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Forord

Av flera skal planeras vindbruk i omraden med relativt liten mansklig narvaro och/ eller
aktivitet, d v s i relativt ostorda omraden. Naturvarden i dessa omraden kan variera fran
relativt laga till mycket hoga.

Riksdagen har faststallt flera miljomal. Rapporten berdr miljomalen som &r aktuella i
samband med vindkraftsutbyggnaden: En begransad klimatpaverkan och Ett rikt véxt- och
djurliv. Syftet med rapporten &r att bidra till att kunna uppfylla bade mal om
vindkraftsutbyggnad och mal om att bevara arter. Férhoppningen ar att rapporten ska vara ett
underlag for riskbedémning och for bedémning av behov av inventeringar.

Arterna som tas upp i rapporten ar sddana som férekommer i Véastra Gotalands lan och som &r
foremal for atgardsprogram och/eller ar fortecknade i bilagorna 2 eller 4 i EUs habitatdirektiv
eller bilaga 1 i EUs fageldirektiv, och som dessutom studerats med avseende pa paverkan av
vindkraftsanlaggningar. Rapporten innefattar en dversiktstabell dar sarbarheten for olika
effekter (kollision, stérning m.m.) beddéms enligt en fyrgradig skala, kompletterande
information om rekommenderade buffertzoner, europeisk hotklassning samt relevanta
referenser. Bedomningarna avser i forsta hand paverkan och effekter direkt kopplade till
vindkraftsanlaggningar pa land. Daremot omfattar bedémningarna inte kringanlaggningar
sasom vagar, ledningar m.m.

Eftersom vindkraftsutbyggnad i stor skala ar en ganska ny foreteelse, sa bygger dagens
erfarenheter och kunskaper till stor del pa studier 6ver ganska korta tidsperioder pa nagot eller
nagra fa ar. Den foreliggande Oversikten skall darfor ses som ett arbetsmaterial, dar
bedémningarna bor ses 6ver och uppdateras under kommande ar, allteftersom kunskapsbilden
utvecklas.

Rapporten ar framtagen av MK Natur- och Miljékonsult och &r en syntes av litteratur
publicerad fram till december 2008.

Lansstyrelsen tar inte med denna rapport stallning i nagot enskilt arende, och innehallet kan
inte aberopas som Lansstyrelsens standpunkt.

Maria Thorell

Mariestad oktober 2009
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Vindkraftsutbyggnad i stor skala ar en ganska ny foreteelse, och dagens erfarenheter
och kunskaper bygger till stor del pa studier 6ver ganska korta tidsperioder pa nagot
eller nagra fa ar. Den foreliggande 6versikten skall darfor ses som ett arbetsmaterial,
dar bedomningarna bor ses éver och uppdateras under kommande ar, allteftersom
kunskapsbilden utvecklas.

Uppdragets omfattning

MK Natur- och Miljékonsult erhéll den 20 april 2009 ett uppdrag att redovisa en éversikt dver
arter som ar foremal for atgardsprogram och/eller ar fortecknade i bilagorna 2 eller 4 i EUs
habitatdirektiv' eller bilaga 1 i EUs fageldirektiv?, och som dessutom studerats med
avseende pa paverkan av vindkraftsanlaggningar. Uppdraget innefattar sammanstaliningen
av en oversiktstabell dar sarbarheten for olika effekter (kollision, stérning m.m.) bedéms
enligt en fyrgradig skala, kompletterande information om rekommenderade buffertzoner,
europeisk hotklassning samt relevanta referenser.

Uppdragets geografiska omfattning ar Vastra Goétalands lan.

Uppdraget har begréansats enligt foljande:

e Bedotmningarna avser i forsta hand paverkan och effekter direkt kopplade till
vindkraftsanlaggningarna; daremot inte kringanlaggningar sdsom vagar, ledningar,
omformarstationer m.m., &ven om det ar den samlade paverkan av vindkraftverken i
kombination med kringanl&ggningarna som skall bedémas vid prévningen av ett drende
(och utarbetandet av miljokonsekvensbeskrivningar, MKB).

e Bedomningarna har i forsta hand omfattat paverkan av landbaserade anlaggningar,
eftersom havsbaserade anlaggningar (eller anlaggningar i Vanern) inte bedémts vara
aktuella i Vastra Gotalands 1an inom en nara framtid.

Metodik samt en kortfattad 6versikt av de typer av paverkan som i forsta hand har beaktats i
samband med vindkraftsanlaggningar redovisas i huvudtexten. Oversiktstabeller med

bedémningar av sarbarheten for olika arter aterfinns i bilagorna 1 och 2 for faglar respektive
daggdjur m.m., och de referenser som informationen i forsta hand bygger pa listas i bilaga 3.

Metodik
Urval av arter

Urvalet har omfattat:

e Arter som &r féremél for utarbetande av atgardsprogram?, och som bedémts vara
sarbara for effekter kopplade till vindkraftsanlaggningar.

e Arter fortecknade i bilagorna 2 eller 4 till EUs habitatdirektiv, och som beddmts vara
sarbara for effekter kopplade till vindkraftsanlaggningar.

e Arter fortecknade i bilaga 1 till EUs fageldirektiv, och som beddémts vara sarbara for
effekter kopplade till vindkraftsanlaggningar.

e Ett fatal vriga arter som uppmarksammats i forskning eller évervakningsprogram
avseende paverkan av vindkraftsanlaggningar.

! Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vaxter.
% Radets direktiv 79/409/EEG av den 2 april 1979 om bevarande av vilda faglar.
% Enligt sammanstallining (excelfil) uppdaterad av Naturvardsverket den 18 december 2008.
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Beddmning av sarbarhet och europeisk hotstatus.

Detaljer redovisas i anslutning till dversiktstabellen (bilaga 1).

De viktigaste typerna av paverkan av vindkraftsanlaggningar

Vanligtvis brukar man rakna med fyra olika typer av paverkan, bade vad galler landbaserade
och havsbaserade anlaggningar:

Kollisioner.

Storningar och omflyttningar.

Barriareffekter.

Andringar i naturtypers struktur eller funktion.

Har ges en kortfattad sammanstallning av de olika typerna av paverkan, tillsammans med
nagra punktvisa exempel pa undersékningar m.m. som kan vara relevanta fér syd- och
mellansvenska forhallanden.

Fagelkollisioner

Fagelkollisioner, i forsta hand med rotorbladen men aven med andra delar av anlaggningen,
ar de problem som har fatt storst uppmarksamhet. For flertalet undersokta arter har man
funnit att risken att skadas eller dodas &r lag, frdn mindre &n 0,01 kollisioner per vindsnurra
och &r, men med upptill 60 kollisioner per &r i vissa extrema situationer®. Bedémningar av
antalet doda eller skadade faglar ar emellertid behaftade med en rad svarigheter och
osakerheter, sdsom att man missar doda djur vid eftersok eller att de redan har forts bort av
predatorer och asatare. Olika modeller for att géra mer korrekta berakningar har tagits fram,
men de forutsatter i regel att faltdata har insamlats med hég noggrannhet och precision for
att ge anvandbara resultat®. Nyligen har man foreslagit att kollisionsriskerna inte bara bor
relateras till antalet vindsnurror utan ocksa till producerad energi (megawatt, MW)®.

Aven om metoderna for att bedéma kollisionsriskerna ar behaftade med olika osakerheter,
kan man generellt &nda gora den bedomningen att riskerna ar sma for flertalet fagelarter,
men med det mycket viktiga undantaget att det nu finns tillrackligt med underlag for
stallningstagandet att vindkraftsanlaggningar bor undvikas pa platser med regelbunden
forekomst av storvuxna rovfaglar (t.ex. érnar, rod glada, gamar). Man har ocksa uttalat
farhagor for att nattflyttande tattingar kan vara s&rbara’, men har behdvs ett béattre underlag
for mer sakra bedémningar.

Trots att risken for kollisionsskador &r liten for det stora flertalet fagelarter ar det likval fraga
om en ny mortalitetsfaktor som i vissa fall inte far forsummas, speciellt nar det ar fraga om
langlivade arter med sen kénsmognad och |ag arlig reproduktion, och i synnerhet vad géller
sallsynta eller hotade arter som redan utsétts for andra typer av hot®. Resultat fr&n
simuleringsstudier antyder att en arlig tillaggsmortalitet (som inte kompenseras en minskning
av andra typer av dodlighet) i storleksordningen 0,1-0,5 % kan paverka den berérda
populationens storlek®.

* Drewitt & Langston (2006, 2008) och referenser listade i dessa arbeten.
® T.ex. Band m.fl. (2007), Chamberlain m.fl. (2006).

® T.ex. Drewitt & Langston (2008).

" T.ex. Sterner m.fl. (2007), Drewitt & Langston (2008).

8 T.ex. Drewitt & Langston (2008).

° Hotker et al. (2005, 2006).



e Havsorn, kungsorn, réd glada, gasgam och tornfalk tillhor den grupp av rovfaglar som varit
overrepresenterade i studier av kollisionsrisker i skilda delar av Europa och Nordamerika™.
Riskerna varierar emellertid stort mellan olika platser, och i vissa fall & problemen kopplade till
bara ett fatal vindsnurror inom en stérre anlaggning.

e Kring vindparken vid Altamont Pass i Kalifornien har uppskattningsvis 35.000-100.000 faglar
dodats 6ver en 20-arsperiod, med dominans for kungsorn'. | en demografisk studie baserad pa
data insamlade under perioden 1994-2002 plus 2005 fann man att dédligheten bland kungsoérnar
var additiv, dvs. den kompenserades inte av att farre faglar avled av andra orsaker™.

e Smgla-arkipelagen i Norge hyser ett av varldens tataste bestand av hackande havsérnar, och
flera av paren ar markhackande i det 6ppna landskapet. Omradet klassades som s.k. IBA-
omrade redan 1989. En vindpark omfattande 68 snurror anlades under perioden 2002-2005, och
en 6vervakning av effekterna pa fagellivet paborjades 2003. Fran hosten 2005 till och med varen
2008 dédades 19 havsornar, de flesta under varen, och i april 2009 hade antalet okat till 24"
Nar byggnadsarbetet borjade hackade 19 par inom en zon pa 2 km kring vindparken, och
atminstone fem av dessa par har lamnat omradet. For kvarvarande par inom 2 km-zonen har
ungproduktionen forsamrats™.

e Faglar som foretar regelbundna flygturer mellan hackningsplatser och fodostksomraden kan
vara utsatta for forhojda risker™.

e For havsbaserade anlaggningar ar informationen om kollisionsrisker begransad, men resultat
fr&n s&val direkta observationer som radarstudier och modellering tyder p& mycket l&ga risker®.

Kollisionsrisker for fladdermoéss

Riskerna for fladdermdoss har i ljuset av studier under senare ar bedomts vara mer
problematiska &n for faglar'’. Hastiga lufttryckssénkningar (som ger symptom av samma
slag som dykarsjuka) i narheten av rotorbladen har nyligen féreslagits som en tankbar
orsak’®. Det tycks vara en topp i dédligheten under sensommaren och hésten, och flyttande
arter &r speciellt s&rbara’®. Man bér ocks& komma ihdg att fladderméss har en I&g rlig
reproduktion och forhallandevis langd livslangd och darfor kan vara sarbara aven for en
ganska obetydlig tillaggsmortalitet.

En rad tankbara forklaringar till fladdermossens sarbarhet har framforts. Den kanske mest
vedertagna forklaringen ar att insekter i vissa fall ansamlas kring vindsnurrorna, bade vad
géaller landbaserade och havsbaserade anlaggningar, och speciellt vid tillfallen med vackert
vader och svag vind. Inte bara fladdermdss utan ocksa insektsatande tattingar kan uppsoka
dessa ansamlingar?®.

Man har gjort forsok att koppla sarbarheten for fladderméss till olika terrang- och naturtyper
déar fladderméss ofta ansamlas t.ex.:*
e Linjara element i landskapet (brynzoner, vattendrag m.m.)

1% T ex. Barrios & Rodrigues (2004, 2007), Hotker m.fl. (2005, 2006), Lekuona & Ursta (2007), Follestad m.fl.
(2007) och Thelander & Smallwood (2007).

" Thelander & Smallwood (2007) for en dversikt.

2 Hunt & Hunt (2006).

13 Fagelvannen nr 2/2009, sid. 6.

4 Follestad m.fl. (2007) mfl.

5 T ex. Everaert & Steinen (2007), med avseende pa tarnor hackande vid kustomraden (belgiska Nordsjokusten).

1% T ex. Pettersson (2005), Petersen m.fl. (2006); pa basis av studier av bland annat ejder.

" T ex. Barclay m.fl. (2007).

'8 Baerwald m.fl. (2008).

19 Rodrigues m.fl. (2008) samt referenser listade i detta arbete.

20T ex. Ahlén (2003), Ahlén m.fl. (2007).

2L T ex. Ahlén (2008), Rodrigues m.fl. (2008).



e Dungar av I6vskog (plus en buffertzon pa 200 m)
e Vatmarker samt karrmarker och strandangar och utanférliggande éppna vattenytor.

Inom ramen for MKB-arbetet m.m. bér man aven férstka lokalisera platser i dvrigt dér

fladdermdss ansamlas, t.ex. under vissa tider pa aret i samband med flyttning. Detta kan till
exempel ske genom en kombination av tidigare kdnnedom och kompletterande faltarbete.

Stoérningar och omflyttningar

Storningar som leder till att djur &ndrar sitt upptradande eller helt lamnar naromradet kring
vindkraftsanlaggningar har uppmarksammats bade for landbaserade och havsbaserade
anlaggningar. Storningarna kan vara av tillfallig karaktar, t.ex. i samband med anl&ggningar
uppfors, eller mera langvariga ocksa nar vindkraftsanlaggningen har tagits i drift. Fortfarande
saknas langtidsstudier som gor det majligt att bedéma graden av tillvanjning, eller att faglar
eller daggdijur aterkommer till naromradet kring en vindkraftsanlaggning. For flera arter (t.ex.
andfaglar och vadare vid rast- och évervintringsplatser) har man beddémt att de minskar éver
tid i naromradet kring vindsnurrorna®, medan nyare undersokningar ocksé visar att en del
arter med tiden kan vanja sig och aterkomma till naromrédet?®. Har finns ett stort behov av
fler langtidsuppfoljningar.

e For rastande och 6vervintrande andfaglar, gass m.m. har man pé basis av olika undersokningar
foreslagit en storningszon p& ungefar 600 m**, men det finns ocksa indikationer p& att rastande
faglar kan vanja sig éver tid*.

. St(‘jrningszeeffekterna pa overvintrande faglar i det engelska jordbrukslandskapet har bedomts vara
minimala“”.

e Héackande faglar kan vara mer toleranta &n rastande och 6vervintrande faglar®’, men resultaten
bor verifieras pa basis av langtidsstudier. For enstaka fagelarter finns det emellertid indikationer pa
storningseffekter ocks& under hackningsperioden®.

o Danska undersokningar av olika sjofagelarters upptradande under rastning och évervintring kring
havsbaserade vindparker, 1999-2007, visade bade att faglarna undvek naromradet kring
vindsnurrorna och att de i vissa fall &terkom efter ett antal ar*°. Fér bland andra sm&lom, sjdorre,
sillgrissla och tordmule noterades att faglarna undvek ett omrade pa upptill &tminstone 2 km kring
vindsnurrorna under de forsta aren, medan atminstone sjoorren aterkom till naromradet kring
vindsnurrorna efter att de varit i drift i 3-5 &r. For smalom fanns ingen tendens till tillvanjning annu
efter 5-6 ar.

e For marina daggdjur (salar, valar) och fiskar har paverkan av ljud varit foremal for flera studier.
Under bg gnadstiden kan storningar fran palning resultera i kortvarig paverkan éver stora
avstand®’; med hérbarhet som éverskrider 80 km for tumlare och knubbsal och risk for
beteendestorningar p& upptill 15-20 km®. Paverkan tycks vara mer pataglig for tumlare an for
salar®?, och en rad tekniker for att minska bullerstérningarna under byggnadstiden har testats. —
Storningarna fran ljud nar vindkraftverken tagits i drift Overstiger emellertid sallan de nivader som
djuren normalt utsatts for, men paverkan kan variera mellan olika anlaggningar.

2 T ex. Stewart m.fl. (2004).

2 T ex. Petersen & Fox (2007), Madsen & Boertmann (2008).

4 T ex. Drewitt and Langston (2006) och referenser i dessa arbeten.

% T ex. Madsen & Boertmannn (2008), med avseende p& spetsbergsgas.

% pevereux m.fl. (2008).

27T ex. Hotker m.fl. (2005, 2006) pa basis av en litteraturéversikt omfattande 127 undersokningar.
2 T ex. havsorn (Follestad m.fl. 2007) och ljungpipare (Pearce-Higgins m.fl. 2008).

29 T ex. Petersen m fl. (2006), Petersen & Fox (2007) och referenser i dessa arbeten.

30T ex. Nedwall m.fl. (2007), Diederichs m.fl. (2008).

%L Thomsen m.fl. (2006)

¥ Bl. a. resultat fran 6vervakning under byggnad och tva ars drift av danska anlaggningar.
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e Elektromagnetiska falt som uppstar kring undervattenskablar har undersokts med avseende pa
interferens med de elektriska eller magnetiska falt som olika fiskarter (inkl. broskfiskar sasom
rockor, hajar och nejondgon) anvander for orientering m.m., men resultaten &r inte entydiga med
avseende p& eventuell eller mer omfattande paverkan®.

e FoOr marin bottenfauna tycks de magnetiska falten kring kablarna inte ha nagon tydlig paverkan pa
orientering, rérelsemdnster eller fysioloéqi; enligt tester under artificiella forhallandena, men
kompletterande langtidsstudier behovs™*.

e For en del marina fiskar, inklusive torsk och sill, kan ljud fran vindkraftsanlaggningar i drift
uppfattas pa upptill 4 km avstand, for en del andra fiskarter upptill 1 km; med risk for stérningar i
kommunikationen mellan olika individer. Beteendemassig och fysiologisk stress torde vara
begransad till de narmaste omgivningarna®.

e Havsbaserade anlaggningar kan skapa forutsattningar for ansamlingar av fisk®®, och restriktioner i
fisket i den omedelbara narheten av en vindpark kan ocksa ha en positiv inverkan pa
fiskbestanden®’.

Barriareffekter

Det faktum att kollisionsrisken ar l1ag for det stora flertalet av fagelarter (med nagra viktiga
undantag sasom rovfaglar) antyder att manga arter aktivt undviker vindsnurrorna.
Vindkraftsanlaggningar kan saledes fungera som barriarer om de placeras utefter viktiga
flyttningsstrak, eller mera lokalt mellan hackningsplatser och fodosoksomraden. For flera
fagelarter, speciellt bland andfaglar och tattingar, har man saledes dokumenterat att de vajer
undan for vindsnurrorna. Under dagsljus kan faglar reagera pa avstand varierande mellan
100 m och 3000 m, och pa kortade avstand nattetid.

Fordelarna med att aktivt vaja for vindsnurrorna ar uppenbara, men det ar mera oklart om de
omvagar som faglarna tvingas ta, t.ex. under flyttningen, resulterar i en dkad tids- och
energiatgang av sadan omfattning att dverlevnad eller andra fitness-relaterade parametrar
paverkas. Paverkan har i de flesta éversikter bedémts vara obetydlig®.

e Vajningsbeteende torde vara ganska vanliga for landbaserade anlaggningar men de &r fortfarande
daligt undersokta, speciellt vad galler nattflyttande faglar®.

e Studier vid Kalmarsund (7 vindsnurror) visar pa att strackande sjofaglar (framfor allt ejder) vajer pa
1-2 km avstand. Under varflyttningen justerades flyttningskorridoren till ett mera ostligt lage.
Flyttningens langd, och darmed energidtgangen, beraknades 6ka med 0,2-0,5 %*°. Ocksa i
danska undersokningar har man noterat att strackande ejdrar vajer pa 1,5-2 km avstand, men att
reaktionerna i dvrigt ar patagligt artspecifika™’.

e Man har inte funnit nagra indikationer pa barriareffekter hos marina fiskar och daggdjur42.

33 T.ex. OSPAR (2006), Meissner & Sordyl (2006).

34 Bochert & Zettler (2006).

% T ex. Keller m.fl.(2006), Thomsen m.fl. (2006).

% T_.ex. Wilhelmsson m.fl. (2006).

37T ex. Fiskeriverket (2007).

38 T ex. Drewitt & Langston (2006) och referenser listade i detta arbete.

39 Hotker (2005, 2006).

“9 pettersson (2005).

*1 T ex. Petersen m.fl. (2006).

“2 OSPAR (2006), med hanvisning till resultat frdn danska undersokningar.
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Forandringar i naturtypers struktur och funktion — landbaserade anlaggningar.

Mestadels har direkta effekter pa olika naturtyper bedémts vara av mindre betydelse,
eftersom de mark- eller vattenarealer som tas i ansprak for sjalva anlaggningen oftast ar
fornallandevis sma. Icke desto mindre kan inverkan av vindkraftsanlaggningar (med
kringanlaggningar) tillsammans med andra hotfaktorer sammantaget resultera i en avsevard
paverkan pa t.ex. hydrologi eller (for havsbaserade anlaggningar) sedimentationsprocesser.
Vidare kan vindkraftsanlaggningar medverka till eller forstarka en redan pagaende
fragmentering av naturtyper, med atféljande effekter pa populationsstruktur och —dynamik
hos flera av de berérda arterna.

For landbaserade vindparker &r paverkan av kringanlaggningar, sdsom vagar genom
vardefull natur ofta av storre betydelse an direkt paverkan av fran vindsnurrorna pa olika
naturtyper. Pa flera hall i landet har man uppmarksammat riskerna med att naturskog med
hoga naturvarden kan goras tillganglig for avverkning genom de nya tillfartsvagarna. Pa
skilda hall i Europa (Irland, Skottland, Spanien) har placeringar pa torvmarker ront speciell
uppmarksamhet, bl.a. med tanke pa paverkan pa hydrologin och djurlivet i vattendrag
nedstréms vindkraftsanlaggningarna®.

Vad galler vindkraftsanlaggningar pa torvmark har dessa aven ifragasatts med tanke pa
farhagor for en negativ balans mellan forvantade vinster i form av minskade utslapp av
vaxthusgasar nar anlaggningen ar i drift och utslapp under framfor allt byggnadstiden; dvs.
att vindparker pa torvmark i vissa fall kan bli en "klimatmassig forlustaffar”. | regel torde
direkta stérningar i hydrologi m.m. vara ett stérre problem &n balansen av véxthusgaser®,
men specifika bedomningar bor goras for varje enskild anlaggning som foreslas bli placerad
pa torvmark. Skotska miljomyndigheter har tagit fram berakningsmodeller for detta
andamal®.

Forandringar i naturtypers struktur och funktion — havsbaserade anlaggningar.

For havsbaserade anlaggningar har paverkan pa sedimentationsprocesser
uppmarksammats, bland annat med avseende pa effekter pa bottenfauna och fisk, men
effekterna har i regel bedomts vara av obetydlig omfattning, bade i absoluta termer och i
relation till andra verksamheter i marin miljé, s&som sandtakt och mineralutvinning“®.
Undervattenkonstruktionerna for havsbaserade vindkraftsanlaggningar bildar "artificiella rev”
med omfattande pavaxt av alger och epifauna. Denna s.k. "reveffekt” bedoms oftast som
positiv, &ven om vissa farhagor har uttalats med avseende pa lokala ekologiska effekter
kopplade till att hardbottenarter etablerar sig i nya omraden®’.

Effekter kopplade till havsbaserade anlaggningar har behandlats ytterst kortfattat har, men
de har undersokts i stort upplagda undersokningar i bland annat Danmark. Flera rapporter
med resultat som ofta kan vara tillampbara dven fér svenska forhallanden har publicerats*®.

B T.ex. Lindsay (2007) fér en 6versikt. - | Skottland och Irland har man bland annat uppméarksammat risker for

lax, utter och flodparlmussla, med avseende pa arter fortecknade i bilaga 2 till EUs habitatdirektiv.

** Couwenberg & Joosten (2007).

5 Scottish Natural Heritage (SNH) har tagit fram metoder for att berakna hur utslapp av koldioxid under
anlaggningarbetet kan balanseras mot férvantade minskade utslapp nar anlaggningen ar i drift (Nayak et al.
2008). Se aven Grieve & Gilvear (2008) och Azkorra m.fl. (2008) fér konkreta exempel fran anlaggningar i
Skottland och Spanien.

5 T.ex. OSPAR (2008) med referenser till undersdkningar | Storbritannien

" T.ex. Hammar m.fl. (2008).

“8 Den danska energimyndigheten har (tillsammans med DONG Energy, Vattenfall A/S och Skov- og
Naturstyrelsen) publicerat en 6versikt av resultat fran forskning och évervakning (till 2006) vid de havsbaserade
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Buffertzoner

| en karteringsstudie med syftet att kartlagga omraden som éar kansliga for
vindkraftsutbyggnad med hansyn till fagellivet i Skottland tillampade man bland annat ett
system med buffertzoner kring boplatser, spelplatser m.m. dar vindkraftsanlaggningar bor
undvikas®. | studien ingick flera arter som férekommer i Vastra Gétalands I&an. De
buffertzoner som foreslagits for dessa arter redovisas i oversiktstabellen (bilaga 1).

Forslagen till buffertzoner inte bor ses som kokboksmassiga instruktioner, men férhallandena
for de aktuella arterna i Skottland och Sverige &r inte mer annorlunda an att forslagen bor
beaktas aven har (speciellt som vi saknar ett liknande bedémningssystem utarbetat for
svenska forhallanden). Saledes bér man bade i mer storskalig planering och i MKB-arbetet for
en enskild anlaggning ta stallning till de skotska férslagen till buffertzoner, och redovisa goda
argument nar man beddmer att de inte behdver beaktas for den specifika anlaggningen.

anlaggningarna vid Horns Rev och Nysted; “Danish offshore wind — key environmental issues”, som kan
bestéllas via http://ens.netboghandel.dk. Mer detaljerade bakgrundsrapporter kan hAmtas hem via
http://www.ens.dk/sw42552.asp (Nysted) och http://www.ens.dk/sw42556.asp (Horns Rev).

“9 Bright m.fl. (2006, 2008).
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Bilaga 1:
Oversikt av bedomningar av paverkan av vindkraftsanlaggningar pa
olika fagelarter.

Informationskéllor.

Uppgifterna bygger pa en samlad bedémning fran i forsta hand foljande undersokningar och
Oversikter: Barrois & Rodrigues (2007), Bright m.fl. (2006), de Lucas m.fl. (2007b), Devereux
m.fl. (2008), Dirksen m.fl. (2007), Everaert & Steinen (2007), Hotker m.fl. (2005, 2006),
Kruckenberg & Jaene (1999), Langston & Pullan (2003), Larsen & Madsen (2000), Lawrence
m.fl. (2007), Lekuona & Ursua (2007), Madsen & Boertmann (2008), Madders & Whitfield
(2006), Meek (2007), Pearce-Higgins m.fl. (2008), Petersen m.fl. (2006), Petersen & Fox
(2007) och Thelander & Smallwood (2007).

Beddmning av sarbarhet.

Bedomningen av sarbarheten har gjorts enligt en fyrgradig skala och bygger pa samlad
information fran undersokningar i flera europeiska lander:

XXX = Indikationer pa avsevarda risker eller skador foreligger. Vindkraftsanlaggningar bor
undvikas.

XX = Indikationer pa risker eller skador far inte negligeras. Artvisa bedémningar bor goras
for varje enskilt arende, dar aven den samlade paverkan av den nya
vindkraftsanlaggningen i kombination med redan existerande paverkan (av andra
vindsnurror eller annat) skall vagas in.

X = Risker och skador har patalats. Artvisa bedémningar bor goras for varje enskilt
arende, dar aven den samlade paverkan av den nya vindkraftsanlaggningen i
kombination med redan existerande paverkan (av andra vindsnurror eller annat) skall
vagas in.

o = Troligtvis liten eller férsumbar risk.

Vindkraftsutbyggnad i stor skala &r ju en ganska ny foreteelse, och for manga arter och
naturtyper bygger bedomningarna pa studier 6ver ganska korta tidsperioder pa nagot eller
nagra fa ar. Det finns darfor anledning att se 6ver och justera bedémningarna under
kommande ar, allteftersom kunskapsbilden utvecklas.

Beddmning av europeisk hotstatus.

BirdLife International har, i huvudsak pa basis av populationstrenden under 1970-1990-talet
bedomt hotstatus for alla fagelarter som hackar i Europa, med ledning av de rodlistekriterier
som rekommenderas av IUCN samt ndgra tillaggskriterier:°

Arter med ogynnsam bevarandestatus i Europa:

CR (critically endangered) = Akut hotad

EN (endangered) = Starkt hotad

VU (vulnerable) = Sarbar

D (declining) = Under tillbakagang men uppfyller inte kriterierna for akut hotad, starkt
hotad eller sarbar.

%0 Detaljer redovisas av BirdLife International (2004), sid. 7ff (sammanfattning p& svenska pa sid. xxii).
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R (rare) = Sallsynt; arten uppfyller inget av de fyra ovan listade kriterierna men
populationen ar liten men inte marginell i relation till bestandet utanfér Europa.

H (depleted) = Arten har stabiliserat sig pa en lagre niva efter tidigare tillbakagang da
arten rodlistats.

Arter med gynnsam bevarandestatus i Europa:
S (secure) = Inga av de ovan listade kriterierna uppfylls.

Beteckning inom parentes indikerar att klassningen &r oséker.
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Art / Artgrupp Bevarande- | Listadibilagal | APG- Kollision®’ Storningar, Barridr- | Andringar i Foreslagna buffertzoner™® Foreslagen
status i till EUs fagel- art omflyttningar53 effekt™ naturtypers postiv
Europa51 direktiv struktur eller péverkan57
funktion®®
Smalom (hdckande) (H) X X X X 1 km kring boplatser, samt flygvagar mellan
hackningsplatser och fiskevatten
Smalom (6vervintrande) (H) X X XXX
Storlom (VU) X X 1 km kring boplatser
Doppingar X
Svarthakedopping (D) X X X 1 km kring sjoar dar par forekommer
Storskarv S o o
Hdgrar och storkar
Svart stork R X o
Vit stork X o
Sangsvan S X X
Gdiss XX
Sadgas (6vervintrande) S X 0,6 km kring fodosoksplatser
Sptesbergsgas S X X (tillvdnjning)
Blasgas (6vervintrande) S X XX
Vitkindad gas S X X X
Prutgas VU X X
Ander o)
Bldsand (icke-hdckande) S XX
Brunand (6vervintrande) (D) X
Vigg (6vervintrande) (D) X
Bergand (6vervintrande) EN o X

* Se BirdLife International (2004), sid 8 (box 3) for detaljforklaringar.

°2 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
*% Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
* Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
*° Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
*% | huvudsak enligt Bright m.fl. (2006). Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
*" Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
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<5

Art / Artgrupp Bevarande- | Listadibilagal | APG- Kollision® Storningar, Barridr- | Andringari Foreslagna buffertzoner® Foreslagen
status i till EUs fagel- art omflyttningarﬁ0 effekt® naturtypers postiv
Europa58 direktiv struktur eller péverkan64
funktion®
Ejder S X X X X
Ejder (rastande, vinter) S
Alfagel (6vervintrande) (S) XX X X
Sjoorre (hackande) (S) X 1 km kring boplatser
Sjoorre (6vervintrande) (S) X XX (tillvénjning) X X
Knipa (6vervintrande) (S) o o
Rovfdglar X XX
Bivrak (S) X o
Brun glada (vU) X X X X
Rod glada D X XXX X 3 km kring boplatser, 5 km kring vilo- och
Overnattningsplatser
Havsorn R X X XXX XXX 5 km kring boplatser och revirets centrum
Brun karrhok S X o o o
BIla karrhok H X X X o 2 km kring boplatser och platser med
regelbunden férekomst
Angshok (EN) X X X
Duvhok S o
Sparvhok S
Ormvrak S o X o
Fjallvrak (S) X
Kungsoérn R X XXX X 2,5-6 km kring boplatser och revir
Tornfalk D XX X X

*% Se BirdLife International (2004), sid 8 (box 3) for detaljforklaringar.

% Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
% Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
® Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
%2 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
%3 | huvudsak enligt Bright m.fl. (2006). Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
® Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
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Art / Artgrupp Bevarande- | Listadibilagal | APG- Kollision® Storningar, Barridr- | Andringari Foreslagna buffertzoner”® Foreslagen
status i till EUs fagel- art omflyttningare'7 effekt®® naturtypers postiv
Europa65 direktiv struktur eller péverkan71
funktion®

Stenfalk (S) X

Larkfalk (S) o

Pilgrimsfalk S X X X X 2 km kring boplatser och revir

Dalripa X o

Orre X X X X X 1,5 km kring spelplatser

Tjader (S) X X X X

Fasan (S) o X

Kornknarr H X X X X 0,85 kring platser med ropande hanar

Trana (H) X X X o

Vadare o]

Ljungpipare (S) X X XX X

Tofsvipa VU X XX o]

Skarsnappa (6vervintrande) (S) o o

Karrsnappa (H) X (C.a. schnizii) X X X

Calidris spp. o

Rodspov VU o X X

Storspov D X X

Madsar och tdrnor X o

Kustlabb (S) X X

Dvérgmas (H) X se not”

Gratrut S o o se not”

® Se BirdLife International (2004), sid 8 (box 3) for detaljférklaringar.

® Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
®" Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
®8 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
% Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
| huvudsak enligt Bright m.fl. (2006). Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
"> Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
2 Indikationer pa att arten attraheras till havsbaserade anlaggningar (Petersen et al. 2006).
"3 Indikationer pa att arten attraheras till havsbaserade anlaggningar (Petersen et al. 2006).
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Art / Artgrupp Bevarande- | Listadibilagal | APG- Kollision” Storningar, Barridr- | Andringari Foreslagna buffertzoner’”” Foreslagen
status i till EUs fagel- art omflyttningar76 effekt”’ naturtypers postiv
Europa74 direktiv struktur eller péverkan80
funktion’®
Kentsk tarna H X XX
Fisktarna S X XX o]
Fisk-/ silvertarna S/(S) X o
Smatarna D X XX o
Sillgrissla / tordmule (S)/(S) X XX X
Duvor o o
Gok S o
Ugglor X
Berguv (H) X X
Hornuggla (S) o
Nattskarra (H) X X X 1-2,5 km kring platser med spelande hanar
Tornseglare (S) o
Harfagel (D)
Tdttingar (speciellt nattflyttande) X
Sanglarka (6vervintrande) (H) o
Stare (ej hackningstid) D XX o
Gulsparv (6vervintrande) (S) o
Savsparv (6vervintrande) S o
Pilfink (6vervintrande) (D) o
Kornsparv (6vervintrande) (D) X o

™ Se BirdLife International (2004), sid 8 (box 3) for detaljforklaringar.

’® Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
’® Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
" Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
"8 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
| huvudsak enligt Bright m.fl. (2006). Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
8 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
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Informationskéllor.

Bilaga 2:
Oversikt av bedomningar av paverkan av vindkraftsanlaggningar pa olika daggdjursarter m.m.

Uppgifterna bygger pa en samlad bedémning fran i forsta hand féljande 6versikter:
e  Hotker m.fl. (2005, 2006) och Rodrigues m.fl. (2008) for fladderméss.
e Lucke m.fl. (2006), och Thomsen m.fl. (2006) for marina daggdjur.

Art / Artgrupp Listad i Listad i APG-art Kollision®! Storningar, Barridr- | Andringari Kommentarer
bilaga 2 bilaga omflyttningar82 effekt® naturtypers
till EUs 4(a) till struktur eller
habitat- EUs funktion®
direktiv | habitat-
direktiv
Fladderméss, alla arter X XX Vissa terrangtyper beddms vara speciellt sarbara (se
huvudtexten).
Bechsteins fladdermus X XX Vissa terrdangtyper bedoms vara speciellt sarbara (se
huvudtexten).
Dammfladdermus X XX Vissa terrdangtyper bedoms vara speciellt sarbara (se
huvudtexten).
Barbastell X X XX Vissa terrdangtyper bedoms vara speciellt sarbara (se
huvudtexten).
Grasal X X Stérningar (ljud m.m.) fran havsbaserade

anlaggningar, i forsta hand under byggnadstiden.

8 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
82 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
8 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
8 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
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Art / Artgrupp Listad i Listad i APG-art Kollision® Storningar, Barriadr- | Andringari Kommentarer
bilaga 2 bilaga omflyttningar® | effekt® | naturtypers
till EUs 4(a) till struktur eller
habitat- EUs funktion®
direktiv | habitat-
direktiv
Knubbsal X X X Stérningar (ljud m.m.) fran havsbaserade
(Ostersjon) anlaggningar, i forsta hand under byggnadstiden.
Valar, alla arter X XXX Stérningar (ljud m.m.) fran havsbaserade
anlaggningar, i forsta hand under byggnadstiden.
Tumlare X X XXX Stérningar (ljud m.m.) fran havsbaserade
anlaggningar, i forsta hand under byggnadstiden.
Motsagelsefull information vad géller stérningar fran
anlaggningar i drift.
Utter X X X X Risk for paverkan genom dndrad hydrologi nedstroms
nyanlagda vindparker pa torvmark har patalats i t.ex.
Skottland och Irland (informell information).
Lax X X X Risk fér paverkan genom dndrad hydrologi nedstroms
nyanlagda vindparker pa torvmark har patalats i t.ex.
Skottland och Irland (informell information).
Flodparimussla X X X Risk for paverkan genom dndrad hydrologi nedstroms
nyanlagda vindparker pa torvmark har patalats i t.ex.
Skottland och Irland (informell information).
Tjockskalig malarmussla X X ? Rimligtvis bor samma problematik géalla for denna art.

% Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
8 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
8 Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
% Tom ruta = Ingen information for arten i fraga.
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