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Sammanfattning

Sammantaget har 33 omraden foreslagits som mycket intressanta for bildandet av marina
reservat i Visternorrlands Lan. Av dessa 33 omrdden ligger redan idag ca 16 stycken i
direkt anslutning till eller till delar vid naturreservat pd angriansande land.

Av hogsta prioritet sitts Gaviksfjarden samt dess mynningsomrade upp till N om
Hogbonden. Omradet ar representativt for Hoga Kusten, i stort sett ostort och en del
vetenskapliga studier planeras och pdgar redan idag.

Av hogsta prioritet dr dven ett storre urval av de tyvarr ofullstindigt kinda grunda vikarna 1
Linet samt utsjogrundet Vinta litets Grund som bor skyddas.

En utdkning av de befintliga naturreservaten att de 4ven omfattar havet utanfor ar av hog
prioritet och torde vara enkelt att genomfora. Det ér 1 flera fall vl motiverat att utvidga
dessa reservat att dven omfatta intressanta strandavsnitt i dess ndrhet som utpekats i
kustinventeringen.

I 6vrigt ser jag de foreslagna utsjbomraden som relativt enkla att avsitta, dock inte att de ar
av hogsta prioritet.

Kunskapen om havets miljoer ar mycket bristféllig och vi dr i skriande behov att 14ra mer
om hur det ser ut under vattnet i Lanet. Det rekommenderas att de grunda vikarna av typ
flador och glo, samt omraden som i néra framtid tillhér denna kategori p.g.a. landhdjningen,
pekas ut och ges skydd. Detta kan enklast goras med hjilp av kartstudier (kanske redan
gjort) samt enkla, dversiktliga inventeringar som kartldgger arters forekomst och
utbredning samt bedomning av omradets ostdrdhet. Kompletterande inventeringar av de
djupare omradena (>3 m djup) kan med fordel goras med videoteknik med enstaka
kompletterande dykningar for att insamla material (’ground proofing”). Dessa
undersdkningar bor goras 1 de omraden som i forsta hand kan tdnkas bli reservat. Liten eller
ingen kunskap om hur det ser ut under vattenytan finns fr.a. i sodra delen av lanet (upp till
och kring Brimén, Bjorkofjirden och Aston-Avikebukten samt Hirndn och Hemsd). Hoga



Kusten -omradet &r relativt vilként. Kustvattnen fran Skags udde norrut dr igen mindre
kénda.
Bakgrund

Jamfort med land dr kunskapen om hur det ser ut under vattnet rudimentér. Fordelen
gentemot land dr dock, att med kunskap om bottentyp, vagexponering och vattendjup kan
hyfsade forutsdgningar géras om vilka arter som forekommer i omrédet. Den geografiska
skillnaden &r visserligen stor och pd samma djup varierar artsammanséttningen ldtt inom en
10 m stricka. Det dr dock oftast samma arter som forekommer under likartade
omvérldsforhallanden.

Ambitionen har varit att foresla ett brett urval av marina biotoper, frdn de mest skyddade
till mest vagexponerade lokalerna. Generellt kan sdgas av variationen mellan olika
skyddade omraden dr mycket storre &n mellan yttre, kraftigt vagexponerade omraden.
Darfor ar det mer motiverat att spara ett storre antal skyddade omraden, var och en med sin
sdrart, dn att spara flertal omraden 1 yttre skdrgdrdsomrdden. Rent administrativt &r det
oftast tvért om; enklare att spara utsjoomraden én de skyddade vikarna.

Denna rapport redovisar kort olika omraddens naturvirde och ger forslag till omraden som
bor tédnkas bli marina reservat. Idag anser man allmént att stora, ssmmanhéngande reservat
ar battre &n manga sma, splittrade omraden. Det forra r svéarare att genomfora p.g.a.
komplicerade dgandeférhillanden. Sma omraden far létt prageln av att enskilda objekt
bevaras. Enskilda objekt har en tendens till att erodera bort d& omgivningen exploateras.
Arter behover dven en viss minimi -area for att kunna bibehalla livskraftiga bestand. Man
bor dven se till att spridningskorridorer hélls intakt, d.v.s. att de sma reservaten dndé hénger
thop pa nagot vis och inte star helt isolerade. Det kan dock vara starka skél till att &ven ge
mindre omraden skydd, sérskilt i dessa tider dd en stark politisk vilja finns som vill
upphéva strandskyddet.

Material

Med hjilp av kustinventeringen har Lansstyrelsen klassat de olika fastlands -
strandavsnitten i olika naturvédrden. Kriterier som anvindes var framfor allt: hogsta, mycket
hogt och hogt naturvirde. Med hjdlp av GIS metoder har detta kombinerats med kunskap
om graden av strandexploatering baserad pa flygfototolkning. Bedomningen av
kustomréden har redovisats i Oversiktlig kustinventeringen 2002 - 2004 (Aronsson et al.
2005). Forfattaren har dven av Bernt Persson erhallit kompletterande arbeten fran lokaler i
Garviksfjarden som ej hunnit redovisas 1 kustinventeringen. En hel del strdnder, men
framfor allt de grunda bottnarnas vaxtliv och i6gonfallande djur, beskrivs i dldre dyk- och
strandinventeringar som gjordes mellan aren 1996 och 1998, t.ex. Kautsky (1989), Kautsky
och Foberg (1996, 1997), Kautsky et al. (1997, 1998). Av dyklokalerna fran 1990-talet
aterbesoktes 25 styck ar 2005. Dyklokalernas ldge framgér ur de olika kartorna som
bifogats texten. I ovrigt har jag sett var naturreservat som gér ner till stranden finns idag. I
Hoga Kusten-omradet har vetenskapliga undersokningar gjorts av Lars Ericson sedan
1970-talet (Ericson 1977, 1980). En viss regional och nationell miljodvervakning bedrivs



fr.a. i och i anslutning till Garviksfjdrden (www.umf.umu.se) dér Kjell Leonardsson har
tagit en del bottenhugg fran djupare mjukbottnar samt primérproduktionsmétningar har
utforts. En del provfiske har skett i omrédet, fr.a. i samband med recipientkontroll men
dven som underlag for att skapa nytt referensomrade (Forsgren-Johansson 2005). Omradet
geologi har beskrivits av Lunqvist et al. (1990). Ett omfattande bakgrundsmaterial togs
fram infor nomineringen av Hoga Kusten till Vérldsarv (se www.y.lIst.se). Hoga kustens
hydrologi préiglas av den branta kusten med oftast stora djup alldeles inpa strandlinjen.
Timrdomradet har utforligt beskrivits av Grundstrém (2000). En del dldre litteratur finns
citerad i Kautsky et al. pd 1990-talet, sdrskilt bor dock nimnas Rosemarin (1992) som
besokte ett antal lokaler ldings med Bottenhavet.

Urvalskriterier

Det ér tyvirr omdjligt att ge en enkel formel for ett omrades bevarandestatus. Oftast
anvénds artrikedom och forekomst av arter upptagna pé rodlistan som kriterium for att
bevara ett omréade. Ett i vissa fall bra tillvdgagangssatt dr att géra bedomningar enligt de
kriterier som Nilsson (1997) satt upp. For att kunna gora ndgorlunda vettiga urval har man
oftast satt ett kvantitativt métt pa arternas forekomst (frekvensen, tdckningsgrad av
bottenytan etc.). De storsta problem jag ser vid dessa forfaranden &r dels att artrikedomen
alltid 6kar med anstrangningen - ju mer man tittar (ju fler prover man tar) desto fler arter
hittas. Artrikedomen och arternas utbredning beror dven pa bottentypen och exponering av
végor pa en lokal. Ju mer divers en lokal dr nér det géller olika bottentyper och - delvis av
varandra beroende - olika vagexponering desto artrikare &r omradet. Regionalt spelar d&ven
salthalten en stor roll for arters forekomst. Men dven omraden som hyser naturligt fa arter
ar oftast av storsta vikt att bevara, t.ex. i de fall biotopen ar naturligt unikt fattig. |
Ostersjon hamnar nistan alla utsjégrund i denna kategori.

Grunda havsvikar (< 3 m djup) har t.ex. inventerats i Givleborgs ldn (Hedin och Schreiber
2003) samt i Vésterbottens lidn (Berglund, manus, Andersson 2001) och visar att ménga,
skyddsvérda arter forekommer 1 dessa omraden. Mig veterligen har ingen sammanstéllning
gjorts av grunda vikar (s.k. flador och glo) i Véasternorrlands lan.

Vid urval av foreslagna omrdden kombinerades Kustinventeringens resultat med kunskap
om var olika natur och fagelreservat 1ag. Aven olika kommuner har foreslagit omraden som
skyddsvirda (fr.a. Timr& och Ornskildsvik). Tidigare genomforda inventeringar av
landstrand och 1 havet och de vetenskapliga undersékningar som gjorts i omradet har ocksa
vigts in. Ambitionen har varit att bevara olika, for omradet typiska ekosystem for
framtiden.

Skal- hotbilder

Orsaken till att vilja bevara ett omrade &r ju att sdkerstélla denna typ av biotop (eller arter)
for framtida generationer (biologisk mangfald), men dven for att t.ex. bibehalla fortsatt
fiske i omradet (héllbar utveckling) etc. Intresset kan dven vara att bevara omraden som



referens vid framtida recipientkontrollprogram i regionen for t.ex. fortsatt ostord
provtagning i langa tidsserier for att kunna beddéma regionens allminna paverkan och
ekologiska status i relation till regionala och storskaliga fororeningar och eutrofiering. Det
kan vara rent naturvetenskapliga, t.ex. att kunna f6lja forloppet vid landhdjning, bibehélla
ett omrades ekologiska roll etc. Man har dven de senare dren uppmirksammat betydelsen
av grunda marina omraden som refugier och rekryteringsgrund for fisk och andra djur.
Omraden kan dven ha rekreationsvirde for ménniskor och dédrmed &ven vara betydelsefulla
for turism 1 regionen (jmf. Skuleskogens Nationalpark som tjdnar som turistmagnet och
ddarmed gynnar lokal foretagsamhet). Senaste dren forsoker man pé ménga stillen utveckla
olika verksamheter (ekoturism) som erbjuder naturupplevelser, t.ex. skonheten av orérd
natur och tystnad, kanot- och fiskesafaris etc.. Med 6kad kunskap om arters forekomst och
insikten att mycket natur haller pa att forsvinna kommer ekoturismen att 6ka i framtiden.
Man bor komma ihag att pd kontinenten anses var vardagsmiljo vara exotisk, frimst pa
grund av dess tystnad och relativa ordrdhet.

Direkta hotbilder for ett omrade utgors av exploatering av mark genom muddring,
anldggning av marinor, bryggor, vindkraftsparker, fiskodlingar (6vergddning) och
overfiske samt slitage av strander vid badplatser. Indirekt paverkas omraden av
fororeningar fran landbaserade industrier, trafik, bostdder, stugbyar, felaktiga eller
bristféllig jordbrukspolitik 1 avrinningsomradet. etc.

Viljan att slopa det generella strandskyddet framstar idag som ny hotbild for ovarderlig
natur. Av erfarenhet vet vi att detta innebar ohdmmad exploatering av omraden som sedda
frdn naturvarden borde ha sparats, mest av den enkla anledningen att vi inte kdnner till
omrédets naturvérde. Det ges inga eller tvingas inte fram resurser heller for att ta reda pa
naturvdrdena da detta anses vara for dyrt for exploatoren - en frdn naturvetenskapsmannens
sida ndgot underlig instdllning d& den sanktionerar bortskdnkande av ibland ovirderlig
natur som idag oftast tillhor allmédnheten. En striktare, tillimpning av bl.a. mer
naturvetnskapligt granskad MKB kanske vore pa plats.

De i denna rapport foreslagna omraden har beddmts som intressanta eller potentiellt
intressanta grunda avsnorda vikar, Oppna vikar, kustavsnitt med olika vagexponering och
yttre ogrupper. Flera omrdden beddmts som potentiellt intressanta men vér kunskap om
omradets naturvirden &r for litet for att kunna gora ett definitivt val. Generellt har djag
foreslagit att befintliga naturreservat samt sil- och fagelreservat respektive skyddsomréden
utvidgas till att &ven omfatta bottnarna utanfor till ca 20 m djup eller till ett givet avstand
fran land. Griansdragningen pa kartorna nedan skall ses som téinkbara omrdden men inte
som faststéllda granser. Dartill behovs mer detaljerade studier i falt och hinsyn till
dgandeforhallanden av aktuell mark/vatten. Storre omrdden kan dven tinkas delas upp i
ndgot mindre omraden, men da bor man ta hénsyn till spridningskorridorer om de &r
tillimpbara 1 marin milj6.



Omraden
Sundsvalls kommun

Omradet (1) vid Langviken (355) och Gronviken (356), sammanlagt ca 10 ha, gavs hogsta
naturvirde p.g.a. dess relativa ostordhet med hel del intressanta arter pd stranden. Ingen
vatteninventering gjordes men nagra sotvattensarter noterades. Da kuststrackan soder om
lansgrénsen dven den dr av stort naturvérde ner till 6n Gran skall man kanske diskutera
gemensamt skydd av ett storre omraden tillsammans med Gévleborgs Lan.

4 Akersviken
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Omradet (2) Bjorkofjarden och dess mynning ett flertal lokaler besoktes langst stranden
(340-350). Sarskilt mynningsomradet fick hogsta naturvirde ((348), annars mycket hogt till
hogt naturvarde. Bjorkfjarden dr grund (max 13 m djup) med en utpréaglad troskel 1 det ca
100 m smala sundet vid Jirn med max 3 m djup. Omradet bor var avsnort frin havet inom
300 ar. Ingen vattenvegetation dr inventerad men omradet kan vara intressant, dven i det
ndgot langre perspektivet dd landhdjningen kommer att omvandla den fortfarande salta
viken till sotvatten.

Mynningsomrédet och vikarna norr om Bjorkofjarden (Bjorkon mot Braimdsundet) ér
klassade som hogsta naturvirde (338-340) Fagelskyddsomradet Slyngan ligger i anslutning
till mynningen. Dels forekommer en del for Vésternorrland rara arter i omradet, dels &r det
mycket orort. Ingen vattenvegetation dr dock inventerad. Det forekommer flera lokaler med
hogt naturvarde upp till Lorudden.

Omradet (3) runt Braimon med en kraftigt exponerad strander Osterut och relativt skyddade
strander vésterut dr idag redan ett naturreservat. Man bor dven inkludera vattenomradena



inom reservatsgriansen alternativt utvidga granserna for naturreservatet att de innefattar
vattenomraden mer till ca 20-25 m djup. Till min kunskap finns idag inga undersokningar
av de grunda bottnarnas vegetation och djurliv i omradet.

Foberg besokte16 lokaler i Sundsvallsbukten. De sydligaste lokalerna i omradet (4) var vid
Lorudden och vid Bjorkvik fiskeldge. Den forstndmnda hade en klippstrand typisk for
Bottenhavet med fintradiga alger pa héllen fr.a. gronslick (Cladophora glomerata) och
ullsleke (Ceramium tenuicorne) samt dalkarsmossa (Fontinalis dalecarlica) uppspolad pa
stranden. Den senare var mycket flack och langgrund med vackert havtornbestand nirmast
land. Denna vackra lokal verkade vara populédr bland bl.a. vadarfaglar da en hel del fotspar
observerades vis besokstillféllet. Det dr en kidnd fagellokal. I vattnet var det mest fintradigt.
Lokalen anséags skyddsvérd. I Kustinventeringen gavs omradet (322-224) hogsta till mycket
hogt naturvérde.

Klampenborg (omréade 5, ej karta) vid Ljungans mynning &r idag ett naturreservat.
Naturreservatet skulle &ven kunna inkludera vattnet som exempel pa kraftigt
sOtvattenspaverkat kustnira omrade i Bottenhavet. Ingen kunskap om arters forekomst 1
vattnet finns idag (vad jag vet).

I 6vrigt var Sundsvallsbuktens strinder mycket paverkade av mansklig aktivitet av flera
tunga industrier men dven sedan historisk tid fran skogsindustrins glansdagar, da stora
strackor av strandlinjen palades och traskoddes. Naturliga strander dr ovanliga i omradet.




I omréde (6) Alnons nordostra strdnder har en del intressanta lokaler. Omradet &r delvis
naturreservat redan idag. Vid Aldersndset foreligger en mycket langgrund strand med rik
karlviaxtflora och kransalger. Den har “vegetationszoneringar som tagna ur en skolbok”
(Foberg 1997) och upplevdes allmidnt som mycket intressant bade for véxt- och djurlivet,
inklusive faglar. Lokaler omkring gavs mycket hogt naturvérde i kustinventeringen (296,
297). Ett marint reservat skulle, forutom viss expansion sdderut, endast medfora att &ven
vattenomradet ges skydd kring de idag tva befintliga naturreservaten.

Timra kommun

I Timrd kommun har fr.a. Stefan Grundstrom (2000) beskrivit de intressanta havs- och
kustmiljoerna. Karin Andersson (2001) beskrev Sorakersviken vilken idag ingér som en del
i ett naturreservat pa Aston. Undersdkningen i Soriakerviken ger en viss indikation pa hur
det ser ut i omradet 4ven under vattnet. Tyvérr innehdller rapporten inte mycket priméirdata
som skulle kunna hjilpa vid tolkningen. Det verkar som om att viken dr typisk for denna
dela del av Bottenhavet samt att (trots Anderssons text) viken &r i stort sett opaverkad av
minsklig aktivitet. Lost liggande sméplantor av blastang (Fucus vesiculosus) pa ca 7 m
djup i den inre delen av viken tyder pa forekomst av en for skyddade vikar typisk
dvérgform som borde undersdkas ndrmare. Om det verkligen &r den misstdankta
dvirgformen av Fucus har viken hdgsta skyddsvirde. Havsomridet som ingar i Astons
naturreservat bor skyddas - om det inte redan ar det - och kan ingd i det befintliga
naturreservatets skotselplan.

I Stefan Grundstroms (2000) mycket innehallsrika och vil dokumenterade genomgang av
Timra kommuns kustvatten kommer han fram till att sex stérre omraden ar skyddsvirda.
(Forf har forsett Grundstroms lokaler 1 till 6 med prefix T).



T1. Indalsélvens yttre delta och &lvmynningen
T2. Myckeldang/Granén

T3. Yttre delen av Aston

T4. Omradet kring Klubbhamn och Skataudden
T5. Backsundsvikarna med Oxviksskaren

T6. Aviken- Bondhamnsviken.

Dirtill tillkommer Astons naturreservat.

Omradena dr vl valda och tillsammans dterspeglar de naturtyper man kan finna 1
Bottenhavet fran det helt utsétade Indalsédlvsdeltat till de marina Bottenhavsbiotoperna i
Astons yttre omraden och Avikebukten, med bade &ppna kustavsnitt och skyddade vikar.

1. De yttre delarna av deltat och dlvmynningen

2. Myckeling/Grandn som delvis dr bebyggt i tvd mindre omraden
3, Yrttre delen av Astén

4, Omridet kring Klubbhamn och Skataudden

5, Biacksundsvikarna med Oxviksskiren

6. Aviken-Bondhamnsviken

Omréde T1 har hogsta och mycket hogt naturvirde enligt kustinventeringen (284-285 ev.
omr. 286). De Ostra delarna av Indalsdlvens delta dr redan idag naturreservat. Omradet bor
utvidgas négot visterut enligt Stefan Grundstroms forslag och man bor dven inkludera
vattenomraden som finns inom reservatsgrinsen.

Fégelsangen, strax soder om Indalsdlvens mynning i Kringerfjarden, &r redan idag ett
naturreservat. Man bor dven inkludera vattenomradet utanfor i naturreservatet.
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Omréde T2 Myckeldng (kustinventeringen Tolvosanden, 279, gavs hogsta naturvérde. |
omradet finns, forutom Granoén, en del smaskér samt potentiellt intressanta vikar pa
fastlandsidan, t.ex. Fyllbytten och Skilsékersviken, vilka man formodligen bor inkludera i
ett skydd. Omrade T3 pa Astons SO spets klassades genomgdende som mycket hogt
naturvérde i kustinventeringen (260-270). Omrade T4 vid Klubbhamn upp mot Brannsand
klassades 1 hogsta eller for det mesta mycket hogt naturvérde i1 kustinventeringen (253-259).
Omréde TS5 vid Oxviken och Fagersand norr dver fanns lokaler med hogsta, en del med
mycket hogt och ndgra med hogt naturvérde enligt kustinventeringen (243-252). Omrade
T6 vid norra delen av Avikebukten (228-242) bor kanske ses tillsammans med omréden i
Hérndsands kommun (219-227) dér flertalet lokaler klassade som hdgsta naturvérde.

Forutom i Sorakersviken i Astons naturreservat har inga inventeringar gjorts av vixt- och
djursamhillena i pa de vegetationsklidda bottnarna. Avikebukten anviinds som
referensomrade till Sundsvallsbukten vid t.ex. studier av vitméarlan och dess
embryonalutveckling samt for fisk. De av Stefan Grundstrom utpekade omradena syns vara
av hogsta prioritet for reservatsbildningar. Man bor komplettera kunskapen med ett antal
oversiktliga inventeringar av de grunda véxt och djursamhéllena bade i utvalda skyddade
vikar och lings de mer 6ppna kustavsnitten.

Ett forslag #r att sl samman yttre Aston (Astholmen) (omr. T3) med det befintliga
reservatet och inkludera sméadarna utanfor. I beslut, foreskrifter och skotselplan for
naturreservat pa Aston (daterat 2000-12-11, Timrd kommun, Miljé och Bygg) finns inte
havsomrddenas granser och storlek angivna forutom pé bifogad karta. Man bor kanske
komplettera med en klar skrivning om vad som géller f6r havsbottnarna. Nu ndmns endast
vattenkvalitetsmétningar i Akerdviken och Norrdkersviken samt att kransalger och annan
vattenvegetations ska undersokas vart annat ar - var?

Héarnosands kommun

Omrade (7), Vinta litets grund ca 22 km OSO (ca 160°) om Hiarndsand inventerades
sommaren 2005 (UMF, Naturvardsverkets projekt utsjobankar). Omradet &r ett typiskt
grundomréde i egentliga Ostersjon, med dominerande block till sandbottnar som bildats av
svallade mordnavlagringar sedan senaste istiden. Vinta Litets Grund hade for Bottenhavet
ovanligt mycket bldmusslor (Mytilus edulis) pa bottnarna, vilket undertecknad aldrig sett
tidigare i Bottenhavet (dven Jan Albertsson, UMF och Peter Hansson, Gévle, pers.com).
Den flerariga rodalgen rodris (Rhodomela confervoides) observerades i omradet och
brunalgen brunborsting (Sphacelaria arctica) sags ner till 21 m djup, viket tyder pé god
vattenkvalitet. P4 Vinta Litets Grund observerades stora mingder av fiskrom, formodligen
frén stromming da dven en del doda strommingar observerades vid besdket. Viénta Litets
Grund bor skyddas fran exploatering och t.ex. avsittas som Natura2000-omrade (utsjo- rev
och sandbankar). Omrédet tjinar som jimforelse med utsjdgrunden i egentliga Ostersjon
samt det kraftigt algbevuxna grundomradet vid Finngrunden i s6dra Bottenhavet.
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De flesta utsjogrunden i hela Ostersjon ér virldsunika och finns ingen annan stans. Deras
bildning och komplexa uppbyggnad av rorligt material av olika grovlek fran block till sand
forutsitter att omradet har varit nedisat och stora mordnavlagringar har avsatts.
Kombinationen av kraftig vigexponering och svallade, rorliga bottnar ger mycket 1gt
artantal vilket 1 detta fall 4r just det intressanta. Fattigdom pa arter &r hir motivation for att
spara omradet. En jamf6relse med landbiotoper vore att anse att det artfattiga kalfjéllet ar
inget att ha jamfort med de mest artrika sumpiga urskogarna i landet, eller kristallklara,
néstan sterila killfloden jamfort med nagon av de stora sjoarna. Det enda utsjogrundet av
detta slag i Vasternorrlands Lén 4r Vinta Litets Grund som dérfor bor ges skydd.

Kuststrickan N om Avikebukten upp till Hirndsand (203-217) bérjar med ett omrade vid
Glossanden (216) med hogsta naturvérde dérefter har de flesta besdkta objekt hogt eller
mycket hogt naturvirde. P4 Hiarndns utsida aterfinns flera lokaler med hogt naturvérde
(197-202) och ndgon med mycket hogt naturvdrde (201). Omradet har dven tva
fagelreservat. delar av kommunens sydliga omrade mot grénsen till Timra kommun skulle
kunna ingd i omrade T6.

Omréide (8) Smitingen &r naturreservat idag och populdr badstrand. De grunda
vegetationsklddda bottnarna i kringomradena och som ingér i naturreservatet kanske ska
innefattas i reservatet. Ingen kunskap mig veterligen finns om vad som véxer pa bottnarna i
omradet. det kan vara motiverat med en enklare undersdkning av bottnarna i omradet.



Omrade (9), (ingen karta) Hemsons utsida (183-187) hade bdde Dalomviken i norr (184)
och Stor-Bonsanden (187) hogsta naturvérde. I 6vrigt var lite besokt pa utsidan.

Kramfors kommun
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I Kramfors kommun besoktes Angermanilvens mynningsomrade (omrade 10) déir
Kustinventeringens lokaler 164-178, 182 de tva vid Valshuvudet (164, 167) samt vid
Gusterviken (176) var av hogsta naturvérde.

I Omréde (11), den trosklade Norafjarden gjordes en inventering, bl.a. 1996. Ett antal
strander besoktes samt fyra dyklokaler (se karta nedan, Kautsky och Foberg 1996, Kautsky
et al. 1977). Troskeln dr pa ca 9 m djup och maximala djupet i fjarden dr néra 70 m.
Fjirden ir kraftigt pAverkad av sétvattensflodet fran Angermanilven vilket dterspeglas i de
arter som hittas pa bottnarna. Det intressanta dr dess geografiska nérhet till Gaviksfjarden
med helt andra egenskaper - ur pedagogisk synpunkt bor inre delen av den slutna
Norafjarden skyddas som pendang till den 6ppna Gaviksfjdrden

. NIQ
Norafjarden N1l
NI2 ?
('
N13 No#° N8
N14 N q
N3 N2 @
<2, e
N, T '
\OD \
N1
N6 S N
0 k 1 A Dyklokal
ﬂ m @ Strandlokal

Hela Hoga Kustenomradet har “osedvanligt” hogt sotvattensutflode vid strinderna vilket
gOr att dessa 1 allménhet skiljer sig &t frdn de som finns ldngre s6der ut och norr om
omradet (Lars Ericson pers. com.). Orsaken dr den branta kusten. I Norafjarden har vi mer
traditionella s6tvatteninfluerade védxtsamhillen. En intressant aspekt 4r dominansen av de
olika sotvattenvixtrna (fr.a. natearer) och att kransalgen Tolypella nidifica bildar de djupast
fastsittande bestdnden pa bottnarna. Att Tolypella gir djupast kan férekomma 1 pé andra
hall 1 Bottenhavet men har inte setts s konsekvent och tydligt som hir.
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Utanfér Angernamfjordens mynning ligger Stordns naturreservat (Omrade 12). Till
reservatet bor kringliggande vatten inkluderas. Ons branta topografi som fortsitter under
vatten med djup 6ver 70 m nigra hundra meter fran stranden paverkat undervattens-
samhillena pa ett sannolikt hogst intressant sitt (till min kénnedom har inga
dykinventeringar gjorts i omradet).

I Gronviksfjarden besoktes 5 lokaler 1 kustinventeringen (151-163). Tre av dem fick
kriteriet mycket hogt naturvérde.
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Omréide (13) i den 6ppna och mycket djupa Gaviksfjdrden inventerades strinder och fyra
dykprofiler genomfordes ar 1996 (Kautsky Foberg 1996, Kautsky et al 1997).
Dyklokalerna aterbesoktes ar 2005. I omréadet kring och 1 Gaviksfjarden har Leif Ericson
sedan 1968 utfort transekter pa ett antal lokaler vid strandlinjen for att folja vegetationens
succession vid landhdjningen (Ericson 1977, 1980). Ericson besoker lokaler beldgna i
viken vid Berghamn, i Garviksfjdrden samt norrut vid Rotsidan, Hoégbonden och
Hoglosmen (se karta). Han har regelbundet aterbesokt sina lokaler med ett antal érs
mellanrum (6-10) och de utgdr idag ett unikt material som beskriver skeendena vid kusten.
Ett exempel pa hur en av hans profiler kan se ut ges nedan. Det ar av storsta vikt att detta
material kan bearbetas och publiceras genom att ge bidrag for sammanstéllning av alla
dessa ars data. Vid en eventuell nationell/regional miljodvervakning bor placering av
lokaler ta hinsyn till hans landstandlokaler sé att en fortséttning ut pa djupare vatten
erhélles pa dtminstone nigra av hans lokaler.
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Strandvegetation vid Hoga kusten 407
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Exempel pa strandprofil vid Rotsidan (Ericson 1977)
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Kustinventeringen besokte nagra lokaler i Gaviksfjarden (139-145) och Bernt Persson har
inldmnat ytterligare nagra beskrivningar av lokaler varav 11 lokaler klassades som hogsta
och mycket hogt naturvdrde av 29 besokta. Foberg ansdg att flera av de besokta lokalerna
(t.ex. G6, G7, G9, G11, R2) var "fantastiskt vackra” med mycket rik flora och
karakteristisk artzonering fran vattenlinjen uppat skogen (Kautsky och Foberg 1996).

I fjdrden finner man bottnar som é&r karakteristiska for skyddade ligen med 6vervigande
karlvixter och kransalger till vilexponerade strinder med algsamhéllen, bl.a. blasting.
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Pa grund av att omradet idag har relativt f4 exploaterade strinder och att vetenskapliga
studier redan pagar i omradet har det foreslagits som referensomrade for nationella
miljoovervakningen av de vegetationsklddda bottnarna i Bottenhavet. Det &r av storsta vikt
att Garviksfjarden med kringliggande mynningsomraden (omrade 14) (upp till
Hoglosmen-Hogbonden samt Bonhamn) skyddas fran exploatering som har menlig
inverkan pa omradets vattenkvalitet och bottnar.
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Vid Féllsvikshamn har en regional miljodvervakningsstation besokts arligen i 5 ar fran aren
1996 till 1999 samt ar 2005.

Efter ett mer omfattande provfiske i Gaviksfjarden kom Fiskeriverket (Forsgren-Johansson
2005) till den slutsatsen att Gaviksfjairden bedoms som ldmpligt referensomrade for
provfiske med Nordiska kustdversiktsnét. Detta gor att omrédet &ven dr intressant for att
etablera nytt proviskeomrdde inom miljoovoervakningen. Omrédet har ett kustnira
fiskbestand som vil aterspeglar forhallandena i norra Bottnehavet.

Omrade (14), kustavsnittet fran Gaviksfjardens mynning vid Rotsidan upp till och
inkluderande Omnefjirden &r scenisk (kustinventeringens lokaler 120-126 1 Omnefjirden
och 127-138 ner till Gaviksfjarden). Dar samtliga strander klassas som hogsta eller mycket
hogt naturvarde. Hér har bldstdngen noterats till ett maximalt djup pd ca 11 m, vilket
antyder mycket rent vatten. Historiskt sett pa 1940-talet i Ostersjon var maximala djupet
for blastang (Fucus vesiculosus) 11.5 m (Waern 1952). Charlotte Nyberg (2005) hdvdar
t.0.m. att hon observerat blastang ner till 13 m djup, nagot som dock forst maste verifieras.
Den djupast vixande blastangen har noterats vid Finngrunden mitt i sodra Bottenhavet pa
12 m djup. Pa Charottes lokaler (vid Norrféllsviken och Bonhamn) har jag sjélv “bara” sett
tang ner till drygt 9 m djup (korrigerat for vattenstdnd och kalibrerade djupmitare). Den
djupast noterade tdngen i egna undersokningar var pa Fagelskir strax dster om Rotsidan dér
den aterfinns pa knappt 10.5 m djup.
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Inventeringar 1996-1998 besokte dven darna utanfor Rotsidan (Fagelskdret, Hoglosmen

och Ulvodarna). Dessa hor till det mycket fina lokalerna pad Hoga Kusten och dér bl.a.

Fégelskérets utsida hyser de djupast gdende tangsamhéllena.
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Figur: Blastangens djuputbredning vid Hoga Kusten, en jimforelse mellan 1990-talet och
aterbesok ar 2005.
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Nationella miljoovervakningen av vegetationsklddda bottnar har idag endast omraden i
egentliga Ostersjon som besoks arligen (Askd, Gotland). Man planerar ett omréde i
Bottenhavet med borjan ar 2007. Ett forslag som tog fram av mig for Naturvardsverket
placerar detta nya omrade i Bottenhavet vid Hoga Kusten med Gaviksfjarden som
kidrnomrade och ett antal lokaler 14ngs med kusten upp mot Omnefjarden. Motivationen var
att de 6vriga omraden som kan komma 1 frdga, vid Kronéren vid Norra Kvarken och
Trodjefjarden och kuststrackan norr om Gévle, hade ndgot som talade emot dem.
Nordgriinsen for flera marina arters utbredning i Ostersjon ligger vid Krondren, bl.a. de
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flerariga arterna blastdng och gaffeltang. Detta gor omradet mindre 1dmpligt, da sma
salthaltsfordndringar kan ha stora konsekvenser for arternas utbredning. Omradet norr om
Gavle ér fr.a. flacka strinder med en hel del intressanta vikar men brist pd klippstrédnder
som gar djupt ner. Preliminart har darfér Gaviksfjarden och omkringliggande lokaler
foreslagits (se karta). Omrédet aterspeglar allt fran skyddade till vagexponerade lokaler
samt dr lite paverkat av ménsklig aktivitet och kan séledes tjina som referensomrade. Ett
prelimindrt val av lokaler har redan gjort som skulle kunna ingé i det nationella
programmet (se karta). Det vore onskvirt att det kompletteras med ett regionalt program
for att 6ka representativiteten for hela regionen och kunna béttre bedoma eventuella
fordandringars generella virde for hela regionen .
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Figur 1. Inventerade lokalers lige, Hoga Kusten, Visternorrland, dren1996 till 1998 (dyklokaler &r inringade).
Lokalernas beteckningar foljer de som anvéndes i rapporter av Kautsky & Foberg 1996, etc.)
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I Omnefjirden har tyvérr en mycket naturstorande (dock ej irreversibel) verksamhet tillatits
1 och med en stor odling av rovfisk i ppna kassar pa hela 400 ton med vilja att expandera
till det dubbla, samt dértill horande verksamhet (slakteri). Detta tillfor omrddet ohdmmat
mycket eutrofierande nérsalter den tidigare varit forskonad ifrdn. Det ska bli mycket
intressant och se hur det kommer att paverka omradet lokalt och regionalt. Som referens
besoktes ar 2005 tre dyklokaler 1 direkt anslutningen till odlingen, men tyvérr forst efter att
odlingen varit i drift ndgra ménader. Vid dyken insamlades kvantitativa prover for att
sdkerstélla material som kommer att kunna bearbetas vid en eventuell uppfoljning. Jag
slutar inte att forvanas over tillstdindsmyndigheters slapphidnta umgénge med naturen och i
detta fall avsaknad av att begira/stélla krav pa ett relevant kontrollprogram som
vetenskapligt kan bedoma konsekvenserna pd den lokala och regionala naturen av denna
nationellt och internationellt erkant kraftigt miljostorande verksamhet. Denna typ av
verksamhet har potentiellt mycket negativ effekt pa regionen och de naturomraden
Léansstyrelsen har som ambition att skydda.

Omrade 15, Halsviksravinen, ar idag ett vackert naturreservat och man skulle kunna
inkludera hela viken att omfattas av reservatsgriansen. Inga undersokningar av de grunda
bottnarna foreligger fran omradet.

I omréade (16), de for vagor mycket skyddade Orarna i inre delen av Omnefjirden och den
vilexponerade Gnéggen (omr. 18) vid dess mynning &r redan idag fagelresrevat. Dessa
borde dven innefatta den marina biten under vattenytan. Gniggens vilgddslade fagelberg
kan mycket vil hysa en intressant naturligt narsaltsgynnad flora vid och under vattenytan.
Orarna besdktes 1996 och hade en sparsam kiirlvixtflora typisk for inre, sandiga och
grusiga lokaler.

Vid Omnefjirens mynning (Omréade 17) ligger Laskéren (O3) dir en dykprofil fran 1996
hade bl.a. riklig blastangvéxtlighet ner till ca 8.5 m djup, vilket tyder p4 mycket god
vattenkvalitet.
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strand gjordes en dykprofil pa 1980-talet med delvis rika tdngskogar ner till 7 m djup
(Kautsky 1988). Nygard (2005) har observerat tdng pa 13 m djup (overifierat).

I Mjillomsfjarden besokte kustinventeringen 12 lokaler (103-118) varav de som erhdll
hogsta naturvérde 1ag pd de mer exponerade strinderna (Valaberet, 107) och pa sddra
stranden 1 mynningen av fjarden fran Mjillomslandet utat. Sedan tidigare finns en dykprofil
vid Mjillomslandet (Kautsky 1988) Kautsky et al. (1997) besokte endast Norrfjarden. En
dykprofil vid Storholmen (S1) i Norrfjarden hade typiska alg och kérlvaxtsamhillen f6r
denna nagot mer skyddade lokal.
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En multivariat analys som jaimfor lokaler med varandra och grupperar dem efter likhet
visade att Norrfjérden skiljde sig at frén lokalerna som besoktes langs kusten fran Mjalton
norr ut badde nér vi jamforde landlokalerna (strandfloran) samt vatten och dyklokalerna
(Kautsky och Foberg 1998). Enligt kustundersdkningen &r strinderna i Norrfjarden mer
eller mindre kraftigt padverkade av ménsklig aktivitet, vilket kanske forklarar det avvikande
monstret.

Omréidet (18), den centrala delen av Mjélton dr idag redan ett marint reservat. Man bor
expandera detta ut i vattnet. For omradet (19) Skuleskogens nationalpark géller samma sak.
Tva kustinventeringslokal inom Skuleskogens omride gav hogsta naturvirde (92-93). En
dykprofil gjordes pa Tarnattholmarna 1997 (M3, se karta och figur). Denna relativt branta
profil med blandat sandiga och grusiga substrat dr typisk i mer skyddade ldgen och &r
allmént fattig pa arter. Bottnarna runt omkring med dominerande harda substrat &r
formodligen avsevirt rikare pa arter.
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Sedan K6pmanholmens cellulosaindustri lade ner 1982 har, férutom i sedimenten med de
problem detta innebér (se t.ex. Heinemo 2001), en relativt god aterhdmtning i regionen
skett med endast en lokal storning av for ndrvarande mindre fiskodling. Fiskodlingen
kommer formodligen att utokas till att vara en av de storsta punktfororeningskillorna i
lanet nér det géller eutrofierande d&mnen, vilket givetvis kommer att ha mycket negativ
effekt for omradet och gar helt stick i stdv mot det nationella och internationella intresset
att minska Ostersjons nirsaltbelastning. Visst behovs arbetstillfillen i regionen, men for en
verksammarinbiolog i yrket med Ostersjéproblematiken som specialitet dr denna
verksamhet helt oacceptabel. Den gar dven helt emot Miljomélen och intensionerna i "Hav
1 balans”, ”Giftfri miljo” och ”Ingen 6vergddning” vilket dr de senare arens ledstjdrnor for
nationens handlande i miljéfragor som rér Ostersjon. Om fiskodlingen blir av kommer den
formodligen att (for att raljera lite) ge nostalgiska minnen om hur det var nér
cellulosaindustrin var igdng, d.v.s. med ett minimum av arbetsinsats (anstrdngning) far vi
grumligt vatten i regionen, sa som det var pa den gamla goda tiden. Det kommer givetvis
att ha negativa effekter pa bottensamhiéllena i omréadet.

Naskefjarden (84-91) fick inga hogre naturvarden. Kuststrackan ar timligen kraftigt
exploaterad. Vid inventeringarna 1997 (Kautsky et al. 1997) doks det vid Tarnattholmarna
utanfor nationalparken samt vid Vardkasberget i vikens mynning. Ett par landlokaler
besoktes. Vid jimforande analys var Naske- och Nétrafjarden tdmligen likartade.
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En profil vid Visterstrdngon visade en diversitet av kdrlvixter uppblandade med alger pa
darfor lampliga bottnar pd en mycket langgrund botten, vilket ju inte &r sd vanligt pa Hoga
Kusten. Vid Balesudde fanns en lokal med mycket hogt naturvérde (82) och vid Balesudde
finns en dykprofil fran 1998 och som aterbesoktes ar 2005 ( se omrade 22, nedan)

Omriade (20), Kustinventeringen besokte norra Ulvoarnas Ostra strander ( 94-101) som
genomgiende med nagot undantag fick hogsta naturvérde. Tva dykprofiler pa Sédra Ulvon
(t.ex. Y6, Langviken) samt en pa norra visar omradets hidnforande natur &ven under vatten,
sirskilt pd den &stra sidan. Oster- Virnsingarna ingick ocksa i 1998 érs inventeringar. Hela
detta yttre omrade vilket 4ven inkluderar omrade 21, Trysunda, Klosan, Sorklubben och
Raskirson vid inloppet till Ornskéldsvik ir typiska for yttre lokaler i norra Bottenhavet och
skyddsvirda.
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Omrade (21) Trysundaomrédet dr redan idag ett naturreservat och man bor utoka omradet
till att omfatta d&ven vattnen omkring 6arna och eventuellt utoka den marina delen norrut att
den omfattar d&ven Klosan, Vagon och Réskérsd. Omradet forbinds med fordel med
Virnsingarna och Ulvon varvid den aterspeglar ett rent omrade 1 yttre skargarden med
typiska vixt och djursamhillen i norra Bottenhavet.

Omrade 22, Balesudden och Bickfjirdens mynningsomréde ér idag till del redan
naturreservat. En dykprofil vid Balesuddens spets (No2) var typisk for dessa relativt
skyddade harda bottnar med bock och grus djupare ner. Blastdng fanns till dryga 7 m djup
och enstaka blamusslor observerades samt nagon kransalg.
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Omrade (22) 1 Backfjarden besoktes ett antal landlokaler (76-81) dér tva fick mycket hogt
naturvirde. En dyklokal (N5) hade typisk och riklig véxtlighet av olika kérlvéaxter samt
kransalger. I mynningen av backfjarden fanns pa bada sidor grunda sandrevlar med rikligt
véxande kransalgsamhéllen. Omradet har hart tryck pa sig som badplats men kringliggande
strander ar klart skyddsvérda.

Omride (23) i Avikfjirden doks en profil med mycket intressant naturligt 16st liggande
flora bestdende av mossor och andmat (Lemna trisulca) pa de extremt mjuka bottnarna.
Denna typ av bottnar finns férmodligen inte pa manga stéllen ldngs var kust och bor darfor
bevaras. Mynningsomradet och fjarden besoktes av kustinventeringen (64-74) varvid flera
lokaler fick hogsta och mycket hogt naturvirde.

I omradet (24) kring Skagsudde besoktes ett antal lokaler inom kustundersdkningen (49-
60). De fa lokaler som besoktes fick mycket hogt till hogsta naturvérde, sirskilt de lokaler
som var beldgna pa 6stra kusten (50, 52, 54, 58). En dykprofil foreligger vid Langroudd
(omréde 25) sedan 1980-talet (Kautsky 1988). De branta profilen pa héllbotten hade
Fontinalis dalecarlica vid ytan, lite blastdng djupare ner samt en del rodalger, bl.a.
Phyllophora truncata samt havstulpaner och bldmusslor. Aven nagra kustlokaler strax norr
om Langroudd hade hogsta till mycket hogt naturvirde (36, 37).

Karta 3
e
.. fl " B 2
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Omride (25), i Risofjdrden norr om Skagsudde besoktes ett antal lokaler (38-48) med
varierande naturviarde varav en mer mycket hogt naturvdrde (43) langst in och langst norr
ut i fjarden.

Omréide (26) Sannafjirden &r enligt kustundersdkningen av hdgsta naturvérde (beskrivning
omrade 30-32). I telefonsamtal med Sofi Lund, Miljékontoret i Ornskdldsviks kommun,
berdttade hon att Sannafjarden vid Ulltréd dr en av de intressantaste fjardarna -vikarna i
O.viks kommun med flertalet olika kirlviixter, stora méngder figel som hickar och
uppehéller sig i omradet vid flytt. Omradet ligger visserligen ndra Husum och ar sékert
paverkat av industriutslapp. En del bebyggelse finns i1 anslutning till omradet, men detta ér
ett omrade som man kanske bor titta ndrmare pa.

Omrade (27) omréadet strax N om ldnsgriansen, i Drivan-Kronoren-omridet i Visterbottens
Lén, &r delvis skyddat. Kustavsnittet dr synnerligen intressant di flera marina arter har sin
nordligaste utbredning i trakten. Man bor kanske dven inkludera delar av kusten i
Visternorrland (Degerfjarden) 1 en marin reservatsbildning.

Forslag till omraden som marina naturreservat i Visternorrlands léin.

-Det dr av storsta vikt att ge de objekt skydd som kan utséttas for exploatering och forstoras
permanent.

-Det dr alltid béttre att spara storre omrdden d4n manga sma som inte hdnger ihop.

-Ett storre marint reservat ska vara typiskt for regionen och helst omfatta alla typer av
biotoper som kan férekomma i omradet.

-Det finns mojlighet att spara s.k. kirnomraden med hogt skydd kombinerat med
randomraden med férre restriktioner.

De omriden som #r mest utsatta for permanent forstorelse 4r skyddade vikar. Aven
grundomraden i utsjon utsétts 14tt for permanent forstorelse genom t.ex. sandsugning och
placering av vindparker. Sandsugning kan aldrig kombineras med naturintressen. Didremot
kan rétt placerade vindkraftsparker i vissa fall gynna mangfalden i ett omrade nir de t.ex.
placeras pa relativt djupa, mjuka bottnar. De har genomgéende negativ effekt pa naturen
om de t.ex. placeras pé de unika svallade moréinbankarna som finns i Ostersjon och ingen
annan stans. Ett sddant omrade 1 Lanet d4r Vénta Litets grund. som snarast bor ges skydd
som Natura2000 -omrade eller marint reservat (utsjo, rev och sandbank).

De grunda vikarna i ldnet har dubbelt intresse bade som osedvanligt intressanta
naturomraden och potentiella rekryterings och uppviaxtomraden for kommersiellt
intressanta fiskarter. Grunda vikar har dven intresse for vetenskapliga studien av t.ex.
landhdjningen och ddrmed avsndrningen och till slut bildande av glosjdar via flador och glo.
Men av lika stort vetenskapligt intresse ar att f6lja den succession som sker av arterna vid
stranden och pa de grunda bottnarna. Det senare ska inte endast studeras i avsnorda vikar
utan givetvis pa alla typer av striander.
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Skyddsviarda omraden i Vésternorrland ar framst de grunda vikarna vars ldge och status 1
lanet jag inte kénner till idag samt utsjorevet Vénta Litets Grund. Dessa omraden ar
potentiellt mest utsatta for irreversibel exploatering.

Aven det centrala omradet dir Gaviksfjirden och dess mynningsomrade (omridena 13 och
14 i rapporten) ingér bor skyddas i sa stor geografisk utstrdckning som mojligt. Denna
centrala del av Hoga Kusten aterspeglar hela spektrat av biotoper fran de mest skyddade
vikarna inne 1 Gaviksfjérden till kraftigt vg- och ispdverkade yttre omraden som utsidan
av Fagleskiret och Hogbonden.

Soédra och yttre, dstra delen av Ulvoarna representerar delvis mycket vackra och dramatiska
bottnar pd exponerade strander och bor darfor kunna ges skydd. Hotbilden av dessa
strander dr dock inte sa stor idag. Omradet sétts med fordel ihop med omrade 21
naturreservatet vid Trysunda och 6arna N dirom till ett stdrre, sammanhéngande omrade.

Multivariat analys av omradenas artsammanséttning tyder pa att det &r gradvisa skillnader
ndr man gar fran norr till soder pé de yttre, vagexponerade omradena (Kautsky et al.
Manuskript rapport aterbesok av dyklokaler i Visternorrlands 1én). Detta antyder att vi i
norr nirmar oss nordgrinsen for flera marina arter i Ostersjon.

Avikebukten (omréde 25) och omridet (26) kring Sannafjirden verkar vara vikar med
typiska arter, delvis artrika (Sannafjirden) eller med speciell artsammanséttning. Aven
omrade 1 vid grinsen i sodra delen av ldnet, Bjorkofjarden (omrade 2) samt de grunda
vikarna norr ddirom mot Sundsvallsbukten (omride 4) verkar vara intressanta for eventuellt
skydd. Hir dr dock kunskapen ringa om hur det ser ut under vattenytan.

I Timra kommun har Stefan Grundstrom foreslagit 6 omraden som &r skyddsviarda och som
vl dterspeglar Bottenhavets olika karakteristiska biotoper frin helt utsétat omrade i
Indalsilvens delta till exponerade kustavsnitt kring Astén och i Avikebukten. Man bér dven
ge havet skydd i anslutning till Astons nturreservat.

Forslag till kompletterande undersokningar

Trots stora brister har vi dock viss hum om vad vi kan forvénta oss pa flertalet lokaler i
havet kring Hoga Kusten. Det som vore av storsta vikt dr att sammanstélla forekomsten av
grunda vikar i omradet samt kringliggande fjdrdar som i en inte allt for avldgsen framtid
kommer att vara grunda vikar. Landhdjningen 4r ju ca 0.8 m pa 100 ar i regionen och vi
kan forvénta oss delvis dramatiska fordndringar av kusten. Om det inte redan har gjorts sa
kan man ju enkelt sammanstélla grundomrédenas forekomst pa en karta efter att studerat
flygfotografier. Som komplement bor man dven uppsoka omréadena och med enkel
inventering insamla information om arters férekomst och utbredning pd de grunda
bottnarna. Rekommenderade metoder kan vara de ej sa kostsamma, t.ex. snorkling, vadning,
provtagning med kratta eller dértill 1ampligt instrument- den klassiska Luther-skrapan kan
ju anvindas men dr inget annat dn en kratta pa snore och eventuellt vidhiftande nit. Med
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kdnnedom om vikarnas utseende bor s& minga som mojlig ges skydd fran exploatering.
Endast de vikar som idag till stérsta delen &r irreversibelt skadade behover inte skyddas.

De mer 6ppna vikarna och stora inneslutna omraden (t.ex. Bjorkofjarden) bor inventeras
oversiktligt. En effektiv, nyligen framtagen metod &r att videofilma bottnarna varvid
kamerans position (GPS) samt bottendjupet synkroniseras med videobilden. Ddrmed kan
kartor ritas ddr bottentyp och arters djuputbredning och tdckningsgrad anges. Pa fatal
platser behdver man da dyka for att insamla material som verifikation av vad som syns pa
videobilden (”ground proofing”) (se bilaga 1 for metodbeskrivning).

De flesta bottnarna kring befintliga naturreservat ir idag helt okéinda. Aven hir kan man
med relativt lite medel insamla information om arters forekomst, tdckningsgrad och
djupfordelning med hjélp av videoteknik samt fétal traditionella dyktransekter. Kostnad for
en undersokning kan kosta finns skisserad 1 bilaga (ursprungligen skriven for Lansstyrelsen
1 Stockholm) dér framfor allt dokumenterad videoinventering &r aktuell.

Video och dykundersdkningar bor goras i de omradden som i forsta hand kan ténkas bli
reservat. For att forbéttra underlaget som ligger till grund for eventuell reservatsbildning
bor omraden besokas som vi idag inte kdnner till eller har mycket liten kunskap om arter
forekomst och utbredning. Dessa finns fr.a. 1 sédra delen av lénet upp till och kring Braimon,
Bjorkofjirden, vid Aston -Avikebukten samt kring Hirnon och Hemson. Hoga Kusten -
omradet dr jaimforelsevis relativt vilkant. Kustvattnen fran Skags udde och norrut ar
aterigen mindre kinda och, férutom ndgon mindre lyckad bldstdngsinventering kring
Husum pé 1980-talet har i princip inget gjorts under vattnet tills vi dr 1 Krondren-omradet
(AC-lén).
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BILAGA 1. (allmén text)

Kostnadsforslag regional miljoovervakning av vegetationsklidda bottnar

Bakgrund

Undersokningarna av de vegetationskladda bottnarna (de fastsittande véxter och djuren
inom den fotiska zonen) ér en absolut forutsittning for att en Miljomalsuppfoljning med
malen "Ingen dvergddning" och "Hav i balans" dverhuvudtaget kan besvaras, da det utgor
en stor del av det kustnira ekosystemet (stér for minst 25 % av produktionen dver dret i
kustndra system). Det &r for 6vrigt &ven det omrade som den stora allménheten direkt
kommer i kontakt med och har ett stort intresse av att veta vad som hiander (4r det
overdrivet manga pavixtalger, forsvinner blastang, mer stinkande alger pa stranden, etc.).

Forutom att de utgor en viktig del av ekosystem kan de fastsittande vaxterna och djuren
integrera ett omrades status dver en léngre tid, t.ex. de flerariga arterna blastdng, gaffelting
och bldmussla bara for att ndimna négra. Det pelagiala systemet dr hogst utbytligt da dess
status for stunden ar beroende av vindinducerade vattenstrommar och tillfalliga
temperaturfluktuationer och kriaver darfor hogfrekvent provtagning. De djupare bentiska
systemen saknad vegetation och dirmed dess formaga att aterspegla
vattenkvalitetsforandringar. Undersokningar av de vegetationsklddda bottnarna ingar den
ena av tre delar 1 Vattendirektivet som ska beskriva ekosystemet. Undersokningar av
fordndringar i djuputbredning, tickningsgrad och artsammanséttning i de vegetationsklddda
bottnarna dr ett forhallandevis kostnadseffektivt sétt att direkt avldsa omradets status enligt
de miljokriterier som nu framtas inom Vattendirektivet.

Syfte

Syftet med undersdkningen é&r att se fastsittande vixters djuputbredning och insamla djuren
som aterfinns pé dessa vegetationsklddda bottnar. Djuputbredning och tickningsgrad av
blamusslan (Mytilus edulis) skattas. Med hjélp av artsammansédttningen, arternas
djuputbredning, tdckningsgrad och biomassa kan omradets status skattas. Arbetet kraver
liten tid 1 félt och, beroende pa ambitionsnivan pd programmet dr det mycket billigt, om
man ndjer sig med att skatta de vanliga arternas djuputbredning med hjilp av
videotransekter. Kostnader tillkommer om en mer omfattande dokumentation ska ske (t.ex.
GIS-applikation, ”ground proofing” med dykare) och om undersékningarna dven
inkluderar kvantitativ provtagning for att kunna f6lja biodiversiteten och dess fordndringar
med tiden.

Nedan foljer en kort beskrivning av metodiken, som forutom videoskattningarna foljer
Naturvardsverkets Handbok for miljodvervakning av de vegetationskléddda bottnarna 1
Ostersjon (forfattad av den sokande). Ett preliminirt kostnadsforslag ges for de olika
ambitionsnivaerna fran enkel video for skattning av vanliga, idgonfallande véxtarter och
blamussla, for video och kompletterande dykskattningar samt f6r kvantitativ provtagning
vilket da omfattar alla komponenter i ekosystemet (bade vixter och djur).
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Metodik

Arbetet utfors enligt reckommendationerna for det nationella miljodvervakningsprogrammet
(se Naturvardsverkets Handbok samt foljddokument for de vegetationsklddda bottnarna i
Ostersjon, (www.naturvardsverket.se/dokument/mo /hbmo/del3/kusthav ). I korthet gérs
foljande i filt: dykare simmar ut en metergraderad lina (méttband) langs med en given
kompasskurs ut mot slutet av den vegetationskldadda bottnen pé ca 15 till 20 m djup.
Utgangspunkten pa stranden &r fix och aterbesoks drligen sa exakt som mojligt. Dykarna
borjar sedan att i en ca 10 m bred korridor skatta bottentypen och dess procent -férdelning
av hill, block, sten, grus, sand och/eller mjukbotten samt de i6gonfallande véxternas
djuputbredning och tackningsgrad (7-gradig skala). Avstandet fran land avlédses pa
méttbandet och djupet bestims med en djupmatare (dykdator). Allt skrivs ner pa
anteckningsblad direkt under vattnet nir observationen gors. Man anvénder inte ramar som
slumpas ut och inom vilka man gor procentskattningarna utan en beskrivning av hela den
ca 10 m breda korridoren gors. Om kvantitativ provtagning ingér, utslumpas tre ramar (i
allménhet 0.2x0.2 m sidolédngd) pé givna avstind frin land. Avstindet for provtagningen
bestdms vid forsta besoket pa lokalen varvid stratifierad slumpning tillimpas (inom varje
identifierat vegetationsbilte slumpas 3 ramar). Darefter dr avstdndet fixerat vid framtida
provtagning. Vanligtvis insamlas totalt 12 till 15 ramar per lokal.

Varje lokals lage (GPS, markering) dokumenteras sa att lokalen kan aterbesokas exakt.. I
allménhet sker fotodokumentation av profilerna i samband med dykningarna.

Om kvantitativa prover tas, fryses de i falt samt sorteras sedan pa lab. Torrvikten bestdms
for varje enskild art for sig. Djuren riknas och bade vixter och djur torkas sen i 60° C till
konstant vikt (minst 14 dagar). Biomassan beriknas till g torrvikt per m”, inklusive skal om
de foreligger.

Oversiktlig videokartering

Som en inledning till det regionala programmet foreslds att en mer omfattande
videokartering gors av det aktuella omréadet. Idag finns xx lokaler besokta av dykare i norra
skirgarden (karta). Dessa lokaler kommer i forsta hand i fraga for det fortsatta regionala
programmet. Men f0r att ytterligare finna 1dmpliga lokaler pa ett kostnadseffektivt sitt, kan
ett storre antal utvalda bottnar filmas med video som dokumentera djupet och GPS-
positionen for varje bildruta. Darmed behdver man inte anvdnda de dyra dykarna och stora
omraden kan téckas pd en dag. Dykare kan skatta hogst fyra lokaler per dag, oftast blir det
bara tva eller tre beroende pa resvig etc.. Videodokumentrationen kan sedan anvéndas i
GIS-applikationer samt vara ett underlag for framtida aterbesok av omradet dir man d4 far
en mer geografisk tickning av tillstindet. Videoupptagningarna ser inte lika detaljerat som
dykare, men stora, littidentifierade arter kan framgéngsrikt karteras, t.ex. djup
utbredningen och tickningsgraden av kirlvixter (Zostera, Potamogeton spp) eller blastang
och gaffeltang, samt andra storre alggrupper. Sjdlva skattningen gor enligt amma standard
som vid dykinventeringarna (se ovan), men de gors nu istéllet fran en monitor i baten eller
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pa lab. och inte i vattnet. Ddrmed mister man lite av mojligheten till bade detaljstudie samt
oversikt pa plats, men har mojlighet att g& 6ver manga fler omraden och darmed kunna
uttala sig mer generellt om regionen.

Sammanfattningsvis: videokartering ger en god geografisk spridning och aterspeglar
regionala status av det valda omradet, dykkartering foljer standard for miljodvervakningen
och ger mer detaljerade och korrekta skattningar av arters djuputbredning och
tackningsgrad, samt kan relativt 1itt upptacka framtida frimmande arter i ett omrade. De
kvantitativa proverna ger den hdgsta upplosningen och ldmpar sig for trendanalyser av
enskilda arters utbredning.

Jag rekommenderar en kombination av ovan beskrivna metoder. Man borjar med en
videokartering av utvalda lokaler i det aktuella omradet. Med hjilp av videon bestimmer
man sedan ett antal ldmpliga lokaler som karteras av dykare. P4 nagra av dessa utvalda
lokaler gors dven kvantitativ provtagning. Kriterier for val av lokaler bestims delvis dven
av bedomningsgrunderna for miljokvalitet. Férutom bedomningsgrunderna maste man nog
fortfarande dven anvénda sig av andra kriterier for att kunna gora en korrekt bedomning av
omradets ekologiska status.

Lokaler viljs sa att de representerar den inre, mellan och den yttre skdrgarden. Inom varje
delomrade gors ett antal replikat, t.ex. 4 lokaler i inre, 4 i mellan och 2 i yttre skédrgérden.
Av erfarenhet vet vi att den yttre skiargérden ar véldigt likartad och déarfor behdvs inte sa
ménga replikat. Kvantitativ provtagning sker inom 4t i inre och mellanskirgirden samt pé
en lokal i yttre skdrgarden.

Kostnader redovisas separat for de olika metoderna.

Redovisning

Resultaten fran dykskattningarna redovisat i tabellform (Excell och/eller Access). Figurer
illustrerar lokalernas utseende. Fordandringar i djuputbredning och tickningsgraden med
tiden illustreras. Data jamfors med resultat fran nationella miljodvervakningen samt med
tillgangliga regionala program.

Kostnadsforslag
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Kostnaderna dr uppdelade i tre delar:1. dykkartering, 2. kvantitativ provtagning 3. video-
inventering

Om videokarteringen viljs bor man borja med den. Videokartering berdknas ta 4 dagar 1
félt plus resor till och frdn omradet. D& hinner man besdka ca 40 lokaler. Urvalet av lokaler
gors pa karta, helst med geologiska kartor som bakgrund. Videoupptagningarna bedoms i
tvd steg. I forsta rummet tjinar de som underlag for val av dyklokaler. Detta kan goras
direkt i samband med videofilmningarna, varvid man i falt protokollfor vissa arters
forekomst samt deras tdckningsgrad och maximala djup. Frin videobilderna bedoms det
om lokalen &r representativ for omradet. I ett andra steg protokollfors samtliga
observationer som kan goras pa videoupptagningarna med samma metodik som
dykkarteringarna (djup, bottentyp, arter och deras tickningsgrad) samt data for GIS-
applikationer (GPS-position). Detta tar drygt 4 veckor.

Dyklokalerna viljs i samrdd med Léansstyrelsen och i forsta hand ur redan tidigare kidnda
lokaler.

Ett forsta forslag ar att besoka 4 lokaler 1 inre, 4 1 mellan- och 2 1 yttre skédrgarden. Totalt
tio lokaler kan besdkas inom tidsramen fem dagar i falt. Det tillkommer en dag
forberedelse och en dag avslutning av filtarbete. Vid bra forhéllanden kan man hinna med
3 lokaler per dag, men vid langre transportstrickor och ogynnsamt véder gors bara tva
lokaler. Om kvantitativ provtagning véljs kan man endas gora tva lokaler per dag, vilket
dock ryms inom filtveckan for endast skattningar.

Kostnaderna som redovisas nedan (i ord och tabell) &r preliminéra, I6ner och avgifter kan
fordandras nagot.

Kostnaderna dr ca 190 000 for besok av tio lokaler for dykinventering av arters
djuputbredning och tickningsgrad enligt standardmetod inom nationella
miljoovervakningen av vegetationsklddda bottnar.

Om kvantitativ provtagning genomfors pa fem av dessa lokaler tillkommer ca 174 000
kronor

Om en preliminir videoinventering gds infor valet av lokaler utdver de redan kénda
tillkommer en kostnad pé ca 80 000 kronor.

Om videoinventeringen ska bearbetas for framtida dokumentation samt GIS-applikationer
tillkommer en kostnad pé ca 100 000 kronor.
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Preliminért kostnadsforslag for regional miljodvervakning av vegetationsklddda bottnar i Stockholms Lén

1. Féltprovtagnig, skattning av arters djuputbredning och ticknigsgrad pa 10 lokaler i Stockholms norra skirgard

loner tot man a summa

Forskare utvardering 1.5 35000 52 500
3 Faltass/dykare 0.8 18000 14 400
summa lon 66 900
LKP etc 54.973 % 36 777
Totalt Ioner 103 677

ovriga kostnader

Resor, hyror bil, sldp 20 000
Traktamenten 21 180 dag 3780
hyra bat 10 000
drift bat 5000
hyra dykutrustning 5000
hyra lokaler, dagar 5 500 2500
summa ovrigt 46 280
summa totalt 149 957
OH SU % pa total 2592 % 38 869
Totalt sokta medel 188 826

SU= Stockholms Universitet

2. Kvantitativ provtagning pa fem av lokalerna for skattngar av arters djuputbredning och tickningsgrad
genomgéng och utvirdering av ca 60 prover

loner tot mdn a summa

Forskare utvirdering 1 35000 35000
sortering av prover 3 17000 51 000
summa lon 86 000
LKP etc 54.973 % 47277
Totalt loner 133 277

ovriga kostnader

Labutrustning, data etc. 5000
summa ovrigt 5000
summa totalt 138 277
OH SU % pa total 2592 % 35841
Totalt sokta medel 174 118
Totalt dykskattningar + kvantitativ provtagning 362944  kronor

3. Videoinventering pa ca 40 lokaler, 4 dagar i filt

loner tot mdn a summa

Forskare utvardering GIS 1.5 35000 52500
3 Faltass/dykare 0.7 18000 12 600
summa lon 65 100
LKP etc 54.973 % 35787
Totalt loner 100 887

ovriga kostnader

Resor, hyror bil, sldp 18 000
Traktamenten 18 180 dag 3240
hyra bat 10 000
drift bat 5000
kostnad videoutrustning (band etc.) 3000
hyra lokaler, dagar 4 500 2000
summa ovrigt 41 240
summa totalt 142 127
OH SU % p4 total 2592 % 36 839
Totalt sokta medel 178 967

om endast video anvinds for val av lokaler reduceras kostnaden med ca 100 000
(d.v.s. forskarlonen + dess alla avgifter)

Om fler lokaler ska besokas kan man addera 1 dag per 10 videolokaler, samt 3 dyklokaler per dag.
Ett kvantitativt prov tar drygt en dag att sortera véga och protokollfora.



