Inventering av
tallkapuschongbaggar
1 sodra Norrland

Petter Bohman, Lars-Ove Wikars & Tomas Rydkvist

L ; e e DT
s e T i

a4 o il e

“
W bAASTNEENSoTRmE%SEN Publikation 2004: 1




Inventering av
tallkapuschongbaggar
i sodra Norrland

Inventeringsrapport infor framtagandet av atgidrdsprogram
for hotade arter:

“Brandinsekter i boreal skog”

Petter Bohman, Lars-Ove Wikars & Tomas Rydkvist

Linsstyrelsen 1 Visternorrlands 1idn
Kultur-/naturavdelningen
Naturvard
871 86 Hirnosand
Telefon vixel: 0611-349000
Publikation 2004:1
ISSN: 1403-624X

Omslagsfoto: Petter Bohman

Petter Bohman, Linsstyrelsen i Visternorrland, 871 86 Hiarndsand, Lars-Ove Wikars, Ento-
mologiska instutionen, SLU, 750 07 Uppsala och Tomas Rydkvist, Lansstyrelsen i Vister-
norrland, 871 86 Hirnosand. Korrenspondens stilles till: Tomas Rydkvist, Linsstyrelsen 1
Visternorrland, 871 86 Hiarnosand. Tomas.Rydkvist@y.lst.se



Slit tallkapuschongbagge, Stephanopachys linearis, med larver. Fotot taget pa undersidan av tallbark.
Foto: Lars-Ove Wikars.



Lansstyrelsens forord

Atgiirdsprogram for hotade arter ingr som delmal i sex av de 15 nationella miljomaélen.
Det senaste aret har staten, genom Naturvardsverket, satsat stora resurser pa detta arbete. I
samband med den satsningen har samtliga ldnsstyrelser i Sverige fatt det nationella ansvaret
for att ta fram minst ett atgdrdsprogram for hotade arter. Linsstyrelsen i Visternorrlands ldn
har fatt det nationella ansvaret att ta fram ett atgiards-program for: ”Brandinsekter i boreal
skog”. Denna rapport &r ett av de underlag som skall ligga till grund for framtagandet av
atgirdsprogrammet som dr planerat att redovisas under 2005.

Kunskapen ér dalig for manga av de arter som ingéar i detta atgérdsprogram, bl.a. de bada
arterna tallkapuschongbaggar. I ArtDatabankens register fanns, varen 2004, endast ett fynd i
Jamtlands- och Visternorrlands ldn 1 modern tid, en lokal i norra Angermanland dir bada
arterna tallkapuschongbaggar hittats.

Linsstyrelsen beslot dirfor att inventera delar av Visternorrlands-, Jimtlands- och en mindre
del av Givleborgs ldn for att utrona statusen for bl.a. de tva arterna tallkapuschong-baggar.
Var tanke vara att den “vita flick” som Jamtland och Visternorrland utgjorde, inte var en
lucka i utbredningen, utan snarare en kunskapslucka.

Filtarbetet har utforts av Petter Bohman. som gjorde sitt examensarbete om skalbaggar pa
brinda hyggen i norra Sverige, vid Inst. for skoglig zooekologi, SLU, Umea.

Det ar lansstyrelsens forhoppning att denna inventering kan leda till att framtidens
naturvardsbrinningar bittre motsvarar de brandberoende arternas krav pa lampligt substrat.

Synpunkter framforda i denna rapport &r forfattarnas egna och behover inte overensstimma
med ldnsstyrelsens sympunkter.

Gerhard Larsson
Landshovding

”Nu rusade elden nerat dalsluttningen. Den fraste och dadnade som en brusande storm.
Det syntes genom réken hur ldgorna flog fran trad till trad.
Innan en gran fattade eld, sveptes den forst in i en tunn sléja av rok,
sedan blev alla barr réda pa en gang, och sé borjade det att knastra och brinna.
Nere i dalen, som lag under honom, gick en liten back, som var kantad av alar
och sma bjorkar. Dar sag de ut, som om elden skulle stanna.
Lovtraden var inte sa snara att fatta eld som barrtraden.”

“En morgon i Angermanland”
Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige.
Selma Lagerlof
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Sammanfattning

Under filtsdsongen 2004 genomf6rde Linsstyrelsen i Visternorrland en inventering av
brandfilt i Visternorrlands-, Jamtlands- och delar av Gévleborgs lén, i syfte att ta reda pa
statusen for de tva arterna av tallkapuschongbaggar.

Totalt inventerades 154 brandfilt och tallkapuschongbaggar hittades pa 91 av dessa brand-
falt. Slat tallkapuschongbagge, Stephanopachys linearis, hittades ensam pa 68 av dessa.
Grov tallkapuschongbagge, Stephanopachys substriatus, hittades ensam pa endast tva
brandfilt, medan ddremot 20 brandfilt hade bada arterna och pa ett brandfilt hittades en
obestdmd tallkapuschongbagge (larver och puppor).

I samband med inventeringen gjordes ocksa en kvalitetskontroll av brandfilten. Syftet med
kontrollen var att se hur vél brandfilten motsvarar de krav pa substrat som tallkapuschong-
baggarna har. Dessa tva arter utvecklas frimst i pagaende brandljudsbildningar dvs.
begrinsade skador i tridens tillvixtskikt (kambiet) som uppstar genom att branden lokalt
hettat upp kambiet under barken till mer @n 60 C°. Dessa uppstar oftast nertill pa stammen
och pa lasidan. Triadet forsoker sucesivt overvalla med ny bark samtidigt som skalbaggarna
och deras larver gnager i grinsen mellan dod och levande vivnad. Denna “kamp” mellan
tradet och skalbaggarna tar oftast slut efter tre-fem ar, men kan i vissa fall fortga i decennier.

Den slita tallkapuschongbaggen foredrog signifikant tall och den grova tallkapuschong-
baggen gran. Ingen av arterna var tydligt beroende av triddiameter eller beskuggning. Den
sldta arten fanns i hogre grad i omraden som brunnit med hog intensitet, med stor andel
lampligt substrat (dvs. levande barrtrdd med brandljudsbildningar) samt om avstandet till
ndarmaste forekomst var kort (<= 10 km). Arten fanns oberoende av det brinda omradets
areal eller alder. For den grova tallkapuschongbaggen fanns inget positivt beroende av
brandintensitet, vilket kan bero pa att den foredrar brandskadad men levande gran, som ju
annars vildigt ltt brinns ihjal.

Déremot var den positivt korrelerad med andelen lampligt substrat. Den grova tall-
kapuschongbaggen forekom oftare pa dldre brandfilt vilket kan tyda pa att den sprider sig
ldngsammare i landskapet. Det senare kan bero pa dess ligre populationsstorlek. Aven for
denna art fanns ett signifikant, men inte lika tydligt, samband med avstand till ndrmsta annan
forekomst. Bida arterna fanns i hogre grad i tre kiirnomraden: Sollefted- och Ornskoldsviks
kommuner 1 centrala Angermanland, Ange kommun i vistra Medelpad samt ett omrade i
sydostra Harjedalen in i véstra Hélsingland. De senare tva omradena kan i stort sett betraktas
som ett sammanhallet omrade. Arterna saknas helt i kustlandet.

Inventeringen visar att de flesta brandfilt inte har den kvalitet som gynnar
tallkapuschongbaggar i nagon storre utstrackning. Visserligen fanns arterna pa manga
brandfilt, men i allminhet i mycket sma populationer. Sma forbéttringar i genomforandet av
sjdlva brianningen kan ge mycket stora forbéttringar for de brandberoende och brandgynnade
arterna. De flesta brandfilt utgjordes av slutavverkade omraden dar det var sparsamt med
lamnade trad. Generellt var branningens markpaverkan och intensitet 1ag. En viktig slutsats
dar dven att intensiteten i storre grad bor styras utifran dominerande triadslag dess grovlek och
medelhojd, sa att maximalt med 6verlevande trdd med brandljudsbildningar skapas.



Summary

During spring and summer 2004, the County Administrative Board of Vésternorrland
conducted a survey of burned forests (mostly cleatcuts) in the counties of Visternorrland and
Jamtland and a lesser part of the county of Gédvleborg. The objective was to find the present
status of two pyrophilus beetles, namely Stephanopachys linearis and S. substriatus. Both
species depend on fire-scars on living coniferous trees that recently have been damaged, but
not killed, by fires. They are both listed in habitat directive of EC, and should be considered
in the Natura 2000-network of protectd areas.

A total of 154 burned areas were searched. A majority of the burned aras (90%) had been
burned by controlled burning of clear-cutted areas between 1994 and 2003, whereas the other
had been burned by wild-fires. One area was a nature reserve burned controlled. Adults

of Stephanopachys were found in 91 fields, S. linearis was the exclusive species in 68 areas
and S. substriatus was found in only two areas. In 20 areas both species were found. In one
area only larvae and chrysalis were found, which could not be determined to species.

In conjunction with the survey of Stephanopachys a control of the quality of the burned areas
was also conducted. The objective was to see how well the controlled burnings meet the
demands for the two species of Stephanopachys. For S.lineraris there was a significant
preference for Scots pine, Pinus silvestris, while S. substriatus showed a significant
preference for Norway spruce, Picea abies. S. linearis was in higher degree found in areas
where there had been a higher fire-intensity, and also a higher amount of suitable substrate
(conifers with fire-scars), and if the distance to nearest neighbor was short (<= 10 km). The
species was found independently of the area or age of the burned areas. For S. substriatus
there was no positive correlation to fire-intensity, which probably depend on that S. substria-
tus prefer fire-scarred spruce, which is often killed in the fire. It also showed a positive corre-
lation with the amount of suitable substrate. S. substriatus was more often found in older
burned areas than S. linearis, which can indicate that it spreads slower at a landscape scale.
Even for this species we found a weaker but significant correlation with distance to nearest
neighbor. Both species were found in a higher degree in three regions, Solleftea- and
Ornskoldsviks communes in the central part of the province of Angermanland, Ange
commune in the province of Medelpad and a region in the southeast part of the province of
Hérjedalen and the western part of the province of Hélsingland. The two latter regions could
probably be regarded as one region.

The survey showed that the controlled burnings do not create suitable substrate to meet the
demands for Stephanopachys. A fact is that we found the species in very low numbers in
most controlled burned areas. Minor improvements, mostly in the ignition pattern, but also
an increased tree-retention during harvesting, would substanially increase the conservation
value of these areas. Most of the controlled burnings was on more ore less clear-cutted areas,
with very few surviving trees after burning.

An important conclusion is that the fire-intensity should be governed by the remaining trees,
their diameter at breast height (dbh), average tree height and tree species, to obtain a
maximum of surviving trees with fire-scars.



Inledning

Naturliga storningar, som brinder, stormar, insektsskador, 6versvamningar, svampangrepp
och dédggdjur som dlg och béver har genom artusenden format den boreala regionen. Dessa
storningar och tiden mellan storningarna har skapat den biodiversitet och strukturella
heterogenitet som kdnnetecknar ett naturligt skogsekosystem. Av dessa storningar har
skogsbranden varit den mest betydelsefulla och omdanande faktorn.

Branden skapade skoglig foryngring och en mosaik av olika successionsstadier och
skogsbiotoper. Och inte minst skapade den dod ved och brandskadade trid. I en studie fran
Finland visade det sig att médngden dod ved 1 naturskogar var i medeltal 69,5 m3/hektar, med
en variation fran 22,2 m3/hektar till 158,7 m3/hektar. I medeltal var 26,9 m3/hektar stiende
dod ved och 42,7 m3/hektar liggande dod ved (Karjalainen & Kuuluvainen 2002). I
produktionsskogar dr volymen dod ved bara 2-10 m¥hektar (Siitonen 2001).

Naturliga briander startade ofta med blixtnedslag i trdd och om védret sa tillidt borjade
humuslagret att gloda och kunde sedan med vindens hjélp utvecklas till en markbrand eller 1
undantagsfall som en kronbrand. Branden kunde sedan sprida sig relativt obehindrat i
landskapet @nda tills védret satte stopp, genom regn eller att branden stotte pa ett naturligt
brandhinder som sjoar, vatmarker, kalt berg, dldre brandfilt eller annan form av reducering i
brinsleméngd. Nar skogen borjade fa ett ekonomiskt véirde och det storskaliga utnyttjandet
av skogen borjade med dimensionsavverkningar under 1800-talets andra hilft borjade
minniskor att bli allt mer medvetna om brandens stora ekonomiska betydelse och dédrigenom
handskades man mer forsiktigt med elden, samt att man med stor kraft bekdpade naturliga
brinder. Dirigenom blev brinderna allt mer séllsynta och eldens betydelse minskade
patagligt.

I Vindeldlvens dalgéng, Visterbotten, brandpaverkades 0,6 — 1,9 % av skogsarealen arligen
mellan 1551 till 1875. I medeltal aterkom branden till samma omrade med 80-ars cykler
(Zakrisson 1977). Senare studier visar att brandfrekvensen ar betydligt hogre langre sdderut.
I sodra Norrland ligger den i medeltal pa 40-60 ar och i sodra Sverige ligger den pa ca 20-40
ar dock med en stor variation inom olika regioner (Granstrom muntl). Fran att tidigare varit
den storsta enskilda faktorn i formandet av skogs-landskapet hade nu skogsbranden
reducerats till en mycket séllsynt foreteelse. I Finland var omkring 1865-1870 medel-
storleken pa brianderna 131 hektar och i borjan av 1900-talet var den reducerad till 40 hektar
i norra delen och 18 hektar i den sodra. Efter 1980 dr medelstorleken pa brinderna bara 0,9
hektar 1 hela Finland (Kauhanen 2002). Mellan 1940 och 1960 anvindes dock brinning som
den huvudsakliga markberedningsmetoden inom skogsbruket, sérskilt i norra Sverige. Denna
aktivitet upphorde dock nistan helt 1970.

Det ir inte heller linge sedan som ekologer, biologer och naturvardare i allménhet har sett pa
skogsbranden med ungefdr samma syn som édldre tiders skogsbrukare. Fram till 1970-talet
har den allmiinna synen varit ” natur 1 balans” (Clements 1916). Forr var man mest
intresserad av stabilitet, homogenitet och en utveckling mot sena successionsstadier, stabila
andpunkter och klimaxstadier och dér fri utveckling” var honnorsord. Skogsbréinder sags
inte som nagonting naturligt utan mer som en exceptionell hiandelse som inte riktigt horde till
skogslandskapet och ddrigenom maste man skydda naturreservat, nationalparker och andra
skyddade omraden fran den typen av storningar (Kuuluvainen 2002).
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Bild 1. Den kraftiga rokutvecklingen syns pa langt hall och har stor dragningskraft pa brandberoende insekter.
Foto: Tomas Rydkvist.

Under senare tid har naturvardare borjat inse att storningar i allménhet och skogsbranden i
synnerhet dr en mycket viktig foreteelse och att den maste aterinforas i skogslandskapet savél
i skyddade omraden som i produktionslandskapet.

En stor del av de arter som lever i den boreala skogen har pa olika sitt anpassat sig till
skogsbrandens stindiga aterkommande storningar, vissa till den grad att de &r helt beroende
av branden for sin fortlevnad (Lundberg 1984). Dessa brandberoende organismer utgors i
Sverige till storsta del av ett trettiotal insekts- och svamparter, men dven av en mindre grupp
karlvaxter och lavar. De direkt brandberoende insekterna i vart land utgors av ungefir 20
arter skalbaggar (Coleoptera), 8 arter skinnbaggar (Heteroptera) samt ett fatal fjarilar
(Lepidoptera) och tvavingar (Diptera). Dessa arter utnyttjar i regel ett brandfélt under en
begrinsad tid av ungefir 5 ar (Wikars 1992). Brandfaunan missgynnades kraftigt i samband
med att elden successivt forsvann ur skogsekosystemen och idag ir flertalet av arterna mer
eller mindre hotade och upptagna pa den nationella rodlistan (Gardenfors 2000).

For att, i enlighet med riksdagens uppsatta miljomal, bevara den brandberoende faunan och
floran har anlagda, kontrollerade brianningar foreslagits som metod. I den svenska FSC-
standarden (Forest Stewardship Council) som upprittades 1995 finns det ett krav om att 5 %
av den arliga foryngringsarealen ska brénnas, sett under en 5-ars period. Under 1990-talets
andra hilft anslot sig samtliga svenska storre skogsbolag och statliga markégare och atog sig
att folja denna standard for miljéanpassat skogsbruk. Hyggesbrinning och naturvards-
brianning borjade da bli ett allt storre inslag i det moderna skogsbruket. Idag brianns mellan
2000-3000 hektar per ar inom det miljocertifierade skogsbruket.



Bild 2. Spar efter aldre tiders skogsbrander syns fortfarande. Gamla brandstubbar med multipla brandljud géms numera
ofta i grandominerade bestand. Bestand som dessa &r i stort behov restaurering, framst brand men kanske ocksa
vissa uttag av virke, féretradesvis gran.

Foto: Tomas Rydkvist.




Grov- och slit tallkapuschongbagge (Stephanopachys substriatus och S. linearis) ir tva av de
brandberoende skalbaggsarter som forekommer i Sverige. De &r 3-4 mm langsmala bruna till
svarta skalbaggar. Bada arterna nyttjar brandskadade barrtrdd som dnnu lever. I dessa triad
gnager de av innerbarken, oftast i anslutning till brandljudsbildningar. Saval larver som
vuxna djur lever 1 detta substrat (Ehnstrom & Axelsson 2002). Ett lampligt trdd kan utnyttjas
upp till 10 ar som utvecklingssubstrat (Wikars 1997). Trid som dodats av branden hyser
istillet ett annat insektssamhille dn de som bara blir skadade. Storre mirgborre (Tomicus
piniperda), en barkborre, ér en typisk art pa branddddade tallar, medan tallkapuschong-
baggarna mycket séllan hittas pa den typen av trid (Bohman egna obs.). Bada arterna
tallkapuschongbaggar har minskat kraftigt till f61jd av de senaste 150 arens drastiska
nedgang av briand skogsareal och ddrmed minskande substratmingd. Idag klassas den slita
tallkapuschongbaggen som sarbar (VU) och den grova tallkapuschongbaggen som starkt
hotad (EN) i den svenska rodlistan (Giardenfors 2000). Arterna dr ocksa upptagna i EU:s art-
och habitatdirektiv och ingar darfor i Natura-2000 nétverket.

Bild 3. Gnagspar efter tallkapuschongbagge, Stephanopachys spp.
Foto: Tomas Rydkvist.




Vedsvampen brandskiktdyna (Daldinia loculata (Xyleariacae)) dr en nyckelart for den
brandberoende insektsfaunan. Ett flertal arter skalbaggar, skinnbaggar och en fjéril dr mer
eller mindre beroende av denna svamp som fodokilla och utvecklingssubstrat. Svampens
fruktkroppar utvecklas i branddédade 16vtréd, 1 forsta hand bjork. Utvecklingen av
fruktkroppar dr kopplat till insekternas aktivitet (Johannesson 2000). Eftersom brandskikt-
dynan é&r létt att kdnna igen, brandberoende och har en pataglig interaktion med flera
brandinsekter har den foreslagits som en ldmplig indikatorart vid inventering av det pyrofila
insekts-samhillet (Wikars 2001). Huruvida brandskiktdynan signalerar forekomst av just
tallkapuschongbaggar dr dock mera osékert da baggarna och svampen har patagligt skilda
nischer.

Bild 4. Fruktkroppar av brandskiktdyna, Daldina loculata, pa branddédade bjorkar.
Foto: Petter Bohman.




Bild 5. Fruktkropp av brandskiktdyna, Daldina loculata, i narbild. Foto taget 7 ar efter brand.
Foto: Tomas Rydkvist.

Lansstyrelsen i Visternorrland har under 2004 fatt i uppdrag av Naturvardsverket att ta fram
ett nationellt dtgdrdsprogram for bevarandet av brandfaunan, "Brandinsekter i boreal skog”,
dér bland annat tallkapuschongbaggarna ingar. Fran maj till och med september 2004
genomforde Lénsstyrelsen i Viésternorrland dirfor en inventering av de bada arterna av
tallkapuschongbaggar i Visternorrlands-, Jimtlands- och norra Gévleborgs lédn for att fa en
bild av hur arternas situation ser ut i denna del av landet. Ytterst fa tidigare fynd av
tallkapuschongbaggar foreligger fran denna del av Sverige (uppgifter fran ArtDatabanken,
Uppsala, opubl.), vilken snarast kan betraktas som en “vit flack” pa brandinsekternas
utbredningskarta (Karta 1). Vidare syftade denna inventering till att lokalisera lampliga
regioner, utifran arternas eventuella forekomster, for koncentrerandet av kommande
bevarandeinsatser i form av naturvardsbrinningar. Dessutom var det onskvirt att fa en
klarare bild 6ver hur skogsbolagens hygges- och naturvadsbranningar lampar sig som
livsmiljoer for tallkapuschongbaggar. Att upptiicka och beskriva eventuella kvalitets-
skillnader pa branningar dr mycket viktigt for att ldra sig att brinna pa bista tankbara sitt for
att fa optimal naturvardsnytta.
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Karta 1. Kartbild 6ver den "vita flacken”. Férutom fyndet i Angermanland 2000 sa fanns det bara gamla fynd
registrerade hos Artdatabanken.
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Material och Metod

Lokalisering av brandfélt

Data om hygges- och naturvardsbranningar levererades av de storre skogsbolagen, SCA-
Skog, Holmen, Bergvik Skog (f.d. StoraEnso) och Sveaskog. Information av vilda brénder
hamtades via Rdddningsverkets databas samt fran Engstrom (2000). Totalt lokaliserades 199
brandfilt. Data om alder, areal, position var oftast tillgdngligt. Bolagens brénningar hade
dessutom data for ett vektorbaserat skikt som kunde anvindas tillsammans med en
underlagskarta i ArcView® for att underlitta orientering i félt.

Féltinventeringen

Eftersom endast ett fatal moderna fynd av tallkapuschongbaggar tidigare har noterats i det
berorda omradet och bilden av arternas utbredning var mycket bristfillig var syftet med
denna inventering snarare att fa en overblick over arternas forekomst #n att grundligt utreda
deras biologi och livsmiljokrav. Dérfor var det onskvért att tdcka in en stor del av omradet
och sa manga brandfilt som mojligt snarare dn att grundligt kartligga mindre partier och
enskilda branningar. 169 av 199 lokaliserade brandfilt besoktes. Av dessa var dock 15
obriinda eller for gamla for att hysa nagot virde for brandinsekter varfor det totalt
inventerades 154 brandfilt. Faltarbetet utfordes utan storre uppehall mellan 24 maj och 25
september 2004.

Bild 6. Det bruna gnagmijélet kan ibland vara enkelt att upptacka pa de sotade stammarna.
Foto: Petter Bohman
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Tradniva

Endast lampliga trdd inventerades. Ett antal premisser sattes upp for att ett trid skulle anses
som ldmpligt; for det forsta skulle det vara ett barrtrad (tall eller gran), for det andra skulle
tradet fatt kambiumskador i samband med branden och for det tredje skulle tridet fortfarande
leva. Genom att yxa bort ett stycke bark kunde tridets kambiumskador bedomas. Pa
substratfattiga lokaler eftersoktes baggar pa samtliga eller nistan samtliga lampliga trad
medan pa mer eller mindre substratrika lokaler gjordes ett subjektivt urval av triden, cirka 15
till 35 trdd per lokal inventerades.

Pa varje trad soktes initialt efter tallkapuschongbaggarnas ingangs-/klickhal och gnagmjol.
Pa de svartbrinda stammarna dr det rodbruna gnagmjolet relativt enkelt att uppticka och ger
en god vigledning om var det &r 16nt att borja leta mera noggrant. Efter denna okulira
besiktning avligsnades ytterbarken med hjilp av kniv och ibland yxa. Aven om inga spar av
arterna kunde hittas utvindigt letades det inda under barken. Om det endast &r ett fatal
individer som angripit tridet #r det inte alltid man hittar hal eller gnagmjol. Eftersom
tallkapuschongbaggarnas larver och puppor, likasa deras gnagspar dr mycket svara, néstintill
omdjliga att skilja mellan arterna, genomsoktes trdadet tills det patriaffade minst en adult
individ. Nir en forekomst konstaterats genomsoktes nista trad. Varje inventerat triad
noterades och pa sa sitt erholls ett tithetsindex, antalet angripna trdd av antalet inventerade
trid, for varje lokal. Data om triddslag, brosthdjdsdiameter och exponeringsgrad samlades in
for vart och ett av de anripna traden. De angripna tridens exakta position registrerades i
koordinatsystemet Rikets Nit, (RT90) med hjélp av en handhallen GPS. Exponeringsgrad for
de enskilda triden mittes genom relaskopering dér det angripna tridet utgjorde centrum-
punkten. I anslutning till varje angripet trid erhdlls pa sa vis en grundyta som kan tolkas som
grad av exponering, hogt grundytematt betyder att tridet star i ett slutet bestand och ar lite
exponerat, ett lagt grundytematt erhalls om tradet star mera ensamt och exponerat.
Brosthéjdsdiametern for varje angripet trid mittes med ett diametermattband.

Brandfaltsdata

Areal, brandar, markédgare och position var data som fanns for de flesta av brandfilten i
databasen. Under féltbesoken bedomdes dessutom foljande variabler: méngden lampligt
substrat, brandintensiteten, brandhardheten, mangden bjork, mangden brandskiktdyna.
Samtliga dessa variabler bedomdes subjektivt.

Maingden lampligt substrat bedomdes och klassades som 1 = sparsamt, 2 = mattligt och

3 =rikligt for varje brandfilt. De faktorer som styr hur mycket lampligt substrat {or tall-
kapuschongbaggarna som bildas vid en brand dr hur mycket barrtrad som fanns innan
brinningen, dimensionen pa dessa trid, medelhdjden och brandintensiteten. Intensiteten ar i
hog grad avgorande for om och hur triden skadas. En brinning av ett omrade med rikligt
med sparade trdd kan dnda resultera i att inget lampligt substrat bildas. Om brand-
intensiteten ar for hog dor triden momentant och utgor da inget lampligt substrat.

Om intensiteten istillet dr for 1ag far man inga kambiumskador pa triden och skapar inget
lampligt substrat. Substratmédngden bedomdes utan hidnsyn till brinningens areal. Klasserna
kan pa sa sitt inte tolkas som ett index pa den faktiska volymen substrat per lokal utan
snarare som ett matt pa mangden substrat per hektar eller hur stor del av lokalen som hyste
lampligt substrat.

Brandintensiteten bedomdes utifran den genomsnittliga hogsta sotningshdjden och angavs i
hela metrar. Sotningshdjden varierar mycket beroende pa vilken sida av tridet man studerar,
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den sida som varit ldsida vid brandtillfillet far en mycket hogre sotningshdjd @n den vind-
exponerade sidan. Den genomsnittliga hogsta sotningshdjden innebir snittet av sotnings-
hojden pa ldsidan. I vissa fall var den genomsnittliga hogsta sotningshdjden lagre @n 0,5
meter och har da satts till 0, vid sa lagintensiva bréinder var brandskadefrekvensen néstintill
obefintlig.

En brands hardhet brukar mattas i hur stor del av humusskiktet som har konsumerats. I denna
studie klassades hardheten utifran foljande tregradiga skala: 1 = svag brand. Filtskiktet &r till
stora delar opaverkat. Arter sa som skogsmossor, blabirsris och krustatel dominerar. Inga
mineraljordsfldckar. 2 = mattlig brand. Filtskiktet har tydliga inslag av frobanksarter sa som
olika arter fryle och rallaros. Flickar av mineraljord forekommer. 3 = hard brand. Stora
omraden med blottad mineraljord finns. Risvéxter saknas.

For varje brandfilt bedomdes @ven méngden bjork 1 fyra klasser samt hur stor procent av
dessa som hade synliga fruktkroppar av brandskiktdynan. Médngden brandskiktdyna
studerades for att fa indikationer pa om arten kan signalera forekomst av tallkapuschong-
baggar.

Statistik och analyser

Forst gjordes en oversiktlig beskrivning av de studerade brandfélten. Dérefter gjordes
analyser av forekomster av tallkapuschongbaggar. Detta gjordes pa tre olika nivaer, de
angripna trdden, brandfiltens kvalitéer och samt rumsliga och tidsméssiga monster i
landskapet. Endast areal och avstand var kontinuerliga variabler medan 6vriga var ordnade
klassvariabler.

Tréadniva

Eventuella skillnader i brosthdjdsdiameter och exponeringsgrad mellan trid angripna av slit
respektive grov tallkapuschongbagge var svara att testa statistiskt da antalet datapunkter for
den grova var fataliga och inte alltid normalfordelade. Medelvirden och standardavvikelse
berdknades och det ger indikationer pa vissa potentiella skillnader for savil brosthojds-
diameter som exponeringsgrad.

Brandféltsniva

Brandfiltsvariablerna testades i en logistisk regression med en stegvis multipel modell for att
se hur variablerna sammantaget paverkade franvaro/nirvaro av de bada arterna tall-
kapuschongbaggar. Oberoende variabler i denna analys var brandar, areal, brandintensitet,
andel lampligt substrat, samt avstand till nirmaste annan kénd artférekomst. Analysen
gjordes i programmet SAS® ver. 8.2.

Landskapsniva

For varje brandfilt med forekomst av slét respektive grov tallkapuschongbagge genomfordes
en analys av avstandet till ndrmsta brandfilt med forekomst av samma art (Nearest
neighbour). Detta gjordes i programvaran ArcView, via ett for tillfillet specialskrivet skript i
programspraket Avenue®. For alla brandfilt utan arterna méttes narmsta avstand till en
forekomst av slit respektive grov tallkapuschongbagge. Skillnaden i avstand till narmsta
befintliga forekomst for brandfilt med respektive utan forekomster av slit tallkapuschong-
bagge testades i ovan nimnda logistiska regressionen.
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For den grova tallkapuschongbaggen testades skillnaden i avstand till narmsta befintliga
forekomst for brandfélt med respektive utan forekomster med ett 2-svansat t-test.

Aldersfordelningen och placeringen av de koloniserade brandfilten i landskapet studerades
ndrmare i ett geografiskt informations system i programvaran ArcView, nagon statistisk
analys gjordes e;j.

Resultat och diskussion

Den 1 sérklass storsta delen av de brandfélt som besoktes 1 samband med denna studie
utgjordes av hygges- och kombinerade hygges-/naturvardsbranningar utforda av de storre
skogsbolagen. Endast ett marginellt antal var vildbrinder av staende skog eller rena natur-
vardsbranningar. Som regel har bolagsbrinningarna foregatts av ett mer eller mindre kraftigt
uttag av virke. Det finns dock en stor variation av hur hart omradena har avverkats.

Utav de 199 lokaliserade brandfilten besoktes 169 stycken. 15 av de inventerade omradena
bedomdes helt sakna lampligt substrat for tallkapuschongbaggar. Antingen lag branningen
for langt tillbaka i tiden eller sa var branningen aldrig utford. Antalet besokta lampliga
omraden uppgick alltsa till 154 stycken.

Férekomst av tallkapuschongbaggar pa tradniva

Totalt inventerades 2631 triad. Angrepp av tallkapuschongbaggar hittades pa 340 av dessa,
varav 309 var tallar och 31 var granar. 301 av trdden var endast angripna av den sléta
tallkapuschongbaggen, 17 var endast angripna av den grova tallkapuschongbaggen och i
ytterligare13 fall aterfanns bada arterna. 19 trdd hittades spar, puppor eller larver av icke
artbestimda tallkapuschongbaggar. Bada arterna observerades pa savil tall som gran, en
kraftig preferens for tall uppvisades hos bada arterna. Dock utnyttjade grov tallkapuschong-
bagge gran i tydligt hogre utstrackning (30 %) én slét tallkapuschongbagge (10 %) (Tabell
1). I endast ett fall observerades den slita tallkapuschongbaggen pa ett dott trad (gran).
Ovriga fynd gjordes uteslutande pa idnnu levande trid.

Brésthojdsdiameter

Den grova tallkapuschongbaggen angrep tallar med en genomsnittlig brosthjdsdiameter
(dbh) pa 29,7 cm (£ SE 2,201) och granar med 32,6 cm (+ SE 4,371)och den slita tall-
kapuschongbaggen angrep tallar med en medelbrosthdjdsdiameter pa 27,4 cm (+ SE 0,536)
motsvarande virden for gran var 25,4 cm (+ SE 1,922). I en studie fran Visterbotten var
brosthdjdsdiametern for de angripna triden (uteslutande tall) betydligt ldgre, endast 15,4 cm
(varians 6,2) (Ndslund 2001). Det fanns en tendens att granar som angripits av bada arterna
var nagot grovre dn de som endast angripits av den sléta tallkapuschongbaggen.
Brosthdjdsdiametern var 1 medeltal for dessa var 35,6 cm (+ SE 6,645). Mgjligen kan detta
monster tyda pa att det kan foreligga en hard mellanartskonkurrens och grovre granar med en
storre substratyta har en hogre potential att hysa bada arterna. Mirkligt nog hittades inte
samma monster for tall, och ej heller mellan de granar som endast angripits av den grova i
jamforelse med de granar som angripits av bada arterna (Tabell 1).
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Art Triddslag Antal  Dbh SE GY SE

Slat tall 286 274 0,536 8,6 0,371
tallkapuschongbagge gran 26 254 1,922 12,6 1,386
Grov tall 22 29,7 2,201 5,0 0,745
tallkapuschongbagge gran 8 32,6 4371 11,9 1,807
Bada tall 8 28,1 3,799 56 1,456
arterna gran 5 35,6 6,645 12,0 2,168

Tabell 1. Medelvarde fér antal, brésthéjdsdiameter (Dbh) och grundyta (GY) fér av tallkapuschongbaggar
angripna tallar och granar.

Grundyta

De angripna triadens exponeringsgrad tenderade att skilja sig mellan de bada arterna av
tallkapuschongbaggar. Den grova tallkapuschongbaggen angrep tallar som var mer
exponerade @n de som angreps av den slita tallkapuschongbaggen. Vidare var angripna
granar betydligt mindre exponerade @n angripna tallar, vilket géllde for bada arterna

(Tabell 1). Skillnaden i1 exponering mellan angripna granar och angripna tallar borde troligen
bero pa att granen, som dr mer kinslig for brand &n tallen, 6verlever endast i hyggeskanter
eller i slutna tradgrupper dér branden oftast blir mindre intensiv jamfort med pa de 6ppna
ytorna av ett brandfilt. Samtliga fynd fran studien i Visterbotten gjordes pa tallar i
anslutning till hyggeskanterna med mattlig till 1ag exponeringsgrad (Néslund 2001).

Férekomst av tallkapuschongbaggar pa brandfaltsniva
Forekomst av tallkapuschongbaggar kunde konstateras pa 91 av 154 brandfilt, 68 med
endast slit, tva med endast grov, 20 med bada arterna. Dérut6ver hittades endast larver och
puppor av icke artbestimd tallkapuschongbagge i ett omrade.

En typisk bolagsbrianning i den berérda regionen utgors i dagsldget oftast av en hygges-
brinning. Pa hygget finns spridda enskilda tallar (sa kallade evighetstrid), en eller ett par
mindre dungar eller tradgrupper samt eventuell kantzon mot vattendrag eller myr. Branden
har oftast varit relativt svag och endast den 6vre delen av humusen dr konsumerad.
Intensiteten varierar kraftigt fran mycket lag till relativt hog, men i medeltal 4r den hdgsta
sotningshojden drygt tva meter. I samband med avverkningen sparas i regel 16vtriaden som
oftast dor direkt vid brandtillfillet. Mingden brandskadade barrtrdd varierar kraftigt och
beror pa om de kvarlimnade hinsynsytorna tillatits att brinna och/eller om branden natt anda
ut i hyggeskanterna samt brandens intensitet i forhallande till det kvarvarande tridskiktets
medelhojd och dimension. Vid for hog intensitet riskerar de spridda evighetstriden ofta att
bli ihjdlbranda pa grund av heta gaser dodar tridens kronor. Vid alltfor 1ag intensitet blir
traden istillet helt opavekade. Det finns dock dven ett flertal fall da de exponerade
evighetstraden utgjort lampligt substrat, kanske framfor allt for den grova tallkapuschong-
baggen.
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Bild 7. Har har branden varit alltfér intensiv for att skapa nagra storre forutsattningar for tallkkapuschongbaggar.
Foto: Tomas Rydkvist.

Bild 8. Detta brandfalt &r raka motsatsen mot forra bilden. Har har branden knappt astadkommit nagra férandringar alls.
Foto: Petter Bohman.
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Alder

Brandfiltens alder hade ingen betydelse for om kolonisation av slit tallkapuschongbagge
skett eller ¢j. Flera brianningar som var endast ett ar gamla hyste @nda arten och redan tva ar
gamla brandfilt var vilkoloniserade. Arten aterfanns dérefter pa brandfilt av alla aldrar upp
till 10 och 11 ar gamla. Den grova tallkapuschongbaggen konstaterades foretradesvis
(p<0.05) pa dldre brandfilt (Figur 1, Tabell 2). Att den grova tallkapuschongbaggen framst
forekommer pa nagot édldre brandfilt kan tyda pa att arten eventuellt sprider sig
langsammare pa landskapsniva jamfort med den slita.

Antal lokaler
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o o1 O o1 o o1 O
| | | | | | |
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1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Ar

N N W -c-
o o1 O
| | |

Antal lokaler
o
|
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5 -
0 -
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Figur 1.A. Kolonisationsgrad av grov tallkapuschongbagge foérdelat efter brandfaltens alder.
Svarta stolpar = brandfélt med grov tallkapuschongbagge, ljusa stolpar = brandfalt utan arten.
1.B. Kolonisationsgrad av slat tallkapuschongbagge férdelat efter brandféltens alder.

Svarta stolpar = brandfalt med slat tallkapuschongbagge, ljusa stolpar = brandfélt utan arten.
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Areal

Variationen mellan branningarnas areal var mycket stor men trots det kunde ingen skillnad i
arealstorlek pavisas mellan omraden med respektive utan tallkapuschongbaggar (Tabell 2).
Sahlin (2001) visar i sin studie av brandberoende skalbaggar i norra Sverige att det inte kan
pavisas nagot samband mellan artrikedom och brandfiltens areal. Jag tolkar detta som att
dven sma briander verkar ha en stor attraktionskraft pa brandilskande insekter, inklusive
tallkapuschongbaggarna. Huruvida arterna ska lyckas kolonisera lokalen nir de vél hittat dit
verkar vara mera avhingigt méangden lampligt substrat &n den brinda ytans areal.

Intensitet

Brandintensiteten, som &r den enskilt viktigaste faktorn for skadefrekvensen pa tradskiktet,
styr 1 stor utstrdckning hur mycket lampligt substrat som bildas i samband med en brand. I
denna studie uppvisade brandfélt med forekomst av slét tallkapuschongbagge en signifikant
(p<0,001) hogre brandintensitet &n de brandfilt dér arten saknades (Figur 2, Tabell 2).
Intressant 4r att intensiteten inte hade nagon signifikant effekt pa forekomsten av grov tall-
kapuschongbagge (Tabell 2). Detta kan forklaras av att denna nyttjar gran i en hogre
utstrackning dn slit tallkapuschongbagge, och dérfor kan hitta lampligt substrat i form av
brandskadade granar @ven pa omraden som brunnit relativt lagintensivt.

B Lokaler med slat tallkapuschongbagge

O Lokaler utan slat tallkapuschongbagge.

Antal lokaler

0 1 2 3 4 5 6 7
Hogsta sotningshdjd i meter

Figur 2. Antalet lokaler med respektive utan slat tallkapuschongbagge férdelade utifran brandintensiteten.
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Eftersom branddodade trid inte utgor limpligt substrat for vare sig slit eller grov tall-
kapuschongbagge foreligger inte forhallandet; ju hogre intensitet desto béttre for baggarna.
De fa lokaler som hade en riktigt hog intensitet saknade helt tallkapuschongbaggar. Snarare
borde det finnas, utifran varje tradskikts beskaffenhet, en optimal brandintensitet for
skapandet av lampligt substrat. Resultatet fran inventeringen visar att flera av de brianningar
som gors ofta har en intensitet som ligger utanfor detta optimum, atminstone for slit
tallkapuschongbagge. Generellt dr brianningarna for lagintensiva utifran strukturen pa det
tridskikt som potentiellt kan utgora lampligt substrat. Onskvirt vore att brandintensiteten i
framtiden bittre anpassades efter tradskiktets beskaffenhet for att fa en storre naturvardsnytta
vid varje utford branning. Intensiteten kan 1 hog grad styras genom val av tidpunkt samt
genom antidndnings-monster.

Art Variabel p-virde

Slit tallkapuschongbagge Intensitet 0.0016
Avstand till ndrmsta forekomst 0.0027
Andel lampligt substrat 0.0041
Areal 0.25
Hardhet 0.65
Brandskadefrekvens 0.43
Ar 0.13

Grov tallkapuschongbagge Andel lampligt substrat 0.0036
Ar 0.0047
Intensitet 0.76
Brandskadefrekvens 0.70
Areal 0.65
Hardhet 0.28
Avstand till ndrmsta forekomst™* 0.022

Tabell 2. P-vérden for de oberoende variabler som testades i logistig regression av stegvis multipel modell. Férekomst/
icke férekomst av respektive art &r beroende variabel. Variabler markerade med * &r analyserade i ett
2-svansat t-test. P-varden som anges i fet stil &r mindre &n 0.05.
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Méngd lampligt substrat

Mingden ldmpligt substrat per hektar styrs av framfor allt tre faktorer, i) midngd ldmnade trad
vid eventuell avverkning, ii) brandintensitet samt iii) tradslagssammansittning, medelhojd
och dimension. Om mingden kvarldmnade trdd efter avverkningen dr lag dr forutsdttningarna
for att skapa lampligt substrat genom branden sjélvfallet 1ag och vise versa. Branningar som
hade en hog andel lampliga trdd hade en signifikant (p<0,01) hogre koloniseringsgrad av
bada arterna tallkapuschongbaggar jamfort med de branningar som hade en ldgre méngd
lampliga triad (Tabell 2). Omraden med sparsamt respektive mattligt med lampligt substrat
var koloniserade i ca 50 % av fallen, motsvarande siffra for omraden med rikligt med
substrat var cirka 80 % (Figur 3). Detta visar vikten av tillskapandet av ldmpligt substrat vid
varje enskild brinning om man vill efterstriva en hog koloniseringsgrad av tallkapuschong-
baggar. Omradena med sparsam andel lampliga trdd var antingen mycket hart avverkade (och
ddrmed var sjélva forutsittningen for att skapa hog andel lampligt substrat obefintlig) eller sa
var branden for lag- alternativt for hogintensiv for att Iampligt substrat skulle bildas. Att de
branningar med endast sparsam forekomst av 1dmpligt substrat har en sa hog koloniserings-
grad som 50 % ir i sig vara anmarkningsvért. Detta kan tyda pa att dven relativt ”daligt”
genomforda brinningar kan fylla en bevarandebiologisk funktion for dessa arter. For att
verkligen forsta betydelsen av de rena hyggesbrinningarna skulle det vara nodvindigt att
niarmare studera till exempel populationsstorlekar och populationsutvecklingen 6ver tiden.

70 - OOmraden utan
tallkapuschongbaggar
60 - B Omraden med
tallkapuschongbaggar.
50 -
c
[}
©
oe 40 4
IS
o
w 30 -
2
20 -
10
O 4

1 2 3
Klasser - lampligt substrat

Figur 3. Antalet lokaler med respektive utan tallkapuschongbaggar férdelade pa de olika substrat klasserna.
1-Sparsamt, 2-Mattligt och 3-Rikligt
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Bild 9. Exempel pa hart brant omrade. Glédbranden har fatt fortga utan efterslackning.
Foto: Tomas Rydkvist.

Hardhet

Forekomst av savil grov som slit tallkapuschongbagge var helt oberoende brandens hardhet.
Detta resultat ligger i linje med vad man kan tidnka sig da brandhardheten, savida den inte dr
extrem, inte paverkar det befintliga tradskiktet namnviért.

Brandskiktdyna

De brandfilt dédr brandskiktdynan forekom rikligt (mer dn 30% av bjorkarna angripna) var
koloniserade av tallkapuschongbaggar i en hogre utstrickning jamfort med brandfilt med
lagre frekvens av brandskiktdyna. Dock var nira hilften av alla brandfélt utan brand-
skiktdyna (74 lokaler) koloniserade av tallkapuschongbaggar. Dessa brandfilt tenderade att
ha generellt en ldgre andel bjork jamfort med de brandfélt diar svampen forekom, vilket dr en
trolig forklaring till varfor svampen inte aterfanns pa dessa omraden. Svampen, som rotar
ihjédlbranda 16vtriad, torde knappast ha nagot direkt samband med forekomsten av tall-
kapuschongbaggar. Sambandet som @nda foreligger kan troligen forklaras med att bade
svampen och atminstone den slita tallkapuschongbaggen gynnas av en relativt hog brand-
intensitet, svampen av att hog intensitet dodar 16vtrdden och baggen av att motsvarande
intensitet skapar rikligt med kambiumskador pa barrtrdden. Brandskiktdynan har foreslagits
som potentiell indikatorart for den brandberoende insektsfanan (Wikars 2001), bland annat
for att flera arter &r direkt knutna till svampen.
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Resultatet som presenteras 1 denna studie visar att brandskiktdynan skulle kunna fungera som
indikator dven for forekomst av tallkapuschongbaggarna, forutsatt att det forekommer savil
barrtridd som 16vtrad pa de brandfilt man avser att studera. Om nagon av dessa komponenter
saknas eller finns endast sparsamt blir svampens signalvirde lagt. Detta samband bor dock
studeras ndrmare for att sikra slutsatser ska kunna dras.

Rumsliga monster i utbredningen av
tallkapuschongbaggar

Kérnomraden

Fynden av tallkapuschongbaggar i denna inventering &r spridda over en stor del av det
undersokta omradet men tva alternativt tre regioner skiljer ut sig i form av en hogre tithet av
forekomster av bada arterna, tydligast dock for den slita tallkapuschongbaggen. Dessa
regioner ir Sollefted- och Ornskéldsviks kommuner i centrala Angermanland, Ange kommun
i vistra Medelpad samt ett omrade fran sydostra Hirjedalen in i vistra Hilsingland. Grinsen
mellan Hirjedalen/Hélsingland-regionen och Medelpad-regionen &r otydlig och dessa
regioner skulle eventuellt kunna betraktas som en och samma. Orsaken till att detta monster
framtréader &r inte helt klara. En trolig forklaring torde vara att hér har arterna 6verlevt tack
vare att branden, om 4n i liten skala, funnits kvar i skogslandskapet i form av hygges-
brianningar eller naturliga brander. Denna teori stirks av att de, i denna studie, dldsta
koloniserade brandfilten ligger just i dessa kirnomraden.

Antal / substratklass Antal / hardhetsklass
Brinningsar Antal ~ Areal SE 1 2 3 Saknas |Intensitet | 1 2 3 Saknas

Ar saknas 12 36,3 11,63 2 3 2 2,70 6 4 0 2
1993 1 36,6 - 0 1 0 0 2,00 0 0 1
1994 3 12,7 2,29 1 0 1 1 1,50 1 1 0 0
1995 10 13,3 2,55 4 2 1 3 1,67 5 1 0 3
1996 13 19,0 6,54 6 2 4 1 1,92 9 3 0 1
1997 16 30,0 8,53 8 3 5 0 1,69 13 2 0 1
1998 3 19,2 9,50 1 1 1 0 2,67 2 0 0 0
1999 28 17,1 2,16 | 4 17 7 0 1,68 21 7 0 0
2000 16 27,1 4,67 | 4 7 3 1 1,88 13 3 0 0
2001 22 179 1,82 3 10 9 0 2,23 14 8 0 0
2002 27 20,8 2,48 5 12 9 1 2,73 10 14 0 3
2003 8 19,8 4,46 1 6 1 0 3,00 8 0 0 0

Tabell 3. Brandfaltsdversikt. Arealen &r angiven i hektar och avser medelvérdet per &r med tillhérande
standarderror.
Antalet brandfélt i varje substratklass, 1 = sparsamt, 2 = mattligt och 3 = rikligt.
Intensiteten anges i meter och avser medelvardet av hdgsta sotningshdjd.
Antalet brandfélt i varje hardhetsklass, 1 = svag, 2 = medelhard och 3 = hard brand.
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Orsa Besparingsskog 1 norra Dalarna har en erként vil bevarad brandkontinuitet i form av en
obruten tradition av hyggesbranningar. Dér har man dven pavisat forekomster av tall-
kapuschongbaggar samt en 1 6vrigt relativt intakt brandfauna (Wikars 1997). Hérjedalen/
Hilsingland-regionen ligger relativt ndra Orsa Besparingsskog och detta skulle mojligen
kunna vara orsaken till varfor bada arterna redan pa mitten av 1990-talet och framat har haft
ett starkt féste i denna region. Dessutom brinde skogsbolaget Holmen relativt manga
omraden i centrala och vistra Hilsingland under 70-talet.

Varfor Sollefted- och Ornskoldsviks kommuner utgor ett kirnomréde for tallkapuschong-
baggar idag dr svarare att forklara. Utifran tillgéngliga data fran skogsbolagen SCA och
Holmen, vilka dr tva stora aktorer i denna region, har det inte forekommit speciellt mycket
hyggesbrianning under 60, 70 och 80-talet i detta omrade. I trakten direkt norr om denna
region, sodra Visterbotten, brindes relativt manga hyggen under 70 och 80-talet av Holmen.
Mojligen kan detta vara en bidragande orsak till att man idag finner rika forekomster av
tallkapuschongbaggar i Sollefted- och Ornskoldsviks kommuner.

Brandféltens alder

De ildsta koloniserade brandfilten i det inventerade omradet dr branda under aren 1993-
1995 och lag i alla fall utom ett inom de ovan diskuterade kdrnomradena. Dessa forekomster
kan ha utgjort nagon form av grundpopulationer for tallkapuschongbaggarna i den hir delen i
landet. P4 ett tydligt sett ser man att yngre brinningar som ligger i anslutning till dessa
populationer blivit koloniserade i en hogre utstrackning 4n de av samma alder som ligger
langre ifran. De forekomster som ligger mest skilt fran kdrnomradena ér foretridesvis pa
yngre brandfilt. Kolonisation av tallkapuschongbaggar har skett pa brandfilt av alla olika
aldrar mellan 1993-2003, med undantag for brianningar utférda under 1998. 1998 var ett
mycket blott ar och endast 3 av de inventerade lokalerna var brinda under detta ar.

Avstand mellan brandfélten

For bada arterna gillde att ett brandfilts avstand till ett brandfilt med en befintlig forekomst
hade en signifikant (p<0.05) effekt pa om omradet skulle bli koloniserat eller inte (Tabell 2,
Figur 4). Narmsta avstandet mellan tva forekomster av slit tallkapuschongbagge var i
medeltal 8,2 km (+ SE 0,828) medan brandfilt utan arten hade i genomsnitt 16,0 km (+ SE
2,091) till ndrmsta konstaterade forekomst. Motsvarande siffra for den grova arten var 18,5
km (+ SE 2,947) respektive 27,2 km (+ SE 1,810). Detta visar att det finns en gréins for hur
langt tallkapuschongbaggarna normalt sprider sig. Det fanns dock 15 brandfilt med slit
tallkapuschongbagge som hade mer @n 15 kilometer till ndrmsta annan forekomst.
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M Falt utan Stephanopachys till ndrmsta granne med Stephanopachys
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Figur 4. Avstand fran brandfélt utan tallkapuschongbaggar till nirmsta granne med tallkapuschongbaggar (bada arterna).

Den mest isolerade forekomsten av slit tallkapuschongbagge hade sa mycket som drygt 40
kilometer till ndrmsta forekomst av samma art. Orsaken till varfor avstanden mellan
forekomster av den grova tallkapuschongbaggen dr sa mycket storre dn for den slita tall-
kapuschongbaggen kan vara flera. Arten kan vara mer svar inventerad dn den slédta och darfor
kan ett storre antal forekomster av denna art ha missats vid inventeringen vilket resulterat i
att avstanden mellan lokalerna 6verskattas. Det kan ocksa vara sa att artens populationer
faktiskt dr relativt sett mer isolerade dn hos den sldta. Detta borde i sa fall innebira att den
grova tallkapuschongbaggen, som rimligen bor ha samma teoretiska spridningsférmaga som
den slita, dr an mera utsatt och darmed i ett storre behov av bevarandeatgirder.
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Figur 5. Avstand fran brandfélt med S. linearis till n&rmsta granne med S. lineraris

M Avstand fran brandfalt med S. substriatus till nArmsta granne med S. substriatus
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Figur 6. Avstand fran brandfélt med S. substriatus till narmsta granne med S. substriatus.

26




En arts spridningsformaga é&r séllan ett fixt avstand utan snarare positivt korrelerat med
populationsstorleken. I en stor population dr chansen att nagra individer ska sprida sig langt
betydligt storre 4n i en liten population. Av den anledningen &r det svart att uttala sig
generellt om spridningsavstand for den slita tallkapuschongbaggen, men for de populationer
som finns 1 denna del av Sverige torde knappt 1 mil var den genomsnittliga spridningsradien.

Slutsats

Denna inventering har visat att Vésternorrlands, Jamtlands och norra Gévleborgs ldn har 1 ett
nationellt perspektiv en mycket rik forekomst av tallkapuschongbaggar, framfor allt av den
sldta. Fran att det tidigare endast funnits ett fatal moderna fynd har regionen idag drygt 90
kinda forekomster. 88 lokaler med den slita, 22 med den grova samt en lokal med icke
artbestamd tallkapuschongbagge kunde konstateras genom denna inventering. Det finns tva
uppenbara forklaringar till denna drastiska 6kning av kiinda forekomster. Dels att arterna
tidigare varit daligt eftersokta och dels som ett resultat av den 6kande mingden kontrollerade
branningar i skogslandskapet. Troligen dr bada dessa forklaringar sanna, och vilken som har
storst betydelse &r svart att veta.

De tidigare kiinda forekomsterna 1 Dalarna och 1 Visterbotten som forut kunde anses som
separata populationer &r i verkligheten uppenbarligen sammanlédnkade med populationerna 1
Syd- och Mellannorrland och bada arterna tallkapuschongbaggar har i dagsldget en samman-
hingande utbredning fran Dalarna och Hilsingland i sder till Norrbotten i norr.

Studien stoder den nuvarande inbdrdes placeringen 1 rodlistan dér den grova tallkapuschong-
baggen klassas som mer hotad #@n den slidta. Den senare var néstan tio ganger vanligare. Fast
populationsstorleken for den grova tallkapuschongbaggen kanske alltid har varit mindre &n
for den sldta pa landskapsniva, atminsone i denna del av landet. Darmed kan det vara svart
att avgora vilken av arterna som 4r mest hotad.

Samexistens av de bada arterna konstaterades pa bade gran och tall, och i dessa fall framkom
uppfattningen att adulta djur av bada arterna levde fullstidndigt blandat i tillsynes samma
gangsystem. Nir samexistens forekom pa gran var det foretradelsevis endast pa grovre triad.
Eftersom arterna troligen har mycket likartade nischer borde det foreligga en uppenbar
mellanartskonkurrens om substratet. Mojligen adr det sa att i klenare trid dr substratméngden
for liten for att hysa bada arterna och nagon av dem blir saledes utkonkurrerad. Sakerligen &r
arternas forhallande till varandra komplicerat och kan knappast till fullo utredas av det data
som finns 1 denna studie och presenteras hir dirfér mera som en ide 4n som “kalla fakta”.

Tydligt &r att det finns en for baggarna pataglig kvalitetsskillnad mellan brandfilten. Den
kunskapen &r viktig 1 det fortsatta arbetet med att brinna skog och hyggen som bevarande-
atgdrd for dessa arter. De tva viktigaste faktorerna for om ett brandfilt ska koloniseras av
tallkapuschongbaggar dr andelen av lampligt substrat som skapats samt avstandet till ndrmsta
befintliga forekomst.
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Hur ska branningar utféras béttre?

Som namnts tidigare &dr de viktigaste faktorerna for kolonisation av tallkapuschongbaggar
andelen ldmpligt substrat och avstandet till ndirmaste forekomst av respektive art. Vill man
forbittra livsforutsittningarna for dessa bada arter dr det av storsta vikt att beakta dessa
faktorer. Pa den enskilda brianningen kan och bor man styra faktorn andel 1ampligt substrat.
Det ér av yttersta vikt att man pa omrade som planerats for branning lamnar storre partier
med staende barrskog som man dérefter later brinna igenom. Dessa partier kan vara i form av
tradgrupper, kantzoner, hela avsnitt av en avdelning eller ett relativt hogt, jimt spritt
stamantal per hektar. Den kritiska nivan i termer av stammar per hektar dr svart att bedoma
men generellt rekommenderas att hellre lamna for mycket dn for lite. Gissningsvis borde 20
% av stamantalet vara en rimlig miniminiva. Nista viktiga steg dr att man brianner med en
sadan intensitet att sa manga av barrtraden som mojligt far patagliga kambiumskador utan att
for den skull d6. Intensiteten maste darfor anpassas efter det kvarlamnade tradskiktets
beskaffenhet med avseende pa tridslagssamansittning (tall/gran), tradskiktets medelhéjd och
spridning i dimension. Alltfor ofta dr brandintensiteten for 1ag pa dagens brinningar for att
det ska bildas rikligt med ldmpligt substrat. Att anpassa intensiteten efter tradskiktets
sammansittning upplevs troligen som svart av de flesta som utfor brinningar. En annan
strategi #r att redan vid avverkningen skapa sa stor variation i det lamnade tridskiktet som
mojligt. Detta kan varieras genom var och hur tétt det stills, vilka dimensioner och arter
(gran resp. tall) som ldmnas Pa sa sétt okar man effektivt chansen att atminstone nagra trid
ska uppna lampliga brandskador. Ett bittre sétt kan vara att brianna bestand i gallringsmogen
alder, alternativt ungskogar, for att pa sa sitt kunna skapa rikligt med kambiumskador. I
dessa typer av bestand kan man med fordel halla en betydligt ldgre intensitet och dnda skapa
rikligt med lampligt substrat. De trdd som i unga ar blir brandskadade dr mycket viktiga for
det framtida bestandet, de star exempelvis mycket ldngre som torraka 4n ett trid som drabbas
av brand vid ca 100 ar alder. Vid nésta branningstillfille i samma bestand komme dessa trad
att ater fa en stamskada pa samma stélle som den forra och ater tjina som ett lampligt
substrat for tall-kapuschongbaggarna.

Den brandberoende faunan utgors som tidigare sagts av ett 30-tal insektsarter, vilka alla har
sina speciella krav och forutsittningar. Onskvirt #r att beakta s manga av dessa som mojligt
om man ska brinna av naturvardsintresse. Flera arter dr direkt knutna till svampen brand-
skiktdyna och brandskadad/-dodad bjork. Det bor dirfor vara en sjdlvklarhet att lamna rikligt
med bjork i samband med planerad bréinning, vilket gors i relativt stor utstrickning pa
dagens brianningar. Wikars (1995) har visat att den brandberoende jordloparen Agonum
quadripunctatum i lagre utstrickning koloniserar hyggesbrianningar jimfort med brianningar
av staende skog. En tidigare studie (Bohman 2003) har beskrivit en tendens att brinda
hyggen med utokad naturvardshéinsyn i form av tradgrupper och dungar hyser saviil fler
individer som arter av brandberoende skalbaggar jamfort med brinda konventionella hyggen.
Bada dessa studier belyser vikten, dven for andra arter utover tallkapuschongbaggarn, av att
lamna partier av staende skog i samband med brinning.

Har kan samtliga ldnsstyrelser spela en mycket viktig roll, atminstone i den boreal regionen,
genom att kraftigt 6ka andelen bridnningar i naturreservat. [ naturreservaten finns det alla
mojligheter att tillskapa en hog andel 1dmpligt substrat, bade for tallkapuschongbaggar men
ocksa for andra brandberoende och brandgynnade arter. Att det skett sa pass fa naturvards-
brianningar i naturreservaten dr mirkligt, speciellt med dagens kunskap om den stora
betydelsen som naturliga storningsregimer har for den biologiska mangfalden. En stor andel
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Bild 10. Vid denna naturvardsbranning star det ca 300-400 stam/hektar. Ursprungsbestandet hade ca 700-900 stam/
hektar. Uttagen som gjorts i detta bestand, var huvudsakligen gran.
Foto: Tomas Rydkvist.

Bild 11. Sadana brandfalt skapar sma forutsattningar, om nagra, fér brandberoende och brandgynnande organismer.
Foto: Petter Bohman.
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av dagens naturreservat i den boreala regionen &r klart brandpréiglade och mycket av de
virden vi forsoker skydda genom reservatsbildning ér ett verk av upprepade skogsbrénder.
Det ér inte ovanligt att hitta gamla brandstubbar med upp till 6-9 brandljud, som star i en
grandominerad omgivning (Bild 2). Ett aterinforande av branden som ett naturligt inslag i
naturreservaten ser vi som mycket viktigt for att i framtiden kunna bevara den diversitet som
ar knutna till brandpriglade miljoer. I naturreservaten kan vi branna standskog med eller utan
uttag av virke. For naturreservaten géller inte Skogsvardslagen (SVL) och didrigenom kan vi,
om det bedoms vérdefullt, omforma bestand for att snabbare uppna onskat reultat. Det finns
alla mojligheter att exempelvis plocka ut gran for att skapa ett mer naturligt stamantal per
hektar och pa sa sitt ge forutsittningar for grova dimensioner pa det kvarvarande tradskiktet.
I en studie fran Halsingland har det visat sig att dagens stamantal var cirka sex ganger hogre
dn som var fallet for mitten av 1800-talet (Granstrom och Nicklasson 2003. opubl). Ett
brandpréglat bestand hade i normala fall ca 150-300 hirskande trid per hektar mot dagens
stamtita bestand dér det kan sta cirka 600-900 stammar per hektar. Beroende pa vilka typer
av reservat det finns i de olika ldnen kan vi vilja ritt typer av branningsobjekt. Hittar vi inte
ett “naturligt” bestand med sdkra granser kan vi antingen vilja ett “naturligt” bestand som
inte har sidkra grinser och dir istillet skapa sdkra grianser eller vilja ett bestand med sikra
grianser och gora det mer “naturligt”. Det kan ske med hjélp av olika styrkor av virkesuttag
och av olika skal. I ett “naturligt” bestand med osikra grinser kan vi med hjilp av skordare
hugga upp en tridd- och risfri brandgata som kan utgora en séker grins. I denna brandgata kan
man med fordel ocksa skapa en mineraljordstring om man anser detta vara nodvéndigt.

Har vi istéllet ett objekt med sékra granser men som saknar “naturlighet” kan vi ocksa med
hjilp av skordare tillskapa ett mer naturligt stamantal per hektar som kanske framforallt
inriktar sig pa att reducera antalet granar per hektar (Bild 10). Vi har mgjlighet att omfora ett
homogent bestand till ett mer heterogent genom att variera huggningarna inom bestandet. Vi
kan inrikta oss pa att skapa en storre spridning i dimensioner och medelhdjd, genom att vilja
att hugga grovre trad till forman for klenare. Dock bor alla trad som adr patagligt dldre och
grovre lamnas ororda. Den sistndmnda atgdrden bor kombineras med ett uttag av grenar och
toppar (GROT), for att forhindra en alltfor intensiv brand. Vi kan ocksa gynna lovtrad i
bestanden gennom att glesa ut och lamna utrymme for rotuppslag. Alla branningar bor
utforas under torra-mycket torra forhallanden, brandrisk 5-E (Extrem), for att vi dven skall fa
en kraftig markpaverkan som dr gynnsamt for ett antal arter, bl.a. brand- och svedjenidva
samt mojliggora en bittre foryngring av tall for att pa sikt bibehalla, forstirka eller nyskapa,
en branpriglad bestandsstruktur.
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Var bér brdnningarna utféras?

Fynden av tallkapuschongbaggar ir spritt i en stor del av den inventerade regionen men tva,
alternativt tre, mer eller mindre tydliga kirnomraden, dir titheten av forekomster &r sarskilt
hog, framtrider i data frn denna inventering. Dessa regioner ir Sollefted- och Ornskoldsviks
kommuner i centrala Angermanland, Ange kommun i vistra Medelpad samt syddstra
Hirjedalen och vistra Hélsingland (Karta 2). Eventuellt &r Medelpadsférekomsterna en
nordlig forldngning av populationen i Hirjedalen och Hailsingland. I dessa regioner aterfinns
de idag #ldsta koloniserade brandfilten, vilka brindes under aren 1993-95. Det kan ténkas att
dessa lokaler har fungerat som grundpopulationer for tallkapuschongbaggarna i denna del av
Sverige.

I dessa tva, alternativt tre, regioner bor man koncentrera de fortsatta insatserna i arbetet med
att bevara den brandberoende faunan. Det kan ocksa anses som troligt att tallkapuschong-
baggarnas kdarnomraden sammanfaller med den 6vriga brandfaunas eventuella kirnomraden
genom att det troligen dir har funnits en viss brandkontinuitet. Detta stirker ytterligare
skilen att forldgga framtida bevarande atgirder for brandinsekter i just dessa regioner.

Inom dessa regioner bor man efterstiva att anldgga brandfilt i anslutning, inom cirka en mils
radie, till befintlig forekomst av tallkapuschongbaggar for att maximera chansen for att
omradet ska bli koloniserat och gynna arterna. Det dr mycket troligt att habitat kommer att
bli koloniserade av deras typiska arter om dessa ligger nira existerande kéllor for potentiella
koloniserande arter (Kuuluvainen et al 2003).Under den nirmaste framtiden bor man
forldgga branningarna i anslutning till de #ldsta forekomsterna, da dessa populationer &r pa
vig att forsvinna pa grund av att dessa brandfilt snart inte langre utgor lampliga miljoer.

For att utvidga tallkapuschongbaggarnas och den 6vriga brandfaunans utbredningsomrade &r
det ocksa nodvindigt att branna omraden som ligger utanfor, men inom rimligt spridnings-
avstand, av de i denna studie utpekade kdrnomradena. Detta bor goras samtidigt som insatser
gors i sjdlva kdrnomradena.

Samtliga lansstyrelser, inte bara i den boreala regionen, bor ta fram en brandplan for lénet,
dér samtliga naturreservat som dr mer eller mindre brandpriglade ingar. Samtliga dessa
reservat bor listas utifran mojligheten att genomfora en naturvardsbranning. De naturreservat
som ligger inom nagot av de i denna rapport utpekade kdrnomraden bor ha hogsta
prioriterade. Det eller de naturreservat som har de bésta forutséttningarna, det kan vara rent
strukturella eller sdkerhetsmissiga skil, viljs ut i forsta hand. Finns det i dagslédget inget
lampligt, brandpriglat, reservat i nagot av dessa kiarnomraden bor respektive lansstyrelse
Overviga att bilda nagot. Lansstyrelserna i Visternorrlands-, Jimtlands- och Givleborgs ldn
bor samarbeta sinsemellan och helst ocksa med ldnsstyrelsen i Dalarnas lédn, vad giller
branningsinsatser i det kirnomrade/-en som ber6r ldnen. Ett tillvigagangssitt, for att skapa
bra forutsittningar for tallkapuschongbaggar, ar att dven forsoka skapa ett samarbete med de
storre skogsbolagen. Genom en bra planering av var, hur och i vilka typer av bestand man
genomfor branningar dr en forutséttning for att snabbt na goda resultat. Det &r vanligt inom
de FSC-certifierade bolagen att man viéljer torr-frisk tallmark nidr man skall hitta ett lampligt
brianningsomrade. Vi bor i framtiden dven vilja friska-fuktiga grandominerade omraden for
naturvardsbrianningar. Skall vi dven gynna andra brandberoende och -gynnade organismer
maste vi vilja dven granskogar av 1ag-/hogortstyp. Den naturliga branddynamiken paverkade
alla bestandstyper.
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Karta 2. Tydliga koncentrationer kan ses i omradet. Kartan &r baserad pa brandfélt med fynd av slat tallkapuschong-
bagge, svarta punkter. Cirklarna skall motsvara ett normalt spridningsavstand. Radien pa cirklarna &r 10 km.
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Karta 3. Viss antydan till koncentrationer kan ses i omradet. Kartan &r baserad pa brandfalt med fynd av grov
tallkapuschongbagge, svarta punkter. Cirklarna skall motsvara ett normalt spridningsavstand.

Radien pé cirklarna &r 10 km.

Tack!

Avslutningsvis vill vi rikta ett stort tack till alla som har gjort denna studie mojlig.
Skogsbolagen SCA, Holmen, Svea Skog och Stora Enso har alla stéllt upp och delat med sig
av sitt datamaterial over brianningar. Tack till Johannes Nord och Anna Froster for deras
hjilpande hand under féltarbetet. Tack till Goran Eriksson for korrekturldsning.

33




Referenser

Bohman, P. 2003. Pyrophilous and saproxylic beetles on prescribed burned clear-cuts in
northern Sweden. —Master thesis in animal ecology. Department of animal ecology,
SLU, Umea

Clements, F.E. 1916. Plant succession: An analysis of the development of vegetation.
Carnegie Institute Washington Publications 242, Washington, DC.

Ehnstrom, B. & Axelsson, R. 2003. Insektsgnag 1 bark och ved. ArtDatabanken, SLU,
Uppsala

Engstrom, A. 2000. Nutidens skogsbrinder — en analys av situationen i Mellannorrland under
1990-talet. Inst. For skoglig vegetationsekologi, SLU, Umea

Granstrom, A & Nicklasson, M. 2003. En brandhistorisk analys av Rossenomradet i vistra
Hilsingland. Linsstyrelsen 1 Gavleborg. Opubl

Girdenfors, U. (ed.) 2000. Rodlistade arter 1 Sverige. ArtDatabanken, SLU, Uppsala

Johannesson, H. 2000. Ecology of Daldina spp. with special emphasis on Daldina loculata.
Doctor’s dissertation. SLU, Uppsala. Silvestria 168.

Karjalainen, L & Kuuluvainen, T. Amount and diversity of coarse woody debris within a
boreal forest landscape dominated by Pinus sylvestris in Vienansalo wilderness,
eastern Fennoscandia. Silva Fennica. 36(1).

Kauhanen, H. 2002. Occurrence of fires in the eastern Saariselki area north-west Russia.
Silva Fennica 36(1).

Kuuluvainen, T. 2002. Disturbance dynamics in boreal forests: Defining the ecological basis
of restoration and management of biodiversity. Silva Fennica 36(1).

Kuuluvainen, T., Aapala, K., Ahlroth, P., Kuusinen, M., Lindholm, T., Sallantaus, T.,
Siitonen, J. & Tukia, H. 2002. Principles of ecological restoration of boreal forested
ecosystems: Finland as an example. Silva Fennica 36(1).

Lundberg, S. 1984. Den brinda skogens skalbaggsfauna i Sverige. Ent. Tidskr. 105 (4):129-
141.

Nislund, P. 2002. En inventering av tallkapuschongbaggar ( Stephanopachys) i
Visterbottens 1dn 2001. Rapport, Léansstyrelsen i Visterbottens ldn, Naturvard, Umea.

Sahlin, E. 2001. Pyrophilous and saproxylic beetles three years after fire in northern Sweden.
- Master thesis in animal ecology. Department of animal ecology, SLU, Umea.

34



Siitonen, J. 2001. Forest management, coarse woody debris and saproxylic organisms:
Fennoscandian boreal forests as an example. Ecological Bulletins 49.

Wikars, L.-O. 1992. Skogsbrinder och insekter (Forest fires and insects). Ent. Tidskr. 113
4): 1-12.

Wikars, L.-O. 1995. Clear-cutting before burning prevents establishment of the fire-adapted
Agonom quadripunctatum (Coleoptera: Carabidae). Ann. Zool. Fenn. 32: 375-384.

Wikars, L.-O. 1997. Brandinsekter 1 Orsa Finnmark. Utbredning, biologi och
naturvardsproblem. Ent. Tidskr. 118: 155-169.

Wikars, L.-O. 2001. The wood-dacying fungus Daldina loculata (Xyleariacae) as an
indicator of fire-dependent insects. Ecol. Bull. 49: 263-268.

Zackrisson, O. 1977. Influence of forest fire in the North Swedish boreal forest. — Oikos 29,
22-32.

35



Appendix Antal Ang. = Antal angripna trid
= Antal inventerade trad

Antal Inv.

Markigare
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bredbyn
Holmen Bjorna
Holmen Bjorna
Holmen Bjorna
Holmen Bjorna
Holmen Bjorna
Holmen Bjorna
SCA-Torp Norra
SCA-Torp Norra
SCA-Torp Sodra
SCA-Torp Sodra
SCA-Torp Sodra
SCA-Junsele
SCA-Junsele
SCA-Junsele
SCA-Junsele
SCA-Junsele
SCA-Junsele
SCA-Junsele
SCA-Ange Viistra
SCA-Ange Viistra
SCA-Ange Vistra
SCA-Ange Viistra
SCA-Ange Viistra
SCA-Ange Viistra
SCA-Ange Vistra
SCA-Ange Ostra
SCA-Ange Ostra
SCA-Ange Ostra
SCA-Ange Ostra
SCA-Ange Ostra
SCA-Ange Ostra
SCA-Ange Ostra
SCA-Ange Ostra
SCA-Ange Ostra
SCA-Viksjo
SCA-Viksjo
SCA-Viksjo
SCA-Ullanger
SCA-Ullanger
SCA-Ullanger

Hektar Brandar

23.1
14.8
154
6.7
233
32.1
47.0
255
16.2
152
12.0
11.8
44.5
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Fyllda kvadrater = brandfilt med fynd av tallkapuschongbaggar.
Ofyllda cirklar = brandfilt utan fynd

u

Karta 4. Brandfalt branda ar 1993. Karta 5. Brandfalt branda ar 1994.

Karta 6. Brandfalt branda ar 1995. Karta 7. Brandfalt branda ar 1996.
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Karta 8. Brandfalt branda ar 1997.

Karta 9. Brandfalt branda ar 1998.

Karta 10. Brandfalt branda ar 1999.

Karta 11. Brandfalt branda ar 2000.
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Karta 12. Brandfélt branda ar 2001.

Karta 13. Brandfélt branda ar 2002.

Karta 14. Brandfalt branda ar 2003.
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