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Sammanfattning pa svenska

Flodparlmusslans status i Sverige

I denna rapport presenteras for forsta gangen ett forsok att rdkna efter i hur manga
vattendrag i Sverige det finns flodpéarlmusslor enligt SMHI:s definition av vattendrag.
Dessa konstaterades vara 551 stycken. Resultatet fran enkéten visar att arten ar vida
spridd i Sverige. Forekomster har rapporterats fran Vramsan i Skane till Hintsajoki i
Norrbotten. Flodpédrlmusslan saknas dock langs fjéllkedjan, ostra Svealand och centrala
Gotaland. I hela 16 av Sveriges lin finns levande bestdnd. Arten saknas dock i Uppsala,
Stockholms och S6dermanlands lédn samt 1 Kronobergs och Gotlands lédn, men skalfynd
gjordes s& sent som 1975 i Stockholms 14n (Avadn) och 1997 i Sédermanlands lin
(Kiladn). Flest vattendrag med flodparlmussla finns i syddstra norrlands kusttrakter, dér
Visternorrlands tillsammans med Gévleborgs 14n hyser ca 40 % av alla musselforande
vattendrag. Bottenhavsdistriktet dr darigenom med sina totalt 296 vattendrag (54 % av
totalantalet) det rikaste vattendistriktet avseende forekomst av flodpéarlmussla. Det nist
rikaste dr Visterhavets distrikt med 107 vattendrag (19 %).

1465 av de 551 vattendragen med flodpérlmussla finns uppgifter om minsta funna
individ. I 234 av dessa 465 har konstaterats att foryngring sker, vilket motsvarar ca 50
% av det totala antalet vattendrag med flodparlmussla. Vattendrag med forekomst av
smé (unga) flodpérlmusslor blir oftast mer uppmérksammade i naturvardsarbetet. I de
86 musselforande vattendragen varifran ingen kunskap finns s dominerar darfor
troligen vattendrag med fynd av endast stora musslor. Det innebér att andelen
vattendrag med foryngrande bestand 1 Sverige ligger 1 spannet 43-50 %. Séledes kan det
konstateras att i mer dn hilften av Sveriges vattendrag med flodparlmussla saknas bevis
pa att nya musslor har rekryterats till populationen under de senaste 20 &ren!

Fran 285 bestind finns noggrannare undersokningar, vanligtvis dd med metoden
undersokningstyp stormusslor, dvervakning av flodparlmussla (109 stycken), alternativt
metoden for enkel statusbeskrivning (176 stycken). Resultaten fran dessa noggrannare
undersokta bestdnd visar samma dystra resultat. I ca 50 % kunde ingen rekrytering
pavisas. Klassningen av dessa noggrannare undersokta bestdnd visar att i endast ca 13 %
ar rekryteringen sé god att bestdnden kan anses vara livskraftiga. Resultaten indikerar
dven att det finns en skillnad mellan norra och sddra Sverige betriffande musslornas
livskraft. I nordligaste Sverige, Norrbotten och Visterbotten, med sammanlagt 110
vattendrag, finns foryngring i ca 55 % av dessa, medan sddra och sydvistra delen av
Sverige, Vistra Gotaland, Halland och Skéne, med sammanlagt 80 vattendrag, har
foryngrande flodparlmusslor i bara 21 % av dessa. Analysen visar dven att det &r
generellt sett samst livskraft i musselbestand i de mindre avrinningsomradena langs
kusten, alltsd i de mindre vattendragen i Sveriges kustavrinningsomraden. I drygt 30 %



av dessa vattendrag har det bedomts att det endast finns < 500 stora och troligen
overdldrade individer av flodpédrlmussla kvar i livet.

Bland de 109 vattendrag som undersdkts med metoden dvervakning av flodparlmussla
var de tre individrikaste vattendragen Raggén i1 Jamtlands 1dn med 1,423 miljoner
flodparlmusslor, Paubdcken i Visterbottens 1dn med 567 000 och Langsan i Jimtlands
lan med 431 000 individer. De tre hdgsta medeltitheterna patraffades i Raggén
Jamtlands ldn med 40 ind./mz, Lillan Gévleborgs lén, med 26,7 ind./m? och Langsén,
Jamtlands ldn, med 24,6 ind./m’. Den storsta andelen flodparlmusslor < 50 mm
patraffades 1 Maljan, Visternorrlands ldn, 32 %. Den nést storsta 1 Ldnglingsan,
Jamtlands lin, 30 % och den tredje storsta andelen i Lillsjobécken, Orebro lin, dir
andelen var 29,5 %.

Flodparimusslans utveckling i Sverige de senaste 10 aren

Det &r tio ar sedan en beskrivning av flodparlmusslans status i Sverige publicerades
(Eriksson m 1 1998). Vid det tillféllet fanns inte tillgang till undersokningar som kunde
analyseras i syfte att beskriva en trend hos flodparlmusslans utveckling i Sverige. Nu
finns tillgang till ett stort material som medger ett statistiskt test av utvecklingen under
de senaste 10 aren for 200 bestind fordelade pd 190 vattendrag. Resultaten fran
Wilcoxon’s parade test visar att de undersokta bestandens medelldngd 6kat, storleken
hos den minsta funna flodparlmusslan har 6kat och att andel musslor < 50 mm minskat
signifikant. Resultatet indikerar en negativ trend betraffande musslornas rekrytering. Da
bestandens status undersoks med teckentest bekréftar det att flodparlmusslornas
livskraft forsamrats signifikant under de senaste 10 aren. Resultatet av analysen visar
dven att det dr en skillnad mellan vattendrag som ingér i Sveriges kalkningsprogram och
de som inte ingar. Hos de 89 musselbestdnd som enligt lansstyrelserna ingér 1
kalkningsprogrammet kan ingen signifikant férsdmring ses. Motsvarande resultat kan
ses for den noggrannare undersokta gruppen vattendrag, de som undersokts med
undersokningstypen. Det dr helt klart si att musslorna i de kalkade vattendragen har haft
en gynnsammare utveckling de senaste 10 aren jamfort med de okalkade. Under de
senaste 10 dren har 35 av 78 inrapporterade utdoda flodparlmusselbestand
aterinventerats utan att ndgra levande individer patraffats.

Hoten mot flodparimusslan och behov av atgarder

Hotbilden for flodpédrlmusslan dr komplex. Hoten kan delas in i markanvéndning
(skogsbruk, jordbruk, djurtramp, grustékter, brister i strandskydd), forandring av
vattenkvalitét (forsurning, fairgade vatten, fororenat vatten, 6vergddning),
vandringshinder (inklusive brobygge och béver), forstort stromhabitat (vattenflode,
flottledsrensning, vattenverksamhet, dikesrensningar) och brist pa vardfisk (inklusive
introduktion av frimmande arter). Detta drabbar musslan direkt men dven indirekt via
samre forhdllanden for véardfisken. Lansstyrelsernas svar pa vilka 6versiktliga hot som
finns 1 regionen toppades av skogsbruk (15 1dn), foljt av vandringshinder (11 1dn),
paverkan pé vattenflode (9 14n), forsurning (7 1dn) och jordbruk (6 1dn). Igenslamning
av bottnarna, pa grund av materialtransport i vattnet, leder till ett forsdmrat utbyte av
friskt syrerikt vatten i bottensubstratet. D4 flodparlmusslan tillbringar dnda upp till atta
av de forsta levnadséren nedgrivd i bottensubstratet, ar troligen igenslamningen det
storsta enskilda hotet mot dess féryngring.

Flodparlmusslan har en ldngre tid uppmérksammats i naturvardsarbetet, men tydligen
inte tillrackligt for att bryta dess negativa trend. Savél artens naturliga forutséttningar
som dess hotbild varierar fran vattendrag till vattendrag. Troligen behovs
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specialdesignade dtgéardspaket for de enskilda vattendragen. I ett vattendrag med
livskraftigt bestdnd kanske det ricker med ett naturreservat som designats sa att
hotbilden eliminerats, medan det oftast krdavs en betydligt storre naturvardsinsats for ett
bestand med sdmre status . [ bara 11 av Sveriges musselforande vattendrag kan
hotbilden anses vara mer eller mindre helt undanr6jd 1 och med att naturreservat har
bildats. Hittills har urvalet géllande ett bestands skyddsvérde helt baserats pa dess
status. Men prioriteringar av samhéllets resurser bor i1 framtiden dven véga in savil
genetiska aspekter som bestdndens tillvaxthastighet. Med tanke pa att flodparlmusslan
ar en god indikator avseende minsklig paverkan pé vattendragen och dessutom
uppfyller kriterier for nyckelart, paraplyart och flaggskeppsart, bor den uppmérksammas
betydligt mer i naturvardsarbetet.



English Summary

The status of the freshwater pearl mussel in Sweden

The number of streams with freshwater pearl mussel following the definition of a
stream according to the Swedish Meteorological and Hydrological Institute are for the
first time counted in Sweden. The result is based on an enquiry sent to all counties
where pearl mussels are present. The number of streams with pearl mussel populations
was 551. The species is widely spread in Sweden. It inhabits streams from the
southernmost part of Sweden, Vramsan in county Skane, to the northernmost,
Hintsajoki in county Norrbotten. In total it has been reported to occur in 16 out of the
Swedish 21 counties. Fresh water pearl mussels are missing in the counties Uppsala,
Stockholm, S6dermanland, Kronoberg and Gotland. Streams with pearl mussels are
most frequent in the coastal area of the southeast part of Norrland, where the two
counties Visternorrland and Gévleborg stand for 40 % of all Swedish freshwater
streams inhabited with pearl mussels. In that way the Bothnian sea river basin district
with 296 different streams is the richest water district in Sweden. The second area is the
district of the Skagerak and Kattegat water basin district with 107 streams.

Out of the total of 551 streams, information about the smallest found mussel has been
obtained from 465 streams, while information is missing for 86 streams. Of these 465
streams, recruitment (smallest mussel less than 50 mm) has been reported from 234
streams, which corresponds to approximately 50 % of the streams. Streams with small
mussels get more attention in conservation work, which means that the majority of the
86 streams with no information about shell size of the smallest mussel, probably only
contain individuals larger than 50 mm. In such case the proportion of streams in Sweden
with recruitment is 43 to 50 percent. Consequently in more than half of the streams with
freshwater pearl mussel there is no evidence of contribution of juvenile specimen to the
populations during the last 20 years.

In 285 out of the 551 mussel streams a more minute examination with standardized
methods has been practised. In 109 streams the Swedish standardized monitoring
method for freshwater pearl mussel was used and in 176 streams a more simplified
method to find out the status was used. From these more carefully investigated streams
the result are as depressing as for all. No recruitment in 50 % and only in 13 % of the
streams the viability was good enough to be called a healthy population. There is a
pronounced difference regarding success of recruitment between southern and northern
parts of Sweden. In northerly Sweden, in the counties of Norrbotten and Visterbotten,
with 110 streams all together, recruitment was found in 55 % of the streams whereas the
recruitment in the southerly counties, Viastra Gotaland, Halland and Skéne with 80
streams all together, only was 21 %. The enquiry also shows a general picture that the
populations present in the small coastal drainage area have the worst viability. The
result of assessment of status estimates the population size to be lower than 500
individuals in about 30 % of those streams.

Of the 109 streams investigated with the standardized monitoring method the three most
populated streams were Rdggan in county Jimtland with 1 423 000 specimen,
Paubécken in county Vésterbotten with 567 000 and Langséan in county Jadmtland with
431 000 pearl mussels present. The three streams with highest mean densities were
Riggan in county Jimtland with 40 ind./m?, Lilldn in county Givleborg with 26.7
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ind./m* and Langsan in county Jdmtland with 24.6 ind./m”. The highest proportion of
mussels with shell lengths shorter than 50 mm was found in Maljan in county
Visternorrland (32 %), the second in Langlingsin in county Jidmtland (30 %) and the
third in Lillsjbdcken in county Orebro (29.5 %).

The trend of freshwater pearl mussel in Sweden

The former publication describing the status of fresh water pearl mussel in Sweden was
published in 1998. By that time the access of data did not allow any trend analysis of the
pearl mussel status. In present work we have access to data from 190 different streams
(200 localities) allowing us to make statistical analysis of status over the last 10 years.
The result indicates an increased mean shell length, an increased length of the smallest
found mussel and a decreased proportion of mussels smaller than 50 mm. Accordingly,
the results indicate a negative trend in the recruitment success. That conclusion is even
confirmed with the results of the sign test, which revealed significant decreases in the
viability of the mussels during the last 10 years. During the last 10 years 35 out of 78
reported extinct populations of pearl mussels have been reinvestigated without any signs
of alive individuals. In Sweden there is a national liming programme and 89 of the
investigated populations exist in streams included in the liming programme. A
comparison between the limed and the non-limed streams revealed a difference in the
trend of viability. No significant deterioration was found for the limed streams, while
the non-limed streams showed a significant decrease in the viability of the mussels. This
indicates that the situation for the populations included in the Swedish liming
programme has been more favourable during the last 10 years compared to the
populations in the non-limed streams.

The threat against freshwater pearl mussel and the need of conservation
measures

The threat against the freshwater pearl mussel is diverse. It can be divided into threats
from land use (forestry, agriculture, erosion from domestic animals, rock and gravel
mining, weakness in use of the law of shore protection), change of water quality
(acidification, increased water colour, pollution, nutrient enrichment), obstacle (dams,
infrastructural passages, beaver), destroyed habitats (change in the torrent of water,
timber rafting, ditching) and lack of host fish (non functional, low density, foreign
species). These parameters either affect the mussel individuals directly or via impacts
on the host fish. The most common threat based on the enquiry was forestry, reported
from 15 out of the 16 counties. Threat from obstacles was reported from 11 of the
counties, changes of torrent from 9 counties, acidification from 7 and agriculture from 6
out of 16 counties. Clogging of the interstitial macropore system due to sedimentation
of mainly inorganic particles causes deterioration of water exchange within the bottom
substratum. This problem causes oxygen deficit and changed water chemistry in the
stream bottom detrimental for juvenile pearl mussels. A juvenile pearl mussel might
spend as long as 8 years in the bottom substrate and clogging is thereby likely to be the
most detrimental threat against recruitment.

The fate of the freshwater pearl mussel has been given a lot of attention in conservation
work in Sweden for a long time, but unfortunately not enough to stop the negative trend.
The natural conditions for the species as well as the threats are specific for each stream,
revealing the need of stream designed conservation efforts. For a viable stream the
“only” requirement might be a nature reserve designed to eliminate the threats to the
mussels. However, in streams with non viable populations, it is probably necessary with
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an expensive package of measures. Up to now 11 of the Swedish freshwater pearl
mussel streams are protected as nature reserves eliminating the threat in a proper way.
So far, the assessment of protection value has mainly been based on the success of
recruitment. But in the future even the genetic aspects and the growth rate of the
populations should be given more priority discussing the use of the public funds.
According to the indicator value of human impact as well as the role of umbrella
species, flagship species and keystone species, the highly threatened freshwater pearl
mussel should be given a lot more attention not only within nature conservation work
but also in social planning overall.
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Tackord

Forst och framst vill vi framfora ett stort tack till alla 14n som fortjénstfullt via
enkédtsvaren gett oss faktaunderlaget till rapporten. Kul att se att det pagar inventeringar
och dvervakningar i olika former i musselldnen. Ett mycket viktigt arbete for att kunna
folja artens utveckling. Andra som bidragit med kunskap antingen genom diskussioner,
direktférmedling av fakta eller bade och ar Elena Dunca, Rainer Dettmer, Klaus
Waichtler, Bjorn Arvidsson, Urban Pettersson, Per Molin och Ingemar Néslund. En
alldeles extra stor tacksamhet kinner forfattarna till de personer som bade bidragit med
fakta och granskat rapportens innehéll. Allting gar alltid att gora battre! Tommy
Vennman som pa ett djupt imponerande sitt lyckades spara upp och réta ut
tveksamheter 1 enkdtsvaren pa ett ndstan oménskligt sétt. Bjorn Larsen som under sitt
besok delade med sig av bade klokskap och sitt djupa kunnande i &mnet. Erik
Degerman, lika forsynt som han &dr duktig, vilken klippa! Mentorn Lennart Henrikson
som om man bara har tdlamod sdtter pricken dver i:et. Méstergranskaren Stefan
Lundberg, om han édr n6jd med formuleringarna dé &dr nog alla ndjda. Andra som
bidragit dr Lotta Nygard som forutom att sdga till nér det &r fika granskat engelskan och
diskuterat statistik. Jakob Bergengren och Henrik Schreiber som bédda ldst och kommit
med synpunkter pa rapporten i ett tidigt skede. Glomt ndgot? Naturligtvis, allting
startade med ett initiativ fran Vésterbottens lan, en positivt mottagen RUS-ans6kan
framtagen av Eva Mikaelsson, Roger Vallin och Tommy Vennman som tillsammans
med medel fran WWF resulterade 1 att projektet kunde startas upp. Att det sedan kunde
slutforas har vi vara réttprioriterande chefer, Britt-Marie Lindstrom och Eva Carron, att
tacka for.
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Inledning

Flodpéarlmusslan (Margaritifera margaritifera) r en art som &r latt att bade fascineras
och engageras av. I slutet av 1600-talet fanns forhoppningar om att Sverige skulle kunna
forbattra sina statsfinanser genom organiserat parlfiske. Artens vetenskapliga namn
Margaritifera betyder just parlbéarare. Nu, 300 ar senare, dr vi bekymrade for artens
existens. Undersokningar som gjorts inom hela dess utbredningsomrade, fran norddstra
USA och Kanada till Rysslands vistra delar, vittnar om att arten &r pa kraftig
tillbakagang. Virst ér situationen i de mer tittbefolkade delarna av dess
utbredningsomréde. Det huvudsakliga problemet tycks vara att
flodparlmusselpopulationerna misslyckas med rekryteringen, vilket naturligtvis pa sikt
leder till att arten forsvinner frén vattendraget. Flodpédrlmusslans tillbakaging far anses
vara vil dokumenterad, atminstone sa vél att den pekats ut i flera dokument om hotade
arter. Den finns med i Bernkonventionens bilaga III och i Art- och Habitatdirektivets
bilaga 2 och 5. I den Internationella Naturvardsunionens (IUCN) globala rodlista dr den
upptagen som starkt hotad (EN; endangered) och i den Svenska rddlistan som sarbar
(VU; vulnerable) (Gérdenfors 2005). Dessutom ér arten fredad 1 Sverige enligt
Fiskeriverkets foreskrifter (Svensk forfattningssamling nr 1994:1716).

Under beteckningen Atgirdsprogram for hotade arter har arbetet med att forsdka minska
antalet hotade arter 1 Sverige intensifierats sedan nigra ar tillbaka. Arbetet bestar av att
ta fram riktade atgérdsprogram for hotade arter dir nddvindiga atgarder som antas
kunna leda till att arten kan strykas fran rodlistan preciseras och genomfors. Redan 1991
togs ett atgdrdsprogram fram fOr ett par “’test- och pilotarter” varav flodpéarlmusslan var
en. Men sedan drojde det dnda till 2005 innan nésta atgardsprogram antogs for arten
(Henrikson m f1 2005). Programtiden for detta 16per fram till 2010. Varje
atgirdsprogram har en koordinator vars uppgift r att f6lja upp hur programmet
genomfors. Koordinator for flodparlmusslans atgérdsprogram édr Lansstyrelsen i
Visternorrlands 14n. Enligt programmet ar det tankt att Lénsstyrelsen 1 Visternorrland
skall folja upp artens status ar 2010. Tidigare dversyn av artens status i Sverige
publicerades 1998 i rapporten “Flodpéarlmusslan i Sverige” (Eriksson m f11998). Med
tanke pa att det dr ca 10 dr sedan det senast gjordes en statusbeskrivning av
flodparlmusslan 1 Sverige sé finns ett starkt behov av att si fort som mojligt beskriva
artens nuvarande status. Dels har det genomf6rts en hel del nya inventeringar under de
ar som forflutit och dels sa ar det viktigt att f aktuell kunskap om flodpéarlmusslans
utveckling under den senaste 10-arsperioden.

Flodpérlmusslans kédnslighet for storningar, i kombination med dess stationdra
upptradande, forhallandevis vida utbredning och langa livslingd, medfor att arten kan
fungera som en mycket bra indikator pa naturliga forhallanden i vara rinnande vatten.
Det ar darfor inte konstigt att flodparlmusslan far en central roll 1 arbetet med
miljomélet Levande sjoar och vattendrag. Arbetet med detta miljomal och naturligtvis
dven miljomalet "Biologisk mangfald” — Ett rikt vixt och djurliv, utgér den
huvudsakliga anledningen till att flodparlmusslans situation utreds redan nu. Initiativet
till utredningen kommer fran Lénsstyrelsen 1 Vésterbottens l14n, som erhallit medel {for
tva delprojekt inom ramen for miljomélsuppfoljning. Lansstyrelsen i Visterbottens 1dn
ansvarar for att ta fram en biologisk méangfaldsindikator som presenteras pa
Miljomalsportalen och Lénsstyrelsen i Vésternorrlands 14n ansvarar for att en rapport
tas fram som behandlar flodparlmusslans aktuella situation.
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Malsittningen med denna rapport &r att beskriva flodpéarlmusslans aktuella status
betraffande utbredning och rekrytering i Sverige, samt att analysera den senaste tidens
utveckling for arten. I rapporten redovisas dven lansstyrelsernas syn pa kunskapsliaget
och hotbilden for flodparlmusslan, samt situationen betréffande artens skydd.
Avslutningsvis diskuteras atgérder som forfattarna bedomer vara viktiga for att forbéttra
arbetet med att bevara flodparlmusslan.

Flodparlmusslans livscykel

Anledningen till att flodparlmusslan har problem med sin existens ér forknippad med
artens speciella livscykel. Livscykeln finns sedan tidigare foredomligt beskriven i
manga publikationer och torde numera vara allmin kunskap atminstone for dem som
jobbar med naturvard i vatten. Vi repeterar darfor hér bara livscykeln i korta drag och
pekar pa det som vi bedomer vara extra viktigt for naturvérdsarbetet, samt tillfor en del
fakta som kan anses vara av nyare datum. Flodparlmusslan blir vanligtvis konsmogen
vid en alder av ca 15-20 &r. Men konsmogna individer som bara varit 10 ar gamla har
patraffats (Larsen 2005). Efter konsmognad kan den sedan delta i reproduktionen under
hela sitt liv. Djuren ar generellt skildkonade. Under hogsommaren sldpper hanmusslan
ut sina spermier 1 vattnet som via honans instrémningsdppning nir dgganlagen. De
befruktade d4gganlagen utvecklas under en period av 380-420 dygnsgrader till ca 0,07
mm stora glochidielarver (Hruska 2002). Normalt &r 30-60 % av individerna pa en lokal
gravida (Young & Williams 1984, Larsen 2005). I Norge har det dock pé flera lokaler
pavisats att hela 80-100 % av individerna varit gravida (Larsen 2005). Bauer (1987) har
visat att 1 storre populationer dr flodparlmusslan skildkdnad men att andelen honor som
kan befrukta sina egna dgg (hermafroditism) dkar i glesa populationer. En hona
producerar i genomsnitt ca 3-4 miljoner glochidielarver (Young & Williams 1984).
Honornas frisldppande av glochidielarver tycks ske synkroniserat inom en period av
dryga tva veckor, oftast ndgon gang i augusti — september, beroende pa
vattentemperaturens utveckling. Men i Bredsjébicken, Orebro l4n, har frislippandet av
glochidielarver observerats s tidigt som 28-29 juli (Urban Pettersson muntl.). Aven i
Venabicken, Vistmanland, har glochidielarver pétraffats pd oring sa tidigt som 1 slutet
av juli, i samband med elfiske (Erik Degerman muntl.). I Bjdssjoan frislapptes
glochidierna 12 augusti och i Sulan 16 september (Per Molin muntl.) samt i Bruksén 14
september (Hakan Soderberg muntl.), alla tre vattendragen finns i Vésternorrlands lén. I
Norge har gravida honor pétriffats dnda in 1 oktober ménad (Larsen 2005). Samtliga
dessa observationer ar gjorde under 2000-talet.

De frislappta glochidielarverna 6ppnar och stinger sig dnda tills de kommer i kontakt
med en fisk, da stinger de sig for gott. For att utvecklingen fran glochidielarv till
frilevande mussla skall kunna ske méste larven komma i kontakt med vérdfiskens géle,
dér den encysteras. I Bredsjobédcken observerades dven att smé Oringar steg for att
smaka pa de utsprutade glochidiesamlingarna (Urban Pettersson muntl.) (Lundberg &
Holmberg 2007). Troligen utgdr glochidiesdrjan ett vilkommet proteintillskott for
oringen, vilket i sin tur underléttar for glochidierna att hamna pa gélarna. Som vérdfisk
kan lax eller oring fungera. Studier fran Norge visar att det finns bdde lax- och
oringmusslor (Larsen 2006). Detta innebér att flodparlmusslor som etablerat sig i ett
vattensystem tillsammans med lax tycks vara hénvisad till enbart lax som viardfisk och
musslor som etablerats tillsammans med 6ring fungerar bara tillfredsstillande pa oring.
Det finns dven indikationer pa att typ av fiskstam kan ha betydelse. D4 musslorna
uppstroms Galtstrommens fiskodling i Vésternorrland frisldppte sina glochidielarver
infekterades alla forekommande 6ringstammar inne i odlingen via vattenintaget. Detta
skedde i regel under september méanad. Alla 6ringar gick ytligt och pumpade med
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munnen av stress 1 samband med infektionen. Den lokala oringstammen 6verlevde hela
vintern medan individer frdn frimmande stammar, ex. Bjorkaaoring, dog. Dodligheten
intrdffade 1 januari-februari. Fran samma fiskodling rapporterades dven att lax hade
betydligt farre glochidielarver pd gélarna dn oring, nistan inga alls enligt fiskméstaren
Gunnar Selin pa Galtstrommens fiskodling, 7/5 1991. En motsvarande observation finns
fran Norge dir Marit Ladegaard i samband med artificiell infektering konstaterade att
olika 6ringstammar fungerade olika bra som vérdfisk for flodparlmusslorna. Resultatet
pavisade dven en skillnad mellan 6ring och lax pa sa sitt att glochidierna aborterades
frdn Oring, men fullféljde utvecklingen pa lax, trots att bada fiskarterna finns 1 samma
vattendrag som musslorna (Klaus Wichtler muntl.). Aven fran Tyskland finns uppgifter
som visar att en lokal 6ringstam i samexistens med flodparlmusslan fungerade betydligt
battre som vérdfisk (Rainer Dettmer muntl.) (Buddensiek 1995). Dels sé ar det en storre
andel glochidier som sitter kvar péa oringen fram till tidpunkten for frisldppande och dels
s& har man sett att den frimmande 6ringen blir utkonkurrerad av den ursprungliga
oringen i vattendraget. I vattendraget Lutter i norra Tyskland, ett av de fa lyckade
restaureringsprojekten for flodparlmussla, dvergick man till den lokala éringstammen i
samband med artificiell infektering eftersom frimmande Sringstammar fungerade sdmre
som véardfisk (Rainer Dettmer muntl.).

Figur 1. Sma flodpéirlmusslor i odling. Under den forsta tiden tar de in niringen via foten. Foto:
Hikan Soderberg.

Fiskar som dr virdar for glochidielarver utvecklar immunitet mot ytterligare infektion.
Det innebdr att ndsta gang fisken utsitts for glochidier s& kommer dodligheten av dessa
under parasitstadiet att vara mycket storre dn vid forsta infektionen. I Tjeckien har
problem uppstatt gillande vardfiskar fran fiskodling och deras immunitet. Man har sett
att utplanterad 6ring (1+), som inte har ndgon immunitet med sig fran fiskodlingen, kan
infekteras kraftigt, men samtidigt sakna formdgan att fullfolja parasitstadiet pa ett
tillfredsstédllande sitt. Det kan leda till stor dodlighet hos de nyligen frislappta
musslorna. Dessutom utvecklas immunitet under parasitstadiet varpa de utplanterade
fiskarnas framtida funktion som vérdfisk forhindras (Hruska 2001).

15



Inte bara glochidiestadiet, utan dven parasitstadiet, ar temperaturberoende. I Tjeckien
och Tyskland har man sett att pa altituden 750 meter 6ver havet behdvs ca 1 350
dygnsgrader for att utvecklingen fran glochidielarv till en ca 0,4-0,5 mm stor
flodpérlmussla ska kunna genomforas (Hruska 2001). Detta tar, med den ldga
vattentemperaturen under vinterperioden inrdknat, ca 10-12 manader. Tillviaxten ar
uppdelad i tvé faser: host och var-forsommar. I Vésternorrlands 1dn har 6ring med
glochidielarver pa gilarna noterats dnda in 1 mitten av juni.

Den fardiga musslan ramlar av fiskgélen och foljer med vattenstrémmen tills den
slutligen hamnar nere 1 vattendragets bottensubstrat. Hruska (2001), som har mangarig
erfarenhet av odling av flodparlmusslor, anger att livskraften hos de nysliappta
musslorna avgors av hur forhillandena var hos virdfisken under parasitstadiet.
Erfarenheterna sdger dessutom att de fardiga (juvenila) musslorna bor ha en storlek
overstigande 0,36 mm och tillvixa 250 % under den forsta sommaren, annars riskerar
de att do. Till att borja med sker tillvéxten pa upplagsndring, men ganska snart dvergér
musslan till att 4ta mikroskopiska partiklar med hjélp av sin fot (Figur 1). Vid en
skallingd av 4 mm utvecklas filtrerapparaten (Buddensiek 1995). Tillvixten under de
forsta frilevande aren ar relativt ldngsam (1-2 mm/ér) for att sedan 6ka successivt, vilket
medfor att musslan uppvisar ett mer eller mindre exponentiellt tillvaxtforlopp under sin
forsta levnadstid. Nagra exempel pa tillvixt av smad musslor frén olika delar av Europa
visas i Figur 2. Da musslorna dr ca 4-8 ar och har en skalldngd 6verstigande 10 mm,
borjar de bli synliga pa vattendragets botten. I Vésternorrland 4r de minsta musslorna
som patriffas synligt pa bottnen drygt 10 mm och har da en alder av ca 7-8 ar.
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Figur 2. Skaltillvixt hos sma flodpérlmusslor frian Skottland, Sorkedalsilven Norge, Maljan
Visternorrland och Varzuga Kolahalvon. Frin Bergengren m fl 2004.
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Undersokningar av Larsen (2005) i Norge visar att musslorna lever nedgravda 1
bottensubstratet tills de uppnar skalstorleken 15-30 mm, samt att ca 50 % av de musslor
som dr < 50 mm langa ocksa ar nedgrivda (Larsen muntl.). Den ldnga juvenila perioden
ar sannolikt livscykelns flaskhals och grundorsaken till att musslorna successivt
forsvinner fran var fauna. Igenslamning av bottnarna orsakar en 6kad dodlighet for de
juvenila musslorna eftersom det syrerika strommande vattnet forhindras att tringa ned i
vattendragets bottensubstrat och dirmed forsimrar deras uppvixtmiljd. Aven de stora
(vuxna) musslorna kan vara helt nedgravda i bottensubstratet. I den undersdkning som
Bergengren (2000) genomforde i sex svenska vattendrag framkom att i genomsnitt ca 20
% av musselpopulationen var nedgrdvd. En undersokning av flodpérlmusslan i atta
vattendrag i Norge visade att i genomsnitt 34 % av musslorna var nedgriavda (Larsen
m.fl. 2007).

De smi (unga) musslorna skall klara av att leva i en strommande - forsande milj6 och
som en anpassning till denna kan musslan utveckla en byssustrad (se Figur 3). Med
hjilp av denna forankrar sig musslan till stenar pa vattendragets botten och minskar da
risken att ofrivilligt spolas bort. I Vattendn i Visternorrland har en byssustrad av
lingden 70 mm uppmatts och den langsta musslan som péatriffades med byssustrad var
43 mm.

Figur 3. Ung flodpérlmussla med byssustrad som anvinds for att fista i stenar pa bottnen.
Byssustraden nyttjas av de sma musslorna for att inte spolas bort i det strommande vattnet. Foto:
Hikan Soderberg.

Resultat fran studier av musslors skal 1 Sverige visar att en mussla som vixer med
normal hastighet dr ca 10 ar nir den &r 20 mm lang och strax under 20 ar nér den &r 50
mm (Dunca 2008a). I Figur 4 redovisas skallingden som en funktion av aldern, baserat
pa undersokningar som Elena Dunca, Naturhistoriska riksmuseet, gjort av 1 189
flodparlmusslor fran svenska vattendrag och 18 musslor frdn Varzuga, Kolahalvon. For
varje ar redovisas ett medelvirde av de uppmaitta skallingderna for just den &ldern
(kurvanpassning med 5:e graden polynom). I Eman har skal av en flodparlmussla
patraffats som bara var mellan 11-15 ar gammal, trots att skalldingden var 81 mm, vilket
visar att avvikelser naturligtvis finns fran det generella monstret (Jakob Bergengren
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muntl.). Vi har 1 Sverige en lidngre tid anvént oss av forekomst av musslor med
skalldingden 50 mm som en grins for nar flodparlmusselbestandet dr foryngrande, eller
uttryckt pa ett annat sitt, da rekryteringen av unga musslor fungerar. Anledningen till att
inte bendmningen reproduktion anvénds dr att ndgon eller nagra av de olika leden 1
fortplantningen ofta fungerar men att de frilevande juvenila musslorna dor. Just lingden
50 mm har valts for att det antogs att en mussla vid den skallingden var tillrdckligt
gammal for att delta i fortplantningen. Aven i denna rapport anvinds
foryngring/rekrytering som begrepp da musslor < 50 mm pétraffats.
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Figur 4. Flodpirlmusslornas skalliingd upp till en dlder av 60 idr. Resultatet baseras pa medelvirdet
av de olika skalléingder som uppmiitts for varje alder. Figuren baseras pa 1 189 flodpéirlmusslor
fran svenska vattendrag och 18 musslor frian Varzuga, Kolahalvon. Data fran Elena Dunca,
Naturhistoriska riksmuseet

Flodpérlmusslorna blir vildigt gamla. De dr en av de djurarter som blir éldst i den
svenska faunan och den &ldsta kéinda i var sotvattenmiljo. Tidigare har det sagts att det
finns ett tydligt samband mellan musselpopulationens maximala alder och forekomstens
breddgrad. Men nya resultat visar att tillvixthastigheten kan variera mycket inom ett
geografiskt omrade (Dunca 2008b) och att den maximala &ldern inte uppvisar ett sa
starkt samband med breddgraden som tidigare péstatts (Osterling 2006, Dunca 2008a).
De éldsta aldersbestimda musslorna kommer fran nordliga forekomster. Fran
Hemlingsén 1 Visternorrlands 14n, centrala Sverige, finns en flodparlmussla som
aldersbestédmts till 147 ar av Harry Mutvei, Naturhistoriska riksmuseet (Norstedt 1992).
H. Mutvei har dven aldersbestimt en mussla frdn Varzuga, Kolahalvon, som hade en
skalldngd av 155 mm i torkat skick. Musslan var ca 190 &r och under dess sista 19 ar var
skaltillvixten bara 0,35 mm (Mutvei opublicerat). Men den allra dldsta kénda
flodpérlmusslan kommer frén Gorjean, Norrbotten. Det visade sig att den var hela 280
ar gammal! Nér den musslan foddes fanns det en 9-arig pojke som, tillsammans med sin
far, gick runt i en av Smélands framsta trddgardars forsommarprakt. Platsen var
Stenbrohults préistgard och pojken var ingen mindre dn Carl Linnaeus, sedermera Carl
von Linné! Med tanke pa att musslorna, likt triden, har daterbara tillvixtzoner, inte bara
for enskilda tillvaxtsdsonger, utan till och med daglig periodicitet kan avlésas, erbjuds
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didrmed fantastiska mojligheter att utnyttja flodparlmusslan som ett miljohistoriskt arkiv
(Carell m f1 1987, Dunca & Mutvei 2001, Mutvei & Westermark 2001).

Material och metoder

Enkatundersokning

Underlaget till rapporten har samlats in i form av en enkdtundersokning bland
lansstyrelserna. De resultat som redovisas i rapporten baseras helt pa de svar som dessa
lamnat pa den enkét som skickades ut 2006. I enkiten finns frigor att besvara avseende
foljande omraden; Kartliggning av forekomst, Kunskapslige, Undersdkningstyp, Ovrig
uppfoljning, Utddda bestand och Omradesskydd. En mindre del av flodpéarlmusslorna &r
vanligtvis nedgriavda i bottensubstratet. Resultaten 1 denna rapport omfattar dock enbart
de musslor som kan ses pa bottnen, utan ytterligare eftersok via gravning.

Kartlaggning av férekomst

Hair anges datum, vattendragnamn, x- och y-koordinater enligt Rikets Nét RT90 for
lokalen och vattendraget, numret pa huvudavrinningsomradet (HARO), minsta funna
flodparlmussla, populationsstorlek, tithet, metod om populationens storlek uppskattats
och om musslorna saknats vid senaste inventering. For varje forekomst har dven
lansstyrelserna angett om foljande kringinformation om vattendraget finns; elfiske,
bottenfauna, vattenkemi, biotopkartering och kunskap om vandringshinder, samt om
vattendraget dr foremal for kalkning. De uppgifter som skall redovisas dr de senaste for
respektive lokal.

Kunskapslage

Hir redovisas publicerat material frén det egna lénet, hur vdlinventerat detta ar, ar och
insats for de inventeringar som gjorts efter 1997, samt hotbilden mot flodparlmusslan i
generella ordalag.

Undersokningstyp

Hir redovisas samtliga tillfdllen da undersdkningstypen har tillampats i ldnet. Férutom
vattendragets namn, SMHI-koordinater och huvudavrinningsomrade, ger
undersokningstypen information om utbredning i vattendraget, populationsstorlek,
téthet, minsta funna flodparlmussla, andel musslor <20 mm och < 50 mm, vilka i sin tur
kan anvindas for att rikna ut skyddsvirdespoing och skyddsvirdesklass. Aven
kringinformation fylls i som i fallet med fliken kartlaggning av forekomst.

Ovrig uppféljning

Tanken hir ar att ldnsstyrelserna skall kunna redovisa uppfoljning av musselbestand
som gjorts med andra metoder 4n undersdkningstypen. Forutom vattendragets identitet
och kringinformation beskrivs den metod som anvints och de resultat som den
genererar.
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Utdoda bestand

Vattendrag med sédkra uppgifter om tidigare forekomst av flodparlmusslor, men som vid
aterbesok saknade levande musslor, fylls i vid denna flik. Férutom vattendragets
identitet skall en referens till den historiska uppgiften ges. Datum for senaste fynd av
levande flodpéarlmusslor, samt datum for det tillfdlle da populationen konstaterades vara
utddd, redovisas.

Omradesskydd

Om det finns bestand som omfattas av omradesskydd ska detta redovisas. Det ér da
viktigt att ange vilket typ av skydd som finns.

Hur definieras ett vattendrag med flodparlmusslor?

En av de viktigaste fragorna att besvara med hjilp av enkitsvaren dr i hur manga vatten
1 Sverige det finns flodpédrlmussla. Vi har valt att redovisa antalet forekomster av
flodparlmussla per vattendrag. Definitionen av vattendrag har f6ljt den som tagits fram
av Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI). Det betyder att ldngsta
sammanhéllna vattendragstricka definieras som ett vattendrag.

4

«+—-693273:155082
Vattendrag 4

693268:155001 —~
Vattendrag 3

699323:155127
Vattendrag 2

Musselférekomst

693194:1551561
Vattendrag 1

Figur 5. Illustration av hur vattendrag definieras enligt Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska
Institut (SMHI). Koordinater ér angivna enligt Rikets Niit (RT90). Koordinater for identifikation
séitts i mynningen for respektive vattendrag. Figuren visar fem bestind i fyra vattendrag.
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Figur 5 illustrerar hur rdkningen av vattendrag med flodparlmussla har gatt till. Figuren
bestar av fyra vattendrag med angivna x- och y-koordinater vid fyra utlopp. Det finns
fem olika bestand av flodparlmusslor. I bdde vattendrag nr 1 och 2 finns tva geografiskt
atskilda bestand, men enligt SMHI sé ridknas de alltsd som tvd vattendrag. Vidare finns
det ett bestand i vattendrag 3 och 4 som hénger ihop och som kommer att rdknas som
tva musselforande vattendrag enligt definitionen. Férdelen med att hantera
musselforekomsterna pa detta vis &r att det blir enhetligt i hela Sverige. Nackdelen kan
vara, som det illustreras i Figur 5, att i en del avrinningsomraden sa uppvisar de olika
populationerna ett utbredningsmdnster som kanske inte “passar” SMHI’s vattendrags
definition.

Analys av antalet vattendrag

For att grafiskt kunna visa och analysera insamlade data frdn lanen har GIS anvints.
Redovisningen fran ldnen har varierat stort, frn att ha redovisats enligt SMHI:s system,
till att ha redovisat punkten for nirmaste nedstroms liggande sj6. Med hjélp av GIS-
verktyget ArcMap 9.2 har ett punktskikt av inrapporterade forekomster av
flodparlmussla skapats. Detta heterogena material, innefattande 2 205
musselforekomster, har jamforts med SMHI:s punktskikt for alla registrerade
vattendrag. Alla punkter som gett en traff pA SMHI:s skikt har accepterats som
vattendrag. Ca 300 punkter i datasammanstéllningen 6ver musselforekomster har
manuellt flyttats till en registrerad SMHI-koordinat. Detta betyder att flera 14n har fatt
antalet forekomster av flodpédrlmussla reducerade. Endast 1 ett tiotal vattendrag har det
saknats en SMHI-koordinat och da har en ny koordinat satts ut enligt SMHI’s metodik.

Niésta steg i bearbetningen var att plocka bort dubbletter, alltsa vattendrag som angetts
flera gdnger. Detta gjordes dels manuellt och dels med ett verktyg som heter ’clean
point layer”. Den analysen resulterar i att forsta raden i attribut-tabellen behalls medan
ovriga rader med samma SMHI-koordinat rensas bort. Den dubblett som vi valt att
behélla dr den med den minsta flodparlmusslan for vattendraget. Resultatet ger ett
renodlat skikt dver antalet vattendrag med férekomst av flodparlmussla. Det betyder att
vissa lén, framforallt 14n utan kust, tappar forekomster eftersom dessa stts till
utloppskoordinaten i varje vattendrag. Déarfor kommer antalet flodpéarlmusselférande
vattendrag nationellt inte att Gverensstimma med antalet vattendrag pa ldnsniva i
redovisningen.

Inventering och uppféljning av flodparimusslor

I arbetet med att analysera kartldggning av forekomst spelar det ingen roll vilken
inventeringsmetod som anvints. Finns flodpédrlmusslor sé finns de. Daremot sa stills
vissa krav pa tillgingliga data d& bestandets status skall 6vervakas,
skyddsvérdesbedomas eller statusklassificeras. I Naturvardsverkets handledning {or
miljodvervakning finns en undersokningstyp for 6vervakning av stormusslor
(Bergengren m fl 2004). I den redogors for det tillvigagingssétt som bor anvidndas for
att 6vervaka enskilda vattendrag med flodparlmussla. Metoden gar i korthet ut pa att
undersoka 15 provlokaler utslumpade inom ett bestands utbredning. Vid varje enskild
provlokal undersoks titheten av musslor, minsta mussla och dessutom méts lingden pa
ett antal musselskal. Resultaten frdn de 15 lokalerna végs ihop och ger tillsammans en
bra bild av bestandets status. Undersdkningen tar ca fem arbetsdagar i ansprdk. Metoden
ar lamplig att anvinda for bestdnd som skall tidsseriedvervakas (vart 3:e - 5:e ar), eller
om en objektiv skyddsviardesbedomning av ett flodparlmusselbestdnd skall genomforas.
Bedomningen av skyddsvirde baseras pa populationstorleken (bestédndets storlek),
medeltdtheten, utbredning i1 vattendraget, minsta funna mussla, andelen musslor <20
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mm och andelen musslor < 50 mm. Beroende pa hur bestandet ser ut med avseende pa
de sex olika kriterierna sé erhalls en summapodng som beskriver skyddsvérdet. Hur
poangberdkningen gér till beskrivs 1 Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier och poingklasser for bedomning av skyddsvirdet for flodpirlmussel-
populationer, hiimtat frin rapporten ”Flodpiirlmusslan i Sverige” (Eriksson m f1 1998).

Kriterium Poiing
1 2 3 4 5 6
1. Populationsstorlek (tusental musslor) <5| 5-10 |11-50 | 51-100 [101-200 | > 200
2. Medeltiithet (ind./m?) <2| 2,1-4 | 4,1-6 6,1-8 | §8,1-10 > 10
3. Utbredning (km) <2| 2,1-4 | 4,1-6 6,1-8 | 8,1-10 >10
4. Minsta funna mussla (mm) > 50 41-50 | 31-40 21-30 11-20 <10
5. Andel musslor < 20 mm (%) 1-2| 3-4 5-6 7-8 9-10 > 10
6. Andel musslor <50 mm (%) 1-5| 6-10 |[11-15 | 16-20 | 21-25 | >25

Med hjilp av skyddsvirdespodngen kan bestdnden sedan delas in i tre
skyddsvérdesklasser; I = skyddsvérd (1-7 podng), I = hogt skyddsvérde (8-17 podng)
och IIT = mycket hogt skyddsvérde (18-36 poing).

En nackdel med unders6kningstypen ar att den ar relativt kostsam. Speciellt i de
omraden dér flodparlmusslan forekommer 1 ménga vattendrag blir den mojliga andelen
att overvaka begransad. Darfor har en enklare metod for statusbeskrivning utvecklats
(Soderberg 2006). Metoden gor det mojligt att bedoma flodparlmusslans status 1
atskilligt fler vattendrag inom en given tidsrymd. Detta medfor i sin tur att det ges bittre
mojlighet till en tillstindsbeskrivning av flodpédrlmusslans status inom ett storre
geografiskt omrade. Metoden ger dock inte mojlighet att skyddsvéardesbedoma bestand
av flodparlmusslor. Enkel statusbeskrivning gar i korthet ut pa att i filt ta reda pa var i
vattendraget musslorna finns (utbredningen) och hur rekryteringen av sméa
flodpérlmusslor ser ut inom utbredningen (statusen pa bestindets livskraft). I den del av
vattendraget dér statusen &r bast etableras sedan en lokal for statusbeskrivning dér minst
100 levande musslor méts. Langdmétningen ger underlag for att bedoma statusen med
utgdngspunkt frén andelen flodpéarlmusslor < 20 mm och < 50 mm, dér skalldngden 20
mm ungefdar motsvarar en dlder pa 10 r och 50 mm en alder pa 20 ar (Dunca 2008a).
Klassindelningen baseras dels pa studier fran Skottland (Young m f1 2001) och dels fran
studier 1 Varzuga (Bergengren m fl 2004) och har presenterats vid ett seminarium om
flodparlmusslan i Karlstad (Soderberg 2006). I Tabell 2 beskrivs de olika
statusklasserna.

Tabell 2. Statusbedomning av livskraft i flodpérlmusselbestind, indelad i sex klasser, utgiende
fran andelen flodpérlmusslor med en skalliingd mindre in 50 mm respektive 20 mm (Soderberg
2006).

Klass Status

1 >20 % < 50 mm och > 0 % < 20 mm (> 500 ind.), livskraftigt.
2 > 20 % < 50 mm eller > 10 % < 50 mm och > 0 % <20 mm (> 500 ind.), livskraftigt?
3 <20 % <50 mm eller > 20 % < 50 mm och < 500 ind., ej livskraftigt.
4 Alla > 50 mm, riklig forekomst (> 500 ind.), utddende.
5
6

Alla > 50 mm, fatalig forekomst (< 500 ind.), snart forsvunna.

Tidigare dokumenterad férekomst som forsvunnit.
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Med hjélp av enviags ANOVA (Statistica) har flodparlmusslornas medelldngd for de
olika klassernas populationer testats mot varandra. I analysen ingar de populationer som
varit foremal for uppfoljning av vad som hiant med musslorna de senaste 10 aren (se
trendanalys). Medelvirdet av skallangden inom respektive klass redovisas for den
senaste klassificeringen. Totalt ingar 17 522 stycken ldingdmaétta flodpéarlmusslor 1
analysen. Medelvérdet for de olika klasserna blev; 1. 64,6 mm., 2. 77,0 mm., 3. 89,2
mm., 4. 99,1 mm. och 5. 99,2 mm. Resultatet frain ANOVA visade att medelvirdet av
skalldngderna i de olika klasserna var signifikant (p<0,001) skiljt fran varandra, férutom
mellan klass 4 och 5.

Béda dessa metoder kan anvéndas for att klassificera flodparlmusselbestandens
livskraft. Med hjilp av dvervakningsmetoden kan dessutom bestandens skyddsvirde
klassificeras. Nar det giller uppfoljning av bestdnd vore det fullt mojligt att anvédnda sig
av vilken metod som helst, bara den har upprepats pé ett jimforbart sétt. Men i
praktiken baseras uppfoljningen helt och hallet pa de bada metoderna ”Enkel
statusbeskrivning” och “Overvakning av flodp4rlmussla”. I Bilaga 1 redovisas den
senaste undersokningen fran varje vattendrag dér metoden Undersokningstyp for
stormusslor - artovervakning av flodparlmussla” anvints (Bergengren m fl 2004).

Figur 6. Flodpirlmusslor upplockade i samband med 6vervakning. Foto Hikan Séderberg.
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Flodparlmusslans férekomst i Sverige

Analysen av lansstyrelsernas enkitsvar visar att bestand av flodpéarlmussla finns i 551
vattendrag i Sverige enligt SMHI’s definition. Utbredningen omfattar si gott som hela
landet, frdn sddra Gotaland med den sydligaste forekomsten i Vramsan i Skéne och
dnda upp till norra Norrland med den nordligaste forekomsten i Hintsajoki, Norrbotten,
ca 10 mil norr om polcirkeln (Figur 7).

#  Lokaler med flodparimussla

|:| Lan med flodpérimussla
N Lan utan flodparlimussla

Figur 7. Utbredningen av bestind av flodpirlmussla i Sverige. En punkt motsvarar en lokal.

Storre sammanhingande omréden dér flodpéarlmusslorna tycks saknas finns 1dngs
fjdllkedjan, ostra delarna av Svealand och centrala Gotaland, men enstaka skalfynd har
gjorts sa sent som under senare delen av 1990-talet i ett par vattendrag i dstra Svealand
— Avaén, Stockholms 1in (1975) och Kilain, Sédermanlands lin (1997). Flest
flodparlmusselférande vattendrag finns i1 sydostra Norrland, dar Viasternorrlands och
Gévleborgs ldn tillsammans hyser flodparlmusslan i 205 vattendrag, vilket motsvarar
néstan 40 % av de flodpirlmusselférande vattendrag som nu ir kiinda i Sverige. Aven
vistra delen av Gotaland hyser manga flodparlmusselforande vattendrag.
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Tabell 3. Antal vattendrag i Sverige med forekomst av flodpirlmussla. Héir anges lingden hos
minsta funna mussla, fordelat pa lingdklasserna < 20 mm, > 20 - <50 mm och > 50 mm.

ANTAL ANTAL VATTENDRAG ANTAL ANTAL INGEN J
VATTENDRAG <20 MM VATTENDRAG | VATTENDRAG| KUNSKA
TOTALT 20-<50 MM > 50 MM
551 60 174 231 86

I Tabell 3 redovisas minsta funna mussla i landets 551 flodparlmusselférande
vattendrag. Uppgifterna baseras pa den minsta musslan som patraffats fran 1997 till
2006. Om inte data finns fran den perioden s& har den senaste uppgiften anvints. I Figur
8 redovisas aldern pa uppgifterna. Hela 85 % av uppgifterna kommer frén 1997 och
senare. [ de 551 vattendragen var skalldingden pa den minsta levande flodpéarlmusslan,
patraffad vid undersékningar, < 20 mm i 60 vattendrag, 20 - <50 mm i 174 vattendrag
och > 50 mm 1 231 vattendrag. Fradn 86 vattendrag finns ingen uppgift om skalldngden
pa den minsta funna levande flodparlmusslan. Det innebér att i den andel av Sveriges
465 vattendrag dér vi har uppgift om minsta funna flodpéarlmussla sa har individer
mindre dn 50 mm pétraffats 1 234 (50,3 %). En flodpédrlmussla som dr 50 mm é&r
vanligtvis ca 20 &r gammal. Resultatet sdger alltsé att i 50 % av Sveriges
flodpérlmusselforande vattendrag saknas bevis for att arten har lyckats med
foryngringen under den senaste 20-arsperioden. Men troligen ar resultatet anda nagot
samre.
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Figur 8. Andel observationer av minsta flodpéirlmussla, fordelad pa 5 ars intervaller.

Hir bor papekas att den med verkligheten 6verensstimmande andelen vattendrag med
flodparlmusslor < 50 mm egentligen dr lagre. Nu for tiden dr man mer intresserad av att
sOka och notera forekomst av sma (unga) flodpédrlmusslor i samband med inventering.
Det beror pa att savil foryngring som klassificering av status och
skyddsvirdesbedomning baseras helt, eller till stor del, pa forekomsten av sma musslor.
Om flodparlmusslor med en skallingd < 50 mm patriftas, skulle det med storsta
sannolikhet framga av resultaten fran inventeringen, eftersom sddana fynd skulle vara
mycket viktiga for naturvirdesbedomningen av vattendraget. Darfor dr det mycket
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troligt att de flesta av de 86 vattendrag varifran det saknas uppgift om minsta mussla,
hor till de vattendrag dir musslor < 50 mm inte har pétraffats. Det innebér att andelen
vattendrag utan foryngring skulle kunna vara 57 %. Sanningen ligger troligen
diaremellan; 50-57 %.

Populationer som studerats med Unders6kningstyp for stormusslor; flodpéarlmussla”,
eller med “Enkel statusbeskrivning”, kan klassificeras efter livskraft (se material och
metoder). Av landets 551 flodparlmusselforande vattendrag har totalt 109 undersokts
med undersokningstypen de senaste 10 aren och 167 har studerats med enkel
statusbeskrivning. Tillsammans utgdr de ca 50 % av landets musselforande vattendrag. I
nio vattendrag har det bedomts finnas sa skilda musselbestand inom vattendraget att fler
an en lokal for enkel statusbeskrivning gjorts. Det innebér alltsa att totalt 276
vattendrag, men 285 bestand har klassificerats (Figur 9). Resultatet visar att endast 3,9
% beddms som livskraftiga (klass 1), alltsd > 20 % av individerna dr < 50 mm (ca 20 &r)
och dessutom patriffas enstaka <20 mm (ca 10 ar).
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Figur 9. Klassificering av 285 av Sveriges flodpirlmusselbestind, fordelad pa statusklasser,
baserad pa deras livskraft.

Aven flodpirlmusselbestinden i klass 2 kan anses vara relativt livskraftiga.
Tillsammans med bestanden i klass 1 sd utgor de 12,6 % av det totala antalet. Har bor
papekas att det i metoden “Enkel statusbeskrivning” ingar att beskriva bestdnden pa den
livskraftigaste lokalen och att de vattendrag dir Lénsstyrelsen satsar medel pa
miljoovervakning (enl. unders6kningstypen) av biologisk mangfald i regel hor till de
med ndgot hogre naturvirden. Trots detta sa ar alltsa andelen livskraftiga
flodpérlmusselbestind sé liten. An mer anmérkningsvirt ir att i hela 50,5 % av dessa
ndgorlunda vél undersokta bestdnd fungerar inte flodparlmusslans rekrytering alls. Till
denna andel hor dven en ca 3 % stor andel diar musslorna tycks ha forsvunnit under den
senaste 10 drs perioden. I nigra av dessa vattendrag vet vi att de forsvunnit for gott, men
1 flertalet av dessa atta vatten behovs ytterligare inventeringar.
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Flodparimusslan i Sveriges avrinningsomraden och
vattendistrikt

EU:s inforande av Vattendirektivet har for Sveriges del inneburit en indelning i fem
olika vattendistrikt; Bottenviken, Bottenhavet, Norra Ostersjon, Sédra Ostersjon och
Visterhavet. Vattendistriktens utformning f6ljer inte gdngse administrativa granser
sasom ldn och kommun utan &r baserad pa avrinningsomréden. Indelningen underlattar
saledes lansstyrelsernas arbete med naturvard da planering och samarbete dver
lansgranserna underléttas. Kartan i Figur 10 visar antal flodparlmusselférande
vattendrag per vattendistrikt och i hur ménga av dem som musslor < 50 mm patréiffats. I
Tabell 4 redovisas ytterligare information om musslornas forekomst och rekrytering per

vattendistrikt.

296 (140)

Figur 10. Karta som visar antalet vattendrag med flodpirlmussla i respektive vattendistrikt. Inom
parentes anges i hur mianga av dessa som musslor <50 mm patriffats.
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Tabell 4. Antal vattendrag i Sverige med forekomst av flodpirlmussla, redovisat per vattendistrikt,
med angivelse av liingden hos minsta funna mussla fordelat pa lingdklasserna < 20 mm, > 20 -< 50

mm och > 50 mm.

Vattendistrikt | Antal vattendrag |Antal vattendrag | Antal vattendrag | Antal vattendrag| Ingen
med med fynd <20 | med fynd 20 -<50 | med fynd > 50 juppgift
flodpérlmussla mm mm mm

Bottenviken 88 9 34 37 8
Bottenhavet 296 43 97 124 32
Norra Ostersjon 28 2 10 15 1
Sodra Ostersjon 32 4 8 14 6
Visterhavet 107 2 25 41 39
Totalt 551 60 174 229 86

Det stora antalet flodparlmusselférande vattendrag, som tidigare visats forekomma i
mellersta Norrland, ligger i Bottenhavsdistriktet, vilket innebar att detta distrikt
utmérker sig som det flodparlmusselrikaste med 296 musselforande vattendrag. Nést
flest vattendrag med flodparlmusslor finns i Vésterhavets distrikt, varifran 107
vattendrag rapporterats. Detta visar att det inte 1 forsta hand handlar om en nordsydlig
gradient i flodparlmusslans férekomst, utan forstaelsen for detta monster méste nog
sOkas bland annat utifran de spridningsbiologiska forutsédttningarna och paverkan.
Diaremot kan troligen andelen vattendrag med fynd av musslor < 50 mm till viss del och
generellt forklaras utifran urbanisering och intensitet i markanvéndning. Om de
vattendrag varifran det saknas uppgift bortrdknas sé visar resultatet i Tabell 4 att i
Bottenhavsdistriktet har flodparlmusslor < 50 mm patréiffats i 140 av de 264
vattendragen inom de senaste 10 aren, alltsé i 53 % av dessa. Motsvarande siffra for
Visterhavsdistriktet dr 1idgre, 39,7 %. Med tanke pa hur viktigt det 4r med forekomst av
smé (unga) musslor for att kunna utféra en bedomning av naturvérdet ar det sannolikt s&
att bland gruppen “Ingen uppgift” dr bestdnd med musslor endast > 50 mm kraftigt
overrepresenterade. Om de vattendrag som rapporterats som “Ingen uppgift” fran
Visterhavsdistriktet antas vara vattendrag med musslor som enbart dr > 50 mm sd bor
andelen vattendrag med konstaterad rekrytering under de senaste 20 aren bara vara 25,2
%. Motsvarande siffra for Bottenhavsdistriktet bor da vara 47,3 %. Troligen ligger det
sanna vardet for Vasterhavet mellan 39,7 % och 25,2 %, men med kraftig forskjutning
mot det ldgre procenttalet. Med tanke pd Vattenmyndighetens uppdrag att uppna god
ekologisk status i vattenmiljoerna sé avspeglar flodparlmusslans situation ett stort behov
av atgirder inom samtliga vattendistrikt.
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Kustavrinningsomrade med flodparimussla

I:l Huwudavrinningsomride med flodparimussla
m Flodparlmussla saknas

Figur 11. Karta 6ver Sveriges huvud- och kustavrinningsomriden med forekomst av
flodpérlmussla.

Avgriansningen for vattendistrikten foljer vattendelarna och bestar alltsa av ett antal mer
eller mindre stora avrinnningsomréaden. I Sverige finns 118 huvudavrinningsomraden
(HARO) och 128 kustavrinningsomraden (KARO) enligt SMHI. Med ett HARO menas
ett vattendrag vars avrinningsomrade vid mynningen till havet ér storre n 200 km®
(nagra ir strax under 200 km?). Mellan HARO ligger kustomréaden dér det finns ett eller
flera mindre vattendrag, kustvattendrag. Storleken pa kustavrinningsomradena kan
variera, men kidnnetecknas av att de alltid saknar de storre vattendragen (ARO > 200
km?). Figur 11 visar i vilka av dessa HARO och KARO som flodpirlmusslan
forekommer. Storsta HARO 1 Sverige med forekomst av flodparlmussla dr Gota dlvs
huvudavrinningsomrade (50 116 km?). Det minsta ir Nianan i Gavleborgs l4n (196,9
km?). I Figur 12 redovisas de 10 HARO varifrén flest vattendrag med flodparlmussla
rapporterats.
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Figur 12. Sveriges 10 rikaste huvudavrinningsomraden (HARQO) avseende flodpirlmussla, med
redovisning av antalet flodpirlmusselférande vattendrag per HARO.

Det huvudavrinningsomréade varifrin flest vattendrag med forekomst av flodpéarlmussla
rapporterats dr Ljusnan (57). Dérefter foljer Gota dlv (52), Ljungan (46) och
Angermanilven med 43 vattendrag. Ljusnan, Ljungan och Angermanilven ligger inom
det flodparlmusselrika omradet i sydostra Norrland. Som vi tidigare sett finns
flodparlmusslan spridd i avrinningsomraden over hela Sverige. Ett visst monster kan
dock urskiljas. Enkétsvaren visar att det finns flodparlmusslori 61 av 118 HARO (51,7
%), men i bara 10 av 128 KARO (7,0 %). Av Sveriges HARO ér 73 stycken mindre dn
1000 km* och i 25 av dessa (34,2 %) har flodpirlmusslan patriffats. D& HARO diremot
4r mer 4n 1000 km” finns musslor i 36 av 45 (80,0 %). Flodparlmusslan ir alltsa
underrepresenterad 1 baide sm&@ HARO och i KARO i allménhet.

Flodparlmusslan finns i mellersta norrlands KARO och dirutéver i nagot enstaka
KARO i syddstra och nordvéstra Gotaland. Ett ldngre parti med i princip total avsaknad
av kustnidra bestand stracker sig fran kusten av Uppland och ned mot Kalmarsund.
Naturligtvis 6kar sannolikheten att flodpéarlmusslor forekommer med stigande antal
vattendrag inom ett avrinningsomrade och som regel innebaér ett stérre ARO att desto
fler vattendrag finns. Men om artens formaga och forutsittningar att kolonisera
vattendragen varit likvirdig langs Sveriges kust , borde dven kustférekomsterna vara
mer jimnt fordelade.

I Tabell 5 listas alla 29 inrapporterade vattendrag med flodparlmusslor, pétraffade i de
10 KARO med forekomster. Alla dessa vattendrag har klassats enligt enkel
statusbeskrivning. Endast i tva vattendrag var andelen smé (unga) musslor
tillfredsstéllande (statusklass 2). I 18 av vattendragen (60 %) pétraffades inte ndgon
flodparlmussla < 50 mm vid den senaste inventeringen. Kanske dnd4 mer
bekymmersamt ér att 1 10 (34 %) av dessa 29 vattendrag har antalet individer bedomts
vara < 500 stycken, alltsa inom klass 5. I t.ex. Véstbybdcken fanns bara tre levande
individer kvar vid den senaste inventeringen och 1 Mingbécken fanns endast sex
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individer. Nir dessa musslor dr borta innebér det dven att hela avrinningsomradet
forlorat sina flodparlmusslor!

Tabell 5. Lista pa de 29 vattendrag i de 10 KARO dir flodpérlmusslor patriffats. Statusklassen ar

angiven fran den senaste inventeringen.

LAN ARTAL NAMN SMHI_X SMHI_Y STATUSKLASS
K 2004  Silletorpsan 623149 148707 3
(0] 2005  Anrésedn 643743 126393 5
O 2004  Rordalsén 643963 126819 5
(0] 2006  Bratteforsan 646145 127096 4
X 2006  Grottsjobécken 682462 155586 4
X 2006  Tolockbicken 682546 155412 4
X 2005  Enangersén 682643 156574 3
X 2006  Dyran 688616 158642 3
Y 2005  Bollstaidn 698887 159552 4
Y 2005  Galtstrommen 689534 158852 2
Y 2005  Mingbécken 690238 158789 5
Y 2005  Norran 693463 159877 5
Y 2005  Soéran 693447 159821 3
Y 1996  Byén 693938 160596 5
Y 1995  Mjdsjobicken 695325 160331 5
Y 2005  Overdalsén 695370 160844 4
Y 1999  Furuhultsin 695375 160484 3
Y 2004  Vistbybicken 697035 160475 5
Y 2005 Skullerstabidcken 697401 161235 5
Y 2005  Noraan 697416 161426 4
Y 2000  Kramforsin 698237 160036 3
Y 2005  Bodén 698315 159305 3
Y 2006  Svedjean 698967 159505 4
Y 2005  Stor-Akersjobicken 699411 161471 2
Y 1994  Dockstadn 699612 162811 5
Y 2005  Backean 699899 162434 3
Y 2006  Stromséan 702329 165260 5
Y 2005  Alandsan 695298 160455 3
Y 2005  Banafjilsin 702224 166255 3
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Lanens bestand av flodparimusslor

Hittills i rapporten har resultaten fran en enkatforfragan till de enskilda lénsstyrelserna
redovisats for hela Sverige, vattendistrikt och avrinningsomrdaden. Eftersom
flodparlmusslan &dr en vattenlevande organism passar den geografiska avgriansningen
efter vattendelare bra. Men i det praktiska naturvardsarbetet sker det mesta 4n sa ldnge
inom de administrativa granser som utgors av lansstyrelsernas regioner. I Figur 13
redovisas det totala antalet vattendrag i varje lan dér flodparlmusslan patréffats,
tillsammans med andelen av dessa vattendrag som har férekomst av musslor < 50 mm.

|:| Lan med flodparlmussla
m Lan utan flodparlmussla

Figur 13. Antalet flodparlmusselféorande vattendrag per lin. Inom parentes anges i hur méinga av
dessa som musslor <50 mm patriffats.

Forekomst av flodparlmussla har rapporterats fran 16 av landets 21 lén. Levande
forekomster av arten saknas i Uppsala, Stockholms, S6dermanlands, Kronobergs och
Gotlands lén. Flest vattendrag med flodpérlmussla finns i Visternorrlands l1dn (112), tétt
f6ljd av Gavleborgs ldn med 93 vattendrag. Det &r dven i dessa bdda l&dn som flest
vattendrag med musslor < 50 mm finns (55 respektive 36 stycken). Men av Figur 14
framgér att storst andel vattendrag med konstaterad foryngring finns i Vésterbottens lan
(57 %). Ytterligare fyra lin (Jimtlands, Norrbottens, Orebro och Visternorrlands 1in)
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har redovisat att andelen vattendrag med musslor < 50 mm é&r ca 50 % eller mer. Av de
ldn som har mer &n 10 musselférande vattendrag dr andelen som rapporterats som
foryngrande bestand l4agst i Skane (18 %). Av Figur 14 framgér dven att det finns en
tendens till att andelen vattendrag med foryngrande besténd dr storre i norra Sverige.
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Figur 14. Andel (%) vattendrag dir flodpéarlmusslor < 50 mm patriffats i de lin dir mer &n 10
musselforande vattendrag forekommer. Siffran efter liinsnamnet anger antal vattendrag med
flodpérlmusslor.

I Tabell 6 redovisas antalet vattendrag med forekomst av flodpéarlmussla per lén,
tillsammans med svaret pa enkatfragan “Hur vél inventerat &r lanet?”. Av landets 551
vattendrag dr det 19 som rinner genom fler 4n ett 14n, vilket forklarar den ndgot hogre
totalsumman 570 1 tabellen. Bara Visternorrlands ldn anser att ldnet dr vilinventerat.
Fran Skane och Ostergétlands liin rapporteras om bristfilliga inventeringar. Majoriteten
av lansstyrelser (12 st.) anser att deras lén dr godtagbart inventerade.
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Tabell 6. Antalet vattendrag i respektive liin med forekomst av flodpirlmussla, samt angivelse av
hur vilinventerat linet anses vara enligt kriterierna: fullstiindigt, vilinventerat, godtagbart eller

bristfilligt.
Léin Antal Antal med |Antal med 20 -| Antal med | Ingen |Inventerings-
vattendrag <20 mm <50 mm >50 mm | uppgift liget
med musslor

Norrbotten 58 7 23 21 7 Godtagbart
Viisterbotten 51 7 22 21 1 Godtagbart
Visternorrland 112 22 33 54 3 Vélinventerat
Jimtland 47 11 14 11 11 Godtagbart
Gévleborg 93 5 32 45 11 Godtagbart
Dalarna 43 2 12 20 9 Godtagbart
Vistmanland 4 1 1 2 0 Godtagbart
Virmland 26 1 6 2 17 Godtagbart
Orebro 24 2 10 12 0  |Godtagbart
Ostergotland 4 0 0 4 0 Bristfilligt
Kalmar 5 1 3 1 0 Godtagbart
Jonkoping 16 2 3 6 5 Godtagbart
Vistra Gétaland 51 0 13 27 11 Godtagbart
Blekinge 6 0 2 4 0 Godtagbart
Halland 19 0 4 6 9 Godtagbart
Skine 11 1 1 5 4 Bristfilligt
Summa 570 62 179 241 88

I Figur 15 redovisas tva kartor som en jaimforelse mellan den tidigare
sammanstéllningen 1997 (Eriksson m fl 1998) och foreliggande frdn 2006 avseende
andelen foryngrande flodparlmusselbestand i respektive ldn. Kartorna visar att flertalet
lan rapporterat en hogre andel foryngrande bestdnd jaimfort med 1997. Man ska da
betdnka att efter ssammanstéllningen 1997 har mycket inventeringsarbete gjorts inom
lanen. Dessutom har bdde metoden att bedoma skyddsvirde och att klassificera
flodparlmusselbestdndens status utvecklats pa senare tid, vilket har lett till att
anstrdngningarna har dkat sedan 1997 att finna de sma (unga) musslorna. Denna bild
visar dirfor snarare pa ett forbattrat kunskapsldge dn en generell trend gillande
bestandens utveckling. I Vésternorrlands lén gjordes ett grundligt letande efter
flodparlmusselforande vattendrag och den minsta musslan i de hér patraffade bestanden
mellan aren 1990 och 1996. De flesta av vattendragen aterbesoktes direfter 2005-2006,
varpd en forsdmrad status kunde konstateras. Eftersom Visternorrlands 1dn var sa tidigt
ute 1 arbetet med att eftersdka sma (unga) musslor tror vi att den forsdémrade bilden &r
mer korrekt dn den forbattrade bilden i andra 14dn. Ett annat exempel fran Kalmar 1an
talar for att det snarare dr en generell kunskapshdjning som ligger till grund for den
skenbara forbattringen 1 musslornas foryngring. Kalmar l4n saknade flodpéarlmusslor
1997 enligt kartan i Figur 15, men har nu fem flodparlmusselférande vattendrag
rapporterade, varav fyra hyser musslor < 50 mm. Dessa vattendrag hade naturligtvis
forekomst av flodparlmusslor dven fore 1997!
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Figur 15. Kartorna visar den procentuella andelen foryngring (< 50 mm) av flodparlmussla per lin,
baserad pa data fran rapporten om Flodpérlmusslan i Sverige (omarbetad fran Eriksson m fl 1998)
och enkitsvar fran 2006, presenterade i foreliggande rapport.

I Tabell 7 redovisas de 10 hogst beldgna flodparlmusselpopulationerna som ldanen
rapporterat (ndrmaste 25 m 6 h). I Sverige har ingen population patréffats ovanfor 600
m. 6. h. Den hogst beldgna populationen ligger pa 575 meters niva, Bustebrunnan i
Dalarna, i sodra delen av den svenska fjdllkedjan. Hogst beldgna forekomsten i
Visterbotten (Stabburbdcken) ligger pa 525 meters hojd och Norrbottens hdgst beldgna
besténd (Ostra Lairobicken) ligger pa 500 meters hdjd. Endast fem lokaler i Sverige har
rapporterats fran hogre hojd 6ver hav dn 500 meter. Utvecklingen fran befruktat
dgganlag till fardiga glochidielarver tar ca 400 dygnsgrader. Det efterfoljande
parasitiska stadiet pa vérdfisken tar ca 1 350 dygnsgrader. Ziuganov m fl (1994) anger
att parasitstadiet 1 Varzuga-dlven, nira havsytan pa sydvistra delen av Kolahalvon, tar
ca 11 ménader. Antalet dygnsgrader under ett ar i Varzuga &r normalt ca 1800
(Ziuganov m f1 2000). I ett vattendrag i Tjeckien som ligger 750 meter over havet tar
parasitstadiet 10-12 ménader (Hruska 2001). I bada fallen tycks arten befinna sig nira
den grins som dr mojlig for att fortplantningen skall lyckas. Med tanke pé att
flodparlmusslans vardfisk, foretradesvis oring, var en av de tidigaste kolonisatorerna av
vara inlandsvatten efter att inlandsisen dragit sig tillbaka, dr det troligt att
vattentemperaturen varit begransande for musslans etablering, i alla fall i ett tidigt
skede. Det hogst beldgna fyndet av flodparlmussla som rapporterats fran Jimtlands ldn
4r Listvattsan pa en hojd av 450 meter 6ver havet. Oring kan dock patréffas i Jimtland
4dnda upp till en niva av 1000 meter dver havet (Ingemar Néslund muntl.). Aven i de
andra nordliga lanen patréffas 6ring pa en hogre hojd dver havet én flodparlmusslan.
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Tabell 7. Flodpéirlmusselforande vattendrag med hogsta altitud.

VATTENDRAGSNAMN LAN M. O. H.
Bustebrunnan W 575
Stabburbicken AC 525
Niverlidbicken AC 500
Skansndsan AC 500
Ostra Lairobicken BD 500
Dainabicken AC 475
Daikanbicken AC 475
Asvattenbicken AC 450
Villingtriskbécken AC 450
Galan W 450
Laskvattsan Z 450
Haukobolbicken BD 450

Figur 16. Tjockskalig milarmussla (Unio crassus Philipsson) till viinster och flodpirlmussla
(Margaritifera margaritifera L.) till héger. I norra Sverige saknas den tjockskaliga mialarmusslan men i
sodra Sverige kan bada arterna patréiffas. Levande individer kan litt skiljas 4t med hjilp av utseendet
pa instromningsoéppningen. Foto: Hikan Séderberg.
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Resultat fran Undersokningstyp for stormusslor; flodparlmussla.

Totalt har ”"Undersokningstyp for stormusslor; flodparlmussla” (Bergengren m {1 2004)
anvéants vid 242 tillfdllen i totalt 127 olika vattendrag, se Bilaga 1. Vattendragens
geografiska lidge redovisas 1 Figur 17. I ett par av vattendragen har betydligt farre
lokaler @n de minst 15 rekommenderade undersokts, men eftersom ldnsstyrelserna
rapporterat dessa som studerade med undersokningstypen, dr de med i redovisningen. I
den tidigare sammanstillningen over de vattendrag som undersokts med denna sédkrare
metod, redovisades resultat frdn 53 olika vattendrag (Eriksson m fl 1998).

Figur 17. Kartan visar alla 127 vattendrag i Sverige som undersokts med Undersokningstyp for
stormusslor; flodpirlmussla (Bergengren m f1 2004).
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Flodparlmusselpopulationernas utbredning

I ”Undersokningstypen for stormusslor, flodparlmussla” (Bergengren m fl 2004) ingér
att avgrdnsa de avsnitt av ett vattendrag dér det finns flodpéarlmusslor. Om vattendraget
rinner genom en sjo, myr eller annan del dér musslor saknas av naturliga orsaker och
didrmed ej behover 6vervakas, tas den strackan bort fran flodparlmusslornas utbredning i
vattendraget. Kvar blir d4 langden av det musselférande avsnittet i vattendraget, det som
har kallas utbredningen” (den sammanhingande forekomsten). I Tabell 8 redovisas de
10 lédngsta utbredningarna i Sverige bland de vattendrag som undersdkts med
undersokningstypen och i Figur 18 fordelningen av samtliga beskrivna utbredningar 1
olika ldngdklasser.

Tabell 8. De 10 liingsta sammanhiingande forekomsterna (utbredning i km) i Sveriges
flodpirlmusselforande vattendrag , beskrivna enligt ”Undersokningstypen for stormusslor;
flodpéirlmussla” (Bergengren m f1 2004).

VATTENDRAGSNAMN LAN [SMHI X |SMHI Y |UTBREDNING [STATUS- | SKYDDS-
(km) KLASS | VARDES-
POANG
Brikneén K 622707 | 145763 28,9 3
Enangersan X | 682643 | 156574 26,1 3 16
Atran-Hogvadsan N 632725 | 130879 22,8 4 12
Paubécken AC | 719903 | 159967 15,2 3 20
Borgforsilven BD | 732379 | 166394 14,0 3 15
Vattenin Y 693796 | 148677 12,6 2 23
Vramsén M | 620137 | 140047 11,0 4 11
Orain Z | 695056 | 152425 9,0 3 18
Guvarpsb./Klingstorpab. M | 621471 | 134655 9,0 4
Kungsbackaan-Lillan N 638410 | 127816 8,8 4 8
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Figur 18. Fordelning av antalet flodpirlmusselpopulationer, undersokta med undersokningstypen

for flodpiArlmussla efter deras utbredning, dvs. lingd av musselférande avsnitt inom vattendraget.
Uppgifter om utbredning finns frin 123 populationer.
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Langsta utbredningen av flodparlmussla bland de vattendrag som hittills undersokts
med undersdkningstypen i Sverige har Briakneén i Blekinge med 28,9 km. Ytterligare
tva vattendrag har en ldngre utbredning &n 20 km. Dessa dr Endngersan 1 Gévleborgs lén
och Atran-Hogvadsan i Hallands lin. Av de 4tta flodpirlmusselvatten vars skyddsvirde
raknats ut sa har tre mycket hogt och fem hogt skyddsvérde. I bara ett av vattendragen,
Vattenén Visternorrland, var rekryteringen av sma (unga) musslor tillfredsstdllande. De
flesta utbredningarna av flodparlmussla utgors av relativt korta vattendragsstréckor.
Strax over 60 % av populationerna har en utbredning som ar mindre &n fyra km och
bara 15 % éar ldngre dn sex km.

Flodparlimusselpopulationernas storlek

Med hjilp av ”Undersokningstypen for stormusslor, flodparlmussla” (Bergengren m fl
2004) kan populationernas storlek skattas pa ett jamforbart sitt. I Tabell 9 redovisas de
10 individrikaste vattendragen i Sverige, studerade med undersokningstypen och i Figur
19 fordelningen av samtliga beskrivna populationer efter antal individer.

Tabell 9. De 10 individrikaste flodpirlmusselpopulationerna bland Sveriges flodparlmusselforande
vattendrag, beskrivna enligt ”Undersokningstypen for stormusslor; flodpirlmussla” (Bergengren
m f12004).

VATTENDRAGS- | LAN | SMHIX | SMHIY | POPULATION | STATUS-| SKYDDS-
NAMN (antal individer)| KLASS | VARDES-
POANG
Riggan z 696030 | 150010 1423 000 2 24
Paubicken AC 719903 | 159967 567 000 3 20
Langsan Z 690064 | 145340 431 000 1 26
Hokvattsan z 708046 | 145404 386 000 2 25
Sillevadsan, Gvre H 636512 | 148894 340 000 3 18
Linin Y 690799 | 156504 293 000 3 22
Borgforsidlven BD 732379 166394 240 000 3 15
Navarin Y 694495 | 154770 230 000 3 23
Kvarnan (Edsele) Y 703596 | 153634 230 000 3 23
Gnyltin F 637520 | 139964 208 000 4 19

I en klass for sig stdr Raggén i Jimtlands 14n. I Rdggéan, dir utbredningen bara dr strax
over fem km, skattas populationen till hela 1 423 000 individer. Musslorna &r néstan tre
génger fler &n i Paubidcken 1 Visterbottens 1dn, vars population uppskattas till 567 000
individer, den nist individrikaste i Sverige. Atta av vattendragen ligger i norra och tva i
sOdra Sverige. Nio av de tio vattendragen har mycket hogt skyddsvérde och ett
vattendrag har hogt skyddsvérde. I tre av vattendragen visar statusklassningen att
andelen smé (unga) flodparlmusslor dr god. Gnyltan i Jonkopings ldn har, trots att hir
inte langre sker ndgon rekrytering, en av Sveriges tio individrikaste
flodparlmusselpopulationer. Ur ett nationellt perspektiv har 20 populationer ett
individantal som &verstiger 100 000 och 85 populationer som understiger 50 000
individer.
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Figur 19. Fordelning av antalet flodpéirlmusselpopulationer undersokta med ”Undersokningstypen
for stormusslor; flodpiarlmussla” (Bergengren m fl 2004) efter deras individrikedom. Fran 126
populationer finns uppgifter om populationsstorlek.

Flodparimusselpopulationernas individtathet

Ett av delresultaten frén undersokningar utforda enligt "Unders6kningstypen for
stormusslor; flodparlmussla” (Bergengren m fl 2004) &r antalet individer per ytenhet,
dvs. titheten av musslor. Deras medeltithet i vattendraget, tillsammans med
utbredningen och vattendragets medelbredd, ger populationsstorleken. I Tabell 10
redovisas de 10 storsta medeltitheterna 1 Sverige av flodpédrlmussla bland de vattendrag
som undersokts med undersdkningstypen och i Figur 20 fordelningen av alla
medeltétheter i olika klasser.

Tabell 10. De 10 individtitaste populationerna bland Sveriges flodpirlmusselférande vattendrag,
beskrivna enligt ”Undersokningstypen for stormusslor; flodpirlmussla” (Bergengren m f1 2004).

VATTENDRAGS| LAN [SMHI X [SMHIY | TATHET | STATUS- SKYDDS-

-NAMN (antal/m?) KLASS VARDES-

POANG
Riggan Z | 696030 | 150010 40,0 2 24
Lillan X | 679862 | 150407 26,7 3 20
Langsin Z | 690064 | 145340 24,6 1 26
Sulén Y 693249 | 156632 21,2 3 21
Kvarnbicken AC | 727465 | 157905 20,0 2 20
Navarén Y | 694495 | 154770 19,1 3 23
Kanibicken BD | 739881 | 170452 16,5 3 16
Gnyltin F | 637520 | 139964 14,8 4 19
Viskansbédcken Y | 692660 | 153220 14,1 3 18
Tvittstugubicken| BD | 733375 | 168341 12,7 3 14

Séavil avseende populationsstorlek som individtéthet utmérker sig dven Réggén i
Jamtlands lan. Hela 40 musslor/m” patriffades i vattendraget. Eftersom utbredningen
bara dr drygt fem km i Rdggan och bredden strax over fem meter innebér detta att
medeltdtheten maste vara vildigt hog 1 vattendraget om har skall finnas néstan 1,5
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miljoner musslor. Det dr ett ganska stort hopp ned till den nast hogsta medeltitheten,
26,7 musslor/m?, vilken patriffades i Lillan i Gavleborgs lin. Nio av de tio vattendragen
med hoga medeltitheter av flodpéarlmusslor ligger i norra delen av Sverige. Det tionde
ar Gnyltan i Jonkopings lin med 14,8 musslor/m” . Av de 127 undersokta vattendragen
ar det bara i 17 av dessa som medeltitheten dverstiger 10 musslor/m?”. Atta av
vattendragen har mycket hogt skyddsvirde och tvéd hogt skyddsvirde. Tre av
vattendragen har en god rekrytering av sma (unga) musslor.
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Figur 20. Fordelning av antalet flodpirlmusselpopulationer undersokta med ”Undersokningstypen
for stormusslor; flodparlmussla” (Bergengren m fl 2004) efter deras populationstithet. Fran 123
populationer finns uppgifter om populationstiithet.
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Minsta funna flodparlmussla

I ”Undersokningstypen for stormusslor; flodparlmussla” (Bergengren m fl 2004) ingér
dven att notera forekomsten av den minsta funna musslan. Den pétréffas vanligen inom
nagon av lokalerna ddr musslorna ridknas eller da musslor tas upp for lingdmaétning. I
Tabell 11 redovisas de 10 vattendrag diar minsta mussla patraffats i samband med
tillimpningen av undersdkningstypen och i Figur 21 redovisas antalet populationer i
vattendragen fordelade efter olika storlekar av den minsta funna musslan.

Tabell 11. De 10 populationerna bland Sveriges flodparlmusselforande vattendrag déir de minsta
musslorna har patréffats. Populationerna ér beskrivna enligt ”Undersékningstypen for
stormusslor; flodpirlmussla” (Bergengren m {1 2004).

VATTENDRAGS| LAN |SMHIX |[SMHIY | MINSTA | STATUS- SKYDDS-

-NAMN MUSSLA KLASS VARDES-

(mm) POANG
Ljustriskbicken BD | 731827 | 168216 7 3 21
Pirlskalsbiacken BD 733556 168089 8 3 15
Hokvattsén z 708046 | 145404 8 2 25
Vattenan Y 693796 | 148677 8 2 23
Maljan Y 692032 | 147875 8 1 20
Eman F 633396 | 154229 9 2 20
Riggan z 696030 | 150010 10 2 24
Navarén Y 694495 | 154770 10 3 23
Hemlingsin Y 706197 | 163689 10 2 20
Lénglingsén Z 700453 152467 10 1 20

I samtliga dessa tio vattendrag har flodparlmusslor med en skalldngd p4 10 mm eller
mindre patriaffats. Alla vattendragen, utom Eman i Jonkopings 1adn, &r frin norra

Sverige. Minsta musslan var bara 7 mm och patraffades i Ljustriskbédcken i Norrbottens
lan. Det ar inte helt 1att att fa syn pa de sma musslorna d& de befinner sig filtrerande pa
ytan av bottensubstratet. Oftast hittar men dem i samband med att storre flodpérlmusslor
lyfts upp. Nio av de tio vattendragen har mycket hogt skyddsvarde och ett
musselbestand har hogt skyddsvirde. Sju av populationerna har statusklass 1 eller 2,
alltsa de klasser som kan sdgas visa pd god livskraft.
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Figur 21. Fordelning av antalet flodparlmusselpopulationer efter storleken pa minsta funna mussla.
Populationerna ir undersokta enligt ”Undersokningstypen for stormusslor; flodpiarlmussla”
(Bergengren m fl1 2004). Uppgifter om minsta funna mussla finns fran 123 populationer.
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Bland de beskrivna vattendragen forekommer det flodparlmusslor < 50 mm i 84 av
dessa. Musslor <20 mm patréffades i 33 vattendrag. I 39 % av de beskrivna
populationerna var minsta funna mussla > 50 mm. For alla Sveriges 551 vattendrag med
forekomst av flodparlmussla ér andelen vattendrag med minsta mussla > 50 mm drygt
50 %, vilket visar att populationerna i vattendrag som overvakas har en nagot béttre
livskraft dan de icke 6vervakade.

Andelen musslor mindre &n 20 mm i flodpéarlmusselpopulationerna

I ”Undersokningstypen for stormusslor; flodparlmussla” (Bergengren m fl 2004) ingar
att fran varje lokal 1 vattendraget dar musslor patréaffas plocka upp 15 musslor for
matning av skalldngden. Resultatet av lingdméatningen visar pd andelen musslor 1 olika
langdintervall i vattendraget. Speciellt intressant dr andelen flodparlmusslor <20 mm
(ca 10 ar gamla) och < 50 mm (ca 20 &r gamla), vilka anvinds for statusklassning och
for bedomning av skyddsvirde. I Tabell 12 redovisas de 10 vattendrag som har storst
andel musslor < 20 mm och 1 Figur 22, antal populationer fordelade efter den
procentuella andelen musslor < 20 mm.

Tabell 12. De 10 populationer inom Sveriges flodparlmusselférande vattendrag dér den storsta
andelen av musslor < 20 mm patriffats. Populationerna ir beskrivna enligt ”Undersokningstypen
for stormusslor; flodpéirlmussla” (Bergengren m fl 2004).

VATTENDRAGS- | LAN [SMHI X |SMHIY | ANDEL <20| STATUS- SKYDDS-
NAMN mm KLASS VARDES-
POANG
Hokvattsan Z 708046 145404 6,2 2 25
Linglingsan Z 700453 152467 4,4 1 20
Skansnésan AC 723914 151092 43 1 22
Lillan AC | 715951 148500 2,2 2 15
Maljan Y 692032 147875 2,0 1 20
Langsan Z 690064 145340 1,7 1 26
Kvarnan Y 705244 152925 1,3 2 18
Hemlingsén Y 706197 163689 1,0 2 20
Bréinsan Y 694758 159885 1,0 2 18
Sulan Y 693249 156632 0,9 2 21

Storst andelen flodparlmusslor <20 mm (6,2 %) patraffades i Hokvattsan i Jimtlands
ldn. Var 16:e mussla var <20 mm! Antalet musslor i det drygt fem km langa
vattendraget har skattats till 386 000 individer. I Langlingsan, Jimtlands 1dn och
Skansndsén, Visterbottens ldn, dversteg andelen musslor < 20 mm fyra procent av den
totala populationen. Samtliga 10 vatten ligger i norra Sverige och statusklassen
indikerar inte ovéntat god livskraft. Alla vattendrag utom ett har ett mycket hogt
skyddsvérde. Men i de allra flesta undersokta vattendragen har inga musslor <20 mm
patriffats. Kanske dr det sa i en del vattendrag att musslorna inte ar synliga pd bottnen
forrdn de natt en skallingd av ca 20 mm? Om de undersokta vattendragens andel av
musslor < 50 mm inte minskar, eller rent av stiger med tiden, dock utan att individer <
20 mm péatréffas, sa dr det en trolig forklaring. En fortsatt dvervakning kommer pé sikt
att kunna svara pa denna fraga.
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Figur 22. Fordelning av antalet flodpiirlmusselpopulationer efter procentuell andel musslor < 20
mm. Populationerna ir undersokta enligt ”Undersokningstypen for stormusslor; flodpirlmussla”
(Bergengren m fl1 2004). Uppgifter om andel musslor <20 mm finns fran 117 populationer.

Andelen musslor mindre &n 50 mm i flodpéarlmusselpopulationerna

I Tabell 13 redovisas de 10 vattendrag i Sverige dér storst andel musslor < 50 mm
patréaffats i samband med att ”"Undersokningstypen for stormusslor; flodparlmussla”
(Bergengren m f1 2004) tillimpats. I Figur 23 redovisas alla undersokta vattendrag efter
den procentuella andelen flodpéarlmusslor < 50 mm. Storsta andel hade Maljan i
Visternorrlands lan med 32 %. I sex vattendrag dversteg andelen musslor < 50 mm 20
%. Ett av vattendragen #r Lillsjobécken i Orebro ldn. Hir 4r hela 29,5 % av
populationen < 50 mm. De andra nio vattendragen ligger 1 norra Sverige.

Tabell 13. De 10 populationer inom Sveriges flodpirlmusselforande vattendrag dir den storsta
andelen av musslor < 50 mm patriffats. Populationerna iir beskrivna enligt ”Undersdkningstypen
for stormusslor; flodpirlmussla” (Bergengren m fl 2004).

VATTENDRAGS- | LAN | SMHI X SMHIY |ANDEL <50 | STATUS- SKYDDS-
NAMN mm KLASS VARDES-
POANG

Maljan Y 692032 147875 32,0 1 20
Lénglingsan Z 700453 152467 30,0 1 20
Lillsjobiacken T 660156 146286 29,5 1 25
Skansndsan AC 723914 151092 27,6 1 22
Langsan V4 690064 145340 26,1 1 26
Réssjoan Z 697897 143432 20,6 2 16
Hokvattsin Z 708046 145404 19,6 2 25
Kvarnbicken AC 727465 157905 19,5 2 20
Tjalmakbicken BD 736683 171348 19,2 2 19
Hemlingsén Y 706197 163689 18,0 2 20
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Forutom Réssjéan 1 Jamtlands 1dn nar alla 10 vattendrag 6ver 18 podng och darmed
mycket hogt skyddsvirde. Alla 10 har klassificerats till statusklass 1 och 2, dvs. god
livskraft. I 78 av de undersokta vattendragen var andelen flodparlmusslor < 50 mm
mindre dn 5 % och 1 25 vattendrag var andelen storre dn 10 %.
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Figur 23. Fordelning av antalet flodpirlmusselpopulationer efter procentuell andel musslor < 50
mm. Populationerna dr undersokta enligt ”Undersokningstypen for stormusslor; flodparlmussla”
(Bergengren m fl1 2004). Uppgifter om andel musslor <50 mm finns fran 114 populationer.

Flodparlmusselpopulationernas skyddsvardespoang

Med hjélp av populationernas skyddsvirdespodng kan bestanden delas in 1
skyddsvirdesklasserna skyddsvarde (1-7 podng), hogt skyddsvarde (8-17 podng) och
mycket hdgt skyddsvarde (18-36 podng), se material och metoder. For att en population
ska fa ett hogt podngtal sd méste det vara en stor population med relativt god livskraft.

Tabell 14. De 10 populationerna med de hogsta skyddsviardespoiéingen bland Sveriges
flodpirlmusselforande vattendrag som beskrivits enligt ”Undersokningstypen for stormusslor;
flodpirlmussla” (Bergengren m fl 2004).

VATTENDRAGS- | LAN | SMHIX | SMHIY SKYDDS- STATUS
NAMN VARDES- KLASS
POANG

Langsan z 690064 145340 26 1
Lillsjobicken T 660156 146286 25 1
Hokvattsan z 708046 145404 25 2
Riggan z 696030 150010 24 2
Vattenin Y 693796 148677 23 2
Kvarnén (Edsele) Y 703596 153634 23 3
Navarén Y 694495 154770 23 3
Skansnéséan AC 723914 151092 22 1
Linan Y 690799 156504 22 3
Sulan Y 693249 156632 21 3
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Tre av de podnggivande kriterierna dr oberoende av populationens
rekryteringsframgang (utbredning, individantal och tdthet), medan tre &r direkt kopplade
till rekryteringen (minsta funna mussla, andel <20 mm och andel < 50 mm). Av de
vattendrag som undersokts under senare tid i Sverige ndr Ldngsén i Jimtlands 14n hogst
med 26 podng (Tabell 14). Langsén hyser en stor flodpéarlmusselpopulation, ca 430 000
individer och har hoga titheter samt stor andel sma (unga) musslor. Det finns vattendrag
1 Sverige som 1 mitten av 1990-talet natt 27 poang, exempelvis Suldn i Visternorrlands
ldn, men dér poédngtalet sjunkit, frimst pd grund av minskande andel unga musslor.
Podngsittningen har dven testats pa varldens flodparlmusselrikaste vattendrag, Varzuga,
pa Kolahalvon i Ryssland. Alvens flodpirlmusselpopulation har skattats till ca 140
miljoner individer och utbredningen ar 220 km! Poéngtalet for Varzuga néar 32. Att inte
podngtalet dr hogre beror framst pa att andelen musslor <20 mm “bara” dr 7 %, vilket
ger 3 podng. Med tanke pa att den hdgsta andelen musslor < 20 mm ar 6,2 % bland alla
de undersokta svenska populationerna bor kanske en annan skala for podngsittning av
andelen musslor <20 mm Overvégas.
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Figur 24. Fordelning av 118 flodparlmusselpopulationer efter skyddsvérdespoing. Populationerna
ar undersokta med ”Undersokningstypen for stormusslor; flodpirlmussla” (Bergengren m f1 2004).

Bland de 127 vattendragen har 118 ett sa fullstdndigt underlag att skyddsvardespodng
kunnat tas fram och ddrmed har skyddsvardesplacering kunnat ske (Figur 24).
Fordelningen mellan de olika skyddsklasserna blev 30 med skyddsvarde, 61 med hogt
skyddsvarde och 27 med mycket hdgt skyddsvarde.
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Tabell 15. De inbordes sambanden (Pearson’s korrelationskoefficient) mellan de kriterier som
ligger till grund for podngsittning av skyddsvérdet for 112 olika flodparlmusselféorande vattendrag.
Pivisade signifikanta samband (p < 0,05) dr markerade med fet stil.

Populations- Tithet Minsta Andel Andel
storlek mussla <20 mm <50 mm
Utbredning 0,31 -0,09 -0,10 0,03 0,07
Populationsstorlek 0,69 -0,33 0,19 0,32
Tithet -0,42 0,08 0,35
Minsta mussla -0,38 -0,61
Andel <20 mm 0,63

Korrelationen mellan de kriterier som ligger till grund for bedomning av skyddsvérde av
flodparmusselpopulationer har undersokts med Pearson’s korrelationskoefficient (Tabell
15). I analysen ingar 112 av de 127 populationer som undersokts enligt
undersokningstypen (Bergengren m fl 2004). Starkaste sambandet var det positiva
mellan populationsstorleken och tétheten av musslor (Tabell 15). En hog téthet 4r ju en
forutsittning for att det ska kunna finnas mycket musslor. Det var ddremot inte lika
sjalvklart, men dock troligt, att populationsstorleken skulle uppvisa ett signifikant
samband med minsta funna mussla (negativt), andel musslor < 20 och <50 mm
(positivt). Resultatet visar saledes att musslornas foryngring fungerar béttre ju storre
populationerna dr. Eftersom det 1 Sverige numer ar en ganska stor andel populationer
dér ingen nyrekrytering sker sa kanske man kan dra slutsatsen att de storre
populationerna ar just stora pd grund av att dir sker nyrekrytering i storre grad 1 nutid.
Da rekryteringen minskar, eller fallerar helt, borjar tétheten och antalet musslor att
minska. Medeltitheten &r en bra indikator pa hur mycket glochidielarver som kan
produceras. Varje flodparlmusselhona sprutar ut ca 4 miljoner glochidier. Vid hoga
medeltdtheter sa 6kar sannolikheten att 6ringen nedstroms kommer i kontakt med
glochidierna. Medeltithetens negativa samband med minsta funna mussla och det
positiva sambandet med andelen musslor < 50 mm, &r storre 4n med
populationsstorleken, vilket visar medeltithetens betydelse for musslornas
rekryteringsframgang.

I Tabell 16 redovisas resultatet av ett T-test ddr de undersokta vattendragens
flodparlmusselpopulationer delats upp i tva grupper; rekrytering forekommer (musslor <
50 mm patriaffas) och ingen rekrytering har konstaterats. Resultaten visar att bade
populationsstorleken och individtédtheten &r signifikant storre i de vattendrag dér
musslor < 50 mm pétréffats.

Tabell 16. Jimforelse av utbredning, populationsstorlek och tithet mellan populationer med och
utan rekrytering (T-test). Populationerna ir undersokta enligt ”Undersokningstypen for
stormusslor; flodpiirlmussla” (Bergengren m fl 2004).

Medelvirde utan <50 [(Medelvirde med <50 Signifikansniva
mm, antal populationer |mm, antal populationer | (p-virde, T-test)
Utbredning (m) 4 346, n=44 3951, n=80 0,64
Population (antal) 18 661, n=46 10 1340, n=79 0,0035
Tithet (ind./m?) 1,3, n=43 5,4, n=80 0,00033

Hotbilden

Da hotbilden mot flodparlmusslan skall beskrivas 1 litteraturen brukar uttrycket
komplex hotbild anvéndas. Med det menas att i stort sett allt som fordndrar biotopen
(livsmiljon) for flodpéarlmusslan och dess vérdfisk riskerar att forsdmra
forutsattningarna for att flodparlmusslan ska kunna genomfora sin livscykel. I enkéten
till ldnsstyrelserna har en fraga stéllts om vilka stérre hot mot flodpédrlmusslan som
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uppmarksammats inom respektive region. I Figur 25 redovisas en oversiktlig
sammanstéllning av enkédtsvaren.
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Figur 25. Sammanstillning av enkitsvar fran ldnsstyrelserna over vilka oversiktliga hot mot
flodpéirlmusslan som finns i respektive region.

Resultatet styrker uppfattningen av en komplex hotbild, med tonvikt pa
markanvandning (skogsbruk, jordbruk, djurtramp, grustikter, brister i strandskydd),
vattenkvalitet (forsurning, fargade vatten, fororenat vatten, 6vergédning),
vandringshinder (vandringshinder, brobygge, biver), forstort stromhabitat (vattenflode,
flottledsrensning, vattenverksamhet, dikesrensningar) och brist pa vardfisk (brist pa
virdfisk, introduktion av frimmande arter). Manga av de uppriknade hoten orsakar
dven negativa effekter direkt pa flodparlmusslans vérdfisk, oring eller lax. Det absolut
vanligaste enskilda svaret som angavs var skogsbrukspaverkan, vilket 15 av 16
lansstyrelser pekade ut. De vanligaste negativa effekterna som skogsbruket ansdgs fora
med sig var minskade skyddsridder och transport av finsediment ut i vattendraget. I den
tidigare rapporten om flodpérlmusslan i Sverige (Eriksson m fl 1998) pekas
igenslamning ut som den kanske storsta nutida hotbilden mot flodparlmusslan.
Problemet med 6kad uttransport av finsediment i vattendragen, med igenslamning av
bottnar som f6ljd, tycks alltsd besta. Det dr inte bara skogsbruket som orsakar denna
materialtransport; lansstyrelserna tar d&ven upp t.ex. jordbruk, djurtramp,
vattenverksamhet, grustékter och dikesrensningar bland de generella hoten. I princip all
aktivitet i ndrheten av vattendrag, dér inte tillrackligt bred skyddszon tillimpas, utgor en
risk for forsdmrade forutsittningar, bade for flodpéarlmusslan och dess vérdfisk, under
deras forsta levnadstid.

Efter skogsbrukspaverkan pekas vandringshinder ut (11 14n) och direfter paverkan pa
vattenflode (9 ldn) samt forsurning (7 1dn) som de tre vanligaste hoten. Orsaken till
vandringshinder kan vara flera, men den vanligaste dr nog forekomsten av cylindriska
vigtrummor som &r lagda antingen sa att det bildas ett fall/vandringshinder vid utloppet
eller att lutningen pa trumman &r for stor. Vandringshinder hindrar virdfisken att rora
sig fritt 1 vattendraget, vilket bade paverkar tillgdngen pd virdfisk och musslans
mojligheter att sprida sig inom och mellan vattendrag. Effekterna av en paverkan pé
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flodet kan se olika ut, men generellt sett dr det vattentillgdngen som ytterst styr
mdjligheterna att bibehélla ett levande vattendrag. Trots att vi i Sverige har en 14ng
tradition att kalka vatten som beddms vara forsurade anger sju lénsstyrelser
forsurningen som ett generellt hot. I Sverige har pH 6,0 satts som nedre gréns for att
kalka flodparlmusselforande vattendrag som inte dr laxférande. Om det finns lax i
vattendraget géller pH 6,3.

Utddda bestand

Lansstyrelserna har rapporterat in 78 utdoda flodparlmusselbestand (figur 26). Vér
bedomning dr att underlaget till deras enkédtsvar dr mycket heterogent. Av dessa 78
bestiand sa har 35 dterinventerats under den senaste 10 &rs perioden utan att nagra
flodparlmusslor patriffats. De utddda bestanden ér spridda dver hela Sverige, utom i
den absolut nordligaste delen. For att en korrekt bedomning skall kunna goras av hur
ménga utddda flodpéarlmusselbestand vi har i Sverige behdvs troligen en separat
utredning.

Figur 26. Flodpirlmusselbestind (totalt 78) som enligt en enkiitundersékning rapporterats som
utdoda.
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Har det blivit samre eller battre for flodparimusslan?

En av de mest angeldgna fragorna att svara pa ar hur den aktuella utvecklingen for
flodparlmusslan ser ut 6ver tiden. I en tidigare statusrapport (Eriksson m fl 1998)
redovisades hur utvecklingen varit under 1900-talet. Vid det tillféllet fanns dock inte
tillrackligt med data for att kunna diskutera den nuvarande utvecklingen, utan enbart det
da aktuella tillstdndet. Det har nu gatt ytterligare ca 10 ar och étskilligt fler
undersokningar av flodparlmusselférande vattendrag har gjorts. Didrmed har dven
forutséttningen for att kunna studera musselbestandens utveckling 6ver tiden 6kat
markant. For att fa ingd i en trendanalys har dock vissa krav stillts pa ingdende data.

Ett av kraven dr att det ska ha forflutit ca 10 ar mellan undersokningstillfdllena. Att ca
10 ar satts som tidsupplosning hianger samman med flodpérlmusslans langsamma
tillviaxt och den naturliga troghet for forandringar som detta ger. Det ér sedan tidigare
kant att den arsvisa 0kningen av dldre flodparlmusslors skalldngd &r mycket liten. Nu
vet vi att dven de allra minsta musslorna véxer langsamt. Skalets medeltillvéxt under de
fem forsta frilevande aren dr bara ca 1-2 mm. En individ som dr 20 mm l&ng ar ddrmed
inte dldre &n ca 10 &r (Dunca 2008a). Det faller sig da naturligt med ett ganska ldngt
tidsintervall mellan de bada undersokningstillfallena.

En ytterligare faktor som har legat till underlag for valet av ingdende data har varit
tidpunkten for det senaste undersokningstillfdllet. Anledningen &r naturligtvis att
resultaten fran undersokningen skall vara aktuella. Vi har satt kravet att den senaste
undersdkningen inte fir vara mer 4n ca fem ar gammal. Grovt sett sa dr det tdnkt att
resultaten skall ge ett underlag till att diskutera eventuella fordndringar i
flodpérlmusslans status fran 1990-talet fram till 2000-talet. Kraven pa tidsupplosningen
och senaste undersokningstillféllet tillfredsstdller undersokningens tidsaspekt, men
viktigast dr dnda kvalitetssdkringen avseende metod.

I Sverige finns, som tidigare ndmnts, tva beskrivna och etablerade metoder for att f6lja
upp flodparlmusslans status. Men i enkéten fanns mojlighet for 1ansstyrelserna att
forutom dessa metoder dven rapportera in andra typer av undersokningar, allt for att
dammsuga Sverige pé underlag till en trendanalys. Ett krav som ddremot inte kan
tummas pa &r att den biologiska variabeln som skall undersdkas méste vara direkt
jamforbar mellan de bada tillfillena. Det innebér att det material som ingér i analysen &r
insamlat med antingen undersékningstypen ”Overvakning av stormusslor;
flodpérlmussla” (Bergengren m fl 2004) eller med hjilp av ”Enkel statusbeskrivning”
(Soderberg 20006).

Av Figur 27 framgar att merparten av de undersokta vattendragen ligger i mellersta
Sverige och dr undersokta med “Enkel statusbeskrivning” (Soderberg 2006). Totalt
ingér 190 vattendrag i analysen. Av dessa har 41 undersokts med undersdkningstypen
och 149 med enkel statusbeskrivning. Det motsvarar hela 34,5 % av Sveriges kidnda
flodpérlmusselforande vattendrag. I tva vésternorrldndska vattendrag och sju i
Gévleborgs ldn, har enkel statusbeskrivning genomforts pé tva, eller i ett fall tre lokaler,
sd langt ifrdn varandra att de betraktats som helt skilda populationer. Det innebér att
analysen totalt omfattar observationer pa 200 lokaler. I de vattendrag dir bada
metoderna anvints har metod enligt undersékningstypen valts. Medelvardet for
tidsdistansen mellan provtagningstillfillena var 11 &r (7-21 ar) och 1,5 ar (1-5 ar) for
distansen till den senaste undersdkningen.
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@ Enkel statusbe skrivning

®  Undersidkningstyp

Figur 27. Kartan visar var de i trendanalysen ingaende 190 flodpirlmusselférande vattendragen
(enligt SMHI:s definition) ligger och vilken undersokningsmetod som anvints i respektive
vattendrag.

Ett antal flodparlmusslor har lingdmaitts i1 varje vattendrag, med undantag for de
individfattigaste. Resultatet frdn dessa langdmaitningar ligger till grund for
undersdkningen av skillnaden 1 flodparlmusslans status mellan 1990-talet och 2000-
talet. Lingdmitningarna ger information om statusklass (se material och metoder),
medelldngd, minsta funna mussla, storsta funna mussla, andel musslor <20 mm, andel
musslor < 50 mm och tithet. I de vattendrag déar undersokningen utforts enligt
undersokningstypen for stormusslor erhalls d&ven uppgifter om bestdndens
populationsstorlek och skyddsvérdespodng (se material och metoder). I enkiten
frdgades dven efter uppgifter om kalkpéverkan pa de inrapporterade
musselforekomsterna. Tack vare dessa uppgifter gavs dven mdjlighet att separera de
kalkade fran de okalkade flodparlmusselférande vattendragen i analysen. Den statistiska
analysen har gjorts med hjilp av teckentest (Aczel 1999) for statusklass och Wilcoxon’s
parade test (Wilcoxon 1945) for de dvriga parametrarna. Resultatet redovisas i Tabell
17.
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Tabell 17. Tabellen visar resultatet av jimforelsen mellan flodpirlmusslornas status pa 1990-talet
och 2000-talet. Skillnaden i status har undersokts med teckentest for statusklass och for de andra
parametrarna har Wilcoxon’s parade t-test” anviints (Statistica). Signifikant resultat av testerna
redovisas som + eller — beroende pi om en 6kning eller en minskning har skett. Ett +/- betyder att
p<0,05 men >0,01, ++/-- betyder att p<0,01 men >0,001 och +++/--- att p<0,001. Ett icke signifikant
resultat anges med 0. Antal testade par av bestand anges inom parentes efter resultatet (n=x). En
tom cell betyder att testet inte utforts.

Variabel/parameter Enkel statusbeskrivning och Undersokningstyp
Undersokningstyp
Samtliga Okalkade Kalkade | Samtliga | Okalkade| Kalkade
n=200 n=111 n=89 n=41 n=26 n=15

Statusklass +++, (n=197) | +++, (n=109)| 0, (n=88) | 0, (n=38) +,(n=24) | 0, (n=14)
Medelléingd +++, n=158) | +++, m=91) | 0, (n=67) | +, (n=36) | ++, (n=24)| 0, (n=12)
Minsta mussla ++, (n=172) | +++,(m=98) | 0, (n=74) | 0, (n=36) +,(n=24) | 0, (n=12)
Storsta mussla 0, (n=160) 0, (n=92) 0, (m=68) | 0, (n=36) 0, (n=24) | 0, (n=12)
Andel <20 mm 0, (n=170) 0, (n=95) 0, (m=75) | 0, (n=37) -, (n=24) | 0, (n=13)
Andel <50 mm -, (n=172) -, (n=96) 0, (n=76) | 0, (n=37) 0, (n=24) | 0, (n=13)
Tithet 0, (n=163) 0, (n=94) 0, (m=69) | 0, (n=41) 0, (m=26) | 0, (n=15)
Pop. storlek 0, (n=40) 0, (m=25) | 0, (n=15)
Skyddsv. poing 0, (n=35) 0,(n=23) | 0,(n=12)

Resultaten for samtliga bestdnd visar att det dr signifikant skillnad mellan statusklass,
medelldngd, minsta funna mussla och andelen musslor < 50 mm mellan 1990-talet och
2000-talet. Flodparlmusselbestandens status har alltsa dndrats fran lagre till hogre
statusklass, vilket innebar att livskraften har minskat. Av de 197 bestainden som testades
har 68 fatt en hogre klassificering och 28 en ldgre. Vidare har medelldngden 6kat, dvs.
andelen musslor som vid ldngdmétningen varit < 50 mm har minskat och dessutom é&r
den minsta funna flodparlmusslan signifikant stérre i materialet fran 2000-talet.
Samtliga dessa resultat pekar pa att tillskottet av unga flodparlmusslor i Sverige har
forsdmrats de senaste 10 dren. Men glddjande nog tycks i alla fall inte individtitheten ha
minskat 1 Sveriges flodpdrlmusselférande vattendrag. I de 41 vattendrag som undersokts
enligt undersdokningstypen var det bara musslornas medelldngd som skiljde sig
signifikant &t mellan de bada tillfdllena och da pa sa sitt att den har 6kat under 2000-
talet.

Resultatet fran uppfoljningen av de okalkade (111 st.) jamfort med de kalkade (89 st.)
bestanden dr mycket intressant. Trenden att foryngringen forsdmrats de sista 10 aren
stirks ytterligare nadgot for de okalkade vattendragen jamfort med hela gruppen. I de
vattendrag som paverkats av kalkning kan ddremot ingen signifikant fordndring pévisas.
Det innebér séledes att flodparlmusslorna i de kalkade vattendragen har haft en betydligt
gynnsammare utveckling de senaste 10 aren. En liknande trend finns dven bland
musslorna i de vattendrag som undersokts med undersokningstypen. Av de okalkade
vattendragen som ingdr i undersokningen s har 12 dndrat sin status, 10 har fitt en
samre klassning och tvé en bittre (signifikant, p < 0,05, teckentest). Motsvarande
resultat for de kalkade dr att sex dndrat status varav tva blivit simre och fyra bittre.
Vidare uppvisar musslorna i de okalkade vattnen en signifikant 6kad medelldngd, storre
minsta mussla och ldgre andel musslor < 20 mm, resultat som indikerar en simre
foryngring. Bland musslorna i de kalkade vattendragen finns ingen signifikant skillnad
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alls. Trenden att flodparlmusslorna 1 de vattendrag som inte ingér i
kalkningsverksamheten har en sdmre utveckling ar tydlig.
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Figur 28. Klassificeringen som utforts med i medeltal ca 10 drs mellanrum pa 197 lokaler.
Flodpirlmusselbestiandens livskraft minskar 4t hoger.

I Figur 28 kan vi se att det har skett en forskjutning mot en hogre statusklassificering
under de senaste 10 dren. Vid forsta klassificeringstillféllet var kvoten mellan de
bestand dédr sméa flodparlmusslor (< 50 mm) patrédffades och bestdnden dir bara stora
musslor patriffades 1,16 (106/91). Vid den senaste undersékningen var kvoten 0,82
(89/108). Antalet bestand som klassificerats som livskraftiga (klass 1-2) har minskat
fran 30 (15,2 %) till 25 (12,7 %). Ett besvarande resultat &r att det under de senaste 10
aren tycks ha forsvunnit flodparlmusslor fran dtta vattendrag. Innan det konstateras att
musslorna férsvunnit helt frin alla dessa étta vattendrag bor det dock goras en mer
omfattande undersokning i syfte att finna levande individer.
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Skyddet av flodparlmusslan i Sverige

Skyddet av vattenmiljoer har varit eftersatt i Sverige, trots att vi har lang erfarenhet av
annat vattenvardsarbete. Endast ett fatal skyddade omraden dr avsatta med limniska
virden som nagot av huvudmotiven. En orsak till att det limniska skyddsarbetet halkat
efter kan vara att vattenmiljoer ofta har en komplex hotbild och att skyddet &ven méste
omfatta landmiljon for att kunna sékerstélla virdena i vattenmiljon. Om syftet ér att ge
ett flodparlmusselbestand ett langsiktigt skydd méste utformningen av detta och
foreskrifterna for omradet utga frin musslans hotbild. Hotbilden mot flodparlmusslan &r
besvirlig att handskas med da den dr komplex, allt fran skogsbruk/jordbruk, férsurning,
reglering, utsittning av fisk, fororeningar, fysisk paverkan som leder till grumling,
vattenuttag, vandringshinder och mycket mer. Svarigheten 1 att &stadkomma ett
varaktigt skydd for musslan ligger ocksa i att aktiviteter uppstroms i avrinningsomradet
kan paverka nedstroms liggande strackor. Lyckas man ge vattenomraden med
flodparlmussla ett fullgott skydd &r det inte enbart denna art som kommer att gynnas.
Med hjélp av bra skydd och skotselatgéarder kan naturliga vattenekosystem, sa kallade
“urvatten”, med alla deras naturliga arter och funktioner, bevaras for framtiden. Skyddet
av flodparlmusslan kan bli en viktig del 1 Sveriges miljoméalsarbete med att skapa
Levande sjoar och vattendrag, dér mélet ar att vattenmiljoerna skall vara ekologiskt
hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras. Om vattenmiljoer skyddas
dir man dnnu inte undanrdjt minsklig paverkan, méste strdvan vara att med hjilp av
skotseldtgarder restaurera vattenmiljon i riktning mot ett sd kallat urvatten”.
Naturreservatsinstrumentet (Figur 29) dr den optimala skyddsformen for de flesta
flodparlmusselbestdnd. Naturreservat kan utformas dels sa att syftet uppnés
(skyddszoner inkluderas vid behov) samt att markdgarens och allménhetens, rittigheter
kan regleras efter behov, samt att tydliga foreskrifter géller och att skétselplaner tas
fram.

Figur 29. Naturreservatet Gréingshyteforsrna irebro ldn. Ett exempel pa ett delvis skyddat
flodpirlmusselvatten, dir vattenmiljon men inte omgivande strandmiljoer ingér i skyddet.
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Skyddade flodparlmusselvatten

I den hér redovisningen presenteras antalet vatten med flodpédrlmussla som skyddats och
som rapporterats in av ldnsstyrelserna under hosten 2006 (Tabell 18). Dock har alla
vatten som enbart skyddats med Natura 2000 undantagits. Detta for att forfattarna inte
anser att Natura 2000 innebér nagot fullgott skydd. Sverige har drygt 100 Natura 2000-
omraden med flodparlmussla. Utpekandet av dessa omraden innebdr ett visst skydd,
men markdgarna har inte fatt ndgon erséttning for inskrankningar i markanvéndningen
som kan vara nddvéndiga for att skydda vattenmiljon (ex. skogsbruk i vattnets
narmiljo). Natura 2000-omradena ska dock prioriteras 1 skyddsarbetet enligt
Forordningen for omradesskydd. Antalet vattendrag med flodpérlmussla som skyddats
redovisas som helt eller delvis skyddade vatten per ldn (Tabell 18). Bedomningen
bygger bide péd en genomgang av alla inrapporterade vatten samt en utvirdering av
utformningen av skyddet och foreskrifterna. Med helt skyddat menas att hotbilden ar
helt eller ndstan helt undanréjd. Om skyddet enbart &r redovisat som delvis har en
anstrangning gjorts for att skydda vattenmiljon, men hela hotbilden har inte kunnat
innefattas. Ett exempel pé ett delvis skyddat vatten kan vara en lédngre forsstracka, dar
omradet uppstroms inte omfattas av nagra restriktioner/skydd och inte heller hela eller
delar av strandmiljon (Figur 29). Enligt atgardsprogrammet for bevarande av
flodparimussla (Henrikson m fl 2005) bor de mest skyddsvarda
flodpérlmusselbestanden prioriteras vid bildande av omradesskydd. I
atgirdsprogrammet foreslas att forutom naturreservat kan dven biotopskydd,
samrddsomraden och naturvardsavtal anvidndas vid skydd av flodparlmusselvatten.
Bland de skyddade flodparlmusselvattnen som redovisades av lansstyrelserna
rapporterades 11 helt och 13 delvis skyddade inom naturreservat. Dessutom
rapporterades tva flodparlmusselvatten delvis skyddade med biotopskydd och ett delvis
med naturvirdsavtal. Bland de 11 helt skyddade flodpéarlmusselvattnen &r nio avsatta
med bevarande av flodpéarlmusslan och vattenmiljéon som huvudmotiv. I tvd av de 11
skyddade omrédena har motivet for skyddet siledes varit ndgot annat. Syftet 1 det ena
fallet var att skydda en lokal 6ringstam och kdnnedomen om flodparlmusslan tillkom
efterat. Det andra omradet utgdrs av ett naturskogsomrade dér vattendraget helt ingick.

Tabell 18. Antalet skyddade vatten med flodpérlmussla i Sverige. Fran linsstyrelserna
rapporterade skyddade flodparlmusselvatten (hosten 2006), uppdelade i helt eller delvis skyddade,
beroende pa om hotbilden undanrdjts med hjilp av skyddet.
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Status och uppféljning av skyddade vatten

Statusen hos flodpéarlmusselbestdnden i de 11 helt skyddade vattendragen varierar
kraftigt (Figur 30). I tva vattendrag bedoms bestanden som smé och helt utan
foryngring. I de 6vriga bedomdes foryngringen som god (= 10 % av musslorna ar < 50
mm) 1 alla, forutom 1 ett bestdnd dér endast ett fatal (< 10 %) musslor < 50 mm
patraffades.

Statusen i de delvis skyddade vattendragen med flodparlmussla var sdmre én i de helt
skyddade (Figur 30). I atta av 13 vattendrag forekom ingen foryngring. I ett vattendrag
bedoms foryngringen som god (> 10 % av musslorna dr < 50 mm) och i fyra vattendrag
forekom svag foryngring (endast ett fatal musslor < 50 mm patraffades).

12

10

[Mhelt skyddad

Rdelvis skyddad

Antal vattendrag
(o))

ingen svag god
Forekomst av sma musslor (<50 mm)

Figur 30. Forekomst av sma musslor (< 50 mm) i skyddade vattendrag med flodpérlmusslor i
Sverige, uppdelade pa helt (n=11) och delvis (n=13) skyddade vatten.

Enbart nio av totalt 24 helt eller delvis skyddade flodparlmusselbestdnd har undersokts
enligt undersokningstypen (Bergengren m fl1 2004). Ett 6nskemal &r att i alla skyddade
vattendrag med flodpérlmussla skall bestdnden dvervakas regelbundet med hjélp av
undersokningstypen. Overvakningen kan di visa om vi klarar syftet med skyddet eller
om skotselatgérder, alternativt forstarkt skydd, dr nodvéndigt.
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Diskussion

Vi kan alltsd konstatera att flodparlmusslan, en av landets mest spridda sotvattenlevande
art, har en mycket bekymmersam situation. I hélften av landets 551
flodparlmusselforande vattendrag, med storre andel i sder 4n 1 norr, har ingen
rekrytering av nya individer skett under de senaste 20 aren. Under de senaste 10 aren
har de kvarvarande bestanden fatt en signifikant forsdmrad livskraft matt i rekrytering
av nya musslor. Under samma period har 37 bestind éterinventerats och direfter
rapporterats som utddda fran linen. Fler flodparlmusselbestdnd skulle ha forsvunnit for
lange sedan om det inte vore fOr att arten &r sa 1dnglivad och att de vuxna musslorna ar
mycket taliga mot milj6fordandringar.

Hoten mot flodparimusslan

Flodpérlmusslans speciella livscykel med bland annat ett parasitstadium pa en vardfisk
och ett juvenilt (ungt) stadium nedgriavd 1 vattendragets bottensubstrat medfor att arten
har en komplex hotbild. Hotbilden har tidigare illustrerats pa ett utttmmande sétt av
Grundelius (1987) och Henrikson (1991). Resultatet i enkdtundersokningen styrker
uppfattningen av en komplex hotbild. Hoten kan delas in i markanvindning (skogsbruk,
jordbruk, djurtramp, grustikter, brister 1 strandskydd), fordndring av vattenkvalitet
(forsurning, fargade vatten, fororenat vatten, 6vergddning), vandringshinder
(vandringshinder, brobygge, baver), forstort stromhabitat (vattenflode, flottledsrensning,
vattenverksamhet, dikesrensningar) och brist pa vérdfisk (brist pd vérdfisk, introduktion
av frimmande arter). Detta drabbar flodparlmusslan direkt men dven indirekt via sémre
forhallanden for vérdfisken. Forutséttningen for ett bestdnd av flodparlmusslor ska vara
livskraftigt dr att vattendraget och dess ndarmiljo varit forskonade mot alltfor mycket
paverkan. Arten dr spridd i hela Sverige och féorekommer i de flesta typer av vattendrag,
bara de inte dr alltfor varma, naringsrika, brunfargade eller kalkrika. Med tanke pa att
arten dessutom blir gammal och dr stationédr kan den med fordel anvéndas for att
beskriva miljotillstdndet 1 de svenska vattendragen. Inom naturvarden anvinds
begreppen indikatorarter, paraplyarter, nyckelarter och flaggskeppsarter.
Flodparlmusslan kan sdgas tillfredsstilla alla dessa fyra kriterier (Geist 2005) och dess
betydelse for naturvirdsarbetet bor lyftas fram i mycket storre grad dn vad som hittills
skett.

I den tidigare rapport som beskriver flodpéarlmusslans status i Sverige (Eriksson m fl
1998) pekas igenslamning av bottnar och forsurning ut som de kanske storsta aktuella
hoten mot flodparlmusslan. Den bilden giller till stor del fortfarande. Flera studier har
visat att grumling, sedimentation och igenslamningen av bottensubstratet ger negativa
effekter pa flodpirlmusslans foryngring (Buddensiek 1993, Osterling 2006, Geist 2007,
Soderberg m fl 2008). Det som hénder vid igenslamning &r att det finpartikuldra
materialet sitter igen mellanrummet mellan sand, grus och sten i vattendragets botten sa
att vattengenomstromningen och darigenom syreséttningen av bottensubstratet
forsdmras. Det leder till syrebrist och dndrade redoxforhallanden nere 1 bottensubstratet.
Syrebristen i sig dr dodlig for t.ex. unga nedgrivda flodparlmusslor, men dven den
reducerande miljon i sig medfor negativa kemiska fordndringar. Buddensiek (1993)
visar i sin studie att d& det synliga vattnet liknar det vatten som fanns nere 1
bottensubstratet 6kar chansen att patraffa unga flodparlmusslor. Geist (2007) kunde
genom att méta bottensubstratets medelpartikeldiameter och dess kompakthet
(penetration resistance) med 95 % sdkerhet avgora om det fanns smé flodpéarlmusslor
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eller inte pé lokalen! Bada dessa faktorer har ett starkt samband med redoxforhallandena
1 bottensubstratet.

Pé senare tid sa har det framkommit att den tid som de unga flodparlmusslorna lever
nedgravda i1 bottensubstratet kan uppga till hela atta ar. Detta kan jamforas med t.ex.
Oringens rom som bara ligger nedgravd i ca dtta manader. Dessutom sker en lokal
uppluckring av bottnen i samband med leken och romléggningen. Den langa nedgravda
juvenila perioden anses vara flaskhalsen i en lyckad rekrytering av nya flodparlmusslor.
Grumling av vattnet, som inte bara orsakar igenslamning utan dven direkt skadar en
filtrerande organism, orsakas av allskons markanvdndning. Den markanvindning som &r
mest spridd och anges av flest som ett hot mot flodpirlmusslan #r skogsbruket. Aven
om en skyddszon ldmnas i samband med avverkning &r det stor risk att sedimentdrift
sker. I projekt SILVA (Nyberg & Eriksson 2001) visade det sig att trots att en 20 meter
bred zon limnades sa dkade dnda sedimentdriften signifikant vid tvd av fem
avverkningar (Nyberg & Eriksson 2001). For att minimera sedimentdrift maste dven
hénsyn tas till markens lutning lings vattendraget, mineraljordens kornstorlek,
fuktighetsforhallanden, korriktningar m.m. Men det &r inte bara skogsbruket som kan
orsaka skadlig grumling och for flodpédrlmusslan i det enskilda vattendraget spelar det
ingen roll om orsaken dr areellt utbredd i Sverige eller véldigt lokal, t.ex kotramp (Figur
31). Just kombinationen kreaturstramp 1 omrdden med jordbruksmark ar ett stort
problem i de sddra delarna av flodparlmusslans nationella utbredning

Figur 31. Stéingsling i vattendragen ér vanliga for att korna ska kunna dricka vatten eller ta sig
over vattendraget till betesmarker pa andra sidan. Foto: Hiakan Séderberg.

Trots att vi 1 Sverige har en lang tradition att kalka vatten som bedomts vara forsurade
anger sju lin forsurningen som ett generellt hot. Resultaten i var studie visar att
vattendrag som ingatt i den svenska kalkningsverksamheten har uppvisat en
gynnsammare utveckling avseende flodpérlmusslan de senaste 10 dren 4n de vattendrag
som inte kalkats. Den mest troliga forklaringen &r att flodparlmusslorna gynnats av den
forbattrade vattenkvalitet som kalkningen av sura vatten inneburit, antingen direkt eller
indirekt genom forbéttrade forhallanden for vardfisken. Det finns inte manga studier dar
flodpérlmusslans kidnslighet for surt vatten har undersokts. Men i ett av forsurning
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kraftigt utsatt omradet i sydviastra Sverige visade det sig vara ett signifikant hdgre pH-
vérde i1 vattendrag dér flodparlmusslor patriffades, jaimfort med vattendrag utan
musslor. I omradet gjordes dven ett faltexperiment dér 6verlevnaden av vuxna
flodparlmusslor uppstroms och nedstroms en kalkdoserare jamfordes. Resultatet visade
att Overlevnaden var signifikant hogre nedstroms doserarna (Henrikson 1996). I ménga
vattendrag i Aust-Agder och Vest-Agder, Norge, anses huvudorsaken till
flodparlmusslans forsvinnande vara forsurningen (Dolmen & Kleiven 2004). I Bayern,
Tyskland, anses att ett bra musselvatten inte skall ha ett pH-vérde som understiger 6,1
(Sachteleben 2004). I Tjeckien odlas flodparlmusslor i en konstgjord backmilj6. Da
bicken byggdes behandlades omgivande mark med kalk i syfte att pH-vérdet inte skulle
understiga 6,3 i biacken (Jaroslav Hruska muntligt). Resultat fran en studie 1
Visternorrlands ldn visade att ett hogre pH och mer alkalinitet i vattnet 6kar chansen att
patraffa unga flodparlmusslor i vattendragen (Soderberg 2005). Tyvirr saknas dock bra
studier som direkt visar pa hur kénsliga de sma (unga) musslorna dr mot surt vatten. En
ytterligare fragestillning ar hur de néstan fardiga musslorna mar pa vérdfiskens gélar
under surstoten? I samband med vérens surstdtar borde den da forhdjda halten av giftigt
aluminium i vattnet rimligen vara skadlig for musslans néstan fardigutvecklade larver
eftersom vérdfiskens géle kan skadas. Om de néstan fardiga musslorna inte dor direkt s&
ar risken stor att de far mindre upplagsnéring med sig till sin forsta frilevande period,
med risk att de svélter ihjdl. For glochidierna finns dock undersdkningar som visar att
laga pH-vérden ér skadliga.
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Figur 32. Andel stiingda glochidier efter fem minuters exponering i vatten med olika pH-viirden
som surgjorts av svavelsyra (H,SO,) (Ziuganov opublicerat)

En test av hur stor andel av glochidierna som efter fem minuters exponering i olika av
svavelsyra surgjorda vattenlosningar far stord funktion redovisas i Figur 32 (Ziuganov
opublicerat). Studien visar att glochidiernas funktion borjar paverkas da pH-virdet
understiger 6 och vid pH 5 0kar skadebilden dramatiskt. I Norge anviands kemisk
behandling med aluminium mot laxlus (Gyrodactylus salaris). Steinkjervassdraget
behandlades med aluminium 2006, vid samma tidpunkt som honorna av flodpéarlmussla
slidppte sina glochidielarver (Larsen 2008). Ar 2007 skedde behandlingen tre veckor
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innan frisldppandet av glochidielarver. Infektionsgraden hos vérdfisken blev bara 15—
20 % av det forvantade 2006, medan den uppnadde forvéintad niva 2007. Under
behandlingen 2006 sidnktes pH till 6,0 och totalaluminiumhalten var 100 ug/l, varav 30-
60 pg/l var 1 oorganisk form. Eftersom vi i Sverige satt pH 6,0 som nedre gréins for att
kalka vattendrag med flodparlmusslor &r det viktigt att problemet utreds noggrannare.

En annan faktor som kan tdnkas ha bidragit till den gynnsammare utvecklingen for
flodparlmusslor i kalkade vatten &r bidraget for biologisk aterstéllning i kalkade vatten.
Syftet dr att underlétta for utslagna organismer att aterkolonisera ett vatten som kalkats.
Motsvarande bidrag har inte funnits for okalkade vatten. Det innebir att de vatten som
kalkas dven i storre omfattning kan bli foremal for andra naturvardsatgarder, vilket
ytterligare gynnar flodparlmusslorna. Mgjlighet att jobba med biologisk aterstallning i
okalkade vatten pa motsvarande sitt har varit mdojligt i mindre omfattning med hjilp av
statliga fiskevardsbidrag. Men riktade medel inom anslaget Biologisk méngfald, for
restaurering av sjoar - och vattendrag enligt miljomalet Levande sjoar och vattendrag —
delmal 2, mojliggdr numer mer omfattande atgérder 1 virdefulla vatten som ej kalkas.

Inom stora delar av flodpédrlmusslans utbredning utgor néringsbelastning ett hot mot
arten. Detta géller bade kvdve och fosfor. Exakt pa vilket sitt naringsbelastningen
paverkar flodpédrlmusslan och vilka halter som &r skaldliga tycks dock inte vara helt
utrett. Men en 6kad produktion i vattendragen leder till 6kad méngd organiskt material
och bidrar darmed till igenslamning av bottnarna. Vidare tappar i regel virdfisken
konkurrensfordelar gentemot andra mer naringsforedragande fiskarter dd néringshalten
hojs. En 0kad néringsbelastning kan dven bidra till en onormalt snabb tillvixt av
flodpérlmusslan sjilv. I 111 vattendrag med flodparlmusslor i Vésternorrlands 1dn har
orsaken till svaga bestdnd undersokts (Soderberg m 1 2008). Det visade sig att det med
hog precision (79 %) gick att separera svaga bestand fran goda bestdnd genom att méta
totalfosforhalt < 15 pg/l, fargtal 1 varflod < 80 mg Pt/l, grumlighet (FNU) < 1 samt
tithet av &rsungar av 6ring > 5 per 100 m” . Detta kan jimforas med de betydligt hogre
halter av fosfatfosforhalter som foreslas som maxvirden i Bayern, Tyskland, i vatten
lampliga for flodparlmusslor (< 0,06 mg/l = 60 ng/l) (Sachteleben 2004) och frén en
litteratursammanstéllning gjord av Young (2005) (<0,03 mg/l = 30 pg/l). Vattendragens
niringsrikedom och dess betydelse for flodparlmusslan bor ses dver. Aven firgtalets
betydelse for flodpéarlmusslan bor uppméarksammas 1 storre utstrdckning. Inom projektet
IKEU, Integrerad KalkningsEffektUppfoljning, har det konstaterats att halten organiskt
kol okat successivt sedan 1980-talet (Sundbom m fl 2007). Fargtalet 80 mg/l under
varflod, viktigt for att skilja mellan svaga och goda bestdnd av flodparlmusslor i
Visternorrland 14n, dr inte ett anmérkningsvért hogt vérde.

I Sverige har en stor utbyggnad av vattenkraften skett under 1900-talet. I t.ex.
Visternorrlands 1dn anses 95 % av den utbyggbara vattenkraften redan vara utnyttjad for
vattenkraftsindamal (G6the 1997). De negativa konsekvenserna for flodparlmusslan har
varit omfattande med habitatforstoring, vandringshinder for vardfisk och fragmentering
av musselbestand som de kanske storsta negativa effekterna (Figur 33). En annan aspekt
som behover diskuteras mer dr laxens betydelse som vérdfisk for flodparlmusslan i
Sverige. I ménga av de storre vattendragen finns numer bara restbestdnd av
flodparlmusslor kvar. En studie av laxforekomst i Vasternorrlands, Vésterbottens och
Norrbottens l4n visade att avrinningsomridets yta for det minsta laxférande vattendraget
var 519 km® (Nordstrom & Dahlstrdm 2006). Laxen forekommer alltsa i storre
vattendrag, vilka 1 sin tur varit mest utsatta for vattenkraftsutbyggnad. Flodparlmusslans
vardfisk dr den art som musslan ursprungligen etablerats med. Musslorna skulle da
kunna vara beroende av ett fungerande laxbestand i dessa storre vattendrag for sin
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fortplantning. Det dr dérfor stor risk att de restbestand av flodpéarlmusslor som finns 1
vara storre reglerade vattendrag har en 1dngt mer dramatisk hotbild &n vad vi tidigare
uppmarksammat.

Om vi till detta lagger skogsbrukets flottningsepok, resulterande 1 ytterligare
habitatforstoring och vandringshinder, dr det inte s& konstigt att
flodparlmusselbestdnden paverkats av fordndringarna 1 den fysiska miljon. Alla
spridningsbarridrer medfor splittrade bestand och forsimrade mojligheter till
aterkolonisation om forhallandena skulle forbattras. En undersdokning av
spridningsavstand och fragmentering av flodparlmusselbestdnd visade att 6 av 25
bestand i Ljungan var helt isolerade fran andra bestand pa grund av ménskligt skapade
barridrer (Norrgrann 2001). Dessutom fanns i genomsnitt 2,8 vandringshinder inom de
undersokta musselbestandens utbredning. Studien visar ocksé att inget bestand i
Ljungan har mgjlighet till genetiskt utbyte med mer 4n tre andra bestand.

Figur 33. Vandringshinder i form av for hogt lagda vigtrummor, tillsammans med dammar,
skapar den storsta fragmenteringen i viara vattendrag. Foto Andreas Karlberg.

Fragmenteringen medfor att lokala fordndringar, bade naturliga och antropogena, féar
storre dterverkningar pa de enskilda flodparlmusselbestanden. Aterkolonisation bade
fran andra delar av samma vattendrag, andra vattendrag, eller fran andra vattensystem,
forsvaras, eller rent av omdjliggors, av spridningsbarridrer. En undersokning av
effekterna av en 100-ars flod pa flodparlmusslan i River Kerry Skottland visade att ca
50 000 flodpéarlmusslor dog (Hastie m f1 2001). Hosten 1995 var det mycket lag
grundvattenniva i mellersta norrlands kustomraden. Denna f6ljdes av stark kyla redan
under november — december, innan snén kom. Foljden blev att ménga vattendrag
bottenfrds till stora delar. Tatheten av 6ring minskade med 77 %, bade antalet individer
av bottendjur och antalet taxa av bottendjur minskade med ca 40 % i omrddet (Hoffsten
2003). En uppfoljning av skadorna pa flodparlmusslan i Vasternorrlands 14n visade att i
fyra vattendrag hade mer 4n 80 % av bestanden dddats av kdlden under vintern. I
ytterligare ett vattendrag med rikligare forekomst hade ca 10 000 musslor dott. I det
fallet kunde de omriden dir doda musslor patraffades knytas till sidofaror som torkat ut
eller omraden dér isen legat dikt emot bottnen, med tjdlning av bottnen som foljd
(Hékan Soderberg opublicerat). Motsvarande, mer eller mindre naturliga, katastrofer
kommer dven att ske i framtiden. Kanske kommer de dessutom att forstarkas pa grund
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av 0kad avrinning, orsakad av dndringar i1 klimat och markanvéndningens kanalisering
av ytvatten? Fragmenteringen av musselbestanden minskar mojligheten till
aterkolonisation och i svagare bestdnd okar risken att tappa genetisk variation genom
genetisk drift och inavelsdepression.

Hotbilden mot flodparlmusslan dverensstimmer till stor del med hotbilden for
framforallt 6ring och men dven till stor del for lax. Nagra av ldnen har ocksa, mycket
riktigt, angett brist pd vérdfisk som ett hot mot flodparlmusslan. Betydelsen av méngden
vardfisk for flodparlmusslornas foryngring ar belyst i flera studier, t.ex. av Ziuganov
(1994), Arvidsson m fl (2006) och Soderberg m {1 (2008). Men det har 4ven mer och
mer pa senare tid framhallits att typ av vardfisk ar betydelsefull for flodparlmusslan.
Fran att tidigare ha ansetts att 6ring och lax kan fungera som vérdfisk anses det numer
att det dr antingen Oring eller lax. Erfarenheter fran flera hall pekar dven pa att
fiskstammens ursprung har betydelse. Frimmande fiskstammar kan fungera déligt som
vird for glochidielarven, med hog dodlighet av glochidier under parasitstadiet som
foljd, eller med en 6kad dodlighet som f6ljd under det tidiga juvenilstadiet. Frammande
Oringarstammar har dven visat sig bli utkonkurrerade av den lokala 6ringstammen och
didrmed héinvisade till simre habitat, med negativa konsekvenser for glochidielarverna
som f6ljd. Det ar darfor viktigt att i forsta hand vérna om den lokala 6ringstammen da
naturvardsétgirder i syfte att 6ka antalet véardfiskar ska genomforas. Likasa &r det av
storsta vikt att anvdnda sig av en sé lokal 6ringstam som mojligt om det skulle bli
aktuellt med att restaurera musselbestind med hjélp av artificiell infektering.

Flodparlmusslans behov av atgarder

Att flodpéarlmusslan i Sverige har haft en negativ utveckling den senaste 10-arsperioden
ar bekymmersamt med tanke pa den 6kade medvetenheten om hoten mot biologisk
mangfald och vikten av att virna denna. Alltsedan borjan av 1990-talet, kanske med
tonvikt pa antagandet av Rio-deklarationen 1992 som enskild héndelse, har en méngd
aktiviteter som gynnar flodparlmusslan tillkommit, direkt eller via forbéttringar for
ekosystemet rinnande vatten. Flodparlmusslan var en av de forsta arterna i Sverige som
1991 blev foremal for ett speciellt atgardsprogram (Grundelius m f1 1991).
Naturskyddsforeningen startade Projekt flodparlmussla™ 1992, med bland annat
utbildning av inventerare och dvervakare, bade i sédra och norra Sverige (Danielsson
1994). T Jokkmokks samemuseum Ajtte anordnades ett tvirvetenskapligt seminarium
om flodpérlmusslan 1992 (Soderberg 1995a). Broschyren "Bevara flodparlmusslan®,
som beskriver flodparlmusslans biologi, dess svenska status, hotbilden och nddvéndiga
naturvardsatgirder, togs fram av Svenska Naturskyddsforeningen, Virldsnaturfonden
och Naturvardsverket 1992. Norrlandsldnen holl 1993 en utbildning om flodpérlmusslan
1 Borgsjo, Vasternorrlands lén, i syfte att 6ka intresset for inventering och skydd.
Flodpérlmusslan fredades i Sverige 1994. Ett forsta forslag till metod for att vervaka
flodparlmusslans status i enskilda vattendrag togs fram inom ramen for den svenska
overvakningen av biologisk méngfald i mitten av 1990-talet (Soderberg 1995b).
Rapporten “Flodpérlmusslan i Sverige” publicerades 1998 (Eriksson m fl 1998).
Rapporten var den forsta mer djupgéende analysen av flodpédrlmusslans situation i
Sverige. Ett nytt atgidrdsprogram for arten beslutades 2005, géllande for tiden 2005-
2010 (Henrikson m fl 2005). Enligt direktiven 1 atgdrdsprogrammet holls en nationell
workshop om flodpéarlmusslan hosten 2005 (Arvidsson & Soderberg 2006). Detta var ett
axplock av aktiviteter dér flodpéarlmusslan fatt uppmarksamhet. Det dr ocksa pa sin plats
att ndmna att det under tiden byggts upp en fordjupad kunskap om artens forekomst i
Sverige genom regelritta inventeringar, 1 de flesta fall initierade av landets lénsstyrelser.
Den 6kade kunskapen om artens specifika krav har lett till att ett antal
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restaureringsarbeten 1 Sveriges flodparlmusselforande vattendrag har initierats.
Virldsnaturfonden driver sedan 2004 ett storre restaureringsprojekt med medel fran
EU:s LIFE-fond. Projektet pagar till 2009. Alla dessa for flodparlmusslan direkt riktade
aktiviteter visar att det finns ett stort engagemang for arten och att det faktiskt frdn
1990-talets borjan och fram till nu gjorts en hel del konkreta atgérder for att gynna just
denna karismatiska art.

Under samma period har dven en del storre grepp tagits i samhillet som generellt
forbattrat handhavandet av vara rinnande vatten och darigenom gynnat flodpéarlmusslan.
I t.ex. den skogsvardslag som lades fast 1994 jaimstills skogsbrukets produktionsmaél
med naturvirdens mal. Det ledde till en utbildningsinsats inom skogsnéringen som
Okade kunskapen om skogsbrukets paverkan pd vattendragens ekologi. Viktigt for
flodpérlmusslan som foretrddesvis finns i1 skogslandskapets vattendrag. Ett annat
betydelsefullt exempel dr ”Aktionsplan for biologisk mangfald” som var en forsta
uppfoljare av konventionen om biologisk mangfald (Terstad 1995). Aven flera sektorer
(Boverket, Fiskeriverket, Jordbruksverket och Skogsstyrelsen) tog, p4 anmodan av
regeringen, fram aktionsplaner for biologisk mangfald. Ar 1998 kom Miljébalken vars
ena portalmal &r just bevarandet av biologisk méngfald. Vidare finns ett antal miljomal 1
Sverige som visar fardriktningen. Ett mycket viktigt initiativ for att klara biologisk
méngfald ir arbetet med Atgirdsprogram for hotade arter. Inom ramen for det arbetet
finns ekonomiska medel for direkta atgérder, i syfte att bevara hotade arter sdsom
flodpérlmusslan. Ett annat viktigt naturvardsarbete, som bedrivits i minga svenska
vatten och som kommit flodparlmusslan till godo, dr kalkning. Det finns naturligtvis fler
exempel pa viktiga insatser som gynnat flodparlmusslan direkt eller indirekt.

I princip alla ndmnda &tgarder handlar om generella atgirder som kanske i forsta hand
syftar till en generell hojning av kunskapsnivan och medvetenheten i samhéllet. Vi kan
konstatera att antingen har det inte rackt for att forbéttra forhillandena i vattendragen
eller sa tar det dnnu langre tid innan det resulterar i en forbattrad ekologisk status i vira
rinnande vatten. Oavsett vilket s& méste vi nu 1 mycket hogre grad forsoka skriddarsy
insatserna for det enskilda vattendragets behov. I takt med att bade kunskapen om
biologin i véra vattendrag och paverkansbilden 6kar blir behovet storre av att ta fram
specialdesignade 16sningar till naturvardsatgirder for det enskilda vattendraget. Alla
vattendrag ar unika och behdver sin egen handlingsplan. For en kénslig art som
flodpérlmusslan, som dessutom har en komplex hotbild, maste problembilden for det
enskilda vattendraget beskrivas. Genom att utreda artens status 1 vattensystemet, studera
markanvandningen i och vid vattendraget, samt bottenforhallandena, vattenkvaliten och
virdfiskbestdndet, kan behov av naturvardsatgirder bedomas speciellt for det enskilda
vattendraget. Ldmpliga praktiska metoder att anvinda sig av under
kunskapsuppbyggandet dr ”Undersokningstypen for stormusslor; flodparlmussla”,
biotopkartering, mitning av redoxpotential 1 bottensubstrat (behdver utvecklas 1
Sverige), vattenkemisk provtagning och elfiske. Sedan kan hotbilden definieras och
beroende pé statusen pa musselbestandet, kan atgirder séttas in efter behov. I
vattendraget Lutter i norra Tyskland har man efter att ha identifierat de lokala
problemen och eliminerat hoten (frimst igenslamning) numer ett vattendrag som hyser
smé flodparlmusslor (Altmiiller & Dettmer 2006). I livskraftiga bestadnd kanske det
racker med négra enklare atgéarder, samtidigt som vattendraget ges ett langsiktigt skydd,
medan det 1 svaga bestand behovs betydligt mer ldngtgaende atgérder. Ett sadant
arbetssitt ar under framtagande, som ett delmoment inom det svenska LIFE projektet
Projekt Flodparlmussla, som drivs av WWEF. Alla vattendrag kan naturligtvis inte
atgirdas samtidigt, sa ett urval av objekt maste goras. Urvalet bor i forsta hand baseras
pa bestindets status, dess tillvixthastighet och genetiska unikhet. Men sddana faktorer

63



som t.ex. markdgar- och fiskerattsdgarforhéllanden, samt potentiella hot, maste ocksa
védgas in 1 det praktiska naturvardsarbetet, men d4 i andra hand.

Flodpérlmusslan finns fortfarande kvar i minga vattendrag i Sverige men resultaten 1
denna rapport visar att flodparlmusslan kontinuerligt férsvinner fran vattendrag och att
foryngringen ar alldeles for dalig i de flesta vattendragen. For att forhindra en fortsatt
negativ utveckling maste det ske en ordentlig forbattring av det generella
hénsynstagandet, dér sektorsansvaret &r mycket viktigt. Utan en sddan utveckling
kommer arten att fortsétta forsvinna frn vara rinnande vatten 1 en sinande strom.
Flodparlmusslan kommer dé bara att finnas kvar i de vattendrag dér riktade
naturvardsresurser har satts in fran naturvardande myndigheter, i syfte att atgérda
paverkan och eliminera artens hela hotbild. Skyddet av vattenmiljoer dr eftersatt i
Sverige, vilket aterspeglas av att endast 11 vattendrag med flodparlmussla kan anses ha
ett fullgott skydd, dvs. dir sd gott som hela hotbilden f6r flodparlmusslans eliminerats.
Vi vet att det glddjande nog pagér arbete med att skydda flera musselbestand pa
lansstyrelserna. Kanske &r ett trendbrott pa vdg? Vi vet av denna sammanstéllning att
det i ett internationellt perspektiv finns mycket skyddsvérda vattendrag i landet. I detta
lage sd kinns det helt ritt att borja skyddet av de livskraftiga populationerna. I och med
att foryngringen av dessa fungerar tillfredsstdllande behovs inte sa mycket
aterstdllningsarbete. Det handlar i stillet om att bibehélla nuvarande férhallanden och
skapa ett langsiktigt skydd.

Men precis som nér det giller riktade naturvardsatgéarder bor d&ven andra faktorer 4n
flodpérlmusslans status védgas in da det skall avgdras var samhéllets resurser for skydd
skall sdttas in. Kérnan i den vetenskapliga naturvarden for flodpéarlmusslan ér att bevara
genetisk variation i dess naturliga miljoer. Resultatet frin genetiska studier av 24
flodparlmusselpopulationer i Europa visar att graden av genetisk variationen inom olika
populationer varierar avsevirt. Likasa visar studien att det geografiska avstdndet inte ar
direkt avgorande for hur stor den genetiska differentieringen mellan populationerna &r
(Geist 2005). Att den genetiska variationen kan vara forhallandevis stor bade i och
mellan populationer visar dven resultaten fran tva studier i Sverige. Dels har fem
populationer 1 Byélvens avrinningsomrade samt nio populationer i Véastra Gotaland och
Orebro lin undersokts (Hadzihalilovic-Numanovic & Arvidsson 2006) och dels fyra
vattendrag med flodpérlmusslor 1 Blekinge och tvé i Kalmar 1dn (Hadzihalilovic-
Numanovic & Arvidsson 2007). Det &r av storsta vikt att forbéttra den genetiska
kunskapen om véra flodparlmusslor for att fa ett battre underlag for prioriteringar av
naturvardsatgirder. Egentligen bor dven virdfiskens genetiska differentiering och
variation végas in i skyddet av flodpédrlmusslan. En forsta studie av bade
flodparlmusslan och dess vérdfisk, i detta fall 6ring, visar att avrinningsomradenas
geografiska monster har betydelse for bada arterna for att forklara den genetiska
differentieringen, men att musslornas olika populationer var betydligt mer
differentierade (Geist 2008). Amnesomradet bér utvecklas ytterligare om ett
kostnadseffektivt skydd av genetiska resurser skall kunna diskuteras pa allvar.

En annan aspekt att ta hdnsyn till dr flodparlmusslornas tillvaxthastighet. Musslor som
vixer snabbt blir inte lika gamla som musslor som véxer 1dngsamt, dessutom nér de inte
samma skalstorlek. Detta innebér att det finns mindre tid till att atgérda svaga,
snabbvixande, bestdnd, samt att dessa har en ldgre fekunditet. D4 tillvixten hos 48 olika
musselbestand i Vasternorrlands 1dn undersoktes visade det sig att tillvaxtfaktorn
varierade ca 3 ggr mellan de olika bestdnden (Dunca 2008). En studie av 11 skotska
populationer visade dven den pa en skillnad med ca 3 ggr i tillvixthastighet (Hastie m fl
2000). D4 Bauer (1992) tittade pa tillvixtkonstantens fordndring inom artens europeiska
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utbredning framkom att den minskade med 6kande latitud, vilket antogs bero av
sjunkande temperatur. Men stormusslornas tillvixt pdverkas dven av dndringar av
miljéfaktorer sdsom forsurning, kalkning, eutrofiering och férandringar 1 vattendragens
biologiska produktion (Buddensiek 1995, Mutvei m {11996, Hastie m f1 2000).

I denna rapport listas manga vattendrag, bland 10 i topplistorna”, som bor ges ett
fullgott skydd. Urvalet dr baserat pa den forhallandevis objektiva metoden att beskriva
skyddsvirdet for ett flodparlmusselbestand som ”Undersdkningstypen for stormusslor;
flodparlmussla” utgdr. Det vore onskvirt att antalet undersokta vattendrag med
flodparlmusslor 6kar ytterligare 1 Sverige. Inte bara 1 syfte att forbéttra urvalet till skydd
utan dven for att fa battre mojligheter till uppfoljning av artens utveckling med tiden.
For ndrvarande pigar en utredning i Sverige om dvervakning om stormusslor dir bland
annat flodparlmusslans behov av dvervakning ses 6ver (Lundberg & Bergengren 2008).

Avslutningsvis bor det papekas att vi varken kunnat notera nagon signifikant minskning
av individtitheten eller populationsstorleken hos flodparlmusslorna. Det ger hopp
eftersom bada faktorerna i den hér studien uppvisar ett positivt samband med andelen
musslor < 50 mm. Det innebér att individtitheten och populationsstorleken inte minskat
alltfor mycket i de svenska bestdnden. Dérfor bor det finnas goda mdjligheter att vinda
den negativa trenden genom ett aktivt naturvardsarbete. Men da maste samhéllet satsa
uthélligt pa aktiva atgirder i en mycket storre omfattning 4n vad som nu ar fallet. Om
forfattarna far vilja en generell atgérd, som bedoms vara viktigare dn andra for att
flodparlmusslan ska fa finnas kvar i s manga svenska vattendrag som mojligt, ar var
beddmning att det alltid méste 14mnas en zon ordrd ndrmast vattendragen i samband
med all markanvéndning. Vi bor betrakta strandzonen si som den faktiskt dr — en viktig
ekologisk del av vattendraget. Det handlar inte bara om att fa beskuggning,
erosionsskydd, tillforsel av néring, dod ved etc., utan dven att den hydrologiska enhet
som det synliga rinnande vattnet och det som ror sig i1 strandzonen utgér, skall fungera. I
Sverige pagér for narvarande en uppbyggnad av arbetet med Vattendirektivet.
Malsittningen med Vattendirektivet dr att alla vatten skall uppna en god status, inte
minst géller det en god ekologisk status. Eftersom ett framgangsrikt naturvérdsarbete 1
rinnande vatten méste utgd fran naturens egna hydrologiska avgransningar ar arbetet
med Vattendirektivet mycket intressant for flodparlmusslans mojlighet att Gverleva pa
sikt. Med tanke pa att flodparlmusslan ar en mycket god indikator pa ekologisk status i
distriktens vattenforekomster finns darfor en potential for att ett framgangsrikt arbete
inom ramen for Vattendirektivet kan komma att betyda mycket for flodparlmusslans
framtid i Sverige.
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Bilaga 1 —Inventerade vattendrag, undersékningstyp
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AR NAMN SMHI SMHI | UTBREDN POP. TATHET | MINSTA | ANDEL | ANDEL SKYDDSV
X Y (M) (ANTAL/M | MUSSLA | <20MM | <50MM -POANG
) (MM)

AC | 2001 Abborrvattenbacken 711870 | 160849 3632 26 375 3,4 31 0,0 0,6 10
AC | 2005 Abborrvattenbécken 711870 | 160849 3632 21639 2,2 19 0,0 0,7 12
AC | 2004 Baksjobacken 712242 | 159080 1950 31713 1,6 19 0,5 18,0 14
AC | 2001 Gaddbacken 719936 | 150257 4080 49 964 14 21 0,0 7,6 13
AC | 2003 Harrtraskbacken 726765 | 156735 4500 32917 15 27 0,0 1,7 12
AC | 2003 Kalvsjobacken 721951 | 151919 1320 11 485 1,6 22 0,0 2,4 10
AC | 2001 Kroktjarnbacken 718955 | 171671 920 6 783 3,2 29 0,0 1,3 10
AC | 2005 Kroktjarnbacken 718955 | 171671 920 6 684 31 37 0,0 0,4 8
AC 1992 Kvarnbacken 727465 | 157905 800 50443 21,3 14 1,0 10,0
AC | 2001 Kvarnbacken 727465 | 157905 1400 85302 20,0 12 0,5 19,5 20
AC | 2004 Lillan 715951 | 148500 3300 5 464 0,1 18 2,2 17,8 15
AC | 2001 Paubéacken 719903 | 159967 15200 | 517641 1,6 27 0,0 5,0 18
AC | 2006 Paubéacken 719903 | 159967 15200 | 567143 1,8 22 0,0 14,0 20
AC 1992 Skansnasan 723914 | 151092 5000 | 210821 3,1 21 0,0 11,0
AC | 2001 Skansnasan 723914 | 151092 2925 | 123193 3,0 29 0,0 10,8 16
AC | 2006 Skansnasan 723914 | 151092 2925 | 129571 3,3 11 4,3 27,6 22
AC 1992 Skikkibacken 722657 | 152354 6000 76116 1,0 38 0,0 3,0
AC | 2003 Skikkibacken 722657 | 152354 5250 70728 1,1 26 0,0 3,0 13
AC | 2004 Stabburbécken 725620 | 155775 5400 39 287 0,7 42 0,0 0,0 9
AC 1992 Tuggenbéacken 715436 | 164792 2600 25089 3,7 64 0,0 0,0
AC | 2001 Tuggenbéacken 715436 | 164792 2430 11 952 1,9 25 0,0 1,3 11
AC | 2005 Tuggenbacken 715436 | 164792 2430 11 262 1,8 50 0,0 0,4 8
BD 2004 Borgforsalven 732379 | 166394 14000 | 240000 1,3 44 0,0 <1 15
BD | 2004 Bolsmanan 731106 | 170779 4000 | 145000 6,7 43 0,0 <1 14
BD 1994 Kanibacken 739881 | 170452 1300 53742 13,8 9 4,0 10,0 21
BD | 2005 Kanibécken 739881 | 170452 1300 62306 16,5 17 0,0 0,5 16
BD 1994 Kvarnbacken 733724 | 177968 2000 43170 6,3 12 1,0 20,0 18
BD | 2005 Kvarnbacken 733724 | 177968 2000 98370 10,9 37 0,0 1,6 15
BD 2004 Ljustraskbacken 731827 | 168216 3000 | 140000 31 7 0,4 0,4 21
BD 1994 Parlskalsbacken 733556 | 168089 2500 24662 3,4 16 1,0 14,0 16
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AR NAMN SMHI SMHI UTBREDN POP. TATHET | MINSTA Andel Andel Skyddsv
X Y (m) (antal/m?) | MUSSLA | <20mm | <50mm -poang
(mm)
BD | 2004 Parlskalsbacken 733556 | 168089 2500 32234 55 8 0,0 1,0 15
BD 1994 Tjalmakbacken 736683 | 171348 800 8975 8,3 6 13,0 18,0 23
BD | 2005 Tjalmakbacken 736683 | 171348 800 13198 12,2 11 0,5 19,2 19
BD | 2001 Tvattstugubacken 733375 | 168341 550 7000 12,7 24 0,0 59 14
F 1999 Bjalkerrumsan 637622 | 147586 885 10 760 2,3 48 0,0 1,0 9
(Rydan)
F 1999 Bjalkerrumsan 637622 | 147586 330 5113 3,02 60 0,0 0,0 6
(Rydan)
F 2004 Bjalkerrumsan 637622 | 147586 330 3826 2,26 58 0,0 0,0 5
(Rydan)
F 1993 Bordsjobacken 641852 | 147460 2460 30319 3,48 35 0,0 0,5 10
F 1999 Bordsjobacken 641852 | 147460 2460 25504 2,75 16 0,5 1,1 13
F 2004 Bordsjobacken 641852 | 147460 253 6 0,0 3,1
F 2004 Eman (Bodafors) 633396 | 154229 228 197 0,2 26 0,0 6,1 9
F 1999 Eman (lllharjen) 633396 | 154229 730 2621 0.63 65 0,0 0,0 4
F 2004 Eman (lllharjen) 633396 | 154229 730 2154 0.48 60 0,0 0,0 4
F 1999 Eman (Ahult) 633396 | 154229 1000 64173 10,66 9 0,4 11,4 20
F 1999 Eman (Ahult) 633396 | 154229 454 63310 18,47 9 1,1 7.8 20
F 2004 Eman (Ahult) 633396 | 154229 454 62384 18,2 32 0,0 2,2 15
F 1999 Gnyltan 637520 | 139964 4690 84917 54 23 0,0 16,4 18
F 1999 Gnyltan 637520 | 139964 4690 | 229482 16,31 23 0,0 34,7 25
F 2004 Gnyltan 637520 | 139964 4690 | 208236 14,8 28 0,0 0,0 19
F 1999 Sallevadsan, ovre 636512 | 148894 5994 | 242 800 6.2 63 0,0 0,0 14
H 1999 Lillan (nedstroms 637765 | 149325 3670 1362 1,31 42 0,0 0,6 6
Linden)
H 1999 NGtan 634367 | 150680 1320 69 142 7,51 63 0,0 0,0 10
H 2005 NGtén 634367 | 150680 1320 72 089 7,83 17 | enstaka | enstaka 14
H 1999 Paulistromsan 636491 | 148790 3296 36 988 0,87 55 0,0 15 8
H 2004 Paulistromsan 636492 | 148791 3296 64 416 1,61 37 0,0 15 11
H 1999 Sallevadsan, nedre 636512 | 148894 5994 59 (0,0 0,0
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AR NAMN SMHI SMHI UTBREDN POP. TATHET MINSTA Andel Andel Skyddsv
X Y (m) (antal/m?) | MUSSLA | <20mm | <50mm -poang
(mm)
H 2005 Séllevadsan, nedre 636512 | 148894 5994 34 071 2,22 39 0,0 enstaka 11
H 1999 Séllevadsan, 6vre 636512 | 148894 6500 | 271 295 6.2 63 0,0 0,0 15
H 2006 Séllevadsan, 6vre 636512 | 148894 6500 | 340558 7,5 30 0,0 fatal 18
K 2003- Braknean 622707 | 145763 28853 3058 0,1 30
2005
K 2006 Lyckebyan 622896 | 149032 6 117
K 2006 Nattrabyan 622909 | 148383 18 80
M 1995 Bronnestadsan 622296 | 136995 7500 16300 0,5 64 0,0 0,0
M 2003 Bronnestadsan 622296 | 136995
M 2006 Bronnestadsan 622296 | 136995 6000 2400 0,1 96 0,0 0,0 6
M 1995 Guvarpsbéacken/ 621471 | 134655 183 840 1,7 91 0,0 0,0
Klingstorpabacken
M 2002 Guvarpsbacken/ 621471 | 134655 184 411 1,0 99 0,0 0,0
Klingstorpabacken
M 2003 Guvarpsbacken/ 621471 | 134655 9000 | ca 1000 60 0,0 0,0
Klingstorpabacken
M 2006- Guvarpsbacken/ 621471 | 134655
Klingstorpabacken
M 2005 Rdssjoholmsan 624140 | 136080 78
M 1991 Vramsan 620137 | 140047 11000 35962 0,5 74 0,0 0,0
M 1995 Vramsan 620137 | 140047 11000 37026 0,5 707 - -
N 2005 Hjartaredsan 633775 | 131256 >500 >51 0,0 67 0,0 0,0 4
N 1984 Hovgardsan 630918 | 131602 500 3403 1,4 495 0,0 0,0
N 1987 Hovgardsan 630918 | 131602 500 2641 1,1
N 1989 Hovgardsan 630918 | 131602 500 2716 1,1 52,4 0,0 0,0
N 2004 Hovgardsan 630918 | 131602 500 1417 0,6 65 0,0 0,0
N 2005 Hovgardsan 630918 | 131602 >1000 >1400 2,54 pa 45 0,0 0,0 6
lokal
N 2005 Kungsbackaan-Lillan | 638410 | 127816 8794 >3000 0,5 61 0,0 0,0 8
N 2005 Musan 632230 | 131360 300 >100 0,1 67 0,0 0,0 4
N 2005 Rolfsan 637620 | 127624 250 100 0,1 53 0,0 0,0 4

74

74



AR NAMN SMHI SMHI | UTBREDN POP. | TATHET | MINSTA Andel Andel Skyddsv
X Y (m) (antal/m?) | MUSSLA | <20mm | <50mm -poang
(mm)
N 2005 Stockan 632952 | 130936 1237 >400 0,2 65 0,0 0,0 5
N 2005 Svartra 633384 | 130872 1237 >400 0,2 65 0,0 0,0 5
N 2005 Viskan-Kungsatersan | 635006 | 128294 2000 100 0,1 67 0,0 0,0 5
N 2005 Atran-Hogvadsan 632725 | 130879 >22787 | >10000 1,0 47 0,0 12
(0] 1989 Bratteforsan 646145 | 127096 5000 41648 1,43 49 0,0 1,0
(0] 1991 Bratteforsan 646145 | 127096 5000 20282 0,71 56 0,0 0,0
(0] 2000 Bratteforsan 646145 | 127096 5000 13541 0,45 61 0,0 0,0 8
o] 2006 Bratteforsan 646145 | 127096 5000 17903 0,61 68 0,0 0,0 12
(0] 1990 Gisslebacken 639099 | 129978 1300 409 0,2 a7 0,0 3,0
(0] 1999 Garebacken 648045 | 140373 1800 3052 0,71 54 0,0 0,0 4
(0] 2006 Garebacken 648045 | 140373 1800 3234 0,76 55 0,0 0,0 5
o] 1982 Garan 638629 | 129810 500 938 0,5 50 0,0 0,0 -
(0] 1997 Garan 638629 | 129810 600 612 0,2 72 0,0 0,0 3
(0] 2003 Garan 638629 | 129810 600 802 0,3 >50 Ej 0,0 0,0 4
matt
(0] 1989 Iglabacken 638104 | 130429 1600 3200 1,63
(0] 1990 Iglabacken 638104 | 130429 1600 2,33
o] 1991 Iglabécken 638104 | 130429 1600 1,77
(0] 1992 Iglabacken 638104 | 130429 1600 2,00
(0] 1993 Iglabacken 638104 | 130429 1600 2,27
(0] 1994 Iglabacken 638104 | 130429 1600 1,90
o] 1998 Iglabécken 638104 | 130429 1600 2,11
(0] 2005 Iglabacken 638104 | 130429 1600 1,76 35 0,0
(0] 1990 Kolarebacken 642045 | 137282 4200 38032 3,3 40 0,0 1,0
(0] 1997 Kolarebacken 642045 | 137282 4200 63725 4,0 40 0,0 1,0 13
o] 2003 Kolarebacken 642045 | 137282 4200 40714 2,5 48 0,0 2,0 11
(0] 1993 Lindasabacken 639160 | 132774 3200 16040 11 21 0,0 22,0
(0] 1997 Lindasabacken 639160 | 132774 1700 7331 0,8 20 0,0 12,0 12
(0] 2003 Lindasabacken 639160 | 132774 1700 17941 2,3 33 0,0 4,0 9
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AR NAMN SMHI SMHI | UTBREDN POP. TATHET | MINSTA Andel Andel Skyddsv
X Y (m) (antal/m?) | MUSSLA | <20mm | <50mm -poang
(mm)

o] 2003 Lindasabacken 639160 | 132774 1700 7151 0,8 38 0,0 6,0 8
o] 1986 Ljungaan 637735 | 131429 1100 20458 4,6 Ej matt

o] 1990 Ljungaan 637735 | 131429 1100 4617 1 Ej matt

o] 1994 Larjean 641061 | 127373 1000 134 0,02 Ej matt

o] 2002 Larjean 641061 | 127373 1000 312 0,05 Ej matt

o] 1990 Nordan 640707 | 130963 250 3485 2,8 56 0,0 0,0

o] 1994 Nordan 640707 | 130963 250 3656 2,9 Ej matt

o] 1995 Nordan 640707 | 130963 250 3409 2,7 Ej matt

o] 1997 Sollumsén 645751 | 128347 1000 4607 0,9 15 0,0 20,0 13
o] 2004 Sollumsan 645751 | 128347 1000 17020 3,5 31 1,0 12,0 12
o] 1990 Stommebécken 651986 | 129286 300 4218 5,9 31 0,0 11,0

o] 1997 Stommebécken 651986 | 129286 800 6161 3,0 29 0,0 2,0 11
o] 2004 Stommebéacken 651986 | 129286 800 3849 1,9 50 0,0 0,0 5
o] 1985 Tedkersalven 650144 | 130269 6000 83938 3.1 Ej matt Ej matt Ej matt

o] 1990 Tedkersalven 650144 | 130269 6000 42798 1,7 65 0,0 0,0

o] 1997 Tedkersalven 650144 | 130269 6000 71372 2,7 28 0,0 1,0 14
o] 2003 Tedkersalven 650144 | 130269 6000 54681 2,2 60 0,0 0,0 10
S 1997 Billan 664929 | 130273 2700 23474 1,3 11 0,5 50 12
S 2000 Billan 664929 | 130273 2700 32918 1,9 25 0,5 8,0 12
S 2005 Billan 664929 | 130273 2700 32588 1,9 26 0,0 4,0 11
S 1997 Dalsalven 663123 | 131083 1700 6888 14 39 0,0 0,0 7
S 2000 Dalsalven 663123 | 131083 1700 6721 1,0 41 0,0 0,0 6
S 2006 Dalsalven 663123 | 131083 1700 4800 0,7 74 0,0 0,0 4
S 1997 Gullsjdalven 658065 | 132194 2550 4527 0,4 35 0,0 1,0 8
S 2005 Gullsjdalven 658065 | 132194 2550 656 0,1 77 0,0 0,0 5
S 2001- Gullsjéalven 658065 | 132194 2550 608 0,1 80 0,0 0,0 5

2002

S 1997 Rattan 670004 | 133997 1000 1028 0,3 32 0,0 0,0 6
S 2000 Rattan 670004 | 133997 1000 1562 0,5 42 0,0 0,0 5
S 2005 Rattan 670004 | 133997 1000 1535 0,6 43 0,0 0,7 5
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AR NAMN SMHI SMHI | UTBREDN POP. TATHET | MINSTA Andel Andel Skyddsv
X Y (m) (antal/m?) | MUSSLA | <20mm | <50mm -poang
(mm)
S 2001 Stampbacken 661916 | 140945 2100 4760 0,5 21 0,0 3,0 9
S 2006 Stampbacken 661916 | 140945 2100 3948 0,5 55 0,0 0,0 5
S 2001 Torgilsrudséalven 663822 | 129708 1500 2016 0,2 62 0,0 0,0 4
S 2005 Torgilsrudséalven 663822 | 129708 1500 1928 0,2 57 0,0 0,0 4
S 1997- Torgilsrudsalven 663822 | 129708 1500 1121 0,1 34 0,0 35,0 12
1998
S 1996 Algan 661846 | 131251 3300 28590 1,7 16 0,0 12,0 14
S 1999 Algan 661846 | 131251 3300 63961 3,8 17 0,0 12,0 16
S 2003 Algan 661846 | 131251 3300 42306 25 30 0,0 2,0 13
S 2003 Algan 661846 | 131251 3300 65956 3,6 29 0,0 0,0 9
S 1996 Ojenasbacken 663066 | 131314 1500 1374 0,4 23 0,0 7,0 9
S 1999 Ojenasbacken 663066 | 131314 1500 7508 2,0 21 0,0 8,0 10
S 2003 Ojenasbéacken 663066 | 131314 1500 12356 2,8 13 0,3 1,2 13
S 2006 Ojenasbéacken 663066 | 131314 1500 8055 1,9 31 0,0 2,0 6
T 2002 Lillsjobacken 660156 | 146286 ca 3600 | 110000 10,9 19 0,4 29,5 25
T 2002 Bondabrobéacken 659374 | 144674 5000 38 000 2,4 68 0,0 0,0 9
T 2003 Bredsjobacken 664328 | 158254 1000 9000 51 48 0,0 0.4 9
T 2003 Hammarskogsan 661976 | 146120 5000 <1000 <1 42 0,0 17,8 11
T 2000 Iméalven 657855 | 143072 2300 | ca 1700 0,1 57 0,0 0,0 5
T 2002 Lerkesan 659923 | 145670 ca 3500 37 800 4,4 25 0,0 14,8 15
T 2000 Leralven 658331 | 143054 4800 | ca 1500 0,1 57 0,0 0,0 6
T 2005 Lillan (Vekhyttean) 655904 | 144254 5300* 8 100 <1 56 0,0 0,0 7
T 2005 Rastalven, 658940 | 147237 2400 2200 <1 60 0,0 0,0 5
Grangshytteforsarna
T 2005 Skagersholmsan 653807 | 141806 3000 4000 <1 70 0,0 0,0 5
T 1996- Trosalven 658240 | 142677 6200 69 242 2,3 37 0,0 3,5 14
1997
T 2003 Vasslabacken (med 661247 | 145108 7000 | 134 000 4.8 40 0,0 4,8 16
Meshattbacken)
T 2005 Venaan 659950 | 145676 3000 2200 <1 33 0,0 2,6 8
U 2006 FORSAN 662341 | 148103 8168 3320 0,1 56 0,0 7
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AR NAMN SMHI SMHI UTBREDN POP. TATHET MINSTA Andel Andel Skyddsv
X Y (m) (antal/m2) | MUSSLA | <20mm <50mm -poéang
(mm)

) 2005 Haltjarnsbacken 664327 | 148449 | 1810 5803 1,4 22 0,0 3,0 8
U 2003 Venabacken 659693 | 151354 | 3318 26370 1,7 16 0,0 2,0 12
w 2003 Djuran 672082 | 145618 | 1300 16433 2,4 31 0,0 1,2 10
W 2006 Gonan 671616 | 142904 | 3390 64731 4,1 19 0,0 7,9 16
W 2006 Isaladn 673880 | 150690 | 8254 8839 0,1 50 0,0 0,0 10
w 2006 Luran 673630 | 149108 | 1730 10580 0,8 37 0,0 2,8 9
w 1992 Sangan 671514 | 144684 | 2800 10429 0,5 54 0,0 0,0

W 2005 Sangan 671514 | 144684 | 4110 31563 0,8 50 0,0 0,0 8
W 1993 Trollvasslan 683863 | 134190 | 4000 34377 2,4 45 0,0 2,0

w 2006 Trollvasslan 683863 | 134190 | 4900 42787 2,2 30 0,0 3,0 13
X 2005 Enangersan 682643 | 156574 | 26100 167500 | 1,1 36 0,0 2,6 16
X 2006 Lillan 679862 | 150407 | 2080 192000 26,7 16 0,0 7,1 20
X 1992 Langabacken 680291 | 149266 | 1400 6963 15 57 0,0 0,0

X 1992 Lovingsan 686806 | 150396 | 5500 21059 0,7 16 1,0 6,0

X 1992 Pengerbacken 673710 | 153920 | 1100 9927 3,9 75 0,0 0,0

Y 2000 Bjassjoan 694084 | 156609 | 4100 15624 0,9 51 0,0 0,0 8
Y 2003 Bjassjoan 694084 | 156609 | 4100 18841 11 80 0,0 0,0 8
Y 1994 Bransan 694758 | 159885 | 2495 127084 | 8,8 8 0,0 3,0 19
Y 1996 Bransan 694758 | 159885 | 2495 102723 7,1 17 0,0 4,0 17
Y 1999 Bransan 694758 | 159885 | 2495 94169 6,5 22 0,0 7,0 16
Y 2004 Bransan 694758 | 159885 | 2495 75841 5,2 19 1,0 14,0 18
Y 1999 Hemlingsan 706197 | 163689 | 4362 68651 1,06 22 0,0 12,7 15
Y 2002 Hemlingsan 706197 | 163689 | 5267 78268 1,17 10 3,2 26,9 22
Y 2006 Hemlingsan 706197 | 163689 | 5267 117368 1,77 10 1,0 18,0 20
Y 1994 Juén 692112 | 148111 | 5078 140542 2,6 18 0,0 14,7 17
Y 1993 Kvarnan (Borkelan) 694014 | 156586 | 9150 49710 2,1 70 0,0 0,0 11
Y 1998 Kvarnan (Borkelan) 694014 | 156586 | 9150 57587 2,5 30 0,0 0,0 15
Y 2001 Kvarnan (Borkelan) 694014 | 156586 | 9150 72414 3,1 22 0,0 0,0 15
Y 2004 Kvarnan (Borkelan) 694014 | 156586 | 9150 61192 2,6 13 0,0 1,7 17
Y 1994 Kvarnan (Edsele) 703596 | 153634 | 4240 295030 | 15,2 12 0,7 9,9 23
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AR NAMN SMHI SMHI UTBREDN POP. TATHET MINSTA Andel Andel Skyddsv
X Y (m) (antal/m?) | MUSSLA | <20mm | <50mm -poang
(mm)
Y 1997 Kvarnan (Edsele) 703596 | 153634 4240 | 171727 8,9 15 1,0 14,1 22
Y 2003 Kvarnan (Edsele) 703596 | 153634 4240 | 230078 12,0 19 0,0 115 23
Y 1995 Kvarnan (Lill- 705244 | 152925 4230 41631 6,4 17 0,6 9,0 18
Mardsjobacken)
Y 2000 Kvarnan (Lill- 705244 | 152925 4230 30439 4.7 15 1,3 12,3 18
Mardsjobacken)
Y 1994 Linan 690799 | 156504 5293 | 181524 7,4 23 0,0 3,6 17
Y 1997 Linan 690799 | 156504 5293 | 216586 8,8 20 0,0 4,7 20
Y 2004 Linan 690799 | 156504 5293 293478 11,9 17 0,5 51 22
Y 1994 Maljan 692032 | 147875 5152 39274 2,3 8 6,0 33,0 23
Y 1996 Maljan 692032 | 147875 5152 28467 1,7 8 6,0 52,0 22
Y 1999 Maljan 692032 | 147875 5152 62822 3,6 5 4,0 53,0 23
Y 2004 Maljan 692032 | 147875 5152 31569 1,8 8 2,0 32,0 20
Y 1994 Navaran 694495 | 154770 2600 236040 21,2 15 0,9 19,2 24
Y 1997 Navaran 694495 | 154770 2600 214062 17,7 15 0,4 20,8 25
Y 2002 Navaran 694495 | 154770 2600 | 230216 19,1 10 0,0 10,6 23
Y 2000 Néstvattenan 698237 | 160036 2142 43106 2,6 33 0,0 4.9 10
Y 1994 Stensjéan 690375 | 151495 900 767 0,3 29 0,0 15,3 10
Y 1999 Stensjoan 690375 | 151495 900 786 0,3 25 0,0 13,0 10
Y 2002 Stensjoan 690375 | 151495 900 334 0,1 26 0,0 15 8
Y 2000 Strinnedn 700834 | 158416 7306 12332 0,3 42 0,0 4.8 10
Y 1994 Sulan 693249 | 156632 2436 225010 33,7 9 1,0 26,5 27
Y 1998 Sulan 693249 | 156632 2436 139970 18,8 12 1,4 24,2 24
Y 2001 Sulan 693249 | 156632 2436 | 167271 22,5 14 0,5 16,5 23
Y 2006 Sulan 693249 | 156632 2436 157314 21,2 11 0,9 9,9 21
Y 1994 Soran 693446 | 159864 2500 35077 2,5 36 0,0 2,0 11
Y 2001- Soran 693446 | 159864 2200 27770 2,2 29 0,0 2,6 12
2002
Y 1997- Soran 693446 | 159864 2200 23331 19 32 0,0 6,0 11
1998
Y 1994 Vattenan 693796 | 148677 12548 110873 1,3 5 8,0 12,6 25
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AR NAMN SMHI SMHI | UTBREDN POP. TATHET | MINSTA Andel Andel Skyddsv
X Y (m) (antal/m?) | MUSSLA | <20mm | <50mm -poang
(mm)

Y 1997 Vattenan 693796 | 148677 12548 | 119535 14 18 0,6 13,1 21
Y 2001 Vattenan 693796 | 148677 12548 | 144671 1,7 10 3,9 21,1 25
Y 2005 Vattenan 693796 | 148677 12548 | 167713 2,0 8 0,6 17,1 23
Y 1999 Viskansbacken 692660 | 153220 2380 | 146983 14,1 31 0,0 5,6 18
Y 1993 Overdalsan 695370 | 160844 4000 3812 0,4 64 0,0 0,0 5
Y 1997 Overdalsan 695370 | 160844 4000 2140 0,2 16 1,3 8,8 12
Y 2005 Overdalsan 695370 | 160844 4000 1969 0,2 51 0,0 0,0 5
Z 1993 Borman 693315 | 144300 2000 12822 0,8 20 1,0 7,0 18
Z 1996 Gammeltjarnsbacken | 686952 | 147958 1500 5020 2,19 29 0,0 1,0

z 2000 Hokvattsan 708046 | 145404 5600 | 386870 4,75 8 0,1 0,2 25
z 1996 Jarvan 686952 | 147958 2900 8402 0,32 31 0,0 8,0

Z 1993 Linan/skalbacken 690125 | 145039 9000 95344 14 30 0,0 1,0

Z 1993 Langsan 690064 | 145340 2500 | 180725 14 39 0,0 14,0

Z 2002 Langsan 690064 | 145340 2660 | 431877 24,6 13 0,0 0,3 26
z 2006 Langlingsan 700453 | 152467 3850 31305 0,8 10 0,0 0,3 20
Z 2000 Laskvattsan 709062 | 145435 940 20280 5,03 25 0,0 0,0 12
Z 2000 Rassjoan 697897 | 143432 1620 75156 4,31 23 0,0 0,2 16
z 2002 Ré&ggan 696030 | 150010 5350 | 1423382 40,02 10 0,0 0,2 24
4 1993 Valvtjarnsbacken 688365 | 145414 2000 11230 2,5 43 0,0 1,0

Z 2005 Oraén 695056 | 152425 9018 | 175115 2,61 15 0,0 0,0 18
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