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Sammanfattning

Hydrografi

Ar 2003 blev ett varmt & med undantag av februari och oktober. Oktober blev hela 3.5 grader
kallare an normalt och i genomsnitt kyligare & november vilket & ovanligt. Mycket stora
nederbérdsmangder kom i slutet av april och i maj medan februari-mars och september var
torra manader.

Den kyligainledningen av aret medforde | &gre ytvattentemperaturer &n normalt under januari
—mars. Ytsalthalten varierade stort under arets inledning, framférallt i mars-april. Under
februari var utflodet genom Oresund stort med 1&ga ytsalthalter som féljd. En forsvagning av
Baltiska strommen fran mitten av mars tillsammans med ett kraftigt vaderomslag runt den 30
mars resulterade i att ytsalthalter Gver det normala uppmaéttes 31 mars.

L &ga narsalthater och hoga klorofyll-a-halter uppméttesi borjan av mars eftersom
varblomningen av plankton kommit igang och forbrukat narsalternai vattnet. | samband med
hogre ytsalthalter den 31 mars uppméttes ocksa hogre halter av oorganiskt fosfor och kvéave
eftersom vatten frén storre djup tillfaligt n&dde narmare ytan. Aven vid majmétningen var
halterna kvave och kisel forhojda, till f6ljd av landavrinning efter kraftig nederbérd i slutet av
april. Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder var narsaltsituationen bra och visade
endast liten eller ingen avvikelse frén jamforvardena.

Under 2003 var syreforhdllandenai bottenvattnet vid fleratillfallen sémre &n normalt. Under
sensommaren och hosten uppvisade flertal et stationer syrgashalter under 4 mi/l. Arsminimum,
1.43 ml/l, detekteradesi bottenvattnet vid Anholt i september.

Vaxtplankton

| Laholmsbukten nadde varblomningen sitt maximum mellan provtagningarnai mars och
april, medan den var ndra sitt maximum vid Nidingen vid marsprovtagningen. V arblomningen
dominerades av Skel etonema costatum, som nadde upp till cellkoncentrationer av 50 miljoner
celler/L. Efter varblomningen féljde en period med flagellater av olika slag. | juni utvecklades
mindre blomningar av ” sommardiatoméer”, samtidigt som potentiellt giftiga dinoflagel later
av slaktet Dinophysis upptradde i Laholmsbukten. Under sommaren fanns ocksa den
potentiellt giftiga dinoflagellaten Prorocentrum minimum vid Nidingen. Sensommaren och
borjan av hosten karaktériserades av en fattig planktonflora, men i Laholmsbukten fanns det
andarelativt mycket av de stora dinoflagellaterna Ceratium. | oktober marktes
hostblomningen av diatoméer med bland annat det potentiellt giftiga diatomésl éktet Pseudo-
nitzschia. Under november och december avtog véaxtplanktonkoncentrationerna vid bada
provtagningsstationerna, &ven om artantalet var relativt stort. Antalet vaxtplankton-
arter/identifieringsgrupper var ungefér detsamma 2003 som 2002 i Laholmsbukten. Vid
Nidingen var antalet ndgot lagre 2003. Under 2003 registrerades 132 arter/identifierings-
grupper i Laholmsbukten och 134 arter/identifieringsgrupper vid Nidingen.

Tolv arter av potentiellt skadliga vaxtplankton forekom under aret, men orsakade inte ndgra
kénda storningar. Den stérsta risken har utgjorts av dinoflagellatslaktena Alexandrium,
Fragilidium och Dinophysis, som férekom i celltdtheter Gver angivna gransvérden i mars och
juni-december.

K lorofyllkoncentrationerna 6kade under en kort period i samband med varblomningen i mars
och det hogsta uppmétta vardet 1&g strax under 12 mg/m®. Under sommaren |&g halternakring
2 mg/m? eller under, for att under hosten dkatill 3-7 mg/m®.






Inledning

Lénsstyrelsen i Hallands lan genomfdr sedan 1993 métningar enligt ett program for
samordnad kustvattenkontroll 1&ngs Hallandskusten. Métningar av hydrografi och
vaxtplankton utférs sedan februari 2002 av SMHI.

Syftet med kontrollprogrammet &r att ge en uppfattning om den nuvarande
eutrofieringssituationen i kustvattnet samt spegla forandringar i kustomradet sett i ett |angre
tidsperspektiv. Programmet skall utgdra en uppféljning av effekten i kustvattnet av de
atgarder som hittills genomforts pa land och kunna ge underlag for ytterligare dtgarder.

Hydrografiméatningar utfors vid fem stationer langs kusten och provtagning sker forsta veckan
i varje manad. De parametrar som méts &r temperatur, salthalt, syre, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrat, nitrit, totalkvave, silikatkisel, siktdjup, strom, partikulart organiskt kol (POC),
partikul&rt organiskt kvéve (PON), och klorofyll. Provtagningsdjupen & 0.5, 5, 10, 15 m
0.s.v. samt 1 m Over botten. Tidigare har provtagning skett vid ytterligare tva stationer langs
kusten men dessa & numera ersatta av station Anholt fran det nationella
Overvakningsprogrammet. FOr mer information om kontrollprogrammet och métmetoder,
bestk Hallands Kustkontrollprograms hemsida:. www.n.Ist.se/kustvatten

Vaxtplankton har insamlats manatligt under perioden februari-december 2003 vid stationerna
L 9-Laholmsbukten, och N7-Nidingen. Den kvantitativa analysen av vaxtplankton utfors med
Utermohl-metoden enligt Manual For Marine Monitoring in the COMBINE PROGRAMME
of HELCOM (www.helcom.fi). Under 2003 har prover insamlats vid elvatillfalen i

L aholmsbukten och tolv vid Nidingen. V éxtplanktonprovernatogsi tva 10-metersskikt med
en 20 meters slang uppdelad i tva 10-meterssegment. De tva segmenten & sammankopplade
med kranforsedda kopplingar. Vid provtagningen sanks slangen ned med 6ppna kranar,
varefter kranarna stangdes och slangen halades upp. Segmenten kopplades isér och innehallet
I vardera segment tomdes i mérkta flaskor. V éxtplanktonproverna fixerades med surgjord
Lugols |6sning. Ett kvalitativt prov tas med planktonhav med maskstorlek 10 pum.



Vaderaret

Véaderaret 2003 dominerades, liksom foregaende ar, av varma perioder 1angs Hallandkusten.
Januari och mars borjade kyligt och aven februari innehdll perioder av kallt vader.

M anadsmedeltemperaturen var normal eller 6ver normal under storre delen av aret med
undantag av oktober och februari som var kallare an normalt. Avvikelsen fran normalvéardet i
oktober blev —3.5 grader i de sbdra delarnaav Halland. Detta innebar att november blev
mildare an oktober, vilket & ovanligt, sefigur 1.
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Figur 1. Manadsmedelvarden av nederbord och temperatur for Halmstad. | och med att data
representeras som manadsmedel varden forsvinner variationer inom manaden, t.ex. januari
borjade kallare och avslutades varmare @an normalt men blev i genomsnitt normal.

Nederbordsmangderna for Halland varierade under 2003. Mindre nederbdrd &n normalt foll
under arets inledning, ner mot 25 % av normal mangd under februari-mars. Sedan kom
efterlangtat regn i slutet av april och manaden fick en mycket bl6t avslutning, vilket innebar
mer an dubbelt sa stora regnmangder som normalt for manaden. Hogre nederbordsméangder an
normalt foll ocksa under maj-juli medan augusti-oktober fick mindre nederbord &n normalt.
Mot slutet av aret |ag nederbordsmangderna kring det normala.

Hydrografi

| beddmningen av de hydrografiska parametrarna anvandsi denna rapport
langtidsmedelvarden och standardavvikelse for 10-ars perioden 1993-2002, se tabell 1. Dessa
varden gdller for ytskiktet som i dettafall & 0-10 m.



Tabell 1. | varderingen av de hydrografiska parametrarnai Hallands
kustkontrollprogram anvands hela méatserien fran 1993-2002.

Standardavvikelse Vardering

< 2 standardavvikelser under normalt Mycket under det normala
< 1 standardavvikel se under normalt Under det normala

Inom grénsen for standardavvikelse Normalt

> 1 standardavvikelse 6ver normalt Over det normala

> 2 standardavvikelse 6ver normalt Mycket Gver det normala

Arsdiagram for utvalda variabler vid varje station med statistiken fér 1993-2002 redovisas i
bilaga 1.

Aven Naturvérdverkets bedomningsgrunder for kust och hav (NV 4914) ligger till grund for
bedomning av narsalthalter och klorofyll. Viktade medelvarden for djupen 0-10 m har da
raknats fram for nérsalterna. For klorofyll a &r djupintervallet 0-20 m. Halten av |6sta
oorganiska narsalter under vintern, da obetydlig primarproduktion forekommer, ger ett matt
pa den eutrofieringspotential som finns. Nar det géller totalhalter, som inte har en utpréglad
arscykel, fungerar bl. a. sommarhalterna som ett méatt pa eutrofieringspaverkan.

Kvoten mellan uppmétt halt och jamforvarde for en parameter anvands har som métt pa hur
vattnets naringsinnehall, klorofyllhalt och siktdjup avviker fran den naturliga (opaverkade)
miljon. Jamforvarden &r skattningar av de halter som kan forvantasi, av manniskan,
opaverkat vatten. Néar det galler Vasterhavet har utgangspunkten varit medelvarden for
perioden 1979-1993 som justerats neddt med ledning av tillganglig kunskap. Enligt SMHIs
vattenomséttningsklassificering faller hela Hallands kustvatten inom vattenomsattningsklass
1.

Temperatur & Salthalt

Y tvattentemperaturen vid stationernai kontrollprogrammet var i stort sett normal under aret.
De kyliga perioderna under inledningen av & 2003 medférde dock att 1agre
ytvattentemperaturer an normalt uppmattes vid samtliga stationer i januari-mars. Vid station
N5 i inre Kungsbackafjorden och L9 i Laholmsbukten kunde métningar inte utforasi januari
och vid N5 inte heller i mars pga. tjock is. Hogre ytvattentemperatur an normalt uppméttes vid
alla stationer utom N5 i bérjan av augusti till foljd av lugnt och varmt vader. Vid stationerna
L9 och Anholt E uppmaéttes hdgre ytvattentemperatur &ven i borjan av juni. Figurerna 2-4
visar temperatur- och salthaltsprofilerna under aret for tre av stationernai

kontrollprogrammet.
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Figur 2. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N5, Kungsbackafjorden.
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Figur 3. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N7, Nidingen.
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Figur 4. Temperatur- och salthaltsprofiler fran station N13.

Storavariationer i ytsalthalt uppméttes under arets inledning, framférallt i mars-april. Nagot
forhojda salthalter i ytvattnet uppméttesi januari, darefter §0nk ytsalthalten och vid mars
manads métning var den l&gre &n normalt vid alla stationer utom L9 som & métt vid ett senare
tillfalle an 6vriga stationer. Under februari var utflodet genom Oresund stort men en bitin i
mars skedde ett omslag och perioder av infléden tog vid som varade till bdrjan av april. En
kombination av hogtryck 6ver sodra Sverige i mitten till slutet av mars och dérefter
passerande 1&gtryck med vastliga vindar holl emot Ostersjévatten och den Baltiska strommen
utmed Hallandskusten férsvagades. Detta tillsammans med kraftigt omslag i vaderleken runt
den 30 marsresulterade i att saltare vatten vallde upp 1angs Hallandskusten och fick till f6ljd
att salthalter 6ver det normala uppméttes 31 mars. | figur 2-4 kan man tydligt se att hal oklinen
ligger mycket néra ytan. Resterande del av 2003 |&g ytsathalten inom gréansen for det
normala.

10



180 180

180 180

Figur 5. Sromrosor fran fyra stationer langs kusten pa 0.5 mdjup. Varje punkt &r fran ett
mattillfalle under aret. Sromriktning angesi grader mot det hall strommen gar. Sromstyrkan
i figuren angesi cnmv/s. 1 knop ~ 50 cnvs.

Strommar

Vid varje méttillfalle méts strommen i ytvattnet. Detta ger en momentan bild 6ver
ytcirkulationen i omradet som &r starkt kopplad till den rédande vinden men &ven den
storskaliga ytstromningen i Kattegatt. | Kungsbackafjorden & strommarna mattliga och
dversteg 20 cm/s endast under nagra enstaka méttillfallen. Vid Nidingen uppgick
stromstyrkan som mest till ca 30 cm/s. Vid station N13 vid Var6 uppmaéttes stromstyrkor som
mest till 36 cm/s och i huvudsak registrerades nord — nordvést eller syd — sydostgaende
strommar. Y tstrommarna har var alltsa kustparallella och riktningen beror till stor del p&om
det flodar in eller ut genom Oresund men &ven den rédande vindriktningen har betydel se.
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Narsalter

Narsater omfattar kvave, fosfor och kisel. Narsalter i havsvatten analyseras som total halter
och oorganiska halter. Totalhalter visar pa den totala mangd narsalter som finnsi systemet,
béde i organisk och oorganisk form. Arsvariationen av dessa halter & dérfor liten. Losta
narsalter (oorganisk form) ar l&ttillgangliga for primarproduktion. Bendmningen oorgani skt
kvave & summan av nitrat och nitrit.. Oorganiska narsalthalter varierar under &ret och & som
hogst under vintern da begransat upptag sker i biomassa. De hater som uppmétsi januari och
februari innan varblomningen har kommit igang ger en uppfattning om
eutrofieringspotentialen i ett omrade.

Kvave

Lé&gre halter an normalt av oorganiskt kvave uppméttes under aretsinledning, dels vid
métningen i januari dels vid méttillfallet i borjan pamars. Vid januaritillfallet uppméttes
ocksa nagot lagre kiselhalt och hogre ytsalthalt &n normalt i samband med inflode till
Ostersjon. Marsmétningen foregicks av en 1ang period av utfléde ur Ostersjon och ytvattnet
hade darmed relativt 1aga narsalthalter, vilket i kombination med att varblomningen av
plankton hade kommit igang och borjat forbruka nérsalterna, gjorde att lagre halt an normalt
av oorganiskt kvave uppméattes, Aven halternafosfat och silikat var 1&gre an normalt vid
maéttillfallet.

Vid aprilméatningen som 2003 infoll i slutet av mars uppméttes hégre oorganiska kvavehalter
an normalt i ytvattnet i Kungsbackafjorden (N5 och N6) i samband med hoga ytsalthalter.
Hogre eller mycket hogre halter oorganiskt kvave uppmattes ocksai borjan av mgj i
stationerna i Kungsbackafjorden och Laholmsbukten (L9). Detta hanger samman med riklig
nederbord i Slutet av april med pafoljande kraftig sotvattentillforsel fran dar och vattendrag
som for med sig narsalter fran land. Totalkvavehalternalag ocksa relativt hogt i
majmatningen for de tre nordligaste stationerna och Laholmsbukten medan de resten av aret
for samtliga stationer 1ag nagot lagre an genomsnittet for perioden 1993-2002.

12
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Figur 6-7. Awikelsen fran jamforvardet for de uppmétta nitrit+nitrathalterna i ytvattnet
vintertid (februari), fig. 6 och den uppmétta totalkvavehalten i ytvattnet sommartid (augusti),
fig. 7. Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav ligger till grund for

awvi kel seklassificeringen.

Beddmning av uppmétta kvavehalter enligt Naturvardsverkets avvikel seklassning visasi figur
6-7. Vid samtliga stationer visar de uppmétta kvavehalterna endast liten avvikel se bade for
nitrat + nitrit under vintern och totalkvave under sommaren.

Fosfor

Fosfatfosforhalternai ytvattnet holl sig i stort sett néra det normala under hela 2003 i
kustvattnet. Lagre fosfathalt uppméttesi borjan av marstill f6ljd av varblomning och utflode
ur Ostersjon. Under métningen knappt en manad senare uppméttes hogre halt fosfat &n
normalt for de fyra nordligaste stationernai samband med htga ytsalthalter. Totalhalterna av
fosfor var normala hela aret.

Ingen eller obetydlig avvikelse enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder av fosforhalterna
forekom under &ret (fig. 8-9).
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Figur 8-9. Awikelsen fran jamforvardet for den uppmétta fosfatfosforhalten i ytvattnet
vintertid (februari), fig. 8, och den uppmétta totalfosforhalten i ytvattnet sommartid (augusti),
fig. 9. Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav ligger till grund for

awvi kel seklassificeringen.

Kisel

Silikatkiselhalternafoljer en tydlig arscykel med hogre halter under vintern och sommarhalter
som ligger néra eller under detektionsgransen. Under 2003 noterades 1&gre halter &n normalt i
borjan av mars precis som for kvave och fosfor eftersom varblomningen startat.

Klorofyll och siktdjup

Klorofyllhalternai vattnet varierade kraftigt under aret. Dessa variationer kan upptréda paen
tidsskala om dagar i samband med planktonblomningar. Det kan darfor vara svart att med
hjalp av méanatliga matningar fa en klar uppfattning om hur hoga klorofyllhalterna egentligen
blir under aret. Vid arets méttillfallen uppmattes hogst halter i samband med varblomningen i
borjan av marsi N6, N7 och N13. Vid Anholt E uppméttes hogst klorofyllhalt i métningen
som gjordes 23 februari.

Liten eller obetydlig avvikelse enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder av klorofyll-a
forekom under sommaren (fig. 10).

Mer om klorofyll gar att |asai kapitlet 'V axtplankton'.
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Figur 10-11. Awikelsen fran jamforvéardet for den uppméatta klorofyll-a halten i augusti, fig.
10, och det uppmétta siktdjupet i augusti, fig. 11. Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
kust och hav ligger till grund for avvikel seklassificeringen.

Siktdjupet representeras av augustimétningen och varierade mellan 6-11 m. Minst siktdjup
uppméttes vid stationerna N5 och L9 och avvikelsen enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder blev darmed tydlig. Varken hoga klorofyllhalter, starka vindar eller
avrinning fran land har kunnat kopplas till siktdjupsavvikelsen vid N5 medan det |aga
siktdjupet vid L9 uppméttes i samband med |3ga salthalter precisi ytan. N6 visade liten
avvikelsei siktdjup i augusti och 6vriga uppvisade ingen avvikelse vilket innebar att
siktdjupet var mycket bra.

Syrgashalter i bottenvattnet

Syrgashalten i bottenvattnet paverkar vaxt- och djurliv negativt nér halten sunker under 4
mi/l. Redan vid 3-4 ml/I férsoker fiskar och bottenlevande djur fly och ungaindivider skadas.
Om syrgashalten & lagre &n 2 ml/l under en langre tid innebér det doden for de flesta djur
som inte kan fly (Naturvardsverket, 1999). Syrebrist i bottenvattnet upptrader da syre dar
forbrukas innan bottenvattnet ersétts av syrerikt vatten genom vindomblandning eller
strommar. Ar 2003 var ett varmare & &n normalt. Varme och lugna vindférhéllanden fér
vattnet att skikta sig och kan medféra att ett tunt skikt av bottenvatten kan bli stillastaende
under en langre tid. Syrgasen forbrukas da snabbt i bottenvattnet.

Under 2003 var syreforhdllandenai bottenvattnet vid fleratillfallen samre @an normalt. Under
arets forsta halft holl sig syrgashalterna 6ver 4 ml/l, men de minskade successivt och
understeg 4 ml/l vid samtliga stationer utom N13 under sensommaren — hosten.
Syrgashalternai januari i bottenvattnet var genomgaende lagre &n normalt. Syrgashalter under
2 ml/l uppméttes under hosten — vintern i Laholmsbukten och vid Anholt. Svavelvéte, som
bildas vid total syrebrist, detekterades inte vid nagon station under 2003. Vid alla stationer
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hade halten dkat igen vid arets slut utom i Laholmsbukten dér ca2 ml/l uppméttesi december.
Halterna 6kade dock inte tillrackligt mycket for att komma upp i for arstiden normal niva utan
|3g bitvis under det normala fér samtliga stationer under perioden oktober-december. | inre
Kungsbackafjorden (N5) var halten 1agre an normalt ocksa under april-juni och i augusti.
Hogre syrgashalt 8n normalt uppmaéttesi N5 i februari, 8.4 ml/l, vilket var den hdgsta
uppmétta syrgashalten i bottenvattnet under 2003.

syrgas ml/l

j f m a m j j a s o] n d

Figur 12. Syrgashalten i bottenvattnet vid alla stationer under 2003. Bottendjup inom
parantes.
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Vaxtplankton

Fullstandiga artlistor redovisas inte i denna rapport, men har levererats som Excel-blad till
lansstyrelsen i Halland, varifran de kan rekvireras.

Véaxtplankton bestar av flera grupper av encelliga organismer med helt olika levnadsvillkor.
Dekan indelasi ett stort antal grupper, varav diatoméer (kiselalger) och dinoflagellater,
Chrysophycéer och Prymnesiophycéer hor till de viktigaste i Kattegatt. Skillnaderna mellan
grupperna ligger inte enbart i uppbyggnaden, utan ocksdi deras fysiologiska och ekologiska
egenskaper.

Diatoméerna & en enhetlig grupp med ordérliga organismer, som har en cellvagg av kisel. Ett
fatal diatoméer, som forekommer i Kattegatt &r potentiellt toxiska. Flagellater & en praktisk
bendamning pa ett stort antal alger fran olika taxonomiska grupper, med det gemensamt att de
har flageller, med vilka de kan rora sig och pa sa sétt forflyttasig i vattnet. Inom denna grupp
finns dinoflagellaterna, med manga potentiellt skadliga arter. Bland Chrysophycéerna och
Prymnesi ophycéerna finns ocksa skadliga arter, som kan blomma upp och stéllatill problem.

Under 2003 registrerades 132 arter eller identifieringsgrupper vid station L9 i Laholmsbukten.
Kiselalger (diatoméer) dominerade med 53 arter/identifieringsgrupper, foljt av dinoflagellater
med 48 arter/identifieringsgrupper. Vid station N7 vid Nidingen registrerades 134
arter/identifieringsgrupper, varav 54 kiselalger och 44 dinoflagellater.

Vaxtplanktonutvecklingen i Laholmsbukten, L9, under 2003

Januariprovtagningen kunde inte genomfdras pa grund av isférhallandena. Vid provtagningen
i februari rédde en dvergang fran vinterférhadlanden till varblomning. Méngderna av
diatoméer var méttlig och dinoflagellaterna var sparsamt forekommande. Vid provtagningen
néra mitten av mars hade varblomningen kommit igang. Diatoméer dominerades av
Skeletonema costatum med atskilliga miljoner celler/L. Artrikedomen av diatoméer var stor,
vilket & karaktéristiskt for varblomningen.

Vid provtagningen i borjan av april hade varblomningen passerat och méangden av diatoméer
hade minskat avsevart. Planktonfloran dominerades av sma oidentifierade arter och

flagellater. Forhdllandena var likartade fram till borjan av juni, da vissa diatoméer borjade 6ka
igen, t.ex. Skeletonema costatum, Proboscia alata och Dactyliosolen fragilissimus. De
potentiellt toxiska dinoflagellaterna av slaktet Dinophysis var ocksa viktigai borjan av juni.
Provtagningen i juli visade en blomning av diatomén Skeletonema costatum. Sma
dinoflagellater av sl&ktena Scrippsiella, Gymnodinium och Heterocapsa var vanliga, liksom
sma flagellater med bland annat Chrysochromulina spp.

| augusti och september var inslaget av diatoméer begransat och istallet var det dinoflagellater
som dominerade. Flera potentiellt toxiska dinoflagellater patraffades, liksom arter av slaktet
Ceratium. Den for Ostersjon vanliga blagronal gen, Nodularia spumigena, fanns ocksa i sma
mangder vid augustiprovtagningen.

En klar 6kning i antalet arter av diatoméer vid provtagningen i oktober visade att
hostblomningen holl pa att utvecklas. De viktigaste arterna var Proboscia alata och
Chaetoceros socialisf. radians. Bland dinoflagellaterna var det fortfarande Scrippsiella,
Gymnodinium och Heter ocapsa som dominerade. | november och december minskade
planktonfloran betydligt. Artantalet var fortfarande ganska stort, men mangderna av de olika
arternavar i allmanhet sma. Endast sma flagellater nadde hoga cellkoncentrationer.
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Vaxtplanktonutvecklingen vid Nidingen, N7, under 2003

Vid januariprovtagningen radde vinterforha landen, men trots det var artantalet forhallandevis
stort. Redan i borjan av februari borjade 6kningen av varblomningens diatoméer gorasig
gdlande. Det var framforallt Skeletonema costatum som hade 6kat. Vid provtagningen de
forstadagarnai mars var varblomningen i full gang. Skeletonema costatum dominerade
kapitalt, med nastan 50 miljoner celler i ytskiktet och 7 miljoner i djupskiktet. Andraviktiga
arter var Thalassiosira nordenskioeldii och Chaetoceros socialis. Artrikedomen av diatoméer
var mycket stor. Bland dinoflagellater dominerade sma former, som Scrippsiella och

Heter ocapsa.

Fortfarande i dutet av mars var artrikedomen stor, men antal sméssigt hade diatoméerna
decimerats kraftigt. Chaetoceros socialis var den vanligste arten med knappt en miljon
celler/L. Majprovtagningen visade det karaktaristiska monstret med lite véxtplankton, medan
en klar uppgang i méangderna av " sommardiatoméer” kunde mérkasi juni. | slutet av juni hade
de mesta av diatoméblomningen forsvunnit och sma flagellater dominerade. Detta forhallande
holl i sig i augusti, men nu fanns en 6kande méangd dinoflagellater i vattnet. Prorocentrum
minimum var en av de viktigaste arterna.

September karaktariserades av en mycket fattig planktonflora. Diatoméerna var fétaliga,
liksom dinoflagellaterna. Forhadllandena var annorlundai oktober, da diatoméerna hade 6kat
badei artantal och i celltathet. Det var framfor allt Pseudo-nitzschia-arter och Chaetoceros
som forekom i htga koncentrationer. | november fanns relativt mycket diatoméer, bade art-
och antalsméssigt. Det fanns ocksa manga dinoflagellater, men cellkoncentrationerna var laga.
| december hade vintersituationen intrétt och planktonfloran var fattig.

Forekomst av skadliga vaxtplankton

Under 2003 forekom ett antal vaxtplanktonarter som ar potentiellt skadliga. Arternatillhor vitt
skilda alggrupper och orsakar olika skador pa andra organismer, pa marina vaxter och djur,
féglar och manniskor. Det som kan varamest hotfullt i Kattegatt & algtoxiner, som ansamlasi
musslor och sedan kan foras vidare till manniskan. DSP-toxiner (Diarrethic Shellfish
Poisoning) produceras av dinoflagellatsléktet Dinophysis. DSP kan orsaka krékningar,
buksmartor, frossa, nackstyvhet och diarréer vid fortaring av forgiftade mussior. DSP
forekommer sa gott som varje & i Bohuslan, medan rapporter fran Hallandskusten &r
séllsynta, &ven om Dinophysis-arter kan forekomma rikligt. Férekomsten av Dinophysis-arter
under 2003 framgar av tabell 2-3.

PSP-toxiner (Paralythic Shellfish Poisoning) produceras bland annat av dinoflagellatsl &ktet
Alexandrium. PSP kan orsaka férlamning och kan i varstafall varadodlig. Sléktet
Alexandrium pétréffas sallan langs Hallandskusten och har inte orsakat nagra kanda
forgiftningar i Sverige. Férekomsten av Alexandrium-arter under 2003 framgar av tabell 2-3.

ASP-toxiner (Amnesic Shellfish Poisoning) produceras bland annat av diatomésl aktet
Pseudo-nitzschia. ASP kan orsaka krékningar, buksmértor, orienteringsproblem och
minnesforlust och i varstafall bestédende hjarnskador. Slaktet Pseudo-nitzschia patréffas
regel bundet 1angs Hallandskusten, men har inte orsakat nagra kanda forgiftningar i Sverige.
Forekomsten av Pseudo-nitzschia-arter under 2003 framgar av tabell 2-3.

Cyanobakterier, eller blagronalger kan orsaka hudskador vid kontakt, eller forgiftning vid
fortaring. Normalt forekommer deintei Kattegatt, men kan foras dit frén Ostersjon och
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mojligen tillvaxa dar om temperaturen ar tillrackligt hog. Forekomsten av Cyanobakterier
under 2003 framgar av tabell 2-3.

Atskilliga andra vaxtplanktonarter kan orsaka skador, t.ex. genom att vara giftiga for fisk,
eller andra marina organismer, eller genom att orsaka syrebrist i vattnet. Férekomsten av arter
i denna grupp under 2003 framgar av tabell 2-3.

Tabell 2. Forekomst av skadliga vaxtplankton i Laholmsbukten 2003.

Laholmsbukten Gransv

celler/l | Feb Mar Apr Maj Jun jul Aug Sep Okt Nov Dec

IASP

Pseudo-nitzschia spp | 1 miljon | 30 000 | 53 000 | 6000 | 2200 | 12000 ‘ 12 000 ‘ ‘ 19 000 ‘ 95 000 ‘ 92 000 ‘ 100

PSP

JAlexandrium spp 200
Fragilidium sp

DSP

Dinophysis acuminata 900 153 50 250 100 100

Dinophysis acuta 200 50 153 102 100

Dinophysis norvegica 2 000 50 306 102 100 100 100

Dinophysis rotundata 100 100

Fisk-toxin

Dichtyocha speculum 900 5000 | 300 | 8500 | 4600

Chrysochromulina spp. 19 000 35 000 222000( 73 000 | 9 500 | 20000 231 000

Cyano-toxin

Nodularia spumigena | | | | | ‘ ‘ 6 500 ‘ ‘ ‘ ‘

(Okant toxin

Protoperidinium 102
crassipes

Prorocentrum minimum 50000
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Tabell 3. Férekomst av skadliga véaxtplankton vid Nidingen 2003.

Nidingen Gréansv

celler// Jan Feb Mar Apr Maj  Jun jul Aug Sep Okt Nov Dec

JASP

Pseudo-nitzschia spp | 1 miljon | 888 888 5000 | 26000 | 9 000 335 (47000
000

PSP

JAlexandrium spp 200
Fragilidium sp

DSP

Dinophysis acuminata] 900 153 | 888 | 357 102 | 400 153 100

Dinophysis acuta 200 51 51 51 51 102 102
Dinophysis norvegica | 2 000 | 306 408 153 153 153 100 204

Dinophysis rotundata 100

Fisk-toxin

Dichtyocha speculum 2200 | 1800 153 100 | 5300 | 3700

Chrysochromulina 137000 37 000| 11000 12 000 9 000
spp.

Cyano-toxin

Nodularia spumigena | ‘ ‘ ‘ ‘ | | | | ‘ ‘ ‘

(Okant toxin

Protoperidinium 100
crassipes

Prorocentrum 50000
minimum

Forklaring

liten forekomst

stor forekomst

under gransvardet

Over gransvardet

mycket dver gransvardet

Klorofyll

Klorofyllkoncentrationen ar ett grovt matt pa mangden vaxtplankton i vattnet. Uppmétta
koncentrationer i ytskiktet och néra botten, samt det integrerade vérdet for hela vattenpelaren,
framgar av figur 13.

Vid den inre stationen i Kungsbackafjorden saknas varden for januari och bérjan av mars
beroende paisforhallanden. Utvecklingen &r anda likartad pa stationerna, men halterna ar
lagre vid den inre stationen. Narsaltsdata fran provtagningen i borjan av mars visar att
varblomningen annu inte natt sitt maximum, och det hdgsta varde som uppméttes var 11.4
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mg klorofyl/m®

mg klorofyll/m3

mg klorofylllm3

mg/m°, vilket normalt inte motsvarar varblomningens maximala méjliga varde. Under
perioden april till oktober var klorofyllhalterna relativt I&ga och Gversteg endast i maj 2
mg/m®, for att &ter okai slutet av &ret. | juni var halternaforhojdai djupvattnet, vilket kan ha
orsakats av att en blomning mellan provtagningarnai maj och juni sunkit ned till djupvattnet.

2 n

Monstret var detsammavid de tva” utsjostationerna’ N7, Nidingen och N13, Varo. Fran de
|&ga halternai januari och februari skedde en kraftig kning och vérdena 18-20 mg/m? i
borjan av mars visar tillsammans med nérsaltsdata att varblomningens maximum skulle nas
inom nagra dagar. Provtagningen i slutet av mars visade att varblomningen i ytvattnet med 1&g
salinitet hade passerat, men att den fortfarande pagick i det salta vattnet pa5 och 10 meters
djup. Den fdljande perioden fram till drets slut visade samma monster som stationernai
Kungsbackafjorden med |aga varden fram till november, da en viss 6kning kunde markas.
Mellan juni och september &g ytvardenakring 1 mg/m°. | maj var halternaférhéjdai
djupvattnet, vilket kan ha orsakats av att en blomning mellan provtagningarnai april och mg
gunkit ned till djupvattnet.

Station L9 i Laholmsbukten foljde samma monster med 1aga halter i februari och dérefter en
kort period med forhojda halter i samband med varblomningen i mars. Men provtagningen i
borjan av mars skedde innan varblomningen natt sitt maximum och vérdenai de 6versta 10
metrarna |&g p& 3.7-6.8 mg/m>. Mellan april och oktober 18g ytkoncentrationerna kring 2
mg/m® eller strax under, for att i november &ter stiga, men baractill varden kring 3 mg/m®. |
september och oktober var halternaforhdjdai djupvattnet, vilket tyder pa att vaxtplankton
fran blomningar mellan provtagningarna sjunkit ned till djupvattnet.
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Figur 13. Klorofyllkoncentrationer vid ytan och botten (mg klorofyll/m®), samt integrerad
klorofyllkoncentration (mg klorofyll/n).
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STATION N5
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002 St.Awv. ® 2003

Temperatur °C

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

PO, mmol/l

2.0

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P mmol/|

2.0

1.5 —

Salthalt  psu

30

1T 1T 1T T T T 1T T T71
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

DIN mmol/l

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

Tot - N nmol/l

50

00O F——T1T 71T T 17 T 1T T T T 1 O 7T T 1T T 1T T 1T T 1T 71
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
SO, nmol/l O, ml/l vid botten
40 10
30 4
20

10 —

T
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
Ménad

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
Manad



STATION N6
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002

Temperatur °C

25
20 —
15 —
10 —

5.

0 —o ® .

-5

T 1T 1 1T 1T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

PO, nmol/l

2.0

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

Tot -P mmol/I

2.0

15

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

SO, nmol/l

1 2 3 45 6 7 8 9 101112
Ménad

St.Avv.

® 2003

Salthalt  psu

35

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

DIN mmol/l

30

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

Tot - N mmol/I
50
40 - _
30
N—v_/_/
204, @ g
o © @ o :
o -‘,.,. Q.
10 - ° B
0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
O, ml/l vid botten
10

12 3 456 7 8 9101112
Ménad



STATION N7
Ytvatten (0-10 m)

——  Medel 1993-2002 StAW. ® 2003
Temperatur °C Sathalt psu
25 35
20 e

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

PO, mmol/l

2.0

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

DIN nmol/l

30

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

Tot -P mmol/l Tot - N mmol/I
2.0 50
15 40 —
304 o
10 — L4
0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
SiO3 mmol/I O, ml/l vid botten
40 10
30
20 —

123456 7 8 9 101112
Ménad

123456 7 8 9101112
Ménad



STATION N13
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002

Temperatur °C

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

PO, nmol/l

2.0

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P nmol/|

2.0

15 —

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

SO, mmol/l

40

30 —

20 —

123 456 7 8 9101112
Maénad

St.Avv.

® 2003

Salthalt  psu

35
30 —

30

50

40 -

04 :

10 —

T 1T 1T 1T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

DIN mmol/l

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

Tot - N mmol/I

1T 1T 1T T T 1T T T TT
1 2 3 45 6 7 8 9 101112

O, ml/l vid botten

123 456 7 8 9 101112
Ménad




STATION L9
Ytvatten (0-10 m)

Medel 1993-2002

Temperatur °C

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

PO, nmol/l

2.0

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

Tot -P mmol/I

2.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

SiO3 nmmol/|

40

30 —

20 —

12 3 456 7 8 9101112
Ménad

St.Avv.

® 2003

Salthalt  psu

T 1T 17 17T T T T T 11
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

DIN mmol/l

30

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

Tot - N mmol/I

50

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

O, ml/l vid botten

1 2 3 45 6 7 8 9 101112
Maénad



STATION ANHOLT E SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1993-2002 - St.Dev. ® 2003

Temperature °C Salinity psu

B N Y O B 0 N N Y O B B
123 456 7 8 9101112 123456 7 8 9101112
PO, mmol/l DIN  nmol/I
2.0 20
1.5 — 15 —|

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12

SO, nmol/l O, saturation %

15

1 2 3 456 7 8 9 1011 12 1 2 3 45 6 7 8 9 101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER
o, mil o, mil

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 1985 1990 1995 2000 2005
Month Y ear
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