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Forord

Under juli och augusti 2005 utfordes
pd uppdrag av Lansstyrelsens Natur-
vards och miljoovervakningsenhet i
Hallands lan en undersokning av fisk-
faunan i 13 stycken sjoar inom lédnet.
Undersokningen som bestod av prov-
tiske med oversiktsndt omfattade sjo-
arna Glamsjo, Kroksjo (636410 128801),
Oaresjo, Garnasjo, Kroksjo (635951
129331), Stora Arsjon, Abborravattnet,
Kroksjo (635383 129739), Uddasjo, Sto-
ra Asjon, Antasjon, Frosjon och Mjoa-
sjon.

Syftet med nétprovfisket har varit att
folja upp forsurningens inverkan och
den effekt som kalkningen har haft pa
fiskfaunan i sjoarna. I vissa av sjoarna
har nétprovfisken, framforallt enligt
dldre metodik, utforts tidigare under
1980 och 1990 - talet.

Under sommaren har ett flertal fiske-
rattsagare varit behjdlpliga med batar
och visat intresse for undersokningar-
na. Ett varmt tack riktas till dem. Ett
stort tack riktas dessutom till Lars Sti-
be vid lansstyrelsen som tillhandahallit
uppgifter som behovts vid samman-
stallningen av undersokningarna. Kris-
tian Nilsson, fiskeriassistent vid Hus-
héllningsséllskapet, har varit medhjal-
pare vid faltarbetet.

Sammanfattning

P& uppdrag av Lansstyrelsens Natur-
vards och miljoovervakningsenhet i
Hallands lan utfordes under juli och
augusti 2005 en wundersokning av
fiskfaunan i 13 stycken sjoar inom
lanet. Undersokningen som bestod av

provfiske med Oversiktsndt omfattade
sjparna Glamsjo, Kroksjo och Oaresjo i
Loftadns  vattensystem,  Garnasjo,
Kroksjo (635951 129331), Stora Arsjon,
Abborravattnet, = Kroksjo =~ (635383
129739) och Uddasjo i Viskans vatten-
system, Stora Asjon och Antasjon i
Himledns vattensystem, Frosjon i
Nissans vattensystem samt Mjdasjon i
Atrans vattensystem.

Undersokningen utférdes enligt den
standardiserade metodik som tagits
fram av Fiskeriverkets Sotvattens-
laboratorium och vilken finns redo-
visad i Miljohandboken. Provfisket i
samtliga sjoar utfordes som be-
gransade inventeringsprovfisken.

Huvudsyftet med natprovfisket var att
folja upp forsurningens inverkan och
den effekt som kalkningen har haft pa
tiskfaunan i sjoarna.

Provfiskesdsongen foregicks av en for-
hallandevis mild vinter. Varen var na-
got sen och foljdes sedan av en relativt
varm sommar.

Dessa naturliga yttre betingelser far pa
olika sdtt konsekvenser for fisken och
inverkar i forlingningen pa provfiske-
resultaten. Den ndgot sena varen antas
inta ha erbjudit optimala betingelser
for romutveckling och yngeltillvaxt
hos arets yngel. Vattentemperaturen
under sommaren var emellertid gynn-
sam for tillvaxt hos flertalet fiskarter.

Vid provfisket ar 2005 erholls totalt 9
stycken fiskarter: abborre, gddda,
mort, sarv, braxen, sutare, sik,
smaspigg och oring. Abborre aterfanns
i samtliga sjoar utom Kroksjo (636410
128801) och mort patrédffades i 10 av de
provfiskade sjoarna. Hela fem sjoar
hyste 6ring medan sik, braxen, sutare,
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och smaspigg endast patrdffades i en
sjo vardera.

Den artrikaste sjon var Antasjon som
harbargerade 5 stycken fiskarter.

Vid provfisken ger den medelfangst
som erhalls ett relativt matt pa
fiskbiomassa och fisktédthet i sjon och
kan jamforas med andra sjoar. De sjoar
som provfiskades i Hallands ldn ar
2005 har jamforts med medelvardet for
Sotvattenslaboratoriets databas  for
sjoprovfisken. Dessutom har i fore-
kommande fal en jamforelse gjorts
med de senaste provfiskeresultaten i
aktuella sjoar. Noterbart &dr att den
dldre typen av oversiktsnit och delvis
annan metodik har anvints vid
merparten av dessa provfisken varfor
jamforelserna far goras med forsiktig-
het.

Jamforelsen ger vid handen att medel-
fangsten var hog i Antasjon och
Kroksjo (635951 129331), normal i
Glamsjo och Frosjon, medan den var
mer eller mindre ldg i Ovriga sjoar.
Medelfangsten hade okat i Garnasjo,
Kroksjo (635951 129331), Stora Asjon
och Antasjon jamfort med den senaste
undersokningen medan den i stort sett
var ofordandrad i Abborravattnet,
Kroksjo (635383 129739), Frosjon och
Mjoasjon. En minskning kunde noteras
i Uddas;jo.

Innan kalkningsverksamheten paborja-
des konstaterades forsurningsskador
pa fiskbestandet, framforallt mort-
bestdndet, i stort sett alla sjoar som
undersoktes 2005. I Kroksjo (636410
128801), Garnasjo, Kroksjo (635951
129331), Stora Arsjon, Abborravattnet,
Kroksjo (635383 129739) och Uddasjo
var fiskbestandet helt utslaget. I Oare-

sjo, Glamsjo, Frosjon och Mjoasjon var
morten forsvunnen eller pa vag att for-
svinna.

Mort tillhor de mest forsurnings-
kansliga fiskarterna vars reproduktion
kan storas sa snart pH-vérdet i vattnet
understiger 6. D& mort dr en allmant
forekommande insjofiskart i vara
trakter anvénds den som en viktig
indikatorart pa forsurningspaverkan
hos fiskfaunan i sjoar. Utifrdn medel-
storleken far man vid provfisken ett
matt pa reproduktionsframgdngen hos
mort i sjon. En medelldingd pd mort
som overstiger 20 cm och en medelvikt
hogre an 100 g indikerar klart att det
foreligger grava forsurningsskador pa
reproduktionen. En ldngdfordelning
hos mort som uppvisar fisk av flera
olika d&rskullar &r ddremot ett
sundhetstecken och borgar for att
vattenkvaliteten medger reproduktion
inte bara for mort utan dven for sjons
ovriga fiskarter.

Efter det att kalkningen inletts har
mort och abborre aterintroducerats i
Garnasjo, Kroksjo (635951 129331),
Stora Arsjon, Abborravattnet, Kroksjo
(635383 129739) och Uddasjo. Prov-
fisket 2005 visade att samtliga dessa
sjoar genom aterintroduktionen idag
har en fiskfauna bestdende av mort och
abborre.

I Kroksjo (635951 129331) och Stora
Arsjon var medelstorleken hos morten
lag. Langdfordelningen uppvisade
yngre individer och ndgra tecken pa
forsurningsskador kunde inte upp-
tackas. Kalkningsinsatserna har upp-
enbarligen en gynnsam effekt pa
tisksamhadllet i sjoarna.

I Abborravattnet och Kroksjo (635383
129739) var medelstorleken hos morten
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hog och i Garnasjo och Uddasjo
mycket hog. Langdférdelningen upp-
visade mycket fa unga fiskar vilket gav
anledning att misstanka forsurnings-
skador pa mortens reproduktion under
senare dr. Att foryngringen trots allt
fungerar i Kroksjo (635383 129739)
bekriftades av det faktum att stim med
fjoldrsungar observerades i strand-
kanten vid provfisket. Detta borgar for
att vattenkvaliteten ur forsurnings-
synpunkt for narvarande medger pro-
blemfri reproduktion hos morten i
Kroksjo. Detsamma géller sannolikt
dven for Abborravattnet dd storleks-
sammansattningen, undantaget att fjol-
arsungar saknades, visade pa en
fungerande reproduktion. I Garnasjo
och Uddasjo var bristen pa yngre mort
emellertid s& pdtaglig att det finns skal
att misstdnka forsurningspaverkan pa
mortreproduktionen. Detta trots att
provtagningar under senare ar har
visat pd en ur forsurningssynpunkt
stabil vattenkvalitet.

I Glamsjo saknades mort och det ar
inte kdnt om arten funnits i sjon innan
forsurningen. Bestandet av abborre var
rikligt men brist pa yngre individer
kan tyda pd att nuvarande kalknings-
insatser inte medger helt problemfri
reproduktion for arten.

I Kroksjo (636410 128801) finns idag
genom utsdttningar ett fisksamhadlle
bestdende av oOring och smdspigg.
Oringen tillhér de mer forsurnings-
kdnsliga arterna. Det faktum att arten
reproducerar sig i utloppsbécken,
Kroksjobacken, samt att de oringyngel
som flyttas over till sjon ser ut att klara
sig och vixa till bra borgar for att den
nuvarande kalkningen fungerar val.

I Oaresjo fanns enbart stor abborre
kvar da kalkningen pdaborjades och

mortbestandet var utslaget. Provfisket
visade att mort aterigen forekommer i
sjon troligen beroende pad naturlig
invandring frdn nérliggande vatten.
Mortbestandet var emellertid mycket
glest och flera drskullar saknades eller
var mycket svaga. Det finns anledning
att misstanka att vattenkvaliteten i sjon
periodvis inte dr helt tillfredsstdllande
for mortreproduktion.

I Frosjon finns en lang provfiskeserie
vilken visar att en upphord mort-
reproduktion har kommit igang till
foljd av kalkningsinsatserna. Prov-
tisket 2005 ger dock skal att misstanka
forsurningsskador pa reproduktionen
under de senaste dren. Yngre mort
saknades i ett annars ordindrt mort-
bestdnd och situationen tycks ha
forsamrats jamfort med undersokning-
arna 1995 och 2000. Vattenprovtag-
ningar varen 2004 visade ocksd pd lag
alkalinitet och otillfredsstdllande pH-
vdrden i sjon.

I Mjodasjon var abborrbestdndet ndgot
glest men reproduktionen fungerade.
Mort finns inte i sjon och slogs troligen
ut av forsurningen innan kalkstart och
nagon naturlig aterkolonisation &r
sannolikt inte mojlig. Det faktum att
sik erholls vid provfisket dr ett tydligt
tecken pd att vattenkvaliteten har
forbattrats i sjon. Kalkningsverksam-
heten fungerar bra och vattenkvali-
teten hdller sig pa tillfredsstidllande
nivder varfor en aterintroduktion av
mort bor 6vervéagas.

[ Stora Asjon och Antasjon visade
provfisket att vattenkvaliteten ur for-
surningssynpunkt  for  ndrvarande
medger problemfri reproduktion hos
mort och dvriga fiskarter.
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Inledning

Allmint

Provfiske med Oversiktsnit syftar till
att uppskatta fisksamhdllets artsam-
mansdttning och struktur, enskilda
arters tdathet och enskilda arters stor-
lekssammanséttning i en sjo.

Sedan 1990-talet har det blivit allt van-
ligare med nétprovfisken som ett led i
overvakningen av miljoforandringar i
sjoar. Natprovfisken dr en visentlig
komponent i undersokningar som syf-
tar till att beskriva och folja forand-
ringar av tillstdndet i sjoekosystem,
exempelvis beroende av forsurning,
overgodning, giftiga substanser och
tysiska miljostorningar.

Fisksamhillets struktur ger informa-
tion om effekter av miljostorningar
genom att fiskarterna &r olika kansliga
for vattenkemiska och hydrologiska
forandringar. Dessutom har fisk ett
stort inflytande pa ovriga organismer i
sjoekosystemet, varféor kunskap om
fiskbestanden dr nodvandig for att tol-
ka forandringar inom andra delar av
ekosystemet.

Genom ett ndtprovfiske skaffar man
sig en referensbild 6ver b la fisksam-
hillets artsammanséttning och struk-
tur i sjon. Denna referensbild &r ett
viktigt jamforelsematerial gentemot
andra sjoar eller i samma sj6 om denna
utsitts for nagon form av miljostorning
eller vid tidserieuppfoljning av till-
stdndet i sjon. Forsurningseffekter kan
exempelvis upptidckas vid ett nédtprov-
tiske. Vid en uppfoljning kan man se-
dan konstatera om en utford kalk-
ningsinsats har haft positiv effekt pa
reproduktion och bestandsstorlek hos
tisken i sjon. Ett annat syfte med nat-

provfisken kan vara att kartldgga sjons
fiskfauna ur naturvardsaspekt.

Metodiken

Sedan 1980-talet har ett stort antal sjoar
i Sverige provfiskats. For detta dnda-
mal har Sotvattenslaboratoriet utpro-
vat en standardiserad natprovfiskeme-
todik som gor det mojligt att jamfora
resultat fran olika sjoar.

Denna metodik modifierades i mitten
av 1990-talet dir den storsta forand-
ringen var att en ny typ av standardnat
togs fram.

Metodiken é&r framst inriktad pa att
uppskatta fangsten per ndtanstrang-
ning i resp. sjo for att sedan kunna
gora jamforelser med andra sjoar och
med samma sjo inom ramen for tidse-
rieundersokningar.

Vid ndtprovfisken kan uppgifter in-
hédmtas om bla :

o Artutbredning: Vilka fiskarter som

torekommer i sjon.

o Artsammansdtining: Fiskfaunans
sammansattning i sjon sdval i antal
som i vikt.

o Andelen rovfisk/karpfisk: Indikator pa
ndringsstatus och forsurningstill-
stdndet i sjon.

e Diversitet: Mangfalden i fisksamhal-
let vilken beskriver hur manga arter
det finns i sjon och hur jamnt forde-
lade dessa &r inbordes.

o Fisksamhillets totala storlek: vilket
anges som fangst per nitanstrang-
ning och redovisas i vikt och antal
individer. Fangsten per nétan-
strangning ger ett relativt matt pa
tiskbiomassa och fisktithet i sjon.
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e Bestindsstorlek - arter: vilket anges
som fangst per ndtanstrangning for
respektive fiskart. Detta ger ett matt
pa artens biomassa och individrike-
dom i sjon.

o Fiskarternas storleksfordelning: Me-
dellingd, medelvikt och langdfor-
delning hos olika arter. Ger informa-
tion om ndringsstatus, konkurrens-
och tillvaxtforhallande i sjon. Starka
arskullar kan pavisas och fortplant-
ningsstorningar upptéckas.

Nitprovfiskeundersokningar 2005

Foreliggande rapport innehdller en
sammanstillning och redovisning av
natprovfisken enligt standardiserad
metodik som utférdes under somma-
ren 2005 i 13 stycken sjoar inom
Hallands ldan. Rddata fran provfisket
finns dven pa datamedium i Excel-
format.

De provfiskade sjoarna var Glamsjo,
Kroksjo och Oaresjo i Loftadns vatten-
system, Garnasjo, Kroksjo (635951
129331), Stora Arsjon, Abborravattnet,
Kroksjo (635383 129739) och Uddasjo i
Viskans vattensystem, Stora Asjon och
Antasjon i Himledns vattensystem,
Frosjon i Nissans vattensystem samt
Mjoasjon i Atrans vattensystem.
Undersokningarna utférdes som in-
venteringsprovfisken i samtliga sjoar.
Samtliga sjoar dr forsurningskansliga
och paverkas av kalkningsinsatser.

Undersokningarna utfordes pa upp-
drag av Lansstyrelsens Naturvard och
miljoovervakningsenhet i Halland som
ett led i uppfoljningen av kalkningens
effekter pa fiskfaunan i sjdarna.

Klimatiska och vadermdssiga faktorer
tar pa olika sétt konsekvenser for fis-

ken vilket i forlangningen dven paver-
kar resultaten vid provfisken varfor
det ar viktigt att ha med sig en min-
nesbild over den gdngna sdsongens
vdderhistorik.

Provfiskesdsongen foregicks av en for-
hallandevis mild vinter. Varen var na-
got sen och foljdes sedan av en relativt
varm sommar.

Den ndgot sena varen antas inta ha
erbjudit optimala betingelser for rom-
utveckling och yngeltillvaxt hos &rets
yngel. Vattentemperaturen under som-
maren var emellertid gynnsam for till-
vaxt hos flertalet fiskarter.

Material och Metodik

Provtagning

Natprovfisket foljde den metodik som
finns utarbetad och redovisad i Miljo-
handboken (Provfiske i sjoar - tidsse-
rie), baserad pad Fiskeriverkets stan-
dardiserade metodik (Fiskeriverket
Informerar 2001:2 ” Standardiserad
metodik for provfiske i sjoar” och vil-
ken &r standardiserad med avseende

pa:

e Redskap

e Provfisketidpunkt

e Nitlaggningsforfarande

¢ Djupintervall som skall avfiskas
e Nitinsatsens storlek

e Nittid i vattnet

e Fangstbehandling
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Redskap

Bottenndten som anvdndes vid prov-
fisket i Hallands ldan 2005 var av typ
oversiktsndt “Norden”. Varje ndt om-
fattar 12 stycken olika maskstorlekar
frdan 5 mm upp till 55 mm, dér varje
maskstorlekssektion &r 2,5 meter lang.
Néten &dr 30 m langa och 1,5 m djupa.

Provfisketidpunkt

Natprovfisken utférs under perioden
juli - augusti da skillnaden i fiskarnas
aktivitet dr liten sa att vissa arter eller
storlekar inte Over- eller underrepre-
senteras i fangsten. Natprovfisket i
Hallands ldn utfordes under perioden
18 - 22 juli och 3 - 5 augusti.

Nitinsatsens storlek

Vid standardiserade provfisken for
tidserieanalyser dr det sjons areal och
maxdjup som bestimmer n&tinsatsens
storlek d.v.s. det totala antalet botten-
satta oversiktsndt som skall anvdndas
for att man skall uppna en tillfredsstal-
lande precision. Vid inventeringsprov-
fisken dr nitinsatsen begrdnsad och
bestdms enbart av sjons areal.

I Hallands lan 2005 utférdes under-
sokningarna som begransade inventer-
ingsprovfisken i samtliga sjoar.

Djupintervall som skall avfiskas

Fiskarterna i en sjo har olika djuput-
bredning. Detta framst beroende pa
skillnader i trivseltemperatur. Likasa
uppehaller sig dldre och yngre indivi-
der av en del arter pa olika djup. Ett
provfiske maste darfor ske pa samtliga

djup for att fdngst av samtliga fiskarter
och drsklasser skall vara mojlig.

Vid standardiserade provfisken forde-
las dérfor den totala bottennitinsatsen
for en sjo av viss storlek och med visst
maxdjup inom olika djupzoner: < 3 m,
3-59m,6-11,9 m etc.

Vid inventeringsprovfisken skall half-
ten av nédtinsatsen fordelas inom epi-
limnion och hdlften inom hypolimni-
on. Denna fordelning gjordes i aktuella
sjoar i Hallands lan 2005.

Nitliggningsforfarande

Bottennidtens  placering  bestdmdes
grovt i forvdg genom att natlaggnings-
platserna inom resp. djupzon slumpa-
des ut pa djupkartan over sjon. Vid
natlaggningen anviandes ekolod for att
kartlagga sjons djupforhdllanden och
ddarmed fd ndten fordelade inom ritt
djupzoner.

Naten lades var for sig och rakt, i
slumpmadssigt vald riktning fran land.
Vid nétlaggningen marktes varje nat ut
pad en djupkarta 6ver sjon och det lo-
dade djupet vid nidtens dndpunkter
noterades. I bilaga 1 aterfinns for re-
spektive sjo djupkartor pd vilka nitens
placering och numrering dr markerad.
I denna bilaga ges ocksa sjovisa pre-
sentationer av fangsten i varje separat
nét i tabellform.

Nittid i vattnet

Generellt brukar sma mangder fisk
tdngas under dagtid. Under sommaren
har flertalet fiskarter aktivitetstoppar i
skymning och gryning. De tider som
rekommenderas &dr att ndten satts 17.00
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- 19.00 och vittjas 07.00 - 09.00. Dessa
tider foljdes vid natprovfisket 2005.

Fingstbehandling

Vid urplockningen av fisk holls fangs-
ten i varje ndt isdr och behandlades
som en enhet. Samtliga fiskindivider
langdmattes till narmsta mm och pro-
tokollfordes artvis. Vagning av fisken
till ndrmsta gram skedde artvis och
nétvis.

Ovrigt

Over sjons djupomrdde uppmiittes
vattentemperaturen och syrehalten i en
profil fran ytan till botten i samband
med fisket. En mitning av siktdjupet
utfordes dessutom pa samma plats.

I samband med provfisket gjordes no-
teringar om vdderlek, vind och luft-
temperatur. Vidare beskrevs sjons all-
minna karaktidr, bottenstruktur och
vegetationsutbredning.

Analys och utvirdering

Radatan fran nétprovfisket och den
omgivningsinformation som inhdmta-
des har sedan behandlats och utviarde-
rats enligt foljande for respektive sjo.

Da resultatet av ett provfiske dr bero-
ende av ett flertal omgivningsvariabler
ges inledningsvis en sjobeskrivning
vilken omfattar relevanta hydrologiska
och morfometriska data och en be-
skrivning av sjons karaktdr. Vidare
redovisas uppgifter om sjons vatten-
kvalitet och de kalkningsatgédrder som
dr och har varit aktuella i sjon.

Dérefter beskrivs provfiskets utforan-
de samt vdderlek, lufttemperatur,
temperaturprofil, syrehalt och siktdjup
vid undersokningstillfdllet redovisas.

Sedan foljer en redovisning over vilka
tiskarter som fdngades i sjon vid prov-
fisket, fangstens artsammanséttning i
saval vikt som antal, relationen karp-
fisk/rovfisk och diversiteten i fisk-
samhillet redovisad som Shannons
H’(Shannon-Weaver 1948).

Dérefter redovisas den totala fdngst
som erholls i bottenndten. Den genom-
snittliga fangsten per ndtanstrangning
presenteras bade i vikt och antal.
Fangstens fordelning mellan de avfis-
kade djupzonerna kommenteras ocksa.
Den erhallna medelfangsten per nidtan-
strangning jamfors sedan med medel-
talet for sjvarna i Sotvattenslaboratori-
ets databas 2004 och det senaste prov-
tisket i berord sjo.

En tillstandsbedomning baserat pa
provfiskeresultatet i sjon gors vidare
enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for miljokvalitet. Noterbart dr
att denna far uttolkas med forsiktighet
da tillstdindsbedomningen &r utformad
for standardiserade provfisken och
inte inventeringsprovfisken.

Sedan foljer en sammanstéllning 6ver
den fdngst av respektive arter som er-
holls i bottennidten. For varje art pre-
senteras den genomsnittliga fangsten
per nidtanstrangning i bade vikt och
antal. Den for arten erhdllna medel-
fdngsten per nitanstrangning jamfors
sedan med medeltalet for de tidigare
namnda referensmaterialen och det
senaste provfisket i bertrd sjo.
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Ovriga fangstdata dver arten som re-
dovisas dr medellingd och medelvikt.
Vidare redovisas ett diagram o6ver ar-
tens langdfordelning. Dessa data jam-
fors och kommenteras. Som jamforel-
sematerial tjanar det senaste provfisket
i berord sjo.

Slutligen diskuteras provfiskeresulta-
ten och statusen hos sjons fiskbestand,
framforallt i forsurningshdnseende,
kommenteras. I de fall sjon tidigare har
varit foremal for standardiserade prov-
fisken gors dessutom en jamforelse
med dessa resultat.

Oaresjo

Glamsjo
Kroksjo l

Kroksjbj

Stora Arsjon

Garnasj6

Kroksjo
Abborravattnet

& Mjdasjon

5 Antasjon
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Karta over provfiskade
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NATPROVFISKET 2005

Glamsjo (636283 129035)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Glamsjo har en areal av 5 ha och ér
beldgen ca 89 m 6ver havet i Loftadns
vattensystem. Sjon som &r naringsfat-
tig och forsurningskdnslig omges av
blandskog. Glamsjo ar mattligt djup.
Maxdjupet uppgar till 9 m. Sjons
strinder dr omvédxlande branta och
svagt sluttande. Bottnarna utgors

Kalkningsdtedrder och vattenkvalitet

Kalkning av Glamsjo paborjades 1973 i
privat regi. Omkalkningar har sedan
utforts. I dagslaget kalkas sjon arligen
med ca 11 ton kalk. Sedan 2003 sker
spridningen med helikopter. Lanssty-
relsen har skott effektuppfoljningen
sedan &r 2004. Ovriga méitningar har

framforallt av dy. Vegetationen i sjon
dr mattlig, aterfinns utmed stranderna
och domineras av gula nédckrosor, sév,
bladvass och notblomster. Ovriga sjo-
vaxter som forekommer dr bl.a. krak-
klover.

Bild 1. Vy dver Glams;jo.

utforts av privatpersoner. Alkaliniteten
har varit lag, < 0,05 mekv/1, vid mer-
parten av matningstillfdllen under den
sista 20 arsperioden. pH-vardet har
legat kring 6. Vid métningar aren 2004
- 2005 har alkaliniteten varierat fran
0,03 - 0,08 mekv/1 och pH-vdrdet har
legat i intervallet 5,7 - 6,2 (figur 1).

Surhetsgrad (pH)

Glamsjo
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Figur 1. PH och alkalinitet i Glamsjo (Ké&lla Lansstyrelsens databas)
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Utforande

Glamsjo provfiskades 2005-07-18 -
2005-07-19 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon

Under provfisket var vadret omvéax-
lande klart och mulet med svaga vast-

liga vindar. Lufttemperaturen holl sig
kring 22 °C vid nitldggning och 17 °C
vid vittjning. Siktdjupet uppmittes
2005-07-18 till 4,5 m. Den temperatur-
profil som togs vid fisket visade att
sjon var skiktad och att sprangskiktet
aterfanns inom djupintervallet 4 - 6 m
(figur 2). Yttemperaturen var 22,3 °C
och temperaturen vid botten pa 9 m
djup 10,0 °C. Syrehalterna var tillfreds-
stdllande ned till 5 m djup. Vattenvo-
lymen under 7 m djup var helt syrefri.

80 100 120

Glamsjo
18/7 2005

—e— Syrgashalt mg/l

Vattendjup (m)

—— Syrgasmattnad %

—a— Temperatur °C

Figur 2. Temperatur- och syreprofil i Glamsjé 2005-07-18.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Glamsjo erholls en-
dast abborre. Sjon var alltsa helt rov-
tiskdominerad.

Total fangst per nitanstringning

Fangsten i bottenndten vid 2005 ars
provfiske uppgick totalt till 3,9 kg for-
delat pa 123 st individer. Detta gav att
den totala fdngsten per ndtanstrang-
ning var 0,982 kg och 30,8 st fiskar i
Glamsjo (se tabell 1). Fdngsten per ndt-
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anstrangning for hela sjon ger ett rela-
tivt matt pa fiskbiomassa och fisktathet
i sjon vilket kan jamfoéras med andra
sjoar. En jamforelse med Sotvattensla-
boratoriets nétprovfiskedatabas visar
att medelfangsten i Glamsjé var nor-
mal i antal men lag i vikt.
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Tabell 1. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Glamsjo 2005. Jamforelsetalen ar medelvarden for
de provfiskade sjoar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Abborre Totalt
Antal (st) 123 123
Vikt (g) 3929 3929
F/A antal (st) 30,8 30,8
Jamforelsetal

provfiskedatabas 16,4 32,4
F/A vikt (g) 982,3 982,3
Jamforelsetal

Provfiskedatabas 665,3 1487
Antal % av tot 100 100
Vikt % av tot 100 100
Medellangd (mm) 145,0

Medelvikt (g) 31,9

Fangstens djupfordelning

Abborrféngsten i Glamsjo var storst
inom djupzonen 0 - 3 m (se tabell 2).

Individer erholls emellertid inom

samtliga djupzoner.

Tabell 2. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Glamsjo 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner.

Djupzon Abborre | Totalt

0-3m F/A-antal (st) |50,0 50,0
F/A-vikt (g) |1298,0 |1298,0
3-6 m F/A-antal (st) |26,0 26,0
F/IA-vikt (g) | 937,0 937,0
6-12 m F/A-antal (st) [23,5 23,5
F/A-vikt (g) |847,0 847,0
Tillstand och bedémning
Naturvardsverkets bedémningsgrun-

der for miljokvalitet grundas delvis pa
ett vdl beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.
Dartill har man utifrdn nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram
jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvardet och ett samlat index.
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I tabell 3 redovisas varden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Glamsjo.

Tillstdindsbedomningen for Glamsjo
indikerar att sjon har en obefintlig art-
diversitet (mangfald) samt att antalet
forekommande fiskarter dr mycket
lagt, individtdtheten av fisk och fisk-
biomassan dr mattlig medan andelen
tfiskdtande abborrfiskar &dr hog. Be-
domningen innebér vidare att Glam-
sjos fisksamhalle avviker tydligt fran
genomsnittliga forhallanden for fisk-
samhadllen i svenska sjoar.
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Tabell 3. Index for tillstand och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder vid provfisket i
Glamsjo 2005. Tillstandsklass 1 innebar mycket hoga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 mattliga
varden och klass 5 mycket laga varden.

Berdknade varden  Jamforelsevarden  Tillstdnd  Avvikelse

Antal fangade arter 1,0 3,6 5 5 — Mkt stor
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,0 0,0 5 5 — Mkt stor
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 0,0 35 1-Ingen
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 61,9 42 2 1-Ingen
Vikt per anstrangning (biomassa) 982,3 1716,0 3 2 — Liten
Antal per anstrangning 30,8 43,0 3 1-Ingen
Forekomst av forsurningskénsliga arter 3 - Tydlig
Samlat index (tillstindsklass) 4 3 — Tydlig

Artvis fangst - arternas lingdfordel-

ning per bottennit av abborre var for hela

sjon 0,982 kg och 30,8 st fiskar.
I det foljande presenteras den fangst av

abborre som erholls i Glamsjo vid S&vil individmassigt som viktmassigt
provfisket dr 2005. Vidare redovisas var fangsten hog jamfort med refe-
diagram over ldngdfordelningen hos rensmaterialet i sjoprovfiskedatabasen.
arten

Medelvikten hos abborren i Glamsjo
var 31,9 g och medelldngden 14,5 cm.
Abborre Medelstorleken hos abborren som er-

holls i Glamsj6 var ganska normal.
Provfisket 2005 visade att abborrbe-

stindet i Glamsjo var rikligt. Fangsten Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande (figur 3).

Natprovfiske Glamsjon 2005
Langdfordelning Abborre

20 -
15 1
s
c 10 -
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5 4
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o O O O O O O O O O OO O O o O o o o o o o o o o
(9] o N~ (o] i ™ n ~ (o] — ™ n ~ (o] o ™ Ln N~ [*2] - o™ LD N~ o
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Figur 3. Langdfordelning hos abborre vid provfisket i Glamsjo 2005.
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Varken éars- eller fjoldrsungar fangades
vid provfisket. Kullen av abborre kring
13 cm var mest framtrddande. I Glam-
sjo var samtliga individer som erholls
mellan 10 och 20 cm. Avsaknaden av
de yngre arskullarna visar pa en svag
reproduktion under senare dr.

Diskussion

Glamsjo har aldrig tidigare provfis-
kats. Vid provfisket ar 2005 erholls en-
dast abborre. Muntliga uppgifter gor
gdllande att det dven skall finnas gad-
da och al i sjon.

Tillstandsbedomningen for Glamsjo
indikerade att antalet férekommande
fiskarter dar mycket lagt i sjon, att art-
diversitet (mangfald) saknas samt att
individtdtheten av fisk och fiskbiomas-
san dr mattlig medan andelen fisk-
dtande abborrfiskar &r hog. Bedom-
ningen innebdr vidare att Glamsjos
fisksamhdlle avviker tydligt fran ge-
nomsnittliga férhallanden for fisksam-
hillen i svenska sjoar.

Provfisket visade att fisksamhdllet i
Glamsjo helt dominerades av rovfiskar
(abborre). Detta indikerar néringsfatti-
ga forhallanden i sjon.

Det &r inte kdnt huruvida mort fore-
kommit i Glamsjo och slagits ut av for-
surningen. Men da det dr mycket
ovanligt att mort saknas i fiskfaunan i
sydsvenska sjoar far man misstdnka att
sd har varit fallet. Ndgon naturlig in-
vandring av arten fradn nirliggande
vatten da vattenkvaliteten forbattrats
genom kalkningsinsatserna har up-
penbarligen inte skett.

Glamsjos bestdnd av abborre far be-
tecknas som rikligt. Bade fiskbiomasan
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och individtdtheten var hog i forhal-
lande till referensmaterialet. Ladngd-
fordelningen 6ver den abborre som
tdngades visade pd en svag reproduk-
tion under de senaste aren da ars- och
framforallt fjolarsungar saknades i
tdngsten. Medelvikten (31,9 g) och
medelldngden (14,5 cm) hos abborren i
sjon var ganska normal. Inga fiskar
over 20 cm erholls vid fisket vilket vi-
sar att abborrbestandet i Glamsjo ar
smavuxet.

Vattenkvalitetsundersokningar under
den senaste fyradrsperioden visar att
pH-vidrdet legat kring 6 och att alkali-
niteten vid vissa mattillfdllen understi-
git 0,05 mekv/1. Det kan inte uteslutas
att tillfalliga surstotar paverkar abbor-
rens foryngring negativ trots att arten
ar relativt tdlig mot forsurning.

Den medelfangst per bottenndt for hela
sjon som erholls vid provfisket i Glam-
sjo 2005 var 0,982 kg och 30,8 stycken
fiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa fiskbiomassa och fisktdthet i
sjon vilket kan jamforas med andra
sjoar.

Sammantaget var medelfdngsten i
Glamsjo 1dg viktméssigt medan den
individmaéssigt var i niva med refe-
rensmaterialet i sjoprovfiskedatabasen.

Som helhet var fisksamhdllet i Glamsjo
mattligt individrikt och fiskbiomassan
i sjon ldg. Det faktum att abborre &r
ensam fiskart i sjon visar pd ett utar-
mat fisksamhadlle. Bristen pa yngre ab-
borrar tillsammans med inte helt till-
fredsstillande vardena vid senare ars
vattenprovtagningar ger anledning att
misstdnka att nuvarande kalkningsin-
satser inte medger helt problemfri re-
produktion for arten.
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Kroksjo (636410 128801)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Kroksjo har en areal av 9 ha och ar be-
lagen ca 97 m over havet i Loftadns
vattensystem sydvast om Idala. Sjon &r
en ndringsfattig och forsurningskénslig
klarvattensjo. Omgivningarna bestar
av barrskog. Kroksjo dr djup. Medel-
djupet dr ca 6,7 m och maxdjupet upp-
gar till 18 m. Sjons strander &r branta
med gott om berghdllar. Bottnarna ut-

Kalkningsdtedrder och vattenkvalitet

Kalkning av Kroksjo paborjades i pri-
vat regi 1973. Omkalkningar har sedan
utforts. Sedan 2003 sker kalkningsin-
satserna via helikopter med en érlig
kalkméangd pa 13 ton. Sjon var starkt
forsurad da kalkningsverksamheten
inleddes. Buffertformagan &r okand
vid denna tidpunkt men pH-viardet lag
kring 4,5 och sjons fisksamhélle var
utslaget. Sedan kalkningen kom igdng
forbattrades vattenkvaliteten snabbt.

gors framforallt av dy och sten. Vege-
tationen i sjon &r gles och domineras
av notblomster, starr och vattenpest.

Bild 2. Natvittjning i Kroksjo.

Lansstyrelsen har skott effektuppfolj-
ningen sedan &r 2004. Ovriga métning-
ar har utforts av privatpersoner. Vid
maétningar dren 1973 - 2001 har alkali-
niteten varierat fran 0,05 - 0,19 mekv/1
och pH-vdardet har mestadels legat
kring 6,5 (figur 4). Vid métningar aren
2004 - 2005 har alkaliniteten varierat
fran 0,21 - 0,45 mekv/1 och pH-vérdet
har legat i intervallet 6,5 - 7,5.

Kroksjo
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Figur 4. PH och alkalinitet i Kroksjo (Kélla Lansstyrelsens databas)
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Utforande

Kroksjo provfiskades 2005-07-18 -
2005-07-19 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

Under provfisket var vadret omvéax-
lande klart och mulet med svaga vast-

liga vindar. Lufttemperaturen holl sig
kring 22 °C vid nitldggning och 17 °C
vid vittjning. Siktdjupet uppmittes
2005-07-18 till 9,2 m. Den temperatur-
profil som togs vid fisket visade att
sjon var skiktad och att sprangskiktet
aterfanns inom djupintervallet 5 - 10 m
(figur 5). Yttemperaturen var 23,3 °C
och temperaturen vid botten pa 18 m
djup 5,0 °C. Syrehalterna var tillfreds-
stdllande ned till 12 m djup. Vattenvo-
lymen under 16 m djup var helt syre-
fri.

0O 20 40 60 80 100 120 140 Kroksjo

w w 18/7 2005

—e— Syrgashalt mg/I
—m— Syrgasmaéattnad %

Vattendjup (m)

—a— Temperatur °C

Figur 5. Temperatur- och syreprofil i Kroksjo 2005-07-18.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Kroksjo erholls tva
stycken fiskarter: oring och smdspigg.

Artfordelning - Antal

Smaspigg
23,1%

Oring
76,9%

Den andel som respektive art upptog
av totalfangsten savil i antal som i vikt
framgar av figur 6.

Artférdelning - Vikt

Smaspigg
0,0%

Oring
100 (%

Figur 6. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Kroksjo 2005.
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Fangsten dominerades av oring.

Diversiteten (mdngfalden) i Kroksjos
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,2 och far klassas som 1ag.
Medelvirdet pd diversiteten i 2 429
sjoar i Sotvattenslaboratoriets databas
2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstringning

Fangsten i bottenndten vid 2005 ars

Tabell 4. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Kroksjo 2005. Jamforelsetalen ar medelvarden for

provfiske uppgick totalt till 5,5 kg for-
delat pd 13 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 1,368 kg och 3,3 st fiskar i
Kroksjo (se tabell 4).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
tiskedatabas visar att medelfdngsten i
Kroksjo var mycket ldg i antal men
ganska normal i vikt.

de provfiskade sj6ar som ingdr i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Oring Smaspigg Totalt
Antal (st) 10 3 13
Vikt (g) 5471 3 5471
F/A antal (st) 2,5 0,8 3,3
Jamforelsetal

provfiskedatabas 1.8 0,1 32,4
F/A vikt (g) 1367,8 0,8 1,368
Jamforelsetal

Provfiskedatabas 375,0 0,2 1487
Antal % av tot 76,9 23,1 100
Vikt % av tot 100 0,0 100
Medelldngd (mm) 379,3 39,3

Medelvikt (g) 547,1 1

Fangstens djupfordelning

Oring erholls inom samtliga djupzoner

medan smaspigg endast patrédffades pa
djup mindre dn 3 m (se tabell 5).

Tabell 5. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Kroksjo 2005 fordelat p& avfiskade djupzoner

Djupzon Smaspigg Totalt
0-3m F/A-antal (st) |2,0 3,0 5,0
F/A-vikt (g) 1031,0 0,5 1031,0
3-6m F/A-antal (st) |3,0 0 3,0
F/A-vikt (g) 980,0 0 980,0
6-12m F/A-antal (st) |3,0 0 3,0
F/A-vikt (g) 2136,0 0 2136,0
12-20 m F/A-antal (st) |2,0 0 2,0
F/A-vikt (g) 1324,0 0 1324,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-

sprunglig status med hjdlp av fisk.

Déartill har man utifrdn nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram
jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 6 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Kroksjo.

Tabell 6. Index for tillstand och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder vid provfisket i
Kroksjo 2005. Tillstandsklass 1 innebar mycket hdga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 mattliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Berédknade varden

Jamforelsevarden

Antal fangade arter 3 — Tydlig
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,0 0,2 5 5 — Mkt stor
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 0,0 38 1-Ingen
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 40 5 5 —Mkt stor
Vikt per anstrangning (biomassa) 1368,0 1315,9 3 1-Ingen
Antal per anstrangning 3,3 32,5 5 5 — Mkt stor
Forekomst av forsurningskénsliga arter 3 - Tydlig
Samlat index (tillstindsklass) 5 4 - Stor
Tillstandsbedéomningen for Kroksjo vid provfisket &r 2005. Vidare redovi-

indikerar att sjon har en mycket lag
artdiversitet (mdngfald) samt att anta-
let forekommande fiskarter &r ldgt och
individtdtheten av fisk ar mycket lag
medan fiskbiomassan dr mattlig. Be-
domningen innebar vidare att Kroksjos
fisksamhille visar stor avvikelse fran
genomsnittliga forhdllanden for fisk-
samhéllen i svenska sjoar. De virden
som framforallt avviker dr diversiteten
och fisktdtheten som var mycket lag i
forhallande till jamforvardet.

Artvis fangst - arternas langdfordel-
ning

I det f6ljande presenteras den fangst av
respektive arter som erholls i Kroksjo

sas diagram over ldangdfordelningen
hos arterna.

Oring

Provfisket 2005 visade att 6ringbestan-
det i Kroksjo var ganska rikligt. Fdngs-
ten per bottenndt av oring var for hela
sjon 1,368 kg och 2,5 stycken fiskar.
Detta var hogt jamfort med referens-
materialet i sjoprovfiskedatabasen.

Medelvikten hos ¢ringen i Kroksjo var
547,1 g och medellingden 37,9 cm.
Medelstorleken hos o¢ringen som er-
holls var hog.
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Langdfordelningen 6ver oringfangsten

2005 redovisas i det foljande (figur 7).

Natprovfiske Kroksjon 2005

Langdférdelning Oring
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Figur 7. Langdfordelning hos 6ring vid provfisket i Kroksjo 2005

Av langddiagrammet framgar att
tdngsten bestod av &ldre oring. Samt-

liga erhallna 6ringar utom en var stor-
re dn 30 cm.

Bild 3. Oringar frdn Kroksjo.

Smaspigg

Provfisket 2005 visade att bestandet av
smdspigg i Kroksjo var jamforelsevis
rikligt. FAngsten per bottennét av sma-
spigg var for hela sjon 0,0008 kg och
0,8 st fiskar. Fangsten var hog jamfort
med referensmaterialet i sjoprovfiske-
databasen.

Medelvikten hos smdspiggen i Kroksjo
var 1 g och medelldngden 3,9 cm. Me-
delstorleken var timligen normal.

Langdfordelningen o6ver smdspiggen
2005 redovisas i det foljande (figur 8).
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Natprovfiske Kroksjén 2005
Langdfordelning Smaspigg
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Figur 8. Langdfordelning hos smaspigg vid provfisket i Kroksjo 2005.
Diskussion Utsdttningsmaterialet har utgjorts av

Det har aldrig tidigare utforts nagot
provfiske i Kroksjo.

Vid provfisket ar 2005 erholls endast
oring och smdspigg. Innan Kroksjo
drabbades av forsurning bestod sjons
tfisksamhadlle enligt muntliga uppgifter
endast av abborre och al. Dessa bada
arter hade forsvunnit da kalkningsin-
satserna startades upp 1973 och sjon
var med andra ord fisktom. Det finns
ingen information om att mort skall ha
forekommit i Kroksjo och slagits ut av
forsurningen. Det dr mycket ovanligt
att mort saknas i fiskfaunan i syd-
svenska sjoar.

Tillstdindsbedomningen for Kroksjo
indikerade att antalet forekommande
fiskarter &r lagt i sjon, att artdiversitet
(mangfald) och individtdtheten av fisk
dar mycket ldg samt att fiskbiomassan
dr mattlig. Bedomningen innebér vida-
re att Kroksjos fisksamhdlle avviker
stort fran genomsnittliga forhallanden
for fisksamhéllen i svenska sjoar.

Det befintliga bestdndet av 6ring och
troligtvis dven smaspigg hérror fran
utplanteringar vilka paborjades 1973 i
Kroksjoarnas fiskevardsforenings regi.

rom samt ensomrig och tvdsomrig o6r-
ing av Gullspangs- och Heligeastam.
Utsdttningarna har kombinerats med
biotopatgarder i Kroksjobdcken vilken
avvattnar sjon. Idag finns ett sjdvre-
producerande Oringbestdnd i backen
och oringen i sjon dr nedstromslekan-
de. Foreningen flyttar drligen upp
yngel fran backen till Kroksjo.

Kroksjos bestand av oring far beteck-
nas som rikligt. Bdde fiskbiomassan
och individtdatheten var hog i forhal-
lande till referensmaterialet. Langd-
fordelningen 6ver den ¢ring som fang-
ades visade att fangsten uteslutande
bestod av dldre individer. Det dr mind-
re troligt att det sker ndgon oringre-
produktion i sjdlva sjon.

Bestandet av smadspigg i Kroksjo var
dven det jamforelsevis rikligt. Medel-
fangsten var hog jamfort med refe-
rensmaterialet.

Den medelfangst per bottennit for hela
sjon som erholls vid provfisket i Krok-
sjo 2005 var 1,368 kg och 3,3 stycken
tiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa fiskbiomassa och fisktdthet i
sjon vilket kan jamforas med andra
sjoar.
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Sammantaget var medelfangsten i
Kroksjo normal viktmdssigt medan
den individmassigt var mycket lag
jamfort med referensmaterialet i sjo-
provfiskedatabasen.

Kroksjo har idag ett nytt fisksamhalle
vilket domineras av ¢ring med sma-
spigg som fodofisk. Oringen tillhér de
mer forsurningskdnsliga arterna. Det

faktum att arten reproducerar sig i
Kroksjobacken samt att de oringyngel
som flyttas over till sjon ser ut att klara
sig och vaxa till bra borgar for att den
nuvarande kalkningen fungerar val
Sedan kalkningen paborjades har vat-
tenkvaliteten i sjon, med vissa undan-
tag, ocksd legat pa tillfredsstdllande
nivaer.
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Oaresjo (636491 129794)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Oaresjo har en areal av 5 ha och &r be-
lagen 70 m Over havet i Loftaans vat-
tensystem sydvéast om Idala. Sjon &r en
ndringsfattig och forsurningskanslig
klarvattenssjo som omges av barrskog.
Oaresjo dr djup. Medeldjupet 4r 4,4 m
och maxdjupet uppgar till 20 m. Sjon
har klippiga, relativt branta strander.
Bottnarna utgérs omvixlande av dy,

Kalkningsdtedrder och vattenkuvalitet

Kalkning av Oaresjo pabérjades i pri-
vat regi 1982. Omkalkningar har sedan
utforts. I dagsliget tillférs Oaresjo arli-
gen 6 ton kalk vilken sprids med heli-
kopter. Sjon var kraftigt forsurad da
kalkningsverksamheten inleddes. Buf-
fertformdgan var troligen helt utslackt
och pH-vdrdet ldg under 5. Fiskbe-
stdndet bestod enbart av enstaka stora
abborrar och morten var utslagen. Se-
dan kalkningen kom igang forbéttra-

sten och hall. Vegetationen i sjon ar
mycket sparsam med inslag av not-
blomster, bladvass, nate och vit nick-
ros.

Bild 4. Oaresjo — klarvattensjo med gles vaxtlighet.

relsen har skott effektuppfoljningen
sedan &r 2004. Ovriga mitningar har
utforts av privatpersoner. Perioden
1982 - 2001 har alkaliniteten, undanta-
get ett par mattillfdllen, varierat fran
0,1 - 0,34 mekv/l och pH-vdrdet har
legat i intervallet 6,0 - 6,8 (figur 9). No-
terbart dr att de ldgsta vdrdena sedan
kalkningen kom igang erhoélls i augusti
2001 (pH 5,7 och alkalinitet 0,06
mekv/l). Vid métningar aren 2004 -
2005 har alkaliniteten varierat fran 0,03
- 0,44 mekv/1 och pH-virdet har legat

Oaresjo
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des vattenkvaliteten snabbt. Lanssty-

i intervallet 6,1 - 7,4.

Figur 9. PH och alkalinitet i Oaresjo (Kélla Lansstyrelsens databas)
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Utforande

Oaresjo  provfiskades 2005-07-18 -
2005-07-19 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

liga vindar. Lufttemperaturen holl sig
kring 22 °C vid nitldggning och 17 °C
vid vittjning. Siktdjupet uppmittes
2005-07-18 till 8,7 m. Den temperatur-
profil som togs vid fisket visade att
sjon var skiktad och att sprangskiktet
aterfanns inom djupintervallet 5 - 9 m
(figur 10). Yttemperaturen var 22,2 °C
och temperaturen pd 17 m djup 5,2 °C.
Syrehalterna var tillfredsstidllande ned
till 12 m djup. Vattenvolymen under 16

m djup var helt syrefri.
Under provfisket bjod vddret pd om-
vaxlande sol och regn med svaga vést-
0 20 40 60 80 100 120 140 Oaresjo
0 \ \ L L w L 18/7 2005
-2 1
® A
4
E 5.1 8%
o -8 -
-.% 10 —e— Syrgashalt mg/I
E —m— Syrgasmattnad %
§ 127 —a— Temperatur °C
14
<
-16
-18

Figur 10. Temperatur- och syreprofil i Oaresjo 2005-07-18.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Oaresjo erholls tre
stycken fiskarter: mort, abborre och

Artfordelning - Antal
Oring
16,3%

Abborre
60,5%

oring. Den andel som respektive art
upptog av totalfdngsten sdvdl i antal
som i vikt framgar av figur 11.

Artfordelning - Vikt

Abborre

o
ring
55,7%
Mort
11,4%

Figur 11. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Oaresjo 2005.
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Individmaéssigt dominerades fangsten
av abborre. Fiskbiomassan dominera-
des istéllet av oring.

Diversiteten (mangfalden) i Oaresjos
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,4 och far klassas som nor-
mal. Medelvdrdet pa diversiteten i 2
429 sjoar i Sotvattenslaboratoriets da-
tabas 2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstringning

Tabell 7. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Oaresjo 2005. Jamforelsetalen ar medelvarden for
de provfiskade sjoar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 9,3 kg for-
delat pd 43 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 2,324 kg och 10,8 st fiskar i
Oaresjo (se tabell 7).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
fiskedatabas visar att medelfangsten i
Oaresjo var 14g i antal men hog i vikt.

Fiskart Abborre Totalt
Antal (st) 26,0 10,0 7,0 43,0
Vikt (g) 3055,0 1061,0 [5180,0 |9296,0
F/A antal (st) 6,5 2,5 1,8 10,8
Jamforelsetal provfiskedatabas [16,4 17,8 1,8 32,4
F/A vikt (g) 763,8 265,3 [1295,0 |2324,0
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |375,0 1487
Antal % av tot 60,5 23,3 16,3 100
Vikt % av tot 32,9 11,4 55,7 100
Medellangd (mm) 209,2 162,3 |[421,9

Medelvikt (g) 117,5 106,1 |740,0

Fangstens djupfordelning

Den totala fdngsten i Oaresjo var storst
pd djup under 3 m (se tabell 8). Mort
erholls enbart pd djup mindre &n 6 m
och oring patriaffades pd djupare vat-

Tabell 8. FAngst i 4 st bottensatta nat vid

ten dn 3 m. Abborre uppehdll sig pa
samtliga avfiskade djup. Abborre var
dominerande fiskart ned till 6 m djup
medan o¢ring var den art som hade ri-
kast utbredning pa djup storre &n 6 m.

provfisket i Oaresjo 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner.

Djupzon Abborre | Mort Totalt
0-3m F/A-antal (st) | 14,0 9,0 0 23,0
F/A-vikt (g) 1751,0 312,0 |0 2063,0
3-6 m F/A-antal (st) |8,0 1,0 2,0 11,0
F/A-vikt (g) 774,0 749,0 |1325,0 |2848,0
6-12 m F/A-antal (st) [ 2,0 0 2,5 4,5
F/A-vikt (g) 265,0 0 1927,5 [2192,5
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Déartill har man utifrdn nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram
jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 9 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Oaresjo.

Tabell 9. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket i
Oaresjo 2005. Tillstandsklass 1 innebar mycket hdga varden (ex. hégt antal arter), klass 3 mattliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden

Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fAngade arter 3,0 3,6 3 1-Ingen
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,4 0,3 3 1-Ingen
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 11,4 44 1-Ingen
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 33,8 34 3 2 — Liten

Vikt per anstrangning (biomassa) 2324,0 1345,0 2 2 — Liten

Antal per anstrangning 10,8 33,2 4 3 - Tydlig
Forekomst av forsurningskéansliga arter 1-Ingen
Samlat index (tillstdndsklass) 3 1 —Ingen

Tillstdindsbedémningen for Oaresjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mdngfald) samt att antalet
torekommande fiskarter och andelen
tiskdtande abborrfiskar dr mattlig.
Individtdtheten av fisk dr ldg medan
tiskbiomassa &dr hog. Beddmningen
innebar vidare att Oaresjos fisksamhal-
le avviker inget eller obetydligt fran
genomsnittliga forhallanden for fisk-
samhdllen i svenska sjoar. Det varde
som framforallt avviker dr individtat-
heten vilket alltsa var lag i forhdllande
till jamforvardet.

Artvis fangst - arternas lingdfordel-
ning

I det foljande presenteras den fangst av
respektive arter som erholls i Oaresjo

vid provfisket ar 2005. Vidare redovi-
sas diagram over ldangdfordelningen
hos de erhdllna arterna.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Oaresjo var mycket glest. Fangs-
ten per bottenndt av mort var for hela
sjon 0,265 kg och 2,5 stycken fiskar.
Fangsten var mycket ldg jamfort med
referensmaterialet i databasen.

Medelvikten hos morten i Oaresjo var
106 g och medelldngden 16,2 cm. Me-
delstorleken hos morten som erholls
var hog.

Langdfordelningen hos mortfdngsten
2005 redovisas i det foljande (figur 12).
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Natprovfiske Oaresjo 2005

Langdférdelning Mort

Antal

Langd (mm)

Figur 12. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Oaresjoé 2005

Langdfordelningen visar att flera
arskullar ingick i den glesa fadngsten.
Arsungar saknades medan en fjolars-
unge erholls. Starkast var kullen av
mort kring 19 cm. Mortbestandet i Oa-
resjo ser ut att reproducera sig knack-
igt. Det dr uppenbart att reproduktio-
nen uteblir helt och héllet vissa ar.

Abborre

Provfisket 2005 visade att abborrbe-
stadndet i Oaresjo var glest och storvux-
et. Fangsten per bottenndt av abborre

var for hela sjon 0,764 kg och 6,5 st fis-
kar. Medelfangsten var individmassigt
lag men nagot hog viktmassigt jamfort
med referensmaterialet i sjoprovfiske-
databasen.

Medelvikten hos abborren i Oaresjo
var 118 g och medelldngden 20,9 cm.
Medelstorleken hos abborren som er-
holls i Oaresjo var mycket hog.

Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande (figur 13).

Natprovfiske Oaresjo 2005

Langdférdelning Abborre

Antal

o Lo o [Te) o wn o o o Lo o
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— — — - N N N N

Langd (mm)

Figur 13. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Oaresjo 2005.
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Langddiagrammet visar ett storvuxet
abborrbestand och att endast ett fatal
individer mindre dn 17 cm fangades.
En drsunge erholls medan fjoldrsungar
saknades helt. Flertalet av individerna
var samlade kring 18 cm. I Oaresjo var
70 % av fdngsten mindre dn 20 cm och
30 % storre an 20 cm. Bristen pd yngre
fisk kan tyda pa reproduktionsstor-
ningar.

Oring

Provfisket 2005 visade att 6ringbestan-

det i Oaresjo var ordinart. FAngsten per
bottenndt av oring var for hela sjon
1,295 kg och 1,8 stycken fiskar. Detta
var viktmaéssigt hogt men individmas-
sigt i nivd med referensmaterialet i
sjoprovfiskedatabasen.

Medelvikten hos 6ringen i Oaresjo var
740 g och medelldngden 42,2 cm. Me-
delstorleken hos oringen som erhélls
var hog.

Langdfordelningen 6ver ringfangsten
2005 redovisas i det foljande (figur 14).

Natprovfiske Oaresjo 2005

Langdférdelning Oring
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Figur 14. Langdférdelning hos oring vid provfisket i Oaresjoé 2005

Av langddiagrammet framgar att
tangsten uteslutande bestod av dldre
oring. Samtliga erhdllna oringar var
storre dn 36 cm.

Diskussion

Det har aldrig tidigare utforts ndgot
provfiske i Oaresjo.

Vid provfisket ar 2005 erholls mort,
abborre och ¢ring. Dessutom finns &l i
sjon vilket alspdr i nédten vittnade om
vid fisket. Innan Oaresjo blev férsurad
hédrbargerade sjon enligt muntliga
uppgifter mort, abborre och al. Strax

innan kalkningsinsatserna paborjades
fanns enbart enstaka stora abborrar i
sjon.

Tillstdindsbedémningen foér Oaresjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mdngfald) samt att antalet
forekommande fiskarter och andelen
tiskdtande abborrfiskar ar mattlig, in-
dividtatheten av fisk ldg medan fisk-
biomassan dr hog. Bedobmningen inne-
biar vidare att Oaresjos fisksamhille
avviker inget eller obetydligt fran ge-
nomsnittliga forhallanden for fisksam-
héllen i svenska sjoar. Det vdrde som
framforallt avviker dr individtdtheten
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vilken var lag i forhéllande till jamfor-
vardet.

Mort tillhor de mest forsurningskdns-
liga fiskarterna och kan fa sin fort-
plantning stérd sa snart pH-vardet
understiger 6.

Innan kalkningen paborjades var Oa-
resjo kraftigt forsurad och sjons mort-
bestand enligt muntliga uppgifter helt
utslaget.

Provfiskeresultatet 2005 visar att mort
aterigen forekommer i sjon. Det ar
emellertid inte kdnt om detta beror pa
en naturlig invandring fran narliggan-
de vatten eller utsiattning. Mortbestan-
det dr mycket glest och langdfordel-
ningen hos de fétaliga individer som
erholls vid fisket vittnar om att repro-
duktionen sannolikt uteblir vissa ar.
Medelvikten (106 g) och medelldngden
(16,2 cm) som erholls hos morten var
ocksa hog. Det finns anledning att
misstdnka forsurningspaverkan pa
sjons mortbestdnd. Vattenkvalitetsun-
dersokningar frdn borjan av 2000-talet
visar ocksa att pH-vérdet och alkalini-
teten periodvis har varit lagt i sjon.

Oaresjos bestdnd av abborre far be-
tecknas som glest. Individtdtheten var
lag medan fiskbiomassan var ndgot
hog i forhdllande till referensmateria-
let. Langdfordelningen 6ver den ab-
borre som fdngades visade pa ett stor-
vuxet abborrbestand. Medelvikten (118
g) och medelldngden (20,9 cm) hos ab-
borren i sjon var ocksa hog. Forekoms-
ten av yngre fisk var ringa vilket kan
tyda pd reproduktionsstorningar.

Bestdndet av oring hérror fran utplan-
teringar i Kroksjoarnas fiskevardsfore-
nings regi. Foreningen Flyttar kontinu-

erligt over fisk till Oaresjo frdn den
ndrbeldgna Kroksjobacken.

Kroksjos bestand av oring far beteck-
nas som ordindrt. Fiskbiomassan var
hog och individtdtheten normal i for-
hallande till referensmaterialet. Langd-
fordelningen 6ver den oring som fang-
ades visade att fangsten uteslutande
bestod av édldre individer.

Den medelfangst per bottenndt for hela
sjon som erholls vid provfisket i Oare-
sjo 2005 var 2,324 kg och 10,8 stycken
fiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa fiskbiomassa och fisktdthet i
sjon vilket kan jamforas med andra
sjoar och tidigare provfisken i samma
sjO.

Medelfangsten i Oaresjo var lag indi-
vidmaéssigt men hog viktmaéssigt jam-
fort med referensmaterialet i sjoprov-
fiskedatabasen.

Oaresjo har idag aterigen samma fisk-
samhélle som innan sjon drabbades av
forsurning. Genom kontinuerliga ut-
sdttningar finns dessutom ¢ring vilken
tycks klara sig och vixa till bra i sjon.
Det &r uppenbart att kalkningsinsat-
serna har haft positiv effekt pa sjons
tfisksamhadlle. Trots detta finns det an-
ledning att misstdnka att vattenkvalite-
ten periodvis inte &r helt tillfredsstal-
lande for framforallt mortreproduk-
tion. Detta da sjons mortbestdnd &r
mycket glest och flera drskullar saknas
eller &r mycket svaga. Da det inte ar
kant néar eller hur morten aterkolonise-
rade sjon kan det emellertid alterna-
tivt vara sd att mortbestandet fortfa-
rande befinner sig i en uppbyggnads-
fas.
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Garnasjo (636017 129448)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Garnasjo har en areal av 6 ha och ér
beldgen 105 m o6ver havet i Viskans
vattensystem nordost om Veddige.
Sjon som dr ndringsfattig och forsur-
ningskanslig omges av barrskog med
en del myrmark i ndromrddet. Garna-
sjo dr djup. Medeldjupet ar 4 m och
maxdjupet uppgar till 16 m. Sjon har
framforallt flacka mosstrander dven
om Dbrantare partier forekommer.

Kalkningsitedrder och vattenkvalitet

Kalkning av Garnasjo paborjades 1990.
I dagsldget tillfors sjon arligen 10 ton
kalk vilken sprids med helikopter. Sjon
var kraftigt forsurad da kalknings-
verksamheten inleddes. Sedan kalk-
ningen kom igdng har vattenkvaliteten
forbattrats. Perioden 1992 - 2005 har
alkaliniteten varierat fran 0 - 0,29
mekv/l och pH-vdrdet har legat i in-

Bottnarna utgors i huvudsak av dy.
Vegetationen i sjon dr sparsam och
domineras av starr, bladvass samt gula
och vita nédckrosor. I vissa delar av sjon
finns d&ven notblomster.

Bild 5. Regntunga skyar éver Garnasjo.

tervallet 5,3 - 6,8 (figur 15). Vattenkva-
liteten har inte varit stabil utan mycket
laga alkalinitets- och pH-vdrden har
noterats vid flera tillfdllen. Vid mat-
ningar dren 2002 - 2005 har alkalinite-
ten varierat fran 0,06 - 0,29 mekv/1 och
pH-virdet har legat i intervallet 5,9 -
6,8. De ldgsta vdardena uppmittes i
mars 2003.

Garnasjo
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Figur 15. PH och alkalinitet i Garnasjo (Kélla Lansstyrelsens databas)
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Utforande

Garnasjo provfiskades 2005-07-19 -
2005-07-20 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

Under provfisket var vadret halvklart
med en del regnskurar och mattliga
sydvastliga vindar. Lufttemperaturen
holl sig kring 17 °C vid nitldggning
och vid vittjning. Siktdjupet uppmaittes
2005-07-19 till 3,3 m. Den temperatur-
profil som togs vid fisket visade att
sjon var skiktad och att sprangskiktet
aterfanns inom djupintervallet 3 - 5 m
(figur 16). Yttemperaturen var 20,5 °C
och temperaturen vid botten pa 16 m
djup 4,7 °C. Syrehalterna var tillfreds-
stdllande ned till 14 m djup.

80 100 Garnasjo

19/7 2005

Vattendjup (m)

—e— Syrgashalt mg/I
—m— Syrgasmaéattnad %

—a— Temperatur °C

Figur 16. Temperatur- och syreprofil i Garnasjé 2005-07-19.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Garnasjo erholls tre
stycken fiskarter: mort, abborre och

Artfordelning - Antal

Sarv

22,2%
Abborre

37,8%

Mort
40,0%

sarv. Den andel som respektive art
upptog av totalfangsten sdvéal i antal
som i vikt framgdr av figur 17.

Artférdelning - Vikt

Sarv
10,9%

M ort

49,5%

Abborre
39,7%

Figur 17. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Garnasjé 2005
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Individmaéssigt dominerades fangsten
av mort och abborre. Fiskbiomassan
bestod till storsta delen av mort.

Diversiteten (mangfalden) i Garnasjos
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,5 och far klassas som ndgot
hog. Medelvardet pd diversiteten i 2
429 sjoar i Sotvattenslaboratoriets da-
tabas 2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 4,1 kg for-
delat pd 45 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 1,036 kg och 11,3 st fiskar i
Garnasjo (se tabell 10).

Fangsten per ndtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktithet i sjon vilket kan jamfo-
ras med andra sjoar. En jamforelse med
Sotvattenslaboratoriets nétprov-
tiskedatabas visar att medelfangsten i
Garnasjo var lag bade i antal och i vikt.

Tabell 10. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Garnasjo 2005. Jamforelsetalen &r medelvarden
for de provfiskade sjéar som ingar i Sotvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Abborre Sarv  Totalt
Antal (st) 17,0 18,0 10,0 45,0
Vikt (g) 1643,0 2050,0 (450,0 4143,0
F/A antal (st) 4,3 4.5 2,5 11,3
Jamforelsetal

provfiskedatabas 16,4 17,8 1,8 32,4
F/A vikt (g) 410,8 512,5 1125 1035,8
Jamforelsetal

Provfiskedatabas 665,3 465,8 |(101,1 1487
Antal % av tot 37,8 40,0 22,2 100
Vikt % av tot 39,7 49,5 10,9 100
Medellangd (mm) 2119 216,8 |157,4

Medelvikt (g) 96,6 113,9 |45,0

Fangstens djupfordelning

Den totala fangsten i Garnasjo var storst
pa djup under 3 m (se tabell 11). Mort

och sarv erhélls enbart pa djup

mindre dn 6 m medan abborre patriffa-
des inom alla djupzoner. Mort var do-
minerande fiskart ned till 3 m djup me-
dan abborre dominerade pd djupare
vatten.

Tabell 11. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Garnasjo 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner

Djupzon Abborre | Mort Totalt
0-3m F/A-antal (st) |8,0 15,0 8,0 31,0
F/A-vikt (g) |493,0 1616,0 | 388,0 2497,0
3-6 m F/A-antal (st) 6,0 3,0 2,0 11,0
F/A-vikt (g) 789,0 434,0 (62,0 1285,0
6-12 m F/A-antal (st) | 3,0 0 0 3,0
F/A-vikt (g) |361,0 0 0 361,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 12 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Garnasjo.

Tabell 12. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Garnasjo 2005. Tillstdndsklass 1 innebar mycket hoga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 mattliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden

Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fAngade arter 3,0 3,1 3 1-Ingen
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,4 0,3 3 1-Ingen
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 60,3 35 4 — Stor

Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 46,6 42 3 1-Ingen
Vikt per anstrangning (biomassa) 1035,8 848,4 3 1-Ingen
Antal per anstrangning 11,3 19,9 4 2 — Liten

Forekomst av forsurningskéansliga arter 1-Ingen
Samlat index (tillstdndsklass) 3 1 —Ingen

Tillstdindsbedémningen for Garnasjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mangfald), att antalet fore-
kommande fiskarter, andelen fiskitan-
de abborrfiskar och fiskbiomassan é&r
mattlig samt att individtdtheten av fisk
ar lag. Bedomningen innebér vidare att
Garnasjos fisksamhdlle avviker inget
eller obetydligt fran genomsnittliga
torhdllanden for fisksamhdllen i svens-
ka sjoar. Det vdarde som framforallt
avviker dr andel mortfiskar genom den
totala fiskbiomassan vilket var hog i
torhallande till jamforvardet.

Artvis fangst - arternas lingdfordel-
ning

I det f6ljande presenteras den fangst av

respektive arter som erholls i Garnasjo
vid provfisket ar 2005. Vidare redovi-
sas diagram over ldangdfordelningen
hos de erhdllna arterna.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Garnasjo var glest. Fangsten per
bottenndt av mort var for hela sjon
0,512 kg och 4,5 stycken fiskar. Fangs-
ten var ldg jamfort med referensmate-
rialet i sjoprovfiskedatabasen.

Medelvikten hos morten i Garnasjo var
114 g och medelldngden 21,7 cm. Me-
delstorleken hos morten som erhdlls
var hog.
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Langdfordelningen hos mortfangsten

2005 redovisas i det foljande (figur 18).

Natprovfiske Garnasjé 2005
Langdférdelning Mort

Antal
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Figur 18. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Garnasjo 2005

Langdfordelningen visar att flera
arskullar fanns representerad i den
glesa fangsten. Arsungar saknades
medan en fjolarsunge erholls. Starkast
var kullen av mort kring 23 cm vilket
sannolikt utgors av den utplanter-
ingsmoOrt som sattes ut i sjon 2001.
Mortbestdndet i Garnasjo ser ut att ha
problem med foryngringen.

Abborre

Provfisket 2005 visade att abborrebe-
stdndet i Garnasjo var glest och stor-

vuxet. Fdngsten per bottennit av ab-
borre var for hela sjon 0,411 kg och 4,3
st fiskar. Medelfangsten var lag jamfort
med referensmaterialet i sjoprovfiske-
databasen.

Medelvikten hos abborren i Garnasjo
var 97 g och medellingden 21,2 cm.
Medelstorleken hos abborren som er-
holls i Garnasjo var mycket hog.

Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande (figur 19).

Natprovfiske Garnasjo 2005
Langdférdelning Abborre

Antal
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Figur 19. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Garnasjé 2005.
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Langddiagrammet visar ett storvuxet
abborrbestand och att samtliga indivi-
der som fangades var storre dn 17 cm.
Merparten av fisken utgjordes sanno-
likt av den abborre som aterintroduce-
rades i sjon 2001. Avsaknaden av yng-
re fisk kan tyda pa reproduktionsstor-
ningar.

Sarv
Provfisket 2005 visade att sarvbestan-

det i Garnasjo var tamligen ordinart.
Fangsten per bottennét av sarv var for

hela sjon 0,112 kg och 2,5 stycken fis-
kar. Individmaissigt var detta ndgot
hogt medan biomassan var i nivd med
referensmaterialet i sjoprovfiskedata-
basen.

Medelvikten hos sarven i Garnasjo var
45 g och medelldngden 15,7 cm. Me-
delstorleken hos sarven som erholls
var ganska normal.

Langdfordelningen over sarvfangsten
2005 redovisas i det foljande (figur 20).

Natprovfiske Garnasjo 2005

Langdférdelning Sarv

Antal
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Figur 20. Langdférdelning hos sarv vid provfisket i Garnasjo 2005

Av langddiagrammet framgar att
tdngsten bestod av sarv fran flera olika
arskullar. Huvuddelen av individerna
var storre dn 15 cm och forekomsten av
yngre fisk var ringa.

Diskussion

1992, d.v.s. tva ar efter det att kalk-
ningen pdborjades, utfordes ett inven-
teringsprovfiske i Garnasjo. Provfisket
visade att sjon var fisktom. Det &r inte
kant vilka fiskarter som fanns i sjon
innan den blev forsurad.

Vid provfisket dr 2005 erholls mort,
abborre och sarv. Abborre och mort
aterintroducerades i sjon ar 2001. Det
ar inte kdnt om detsamma géllde sar-
ven. Da utsdttningsmaterialet sannolikt
utgjordes av naturfangad fisk kan det
mycket vél vara sa att en del sarv fanns
med bland den utsatta fisken trots att
detta inte var avsikten.

Tillstdindsbedémningen for Garnasjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mdngfald), att antalet fore-
kommande fiskarter, andelen fiskidtan-
de abborrfiskar och fiskbiomassan &r
mattlig medan individtdtheten av fisk
ar 1dg. Bedomningen innebér vidare att
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Garnasjos fisksamhdlle avviker inget
eller obetydligt frdn genomsnittliga
forhallanden for fisksamhillen i svens-
ka sjoar. Det varde som framforallt av-
viker dr andelen mortfiskar genom den
totala biomassan vilken var hog i for-
hallande till jamforvardet.

Provfiskeresultatet 2005 visar att ater-
introduktionen av mort har lyckats sa
till vida att arten finns kvar i sjon.
Mortbestandet dr emellertid glest och
langdfordelningen hos individer som
erholls vid fisket vittnar om att repro-
duktionen dr svag. Medelvikten (114 g)
och medellingden (21,7 cm) som er-
holls hos morten var ocksd mycket
hog. Merparten av den mort som
tdngades utgjordes av utsdttningsmort.
Det finns anledning att misstanka for-
surningspaverkan pa mortreproduk-
tionen. Trots att vattenprovtagningar-
na under de senaste 3 dren visar pa
tillfredsstédllande pH-varde och alkali-
nitet kan det inte uteslutas att surstotar
forekommer vilka pdverkar mortens
reproduktion negativt.

Garnasjos bestand av abborre far be-
tecknas som glest. Individtdtheten och
tiskbiomassan var lag i forhdllande till
referensmaterialet. Langdfordelningen
over den abborre som fangades uppvi-
sar nastan uteslutande idldre individer,
sannolikt utsdttningsfisk. Medelvikten
(97 g) och medelldangden (21,2 cm) hos
abborren i sjon var ocksa hog. Fore-
komsten av yngre fisk var obetydlig
vilket kan tyda pa reproduktionsstor-
ningar.

Bestandet av sarv var ganska ordinért.
Individtidtheten var nagot hog medan
fiskbiomassan var normal jamfort med
referensmaterialet. Endast enstaka
yngre fisk erholls vid provfisket och

huvuddelen av fangsten bestod troli-
gen av utsdttningsfisk.

Den medelfangst per bottenndt for hela
sjon som erholls vid provfisket i Gar-
nasjo 2005 var 1,036 kg och 11,3 styck-
en fiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa fiskbiomassa och fisktdthet i
sjon vilket kan jamforas med andra
sjoar och tidigare provfisken i samma
sjO.

Medelfangsten i Garnasjo var lag jam-
fort med referensmaterialet i sjoprov-
fiskedatabasen.

Utifran provfisket kan konstateras att
den tidigare fisktomma Garnasjo ge-
nom aterintroduktionen 2001 idag har
en fiskfauna bestdende av mort, abbor-
re och sarv. Det dr uppenbart att kalk-
ningsinsatserna skapar forutsattningar
tor detta. Provfisket visade emellertid
att fisksamhadllet till storta delen utgors
av utsdttningsfisk och att nyrekryte-
ringen dr svag. Detta ger anledning att
misstdnka att vattenkvaliteten period-
vis inte dr helt tillfredsstidllande for
framforallt mortreproduktion. Da ater-
introduktionen &r ganska farsk kan
det emellertid ocksa vara sa att be-
stdnden fortfarande befinner sig i en
uppbyggnadsfas. Nedbetningen av
yngre fisk kan vara stor fran utsitt-
ningsabborren.

Bild 6. Fiskarter i Garnasjo.
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Kroksjo (635951 129331)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Kroksjo har en areal av 16 ha och ar
beldgen 100 m o6ver havet i Viskans
vattensystem nordost om Veddige.
Sjon som dr ndringsfattig och forsur-
ningskanslig omges av barrskog med
kuperad terrdang. Kroksjo dr djup. Me-
deldjupet dar 44 m och maxdjupet
uppgar till 18 m. Sjon har relativt bran-
ta strander med inslag av klippor och
hill. Bottnarna utgérs i huvudsak av

Kalkningsdtedrder och vattenkuvalitet

Kalkning av Kroksjo paborjades 1990. 1
dagsldget tillfors sjon arligen 12 ton
kalk vilken sprids med helikopter. Sjon
var kraftigt forsurad da kalknings-
verksamheten inleddes. Sedan kalk-
ningen kom igdng har vattenkvaliteten
forbattrats kraftigt. Perioden 1991 -
2005 har alkaliniteten mestadels varit

1 Hallands lan 2005

dy, sten och hdll. Vegetationen i sjon dr
gles och domineras av starr, bladvass,
notblomster, nate samt gula och vita
nackrosor.

Bild 7. Kroksjé en sommarmorgon.

over 0,1 mekv/l och pH-védrdet har
legat stabilt over 6 (figur 21). Vid tva
tillfallen, februari 1998 och mars 2001,
har emellertid pH-vdarden ned mot 5
och mycket ldg alkalinitet uppmiaitts.
Vid madtningar aren 2002 - 2005 har
alkaliniteten varierat fran 0,12 - 0,29
mekv/l och pH-vérdet har legat i in-
tervallet 6,2 - 7,1.

Kroksjo
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Figur 21. PH och alkalinitet i

Kroksjo (Kalla Lansstyrelsens databas)
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Utforande

Kroksjo provfiskades 2005-07-19 -
2005-07-20 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske ddr 2 st bottennit sattes
pa grundomraden (epilimnion) och 2 st
pa djupomraden (hypolimnion) i sjon.

Under provfisket var viadret halvklart

med en del regnskurar och mattliga
sydvastliga vindar. Lufttemperaturen
holl sig kring 17 °C vid nitldggning
och vid vittjning. Siktdjupet uppmadttes
2005-07-19 till 4,2 m. Den temperatur-
profil som togs vid fisket visade att
sjon var skiktad och att sprangskiktet
aterfanns inom djupintervallet 3 - 6 m
(figur 22). Yttemperaturen var 20,3 °C
och temperaturen vid botten pa 16 m
djup 5,7 °C. Syrehalterna var tillfreds-
stdllande ned till 15 m djup.

0 20 40 60 100 Kroksjo
0 19/7 2005
-2 4
~~ -4 b
E 6-
Q. -8 B
% 10 —e— Syrgashalt mg/I
§ —m— Syrgasmattnad %
= -12 1 .
> 4 —a—Temperatur °C
-16
-18 i

Figur 22. Temperatur- och syreprofil i Kroksjé 2005-07-19.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Kroksjo erholls tre
stycken fiskarter: mort, abborre och

Artférdelning - Antal

Abborre
9,7%

Mort
15,7%

Sarv
74,5%

sarv. Den andel som respektive art
upptog av totalfangsten sdval i antal
som i vikt framgar av figur 23.

Artfordelning - Vikt

Sarv Abborre
31,5% 34,1%

Mort
34,4%

Figur 23. Artsammansattning i vikt och antal vid provfisket i Kroksjé 2005.
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Individmaéssigt dominerades fangsten
mycket kraftigt av sarv. Fiskbiomassan
var ddremot jamnt fordelad mellan de
tdngade arterna.

Diversiteten (mdngfalden) i Kroksjos
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,3 och far klassas som 1ag.
Medelvirdet pa diversiteten i 2429 sjo-
ar i Sotvattenslaboratoriets databas
2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Tabell 13. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Kroksjo 2005. Jamforelsetalen ar medelvarden for

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 4,3 kg for-
delat pa 318 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 1,078 kg och 79,5 st fiskar i
Kroksjo (se tabell 13).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
fiskedatabas visar att medelfangsten i
Kroksjo var mycket hog i antal men lag
i vikt.

de provfiskade sjoar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Abborre Maort Sarv Totalt
Antal (st) 31,0 50,0 237,0 318,0
Vikt (g) 1470,0 1484,0 |1360,0 [4314,0
F/A antal (st) 7,8 12,5 59,3 79,5
Jamforelsetal provfiskedatabas |[16,4 17,8 1,8 32,4
F/A vikt (g) 367,5 371,0 |340,0 1078,5
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |101,1 1487
Antal % av tot 9,7 15,7 74,5 100
Vikt % av tot 34,1 34,4 31,5 100
Medellangd (mm) 114,1 1175 (89,0

Medelvikt (g) 47,4 29,7 5,7

Fangstens djupfordelning

Den totala fangsten i Kroksjo var storst
pa djup under 3 m (se tabell 14). Sarv
erholls enbart pd djup mindre &n 3 m

medan 6vriga arter patriffades inom
alla djupzoner. Sarv var dominerande
tiskart ned till 3 m djup medan abborre
och mort dominerade pa storre djup.

Tabell 14. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Kroksjo 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner.

Djupzon Abborre |Mért  Sarv Totalt
0-3m F/A-antal (st) | 14,0 33,0 237,0 284,0
F/A-vikt (g) [174,0 632,0 [1360,0 [2166,0
3-6 m F/A-antal (st) | 14,0 11,0 0 25,0
F/A-vikt (g) |1283,0 [679,0 |0 1962,0
6-12m F/A-antal (st) |1,0 3,0 0 4.0
F/A-vikt (g) [3,0 77,0 0 80,0
12-20 m F/A-antal (st) |2,0 3,0 0 50
F/A-vikt (g) |10,0 96,0 |0 106,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 15 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Kroksjo.

Tabell 15. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Kroksjo 2005. Tillstandsklass 1 innebar mycket hoga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 mattliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden

Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fAngade arter 3,0
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,5
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 65,9
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0

Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0

Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 25,0
Vikt per anstrangning (biomassa) 1078,5
Antal per anstrangning 79,5

Forekomst av forsurningskéansliga arter

Samlat index (tillstdndsklass)

4,7 3 2 — Liten
0,3 3 1-Ingen
36 4 — Stor
1-Ingen
1-Ingen
41 3 3 — Tydlig
1315,9 3 1-Ingen
32,3 2 3 — Tydlig
1-Ingen
3 2 —Liten

Tillstandsbedéomningen for Kroksjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mangfald), att antalet fore-
kommande fiskarter, andelen fiskidtan-
de abborrfiskar och fiskbiomassan é&r
mattlig samt att individtatheten av fisk
dr hog. Bedomningen innebdr vidare
att Kroksjos fisksamhille avviker na-
got fran genomsnittliga forhdllanden
for fisksamhéllen i svenska sjoar. Det
vdrde som framforallt avviker dr andel
mortfiskar genom den totala fiskbio-
massan vilket var hog i forhallande till
jamforvardet.

Artvis fangst - arternas langdfordel-
ning

I det f6ljande presenteras den fangst av

respektive arter som erholls i Kroksjo
vid provfisket ar 2005. Vidare redovi-
sas diagram over langdférdelningen
hos de erhdllna arterna.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Kroksjo var nagot glest. Fangsten
per bottennit av mort var for hela sjon
0,371 kg och 12,5 stycken fiskar. Fangs-
ten var ndgot ldg jamfort med refe-
rensmaterialet i sjoprovfiskedatabasen.

Medelvikten hos morten i Kroksjo var
30 g och medellingden 11,8 cm. Me-
delstorleken hos morten som erholls
var tamligen normal.
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Langdfordelningen hos mortfangsten

2005 redovisas i det foljande (figur 24).

Natprovfiske Kroksjé 2005

Langdfoérdelning Mort
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Figur 24. Langdfoérdelning hos mort vid provfisket i Kroksjo 2005

Langdfordelningen visar att ett flertal
arskullar ingick i fangsten. I Kroksjo
var 62 % av den mort som ingick i
tdngsten mindre dn 10 cm (dvs. mort
yngre dn ca 3 ar), 18 % mellan 10 och
20 cm och 20 % storre dn 20 cm. Ars-
ungar saknades men kullen av mort
kring 6 cm, troligen fjolarsungar, var
stor. Kullen av mort kring 10 cm &ar
ocksa framtrddande. Den stérre mor-
ten, > 20 cm, utgors sannolikt av ut-
sattningsfisk. Mortbestandet i Kroksjo
ser ut att reproducera sig utan pro-
blem.

Abborre

Provfisket 2005 visade att abborrbe-
stdindet i Kroksjo var nagot glest.
Fangsten per bottennit av abborre var
for hela sjon 0,368 kg och 7,8 st fiskar.
Medelfangsten var ndgot lag jamfort
med materialet i provfiskedatabasen.

Medelvikten hos abborren i Kroksjo
var 47 g och medellingden 11,4 cm.
Medelstorleken hos abborren som er-
holls i Kroksjo var ganska normal.

Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande (figur 25).

Natprovfiske Kroksjon
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Figur 25. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Kroksjé 2005.
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Langddiagrammet visar att ett flertal
arskullar ingick i fangsten. Kullen av
fjoldrsungar, kring 7 cm, framtrdder
tydligt. I Kroksjo var 87 % av fangsten
mindre &n 20 cm och 13 % storre &n 20
cm. Abborrbestdndet i Kroksjo repro-
ducerar sig for ndrvarande utan pro-
blem.

Sarv

Provfisket 2005 visade att sarvbestan-

det i Kroksjo var mycket rikligt. Fdngs-
ten per bottennit av sarv var for hela
sjon 0,340 kg och 59,3 stycken fiskar.
Medelfangsten var mycket hog jamfort
med referensmaterialet i sjoprovfiske-
databasen.

Medelvikten hos sarven i Kroksjo var 6
g och medelldngden 8,9 cm. Medelstor-
leken hos sarven som erhélls var 1ag.

Langdfordelningen over sarvfangsten
2005 redovisas i det foljande (figur 26).

Natprovfiske Kroksjé 2005
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Figur 26. Langdfordelning hos sarv vid provfisket i Kroksjo 2005

Av langddiagrammet framgar att
tdngsten uteslutande bestod av yngre
sarvar. Sarvens reproduktion fungerar
uppenbarligen problemfritt i Kroksjo.

Diskussion

1992, d.v.s. tva ar efter det att kalk-
ningen pdborjades, utfordes ett inven-
teringsprovfiske i Kroksjo. Provfisket
visade att sjon var fisktom. Det &r inte
kant vilka fiskarter som fanns i sjon
innan den blev forsurad.

Vid provfisket ar 2005 erholls mort,
abborre och sarv. Abborre och mort
aterintroducerades i sjon ar 2001. Det
ar inte kdnt om detsamma gallde sar-

ven. D4 utsdttningsmaterialet sannolikt
utgjordes av naturfdngad fisk kan det
mycket vl vara sa att en del sarv fanns
med bland den utsatta fisken trots att
detta inte var avsikten.

Tillstandsbedomningen for Kroksjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mangfald), att antalet fore-
kommande fiskarter, andelen fiskidtan-
de abborrfiskar och fiskbiomassan ar
mattlig medan individtdtheten av fisk
dr hog. Bedomningen innebar vidare
att Kroksjos fisksamhille avviker na-
got fran genomsnittliga forhallanden
for fisksamhéllen i svenska sjoar. Det
viarde som framforallt avviker dr ande-
len mortfiskar genom den totala bio-
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massan vilken var hog i forhallande till
jamforvardet.

Provfiskeresultatet 2005 visar att ater-
introduktionen av mort, abborre och
sarv har varit framgangsrik.

Mortbestdndet &r visserligen fortfa-
rande ndgot glest men ldangdfordel-
ningen hos de individer som erholls
vid fisket vittnar om en fungerande
reproduktion. Medelvikten (47 g) och
medelldngden (11,4 cm) som erholls
hos morten var normal. Merparten av
den mort som fdngades har fotts i
sjon.

Kroksjos bestdnd av abborre var dven
det ndgot glest. Individtdtheten och
tiskbiomassan var lag i forhdllande till
referensmaterialet. Langdfordelningen
over den abborre som fangades domi-
nerades av yngre fisk och féryngringen
var saledes god. Medelvikten (47 g)
och medelldingden (11,4 cm) hos ab-
borren i sjon var tdimligen normal.

Bestandet av sarv var mycket rikligt.
Individtdtheten och fiskbiomassan var
mycket hog jamfort med referensmate-
rialet. Fdngsten bestod uteslutande av

yngre fisk vilket visar pa att dven sar-
ven etablerat sig i Kroksjo.

Den medelfangst per bottenndt for hela
sjon som erholls vid provfisket i Krok-
sjo 2005 var 1,078 kg och 79,5 stycken
fiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa fiskbiomassa och fisktdthet i
sjon vilket kan jamforas med andra
sjoar och tidigare provfisken i samma
sjO.

Medelfangsten i Kroksjo var individ-
maéssigt mycket hog men lag i vikt jam-
fort med referensmaterialet i sjoprov-
tfiskedatabasen. Anledningen till att
individtdtheten i fangsten var sa hog
berodde pd det extremt stora antal
smasarv som erhdlls.

Utifran provfisket kan konstateras att
den tidigare fisktomma Kroksjo genom
aterintroduktionen 2001 idag har en
fiskfauna bestdende av mort, abborre
och sarv. Samtliga fiskarter reproduce-
rar sig utan problem. Det dr uppenbart
att nuvarande kalkningsinsatserna
skapar tillfredsstdllande livsbetingelser
for Kroksjos fiskarter.

Bild 8. Fiskarter i Kroksjo.
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Stora Arsjon (635857 129335)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Stora Arsjon har en areal av 17 ha och
ar beldgen 91,4 m 6ver havet i Viskans
vattensystem nordost om Veddige.
Sjon som &r naringsfattig och forsur-
ningskanslig omges av barrskog med
kuperad terrdng. Stora Arsjon ar djup.
Medeldjupet dr 7,1 m och maxdjupet
uppgar till 20 m. Sjon har relativt bran-
ta strander med inslag av klippor och
hill. Bottnarna utgérs i huvudsak av

Kalkningsdtedrder och vattenkuvalitet

Kalkning av Stora Arsjon péborjades
1990. I dagslaget tillfors sjon arligen 23
ton kalk vilken sprids med helikopter.
Sjon var kraftigt forsurad da kalk-
ningsverksamheten inleddes. Mat-
ningar dren 1988 - 1989 i utloppsback-
en Albdcken visade att buffertforma-
gan var utsldackt och pH-vardet lag pa
4,1. Sedan kalkningen kom igang for-
battrades vattenkvaliteten snabbt. Pe-

dy, sten och hdll. Vegetationen i sjon dr
relativt gles och domineras av starr,
bladvass, notblomster, nate samt gula
och vita nidckrosor.

Bild 9. Vly 6ver norra delen av Stora Arsjon.

rioden 1997 - 2005 har alkaliniteten
mestadels varit 6ver 0,1 mekv/l och
pH-vérdet har legat stabilt over 6 (fi-
gur 27). Vid enstaka tillfdllen, bla.
mars 1997 och 2001, har emellertid pH-
virden strax under 6 och alkalinitet
under 0,05 mekv/l uppmaitts. Vid
maétningar dren 2002 - 2005 har alkali-
niteten varierat fran 0,08 - 0,28 mekv/1
och pH-vidrdet har legat i intervallet 6,4
-70.

Albacken nedstréoms Arsjoarna
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Figur 27. PH och alkalinitet i Albicken nedstréms Arsjoarna (Kélla Lansstyrelsens databas).
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Utforande

Stora Arsjon provfiskades 2005-07-19 -
2005-07-20 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

Under provfisket var vadret halvklart

med en del regnskurar och mattliga
sydvastliga vindar. Lufttemperaturen
holl sig kring 17 °C vid nitldggning
och vid vittjning. Siktdjupet uppmadttes
2005-07-19 till 4,0 m. Den temperatur-
profil som togs vid fisket visade att
sjon var skiktad och att sprangskiktet
aterfanns inom djupintervallet 3 - 5 m
(figur 28). Yttemperaturen var 20,1 °C
och temperaturen vid botten pa 16 m
djup 4,8 °C. Syrehalterna var tillfreds-
stdllande ned till 16 m djup.

0 20 40 60

80 100

Stora Arsjon
19/7 2005

Vattendjup (m)

—e— Syrgashalt mg/l
—m— Syrgasmattnad %

—a— Temperatur °C

Figur 28. Temperatur- och syreprofil i Stora Arsjon 2005-07-19.

Arter och artsammansiittning

Vid provfisket i Stora Arsjon erholls
tyra stycken fiskarter: mort, abborre,

Artférdelning - Antal
Oring
Sarv 1,5%

Abborre
36,9%

47,7%

sarv och ¢ring. Den andel som respek-
tive art upptog av totalfdngsten saval i
antal som i vikt framgar av figur 29.

Artfordelning - Vikt

Oring
20,1%

Sarv
1,4% ~
Mort

Abborre
70,8%

Figur 29. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Stora Arsjon 2005.
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Individmaéssigt dominerades fangsten
av mort. Fiskbiomassan ddaremot upp-
togs till storsta delen av abborre.

Diversiteten (mé&ngfalden) i Stora Ar-
sjons fisksamhdlle baserat pa antal in-
divider per nitanstrangning och redo-
visad som Shannons H” (Shannon-
Weaver 1948) var 0,5 och far klassas
som nagot hog. Medelvardet pa diver-
siteten i 2429 sjoar i Sotvattenslabora-
toriets databas 2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 4,3 kg for-
delat pd 65 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 1,078 kg och 16,3 st fiskar i
Stora Arsjon (se tabell 16).

Fangsten per ndtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktadthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
tiskedatabas visar att medelfangsten i
Stora Arsjon var 1&g bade i antal och i
vikt.

Tabell 16. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Stora Arsjon 2005. Jamforelsetalen &r medelvér-
den for de provfiskade sjéar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Abborre Totalt
Antal (st) 24,0 31,0 9,0 1,0 65,0
Vikt (g) 3055,0 333,0 |60,0 865,0 4313,0
F/A antal (st) 6,0 7,8 2,3 0,3 16,3
Jamforelsetal provfiskedatabas |[16,4 17,8 1,8 1,8 32,4
F/A vikt (g) 763,8 83,3 15,0 216,3 1078,3
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |101,1 375,0 1487
Antal % av tot 36,9 47,7 13,8 15 100
Vikt % av tot 70,8 7,7 1.4 20,1 100
Medellangd (mm) 200,4 97,5 88,9 463,0

Medelvikt (g) 127,3 10,7 6,7 865,0

Fangstens djupfordelning

Den totala fangsten i Stora Arsjon var
storst pa djup under 3 m (se tabell 17).
Sarv och mort erholls enbart pa djup

mindre &n 3 m medan 6vriga arter pa-
traffades ned till 6 m djup. Mort var
dominerande fiskart pa djup 0 - 3 m.

Tabell 17. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Stora Arsjon 2005 férdelat pa avfiskade djup-
zoner.

Djupzon Abborre | Mort Totalt
0-3m F/A-antal (st) |23,0 31,0 9,0 0 63,0
F/A-vikt () [3033,0 333,0 |60,0 0 3426,0
3-6 m F/A-antal (st) |1,0 0 0 1,0 2,0
F/A-vikt (g) 22,0 0 0 865,0 887,0
6-12 m F/A-antal (st) |0 0 0 0
F/IA-vikt () |0 0 0 0
12-20 m F/A-antal (st) |0 0 0 0
F/IA-vikt () |0 0 0 0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 18 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Stora Arsjon.

Tabell 18. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Stora Arsjon 2005. Tillstdndsklass 1 innebér mycket hoga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 matt-

liga varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fAngade arter 4,0 4,7 3 1-Ingen
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,4 0,4 3 2 — Liten

Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 9,1 36 1-Ingen
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 59,1 41 2 1-Ingen
Vikt per anstrangning (biomassa) 1078,3 1254,3 3 1-Ingen
Antal per anstrangning 16,3 30,4 3 2 — Liten

Forekomst av forsurningskéansliga arter 1-Ingen
Samlat index (tillstdndsklass) 3 1 —Ingen

Tillstdndsbedémningen foér Stora Ar-
sjon indikerar att sjon har en mattlig
artdiversitet (mdngfald), att antalet
forekommande fiskarter, fiskbiomas-
san och individtidtheten dr mattlig samt
att andelen fiskdtande abborrfiskar dr
hog. Bedomningen innebdr vidare att
Stora Arsjons fisksamhille avviker
inget eller obetydligt frdn genomsnitt-
liga forhdllanden for fisksamhillen i
svenska sjoar.

Artvis fangst - arternas langdférdel-
ning

I det f6ljande presenteras den fangst av
respektive arter som erholls i Stora Ar-
sjon vid provfisket ar 2005. Vidare

redovisas diagram oOver langdfordel-
ningen hos de erhdllna arterna.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Stora Arsjon var ndgot glest.
Fangsten per bottennit av mort var for
hela sjon 0,083 kg och 7,8 stycken fis-
kar. Fangsten var nagot ldg jamfort
med referensmaterialet i sjoprovfiske-
databasen.

Medelvikten hos mérten i Stora Arsjon
var 11 g och medellingden 9,8 cm.
Medelstorleken hos morten som er-
holls var lag.
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Langdfordelningen hos mortfangsten

2005 redovisas i det foljande (figur 30).

Natprovfiske Stora Arsjon 2005
Langdfoérdelning Mort
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Figur 30. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Stora Arsjon 2005

Langdfordelningen visar att ett flertal
yngre arskullar ingick i fdngsten. I Sto-
ra Arsjon var 75 % av den mért som
ingick i fdngsten mindre &n 10 cm (dvs.
mort yngre dn ca 3 ar), 19 % mellan 10
och 20 cm och 6 % storre dan 20 cm.
Arsungar saknades men kullen av
mort kring 7 cm, troligen fjolarsungar,
var stor. Den storre morten, > 20 cm,
utgors sannolikt av invandrad utsétt-
ningsfisk frdn uppstroms liggande
Kroksjo. Mortbestdndet i Stora Arsjon
tycks reproducera sig utan problem.

Provfisket 2005 visade att abborrbe-
stdndet i Stora Arsjon var glest. Fings-
ten per bottenndt av abborre var for
hela sjon 0,764 kg och 6,0 st fiskar. Me-
delfdngsten var individmaéssigt lag
men viktmaéssigt hog jamfort med ma-
terialet i provfiskedatabasen.

Medelvikten hos abborren i Stora Ar-
sjon var 127 g och medelldngden 20,0
cm. Medelstorleken hos abborren som
erholls i Stora Arsjon var mycket hog.

Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande (figur 31).

Abborre
Natprovfiske Stora Arsjon 2005
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Figur 31. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Stora Arsjon 2005.
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Langddiagrammet visar att flera
arskullar ingick i den glesa fdngsten.
Dock saknades de yngsta arskullarna. I
Stora Arsjon var 46 % av fangsten
mindre &n 20 cm och 54 % storre &n 20
cm. Rekryteringen av abborre tycks ha
varit dalig under de senaste aren.

Sarv

Provfisket 2005 visade att sarvbestdn-
det i Stora Arsjon var ganska rikligt.
Fangsten per bottennét av sarv var for

hela sjon 0,015 kg och 2,3 stycken fis-
kar. Medelfangsten var hog i antal men
lag i vikt jamfort med referensmateria-
let i sjoprovfiskedatabasen.

Medelvikten hos sarven i Stora Arsjon
var 7 g och medelldngden 8,9 cm. Me-
delstorleken hos sarven som erhdolls
var lag.

Langdfordelningen 6ver sarvfangsten
2005 redovisas i det foljande (figur 32).

Natprovfiske Stora Arsjon 2005
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Figur 32. Langdférdelning hos sarv vid provfisket i Stora Arsjon 2005

Av diagrammet framgar att fangsten
enbart bestod av yngre sarvar. Sarvens
reproduktion fungerar uppenbarligen
problemfritt i Stora Arsjon.

Oring
Provfisket 2005 visade att dven oring
forekommer glest i Stora Arsjon. En

oring erholls vilken vagde 865 g och
maitte 46,3 cm.

Diskussion

Det har aldrig tidigare utforts nagot
provfiske i Stora Arsjon. Muntliga

uppgifter saknas ocksd om hur sjons
fisksamhadlle sag ut innan forsurningen
slog till och vid den tidpunkt som
kalkningen startades upp. Vattenana-
lyser dren innan kalkstart visade emel-
lertid att sjon var gravt forsurad och
det dr mycket troligt att sjons fiskarter
var helt utslagna. Inte minst dd sa var
fallet i uppstroms liggande Kroksjo.

Vid provfisket ar 2005 erholls mort,
abborre, sarv och 6ring. Ndgon aterin-
troduktion av fisk i Stora Arsjon &r inte
kand varfor det far formodas att sjons
nuvarande fisksamhille har etablerats
genom nedvandring av utsdttningsfisk
frdn Kroksjo. I denna sjo aterintroduce-
rades abborre och mort ar 2001. Det &r
inte kdnt om detsamma gdllde sarven.
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Da utsdttningsmaterialet sannolikt ut-
gjordes av naturfdngad fisk kan det
mycket vél vara sd att en del sarv fanns
med bland den utsatta fisken trots att
detta inte var avsikten.

Tillstdndsbedémningen foér Stora Ar-
sjon indikerar att sjon har en mattlig
artdiversitet (mdngfald), att antalet
forekommande fiskarter, fiskbiomas-
san och individtidtheten dr mattlig samt
att andelen fiskdtande abborre &r hog.
Bedémningen innebédr vidare att Stora
Arsjons fisksamhille avviker inget el-
ler obetydligt frdn genomsnittliga for-
hallanden for fisksamhéllen i svenska
sjoar.

Provfiskeresultatet 2005 visar att den
formodade aterkolonisationen av mort,

abborre och sarv har varit framgangs-
rik.

Mortbestdndet dr ndgot glest men
langdfordelningen hos de individer
som erholls vid fisket vitthar om en
fungerande reproduktion. Medelvikten
(11 g) och medelldngden (9,8 cm) som
erholls hos morten var lag. Merparten
av den mort som fangades har fotts i
sjon. Den &dldre morten utgjordes san-
nolikt av utsdttningsfisk som vandrat
in fran Kroksjo.

Stora Arsjons bestdnd av abborre var
ocksa glest. Individtdatheten var lag
medan fiskbiomassan var hog i forhal-
lande till referensmaterialet. Medel-
storleken hos abborren var hog och de
yngsta drskullarna saknades.

Bestadndet av sarv var rikligt. Individ-
tatheten var hog medan fiskbiomassan
var lag jamfort med referensmaterialet.
Fangsten bestod uteslutande av yngre

fisk vilket visar pa att &ven sarven eta-
blerat sig i Stora Arsjon.

Provfisket visade dessutom att enstaka
oring férekommer i Stora Arsjon. En
dldre oring fdngades och det &r inte
kdnt om arten hdrrér fran utplant-
eringar eller om den vandrat upp fran
sjons utloppsbéck, Albdcken.

Den medelfangst per bottenndt for hela
sjon som erholls vid provfisket i Stora
Arsjon 2005 var 1,078 kg och 16,3
stycken fiskar. Medelfangsten ger ett
relativt matt pa fiskbiomassa och fisk-
tathet i sjon vilket kan jamforas med
andra sjoar och tidigare provfisken i
samma sj0.

Medelfangsten i Stora Arsjon var 1ag
jamfort med referensmaterialet i sjo-
provfiskedatabasen.

Utifran provfisket kan konstateras att
den troligen tidigare fisktomma Stora
Arsjon genom aterintroduktionen av
tisk i uppstroms liggande Kroksjo idag
har en fiskfauna bestiende av mort,
abborre och sarv. Den forsurnings-
kansliga morten reproducerar sig utan
problem. Det dr uppenbart att nuva-
rande kalkningsinsatserna skapar till-
fredsstdllande livsbetingelser fér Stora
Arsjons fiskarter.

Bild 10. Fiskarter i Stora Arsjon.
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Abborravattnet (635365 129646)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Abborravattnet har en areal av 7 ha
och &r beldgen 115 m 6ver havet i Vis-
kans vattensystem strax norr om
Grimmared. Sjon som &r naringsfattig
och forsurningskénslig omges av barr-
skog. Abborravattnet dr mattligt djup.
Medeldjupet dr 3,2 m och maxdjupet
uppgar till 9 m. Sjon har svagt sluttan-
de strander med enstaka inslag av
block och hill. Bottnarna utgors i hu-

Kalkningsitedrder och vattenkvalitet

Kalkning av Abborravattnet paborja-
des 1989. I dagsléget tillfors sjon 15 ton
kalk vartannat ar vilken sprids med
bat. Sjon var kraftigt forsurad da kalk-
ningsverksamheten inleddes. Mat-
ningar aren innan visade att buffert-
formagan var utslackt och pH-vardet
lag pd 4,2. Vid provfiske 1988 konstate-
rades att sjon var fisktom. Sedan kalk-
ningen kom igdng forbittrades vatten-

vudsak av dy, sten och hill. Vegetatio-
nen i sjon dr sparsam till mattlig och
domineras av starr, bladvass, not-
blomster, nate samt gula och vita nack-
TroSOr.

Bild 11. Abborravattnet utanfor Grimmared

kvaliteten snabbt. Perioden 1989 - 2005
har alkaliniteten mestadels varit 6ver
0,1 mekv/l och pH-vdrdet har legat
stabilt over 6 (figur 33). Vid enstaka
tillfallen, 1994, 1999 och 2001, har
emellertid pH-vdrden ned mot 5 och
alkalinitet under 0,05 mekv/1 upp-
mitts. Vid métningar dren 2002 - 2005
har alkaliniteten varierat fran 0,08 -
0,75 mekv/1 och pH-vardet har legat i
intervallet 6,0 - 7,2.

Abborravattnet
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Figur 33. PH och alkalinitet i Abborravattnet (Kélla Lansstyrelsens databas).
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Utforande

Abborravattnet provfiskades 2005-07-
20 - 2005-07-21 med totalt 4 st botten-
satta Oversiktsniit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske ddr 2 st bottennit sattes
pa grundomraden (epilimnion) och 2 st
pa djupomraden (hypolimnion) i sjon.

Under provfisket var vadret halvklart
till mulet och det rddde stiltje. Luft-

temperaturen holl sig kring 20 °C vid
ndtlaggning och 18 °C vid vittjning.
Siktdjupet uppmaittes 2005-07-20 till
4,6 m. Den temperaturprofil som togs
vid fisket visade att sjon var skiktad
och att sprdngskiktet aterfanns inom
djupintervallet 3 - 6 m (figur 34). Yt-
temperaturen var 20,2 °C och tempera-
turen vid botten pa 8 m djup 9,0 °C.
Syrehalterna var tillfredsstidllande ned
till 6 m djup.

0 20 40 60 80 100 120 Abborravattnet
0 4 20/7 2005
-2
E
o -4
% —e— Syrgashalt mg/I
E'Cﬁ 6 - —m— Syrgasmaéattnad %
c>5 8 —a— Temperatur °C
-8 4
-10

Figur 34. Temperatur- och syreprofil i Abborravattnet 2005-07-20.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Abborravattnet erholls
tre stycken fiskarter: mort, abborre och

Artférdelning - Antal

Oring
1,5%
? Abborre
27,3%

Mort
71,2%

oring. Den andel som respektive art
upptog av totalfdngsten sdvdl i antal
som i vikt framgar av figur 35.

Artférdelning - Vikt

Abborre
o 16,6%
Oring
30,2%

Maort
53,1%

Figur 35. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Abborravattnet 2005.
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Fangsten dominerades av mort bade
individ- och viktmaéssigt.

Diversiteten (mangfalden) i Abborra-
vattnets fisksamhdlle baserat pa antal
individer per nadtanstrangning och re-
dovisad som Shannons H” (Shannon-
Weaver 1948) var 0,4 och far klassas
som normal. Medelvardet pd diversite-
ten i 2429 sjoar i Sotvattenslaboratori-
ets databas 2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Tabell 19. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Abborravattnet 2005. Jamforelsetalen ar medelvar-

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 5,4 kg for-
delat pd 66 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 1,340 kg och 16,5 st fiskar i
Abborravattnet (se tabell 19).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
fiskedatabas visar att medelfangsten i
Abborravattnet var ladg i antal men
normal i vikt.

den for de provfiskade sjéar som ingar i Sotvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Abborre Oring  Totalt
Antal (st) 18,0 47,0 1,0 66,0
Vikt (g) 892,0 2846,0 | 1620,0 |5358,0
F/A antal (st) 4,5 11,8 0,3 16,5
Jamforelsetal provfiskedatabas |[16,4 17,8 1,8 32,4
F/A vikt (g) 223,0 771,5 |405,0 1339,5
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |375,0 1487
Antal % av tot 27,3 71,2 15 100
Vikt % av tot 16,6 53,1 30,2 100
Medellangd (mm) 168,3 167,1 |540,0

Medelvikt () 49,6 60,6 1620,0

Fangstens djupfordelning

Den totala fdngsten i Abborravattnet
var storst pa djup under 3 m (se tabell
20). Abborre och mort erholls ned till 6

m djup medan Oring patrdffades pa
djup 3 - 6 m. Mort var dominerande
tiskart inom samtliga djupzoner.

Tabell 20. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Abborravattnet 2005 fordelat pa avfiskade

djupzoner.

Djupzon Abborre 'Mort  Oring  Totalt

0-3m F/A-antal (st) [10,0 36,0 0 46,0
F/IA-vikt () |486,0 1438,0 |0 1924,0

3-6 m F/A-antal (st) |4,0 55 0,5 10,0
F/A-vikt (g) 203,0 704,0 |810,0 1717,0

6-12 m F/A-antal (st) |0 0 0 0
F/IA-vikt () |0 0 0 0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 21 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Abborravattnet.

Tabell 21. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Abborravattnet 2005. Tillstdndsklass 1 innebar mycket hoga varden (ex. hogt antal arter), klass 3

mattliga varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fangade arter 3,0 3,2 3 1-Ingen
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,4 0,3 3 1-Ingen
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 53,1 38 3 - Tydlig
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 14,6 40 4 4 — Stor

Vikt per anstrangning (biomassa) 1339,5 1082,4 3 1-Ingen
Antal per anstrangning 16,5 23,5 3 1-Ingen
Forekomst av forsurningskénsliga arter 1-Ingen
Samlat index (tillstdndsklass) 3 1 —Ingen

Tillstandsbedémningen for Abborra-
vattnet indikerar att sjon har en matt-
lig artdiversitet (mdngfald), att antalet
forekommande fiskarter, fiskbiomas-
san och individtitheten dr mattlig
samt att andelen fiskdtande abborrfis-
kar ar ldg. Bedomningen innebér vida-
re att Abborravattnets fisksamhalle
avviker inget eller obetydligt frdn ge-
nomsnittliga forhallanden for fisk-
samhéllen i svenska sjoar. Det virde
som framforallt avviker dr andel fisk-
dtande abborrfiskar genom den totala
tiskbiomassan vilket var ladg i forhal-
lande till jamforvéardet.

Artvis fangst - arternas langdférdel-
ning

I det foljande presenteras den fangst av
respektive arter som erholls i Abborra-
vattnet vid provfisket ar 2005. Vidare
redovisas diagram oOver ldangdfordel-
ningen hos de erhdllna arterna. En jam-
forelse gors med den langdfoérdelning
som erholls vid ett provfiske i sjon 1992.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Abborravattnet var ndgot glest.
Fangsten per bottenndt av mort var for
hela sjon 0,772 kg och 11,8 stycken fis-
kar. Fangsten var individmassigt nagot
lag men viktmdssigt hog jamfort med
referensmaterialet i sjoprovfiskedata-
basen.
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Medelvikten hos morten i Abborra-
vattnet var 61 g och medelldngden 16,7
cm. Medelstorleken hos morten som

Langdfordelningen hos mortfangsten
2005 jamfors i det foljande med den

erholls var hog.

som erholls 1992 (figur 36 resp. 37).

Natprovfiske Abborravattnet 2005
Langdfordelning Mort
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Figur 36. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Abborravattnet 2005
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Figur 37. Langdfordelning hos mort vid provfisket i Abborravattnet 1992.

I Abborravattnet var 2 % av den mort
som ingick i fangsten mindre dn 10 cm
(dvs. mort yngre dn ca 3 dr), 70 % mel-
lan 10 och 20 cm och 28 % storre &n 20
cm. Ars- och fjoldrsungar saknades.
Starkast var kullen av mort kring 14
cm. Det kan inte uteslutas att bristen
pad yngre mort (< 10 cm) beror pa for-
surningsstorningar vissa ar. Jamfort
med provfisket 1992 bestod mortfangs-
ten emellertid av betydligt yngre indi-
vider. 1992 utgjordes hela fdngsten av
dldre fisk (> 20 cm) och bestod av mort
som aterintroducerats i sjon 1990.

Abborre

Provfisket 2005 visade att abborrbe-
stdindet i Abborravattnet var glest.
Fangsten per bottennit av abborre var
for hela sjon 0,223 kg och 4,5 st fiskar.
Medelfangsten var lag jamfort med
materialet i provfiskedatabasen.

Medelvikten hos abborren i Abborra-
vattnet var 50 g och medelldngden 16,8
cm. Medelstorleken hos abborren som
erholls i Abborravattnet var hog.
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Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande och jamfors

med den som erholls 1992 (figur 38
resp. 39).

Natprovfiske Abborravattnet 2005
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Figur 38. Langdfordelning hos abborre vid provfisket i Abborravattnet 2005.

Abborravattnet 1992. Abborre (n=54, 6 nat)

20 +

15 +

10 +

5,,
© 9 9 9 © © ©o 9o 9 o o
¥ © ® &6 &« ¥§ © ® © «& ¥
J4 Hd «d4 «d4 +4 & N«

Q:
>
«Q
o
—
3
2

Figur 39. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Abborravattnet 1992.

Langddiagrammet visar att flera
arskullar ingick i den glesa fédngsten.
Dock saknades de yngsta arskullarna. I
Abborravattnet var 89 % av fdngsten
mindre &n 20 cm och 11 % storre &n 20
cm. Rekryteringen av abborre tycks ha

(")ring

Provfisket 2005 visade dven att oring
forekommer glest i Abborravattnet. En
oring erholls vilken viagde 1620 g och
mitte 54,0 cm. Enligt Nordskogs Fvof

varit dalig under de senaste dren. Jam-
fort med 1992 bestod fangsten av yng-
re individer 2005. Fadngsten 1992 be-
stod sannolikt enbart av abborre som
introducerats i sjon hosten 1990.

finns ett sjdlvreproduerande bestand i
sjosystemet vilket bl.a. leker i backarna
mellan Lilla och Stora Virsjo.
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Diskussion

Abborravattnet har provfiskats vid tva
tidigare tillfdllen. Det forsta fisket ut-
fordes 1988, d.v.s. aret innan kalkstart,
och visade att sjon sannolikt var fisk-
tom. Vid det andra provfisket, 1992,
erholls mort och abborre. Dessa arter
hade aterintroducerats i sjon hosten
1990. Utover abborre och mort har fis-
kevardsomradesforeningen dven plan-
terat in oring vilken hdmtats fran sjdlv-
reproducerande bestand inom fiske-
vardsomradet.

Vid provfisket ar 2005 erholls mort,
abborre och oring.

Tillstandsbedémningen foér Abborra-
vattnet indikerar att sjon har en mattlig
artdiversitet (mdngfald), att antalet
forekommande fiskarter, fiskbiomas-
san och individtidtheten dr mattlig samt
att andelen fiskdtande abborre &r 1ag.
Bedomningen innebdr vidare att Ab-
borravattnets fisksamhille avviker
inget eller obetydligt fran genomsnitt-
liga forhdllanden for fisksamhillen i
svenska sjoar. Det viarde som framfor-
allt avviker dr andelen fiskdtande ab-
borrfiskar av den totala fiskbiomassan
vilken var lag i forhéllande till jamfor-
vérdet.

Provfiskeresultatet 2005 visar att ater-
introduktionen av mort och abborre
har varit framgéangsrik.

Mortbestdndet dr ndgot glest men
langdfordelningen hos de individer
som erholls vid fisket vittnar om att
morten reproducerar sig i sjon. Medel-
vikten (61 g) och medelldngden (16,7
cm) som erholls hos morten var dock
hog och fjoldrsungar saknades i fangs-
ten. Det kan inte uteslutas att bristen
pa yngre mort beror pd forsurnings

storningar vissa ar. Morttdngsten be-
stod emellertid av betydligt yngre in-
divider jamfort med provfisket 1992.

Abborravattnets bestdnd av abborre
var ocksa glest. Individtitheten och
tiskbiomassan var lag i forhdllande till
referensmaterialet. Medelstorleken hos
abborren var hog och de yngsta drskul-
larna saknades. Fangsten bestod dock
av ndgot yngre individer jamfort med
1992.

Provfisket visade att enstaka oring fo-
rekommer i Abborravattnet. Fangsten
bestod av en &ldre oring. Oring finns
inom fiskevardsomradet och leker bl.a.
i backarna mellan Lilla och Stora Var-
sjo. Foreningen har flyttat och plante-
rat ut en del fisk i omrddets sjoar. En-
ligt muntliga uppgifter skall numera
viss oringlek forekomma i Abborra-
vattnets utloppsbdck. Huruvida leken
resulterar i framkldckta yngel och
uppvéxande oOringungar dr inte klar-
lagt.

Den medelfadngst per bottennit for hela
sjon som erholls vid provfisket i Abbor-
ravattnet 2005 var 1,340 kg och 16,5
stycken fiskar. Medelfdngsten ger ett
relativt matt pa fiskbiomassa och fisk-
tathet i sjon vilket kan jamforas med
andra sjoar och tidigare provfisken i
samma sj0.

Medelfangsten i Abborravattnet var
individmaéssigt 14g men ganska normal
i vikt jamfort med referensmaterialet i
sjoprovfiskedatabasen. Fangsten var
individmassigt likvardig med den som
erholls vid provfisket 1992 medan den
viktmadssigt var lagre. Detta forklaras
med att fdngsten 1992 nédstan uteslu-
tande utgjordes av stor utsdttningsfisk.
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Utifran provfisket kan konstateras att
det tidigare fisktomma Abborravattnet
genom aterintroduktionen har en fisk-
fauna bestdende av mort, abborre och
oring. Abborre och mort reproducerar
sig i sjon. Da de yngre darskullarna
emellertid saknades eller forekom
sparsamt kan det inte uteslutas att re-

produktionen vissa dr paverkas av for-
surning. Detta trots att médtningar un-
der de senaste aren visar pa acceptabla
vattenkvalitet for den forsurningskans-
liga morten. Jamfort med provfisket
1992 var mortbestdndet nagot storre
2005 medan abborrbestdndet var
mindre.

Bild 12. Fiskarter i Abborravattnet
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Kroksjo (635383 129739)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Kroksjo har en areal av 16 ha och ar
beldgen 114 m o6ver havet i Viskans
vattensystem strax norr om Grimma-
red. Sjon som &r ndringsfattig och for-
surningskdnslig omges av barrskog.
Kroksjo dr mattligt djup. Medeldjupet
dr 2,5 m och maxdjupet uppgar till 10
m. Sjon har branta strander med rik
forekomst av hdll. Bottnarna utgors i
huvudsak av dy och hdll med inslag av

Kalkningsdtedrder och vattenkuvalitet

Kalkning av Kroksjo paborjades 1989. 1
dagsldget tillfors sjon 27 ton kalk vart-
annat dr vilken sprids med bat. Sjon
var kraftigt forsurad da kalknings-
verksamheten inleddes. Maitningar
aren innan visade att buffertformagan
var utslackt och pH-vdrdet lag ned
mot 4,2. Vid provfiske 1988 konstate-
rades att sjon var fisktom. Sedan kalk-
ningen kom igdng forbittrades vatten-

sten och block. Vegetationen i sjon dr
gles, aterfinns utmed strédnderna och
domineras av starr, bladvass, not-
blomster, nate samt gula och vita nack-
rosor.

Bild 13. Kroksjoé utanfér Grimmared

kvaliteten snabbt. Perioden 1989 - 2005
har alkaliniteten mestadels varit éver
0,1 mekv/l och pH-véardet har legat
over 6 (figur 40). Vid ndgra tillfdllen,
aren 1991, 1993-1994, 1997 och 1999,
har emellertid pH-vdarden ned mot 5
och alkalinitet under 0,05 mekv/1
uppmiatts. Vid matningar aren 2000 -
2005 har alkaliniteten varierat fran 0,08
- 0,48 mekv/1 och pH-vdrdet har legat
iintervallet 6,1 - 7,3.

Kroksjo

—=— pH

—a— Alk

6 +05
Akt i haiilis”

Surhetsgrad (pH)
N

A Tod

1995 -

1987
1991 -

i\M

Ar

Alkalinitet (mekv/l)

1999 -
2003 +

Figur 40. PH och alkalinitet i Kroksjo (Kélla Lansstyrelsens databas).
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Utforande

Kroksjo provfiskades 2005-07-20 -
2005-07-21 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

Under provfisket var vadret halvklart
till mulet och det rddde stiljtje. Luft-

temperaturen holl sig kring 20 °C vid
ndtlaggning och 17 °C vid vittjning.
Siktdjupet uppmaittes 2005-07-20 till
5,8 m. Den temperaturprofil som togs
vid fisket visade att sjon var skiktad
och att sprdngskiktet aterfanns inom
djupintervallet 4 - 6 m (figur 41). Yt-
temperaturen var 20,9 °C och tempera-
turen vid botten pd 9 m djup 9,2 °C.
Syrehalterna var tillfredsstidllande ned
till 6 m djup.
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Figur 41. Temperatur- och syreprofil i Kroksjé 2005-07-20.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Kroksjo erholls tre
stycken fiskarter: mort, abborre och

Artfordelning - Antal
Oring
1,1%

|

Abborre
51,1%

oring. Den andel som respektive art
upptog av totalfangsten sdvél i antal
som i vikt framgar av figur 42.

Artfordelning - Vikt

Oring
15,6%

Abborre

Mort 57.9%

26,5%

Figur 42. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Kroksjo 2005.
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Fangsten var jamnt fordelad mellan
mort och abborre individmaéssigt me-
dan abborre dominerade biomassan.

Diversiteten (mdngfalden) i Kroksjos
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,3 och far klassas som ndgot
lag. Medelvardet pa diversiteten i 2429
sjoar i Sotvattenslaboratoriets databas
2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 11,4 kg
fordelat pa 92 st individer. Detta gav
att den totala fangsten per nitan-
strangning var 2,854 kg och 23 st fiskar
i Kroksjo (se tabell 22).

Fangsten per ndtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktadthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
tiskedatabas visar att medelfangsten i
Kroksjo var nagot lag i antal men hog i
vikt.

Tabell 22. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Kroksjo 2005. Jamforelsetalen ar medelvarden for
de provfiskade sjoar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Abborre Oring  Totalt
Antal (st) 47,0 44,0 1,0 92,0
Vikt (g) 6607,0 3031,0 |1781,0 |11419,0
F/A antal (st) 11,8 11,0 0,3 23,0
Jamforelsetal provfiskedatabas |[16,4 17,8 1,8 32,4
F/A vikt (g) 1651,8 757,8 |445,3 2854,8
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |375,0 1487
Antal % av tot 51,1 47,8 1,1 100
Vikt % av tot 57,9 26,5 15,6 100
Medellangd (mm) 181,9 172,6 |570,0

Medelvikt (g) 140,6 68,9 1781,0

Fangstens djupfordelning

Den totala fangsten i Kroksjo var storst
pa djup under 3 m (se tabell 23). Ab-
borre och mort erhélls inom alla avfis-
kade djupzoner medan o6ring endast

patrdaffades pa djup > 6 m. Abborre
dominerade pa djup 0 - 3 m medan
morten var mest frekvent inom djup-
zon 3 - 6 m.

Tabell 23. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Kroksjo 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner.

Djupzon Abborre 'Mort  Oring  Totalt
0-3m F/A-antal (st) |30,0 21,0 0 51,0
F/A-vikt (g) |34140 |903,0 |0 4317,0
3-6 m F/A-antal (st) | 13,0 22,0 0 35,0
F/A-vikt (g) |2332,0 |1602,0 |0 3934,0
6-12 m F/A-antal (st) |4,0 1,0 1,0 6,0
F/Avikt (@) |861,0 |526,0 |1781,0 |3168,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 24 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Kroksjo.

Tabell 24. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Kroksjo 2005. Tillstandsklass 1 innebar mycket hoga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 mattliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden

Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fangade arter 3,0 3,8 3 2 — Liten

Shannons diversitetsindex (vikt) 0,4 0,3 3 1-Ingen
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 26,5 48 1-Ingen
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 55,3 31 2 1-Ingen
Vikt per anstrangning (biomassa) 2854,8 1039,6 2 4 — Stor

Antal per anstrangning 23,0 22,9 3 1-Ingen
Forekomst av forsurningskénsliga arter 1-Ingen
Samlat index (tillstdndsklass) 2 1 —Ingen

Tillstandsbedéomningen for Kroksjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mangfald), att antalet fore-
kommande fiskarter och individtdthe-
ten dr mattlig medan fiskbiomassan
och andelen fiskdtande abborrfiskar dr
hog. Bedomningen innebdr vidare att
Kroksjos fisksamhille avviker inget
eller obetydligt fran genomsnittliga
torhallanden for fisksamhdllen i svens-
ka sjoar. Det vdrde som framforallt
avviker &r fiskbiomassan vilket var
hog i forhallande till jamforvardet.

Artvis fangst - arternas lingdfordel-
ning

I det f6ljande presenteras den fangst av

respektive arter som erholls i Kroksjo
vid provfisket ar 2005. Vidare redovi-
sas diagram over liangdférdelningen
hos de erhdllna arterna. En jamfcrelse
gors med den liangdfordelning som
erholls vid ett provfiske i sjon 1992.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Kroksjo var nagot glest. Fangsten
per bottennit av mort var for hela sjon
0,758 kg och 11 stycken fiskar. Fangs-
ten var individmassigt ndgot lag men
viktméssigt hog jamfort med refe-
rensmaterialet i sjoprovfiskedatabasen.
Medelvikten hos morten i Kroksjo var
69 g och medelldingden 17,3 cm. Me-
delstorleken hos morten som erholls
var hog.
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Langdfordelningen hos mortfangsten
2005 jamfors i det foljande med den

som erholls 1992 (figur 43 resp. 44).

Natprovfiske Kroksjo 2005
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Figur 43. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Kroksjé 2005
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Figur 44. Langdfordelning hos mort vid provfisket i Kroksjo 1992.

I Kroksjo var 2 % av den mort som in-
gick i fdngsten mindre &n 10 cm (dvs.
mort yngre dn ca 3 dr), 80 % mellan 10
och 20 cm och 18 % storre @&n 20 cm.
Ars- och fjolarsungar saknades. Star-
kast var kullen av mort kring 17 cm.
Det kan inte uteslutas att bristen pa
yngre mort (< 10 cm) beror pa forsur-
ningsstorningar vissa ar. Jamfort med
provfisket 1992 bestod mortfangsten
emellertid av betydligt yngre indivi-
der. 1992 utgjordes hela fangsten av
dldre fisk (> 20 cm) och bestod av mort
som aterintroducerats i sjon 1990.

Abborre

Provfisket 2005 visade att abborrbe-
stdindet i Kroksjo var nagot glest.
Fangsten per bottenndt av abborre var
for hela sjon 1,652 kg och 11,8 st fiskar.
Medelfangsten var individmadssigt na-
got 1dg men viktmassigt mycket hog
jamfort med materialet i provfiskeda-
tabasen.

Medelvikten hos abborren i Kroksjo
var 141 g och medelldngden 18,2 cm.
Medelstorleken hos abborren som er-
holls i Kroksjo var hog.
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Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande och jamfors

med den som erholls 1992 (figur 45
resp. 46).

Natprovfiske Kroksjé 2005
Langdférdelning Abborre
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Figur 45. Langdfordelning hos abborre vid provfisket i Kroksjo 2005.
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Figur 46. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Kroksjo 1992.

Langddiagrammet visar att flera
arskullar ingick i den glesa fdngsten.
Dock var de yngsta arskullarna glest
representerade. I Kroksjo var 72 % av
fdngsten mindre &n 20 cm och 28 %
storre dn 20 cm. Rekryteringen av ab-

(")ring

Provfisket 2005 visade dven att oring
forekommer glest i Kroksjo. En oring
erholls vilken vagde 1781 g och matte
57,0 cm. Enligt Nordskogs Fvof finns

borre tycks ha varit ddlig under de se-
naste aren. Jamfort med 1992 bestod
fdngsten av yngre individer 2005.
Fangsten 1992 bestod sannolikt enbart
av abborre som introducerats i sjon
hosten 1990.

ett sjdlvreproducerande bestand i sjo-
systemet vilket bl.a. leker i bdckarna
mellan Lilla och Stora Virsjo.
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Diskussion

Kroksjo har provfiskats vid tva tidiga-
re tillfdllen. Det forsta fisket utfordes
1988, d.v.s. aret innan kalkstart, och
visade att sjon sannolikt var fisktom.
Vid det andra provfisket, 1992, erholls
mort och abborre. Dessa arter hade
aterintroducerats i sjon hosten 1990.
Utover abborre och mort har férening-
en dven planterat in 6ring vilken ham-
tats fran sjdlvreproducerande bestdnd
inom fiskevardsomradet.

Vid provfisket dr 2005 erholls mort,
abborre och oring.

Tillstdindsbedéomningen for Kroksjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mangfald), att antalet fore-
kommande fiskarter och individtéthe-
ten dr mattlig medan fiskbiomassan
och andelen fiskdtande abborre dr hog.
Bedémningen innebéar vidare att Krok-
sjos fisksamhdille avviker inget eller
obetydligt frdn genomsnittliga forhal-
landen for fisksamhadllen i svenska sjo-
ar. Det virde som framforallt avviker
dr fiskbiomassan vilken var hog i for-
héllande till jamforvardet.

Provfiskeresultatet 2005 visar att ater-
introduktionen av mort och abborre
har varit framgangsrik.

Mortbestdndet &r ndgot glest men
langdfordelningen hos de individer
som erholls vid fisket vittnar om att
morten reproducerar sig i sjon. Medel-
vikten (69 g) och medellingden (17,3
cm) som erholls hos morten var dock
hog och fjoldrsungar saknades i fangs-
ten. Att foryngringen trots allt funge-
rar bekrdftades av det faktum att stim
med fjoldrsungar observerades vid
strandkanten vid provfisket. Mort-

tdngsten bestod av betydligt yngre in-
divider jamfort med provfisket 1992.

Kroksjos bestdnd av abborre var ocksa
nagot glest. Individtidtheten var ndgot
lag medan fiskbiomassan var mycket
hog i forhdllande till referensmateria-
let. Medelstorleken hos abborren var
hog och de yngsta arskullarna férekom
sparsamt. Flera riktigt grova abborrar
kring 40 cm erholls. Fangsten bestod
dock av nagot yngre individer jamfort
med 1992.

Provfisket visade att enstaka oring fo-
rekommer i Kroksjo. Fangsten bestod
av en dldre 6ring. Oring finns inom
fiskevardsomradet och leker bla. i
backarna mellan Lilla och Stora Virsjo.
Foreningen har flyttat och planterat ut
en del fisk i omradets sjoar.

Den medelfadngst per bottennit for hela
sjon som erholls vid provfisket i Krok-
sjo 2005 var 2,854 kg och 23 stycken
fiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pd fiskbiomassa och fisktdthet i
sjon vilket kan jamfoéras med andra
sjoar och tidigare provfisken i samma
sj0.

Medelfangsten i Kroksjo var individ-
maéssigt ldg men hog i vikt jamfort med
referensmaterialet i sjoprovfiskedataba-
sen. Fangsten var likvdrdig den som
erholls vid provfisket 1992.

Utifran provfisket kan konstateras att
det tidigare fisktomma Kroksjo genom
aterintroduktionen har en fiskfauna
bestdende av mort, abborre och 6ring.
Abborre och mort reproducerar sig i
sjon. Det faktum att fjolarsyngel av
mort observerades vid provfisket 2005
borgar for att vattenkvaliteten ur for-
surningssynpunkt for ndrvarande

63



Nitprovfiske i Hallands lin 2005

medger problemfri reproduktion hos var mortbestandet betydligt storre
morten i Kroksjo och darmed dven for 2005 medan abborrbestdndet istillet
abborren. Jamfort med provfisket 1992 var patagligt mindre.

Bild 14. Fiskarter i Kroksjo
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Uddasjo (635458 129884)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Uddasjo har en areal av 5 ha och ér
beldgen 105 m o6ver havet i Viskans
vattensystem strax norr om Grimma-
red. Sjon som &r ndringsfattig och for-
surningskdnslig omges av barrskog.
Uddasjo dr mattligt djup. Medeldjupet
dr 2,8 m och maxdjupet uppgar till 8
m. Sjon har svagt sluttande strander
med en hel del hall. Bottnarna utgors i
huvudsak av dy, sten och hill. Vegeta-

Kalkningsdtedrder och vattenkuvalitet

Kalkning av Uddasjo pabdrjades 1989.
I dagslaget tillfors sjon 6 ton kalk vart-
annat dr vilken sprids med bat. Sjon
var kraftigt forsurad da kalknings-
verksamheten inleddes. Matningar
aren innan visade att buffertformagan
var utslackt och pH-vdrdet lag ned
mot 4,2. Vid provfiske 1988 konstate-
rades att sjon var fisktom. Sedan kalk-
ningen kom igdng forbittrades vatten-

tionen i sjon dr relativt sparsam och
utgors bl.a. av starr, bladvass, not-
blomster, sjofrdken, nate samt gula och
vita ndckrosor.

Bild 15. Uddasjo utanfér Grimmared

kvaliteten snabbt. Perioden 1989 - 2005
har alkaliniteten mestadels varit 6ver
0,1 mekv/l och pH-véardet har legat
over 6 (figur 47). Vid ndgra tillfdllen,
aren 1992, 1993-1994 och 1999, har
emellertid pH-vdrden under 6 och al-
kalinitet under 0,05 mekv/l uppmiitts.
Vid madtningar aren 2002 - 2005 har
alkaliniteten varierat fran 0,15 - 0,33
mekv/l och pH-vérdet har legat i in-
tervallet 6,4 - 7,6.

Uddasjo
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Figur 47. PH och alkalinitet i Uddasjo (Kélla Lansstyrelsens databas).
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Utforande

Uddasjo provfiskades 2005-07-20 -
2005-07-21 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

Under provfisket var vadret halvklart

till mulet och det rddde stiltje. Luft-
temperaturen holl sig kring 20 °C vid
ndtlaggning och 17 °C vid vittjning.
Siktdjupet uppmaittes 2005-07-20 till
4,4 m. Den temperaturprofil som togs
vid fisket visade att sjon var skiktad
och att sprdngskiktet aterfanns inom
djupintervallet 3 - 6 m (figur 48). Yt-
temperaturen var 21,1 °C och tempera-
turen vid botten pd 8 m djup 7,7 °C.
Syrehalterna var tillfredsstidllande ned
till 5 m djup.

0 20 40 60

80

100 Uddasjo

20/7 2005

—e— Syrgashalt mg/I

Vattendjup (m)

—m— Syrgasmattnad %

—a— Temperatur °C

Figur 48. Temperatur- och syreprofil i Uddasjé 2005-07-20.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Uddasjo erholls tva
stycken fiskarter: mort och abborre.

Artférdelning - Antal

Mort
38,9%

Abborre
61,1%

Figur 49. Artsammansattning i vikt och antal vid provfisket i Uddasjé 2005.

Den andel som respektive art upptog
av totalfdngsten sdval i antal som i vikt
framgar av figur 49.

Artfordelning - Vikt

Abborre
44,2%
Mort

55,8%
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Fangsten dominerades individmassigt
av abborre medan mort upptog storsta
delen av fangstens biomassa.

Diversiteten (mangfalden) i Uddasjos
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,3 och far klassas som ndgot
lag. Medelvardet pa diversiteten i 2429
sjoar i Sotvattenslaboratoriets databas
2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Tabell 25. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Uddasjo 2005. Jamforelsetalen &r medelvarden for

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 3,6 kg for-
delat pd 54 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 0,892 kg och 13,5 st fiskar i
Uddasjo (se tabell 25).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
fiskedatabas visar att medelfangsten i
Uddasjo var 1ag.

de provfiskade sjoar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Abborre  Mort  Totalt |
Antal (st) 33,0 21,0 54,0
Vikt (g) 1578,0 1990,0 | 3568,0
F/A antal (st) 8,3 5,3 13,5
Jamforelsetal provfiskedatabas |16,4 17,8 32,4
F/A vikt (g) 394,5 4975 [892,0
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |1487
Antal % av tot 61,1 38,9 100
Vikt % av tot 44,2 55,8 100
Medelldngd (mm) 123,7 211,1
Medelvikt (g) 47,8 94,8

Fangstens djupfordelning

Den totala fangsten i Uddasjo var
storst pd djup under 3 m (se tabell 26).
Abborre erholls inom alla avfiskade
djupzoner medan mort endast patraf-

fades ned till 6 m djup. Abborre domi-
nerade pa djup 0 - 3 m medan morten
var mest frekvent inom djupzon 3 - 6
m.

Tabell 26. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Uddasjo 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner.

Djupzon Abborre |Mért  Totalt
0-3m F/A-antal (st) | 26,0 9,0 35,0
F/A-vikt (g) 459,0 840,0 |1299,0
3-6 m F/A-antal (st) |5,0 12,0 17,0
F/A-vikt (g) 1017,0 1150,0 | 2167,0
6-12 m F/A-antal (st) [1,0 0 1,0
F/A-vikt (g) 51,0 0 51,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 27 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Uddasjo.

Tabell 27. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Uddasjo 2005. Tillstdndsklass 1 innebar mycket hoga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 méttliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden

Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fangade arter 2,0
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,3
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 55,8
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0

Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0

Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 34,2
Vikt per anstrangning (biomassa) 892,0
Antal per anstrangning 13,5

Forekomst av férsurningskéansliga arter

Samlat index (tillstdndsklass)

2,9 2 2 — Liten
0,2 3 1-Ingen
34 3 - Tydlig
1-Ingen

1-Ingen

43 3 2 — Liten
1132,3 3 1-Ingen
24,2 3 2 — Liten
3 - Tydlig

3 2 —Liten

Tillstandsbedémningen foér Uddasjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mdangfald), att individtdthe-
ten, fiskbiomassan och andelen fisk-
dtande abborrfiskar dr mattlig medan
antalet forekommande fiskarter dr lagt.
Bedomningen innebar vidare att Ud-
dasjos fisksamhille avviker litet fran
genomsnittliga forhdllanden for fisk-
samhdllen i svenska sjoar. De virden
som framforallt avviker &r andelen
mortfiskar av den totala biomassan
vilket var hog i forhdllande till jamfor-
virdet samt forekomsten av forsur-
ningskansliga arter d& yngre mort sak-
nades i fangsten.

Artvis fangst - arternas lingdfordel-
ning

I det f6ljande presenteras den fangst av
respektive arter som erholls i Uddasjo
vid provfisket ar 2005. Vidare redovi-
sas diagram over langdférdelningen
hos de erhdllna arterna. En jamfcrelse
gors med den lingdfordelning som
erholls vid ett provfiske i sjon 1992.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Uddasjo var glest. Fangsten per
bottenndt av mort var for hela sjon
0,498 kg och 5,3 stycken fiskar. Fangs-
ten var individmadssigt lag men vikt-
madssigt i nivd med referensmaterialet i
sjoprovfiskedatabasen.
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Medelvikten hos morten i Uddasjo var
95 g och medellingden 21,1 cm. Me-
delstorleken hos morten som erholls
var mycket hog.

Langdfordelningen hos mortfangsten
2005 jamfors i det foljande med den
som erholls 1992 (figur 50 resp. 51).

Natprovfiske Uddasjo 2005
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Figur 50. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Uddasjo 2005

Uddasjb 1992. Mbrt (n=19, 4 nét)
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Figur 51. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Uddasjo 1992.

I Uddasjo saknades mort mindre &n 10
cm (dvs. mort yngre dn ca 3 ar). Star-
kast var kullen av mort kring 22 cm.
Det finns anledning att misstdnka att
avsaknaden av yngre mort (< 17 cm)
beror pa forsurningsstorningar vissa
ar. Jamfort med provfisket 1992 bestod
mortfangsten emellertid av ndgot yng-
re individer vilket visar att reproduk-
tion trots allt forekommer i sjon. 1992
utgjordes hela fangsten av &ldre fisk (>
20 cm) och bestod av mort som aterin-
troducerats i sjon 1990.

Abborre

Provfisket 2005 visade att abborrbe-
stdndet i Uddasjo var glest. Fangsten
per bottenndt av abborre var for hela
sjon 0,394 kg och 8,3 st fiskar. Medel-
tdngsten var lag jamfort med materia-
let i provfiskedatabasen.

Medelvikten hos abborren i Uddasjo
var 48 g och medellingden 12,4 cm.
Medelstorleken hos abborren som er-
holls i Uddasjo var normal.
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Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande och jamfors

med den som erholls 1992 (figur 52
resp. 53).

Natprovfiske Uddasjo 2005
Langdfordelning Abborre
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Figur 52. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Uddasj6é 2005.

Uddasjo 1992. Abborre (n=142, 4 nét)
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Figur 53. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Uddasjé 1992.

Langddiagrammet visar att flera
arskullar ingick i den glesa fangsten.
Kullen av fjolarsungar, kring 6 cm,
dominerade fangsten. Ett antal yngre
arsklasser sdg ut att saknas da inga
individer mellan 6,5 och 13 cm erholls.
Rekryteringen av abborre tycks vara
ojamn i Uddasjo. Jamfort med 1992
bestod fangsten av yngre individer
2005. Fangsten 1992 bestod sannolikt
enbart av abborre som introducerats i
sjon hosten 1990.

Diskussion

Uddasjo har provfiskats vid tva tidiga-

re tillfdllen. Det forsta fisket utfordes
1988, d.v.s. aret innan kalkstart, och
visade att sjon sannolikt var fisktom.
Vid det andra provfisket, 1992, erholls
mort och abborre samt inplanterad
regnbage. Dessa arter hade aterintro-
ducerats i sjon hosten 1990.

Utover abborre och mort har forening-
en under senare ar dven planterat in
oring vilken hamtats fran sjdlvrepro-
ducerande bestdnd inom fiskevards-
omrddet.

Vid provfisket ar 2005 erholls mort och
abborre.
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Tillstandsbedomningen foér Uddasjo
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mangfald), och att antalet fo-
rekommande fiskarter dr ldgt. Individ-
tatheten, fiskbiomassan och andelen
tiskdtande abborre dr mattlig. Bedom-
ningen innebdr vidare att Uddasjos
tisksamhadlle avviker litet fran genom-
snittliga forhallanden for fisksamhal-
len i svenska sjoar. Det vadrde som
framforallt avviker dr andelen mortfis-
kar av den totala biomassan vilken var
hog i forhallande till jamforvardet.

Provfiskeresultatet 2005 visar att ater-
introduktionen av mort och abborre
har varit framgéangsrik.

Mortbestdndet dr emellertid glest och
yngre individer saknas i den langdfor-
delningen som erholls vid fisket. Me-
delvikten (95 g) och medellingden
(21,1 cm) som erholls hos morten var
mycket hog. Ingen mort under 17 cm
tdngades. Det finns anledning att miss-
tanka forsurningspaverkan pa Udda-
sjos mortbestand. Jamfort med prov-
fisket 1992 kunde emellertid konstate-
ras att en viss foryngring sker i sjon.

Uddasjos bestdnd av abborre var ocksa
glest. Individtdtheten och fiskbiomas-
san var lag i forhdllande till referens-
materialet. Medelstorleken hos abbor-
ren var normal och fjoldrsungar domi-
nerade fangsten. Dock erhélls inga in-

divider i intervallet 6,6 - 13 cm vilket
tyder pa ojamn rekrytering. Fangsten
bestod av yngre individer jamfort med
1992 ars provfiske.

Den medelfangst per bottenndt for hela
sjon som erholls vid provfisket i Udda-
sjo 2005 var 0,892 kg och 13,5 stycken
fiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa fiskbiomassa och fisktdthet i
sjon vilket kan jimforas med andra
sjoar och tidigare provfisken i samma
sjO.

Medelfangsten i Uddasjo var ldg jam-
fort med referensmaterialet i sjoprov-
tiskedatabasen. Fangsten var betydligt
lagre &n den som erhélls vid provfisket
1992.

Utifran provfisket kan konstateras att
det tidigare fisktomma Uddasjo genom
aterintroduktionen har en fiskfauna
bestdende av mort och abborre. Mort-
reproduktion fungerar dock bristflligt
och dven abborren tycks ha en dalig
rekrytering vissa ar. Jamfort med prov-
tisket 1992 var mortbestdndet aningen
storre 2005 medan abborrbestdndet
istdllet var betydligt mindre. Trots att
provtagningar under senare ar har vi-
sat pa en ur forsurningssynpunkt sta-
bil vattenkvalitet kan det inte uteslutas
att tillfalliga surstotar paverkar mor-
tens foryngring negativt.

Bild 16. Fiskarter i Uddasjo
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Stora Asjon (633731 130485)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Stora Asjon har en areal av 7 ha och &r
beldgen 100 m 6ver havet i Himleans
vattensystem i nirheten av Akulla.
Sjon som &dr humos och forsurnings-
kdnslig omges av blandskog. Stora
Asjon ar mattligt djup. Medeldjupet &r
3,5 m och maxdjupet uppgar till 7 m.
Sjon har flacka strander. Bottnarna ut-
gors i huvudsak av dy. Vegetationen i

Kalkningsitedrder och vattenkvalitet

Kalkning av Stora Asjon paborjades
1986. I dagsldget tillfors sjon 10 ton
kalk vartannat ar vilken sprids med
bat. Matningar da kalkningen inleddes
visade att buffertformdgan var utslackt
och pH-virdet ldg under 6. Vattenkva-
liteten har sedan dess forbdttras men
vdrdena har inte varit stabila utan otill-
fredsstdllande alkalinitet och pH-

sjon dr sparsam och utgodrs bla. av
starr, bladvass, sjofraken samt gula och
vita nédckrosor.

Bild 17. Stora Asjon vid Akulla

vdrden har uppmatts vid ett flertal till-
fiallen. Bland annat 1987, 1990, 1995,
1999 och sa sent som 2004 (figur 54).
Vid miétningar dren 2002 - 2004 har
alkaliniteten varierat fran 0,01 - 0,3
mekv/l och pH-vérdet har legat i in-
tervallet 5,1 - 7. De ldgsta vdrdena
uppmadttes vid provtagning hdosten
2004.
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Figur 54. PH och alkalinitet i Stora Asjon (Ké&lla Lansstyrelsens databas).
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Utforande

Stora Asjon provfiskades 2005-07-21 -
2005-07-22 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

liga. Lufttemperaturen holl sig kring
20 °C vid nétlaggning och 17 °C vid
vittjning. Siktdjupet uppmadttes 2005-
07-21 till 1,0 m. Den temperaturprofil
som togs vid fisket visade att sjon var
skiktad och att sprangskiktet aterfanns
inom djupintervallet 2 - 4 m (figur 55).
Yttemperaturen var 21,5 °C och tempe-
raturen vid botten pa 7 m djup 6,3 °C.
Syrehalterna var tillfredsstidllande ned
till endast ca 1 m djup. Ovriga vatten-

volymen var helt syrefri.
Under provfisket var vadret halvklart
till soligt och vindarna mattligt sydost-
0O 20 40 60 80 100 120 Stora Asjén
0 21/7 2005
-2
E
o -4
% —e— Syrgashalt mg/I
& -6 —m— Syrgasmattnad %
f>5 g —a— Temperatur °C
-10

Figur 55. Temperatur- och syreprofil i Stora Asjon 2005-07-21.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Stora Asjon erhélls tre
stycken fiskarter: mort, abborre och

Artférdelning - Antal
Abborre
14,7%

Géadda
2,9%

Mart
82,4%

gddda. Den andel som respektive art
upptog av totalfdngsten sdvdl i antal
som i vikt framgar av figur 56.

Artfordelning - Vikt

Abborre
5,9%

Mort
35,3%

Gadda
58,8%

Figur 56. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Stora Asjén 2005
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Fangsten dominerades individmassigt
av mort medan gadda upptog storsta
delen av fangstens biomassa.

Diversiteten (mangfalden) i Stora
Asjons fisksamhélle baserat pa antal
individer per nidtanstrangning och re-
dovisad som Shannons H” (Shannon-
Weaver 1948) var 0,2 och far klassas
som lag. Medelvirdet pa diversiteten i
2429 sjoar i Sotvattenslaboratoriets da-
tabas 2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Tabell 28. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Stora Asjon 2005. Jamforelsetalen ar medelvarden
for de provfiskade sjéar som ingar i Sotvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 2,5 kg for-
delat pd 68 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 0,635 kg och 17 st fiskar i Sto-
ra Asjon (se tabell 28).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
fiskedatabas visar att medelfangsten i
Stora Asjon var lag.

Abborre Gadda | Totalt
Antal (st) 10,0 56,0 2,0 68,0
Vikt (g) 151,0 897,0 |1493,0 |2541,0
F/A antal (st) 2,5 14,0 0,5 17,0
Jamforelsetal provfiskedatabas |[16,4 17,8 0,3 32,4
F/A vikt (g) 37,8 224,3 |373,3 635,3
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |198,4 1487
Antal % av tot 7,4 41,2 15 100
Vikt % av tot 3,0 17,7 29,4 100
Medellangd (mm) 100,2 107,6 4815
Medelvikt (g) 15,1 16,0 746,5

Fangstens djupfordelning

I stort sett all fangst i Stora Asjon er-
holls pa djup under 3 m (se tabell 29).
Detta var inte konstigt da vattenvoly-
men strax under 1m var helt syrefri.

Trots detta fangades ett par mortar pa
djupare vatten vilket forklaras med att
dessa troligen fastnat i ndten i sam-
band med utsittning eller upptagning .

Tabell 29. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Stora Asjon 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner.

Djupzon Abborre 'Mért Gadda Totalt
0-3m F/A-antal (st) |5,0 26,5 1,0 32,5
FIA-vikt () | 75,5 4375 |7465 |1259,5
3-6m F/A-antal (st) |0 1,0 0 1,0
F/A-vikt (g) |0 60 |0 6.0
6-12 m F/A-antal (st) |0 2,0 0 2,0
F/A-vikt (3) |0 160 |0 16,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 30 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Stora Asjon.

Tabell 30. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Stora Asjon 2005. Tillstdndsklass 1 innebar mycket hdga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 mattli-

ga varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden

Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fangade arter 3,0 3,8 3 2 — Liten
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,4 0,3 3 1-Ingen
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 35,3 33 2 — Liten
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 0 44 5 5 —Mkt stor
Vikt per anstrangning (biomassa) 635,3 1889,4 4 3 - Tydlig
Antal per anstrangning 17,0 46,9 3 3 - Tydlig
Forekomst av forsurningskénsliga arter 1-Ingen
Samlat index (tillstdndsklass) 4 3 - Tydlig

Tillstandsbedémningen for Stora Asjon
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mdangfald), att antalet fore-
kommande fiskarter och individtathe-
ten dr mattlig medan fiskbiomassan &r
lag och andelen fiskdtande abborrfis-
kar mycket ldg. Bedomningen innebér
vidare att Stora Asjons fisksamhalle
avviker tydligt frdn genomsnittliga
forhallanden for fisksamhéllen i sven-
ska sjoar. De vdrden som framforallt
avviker &r individtidtheten och biomas-
san vilken var 1dg och andelen fisk-
dtande abborrfiskar som var mycket
lag i forhdllande till jamforvardet.

Artvis fangst - arternas lingdfordel-
ning

I det foljande presenteras den fangst av
respektive arter som erholls i Stora
Asjon vid provfisket dr 2005. Vidare
redovisas diagram oOver ldangdfordel-
ningen hos de erhdllna arterna. En jam-
forelse gors med den langdfoérdelning
som erholls vid provfisken i sjon 1985
och 1991.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Stora Asjon var tamligen ordinért.
Fangsten per bottenndt av mort var for
hela sjon 0,224 kg och 14,0 stycken fis-
kar. Fangsten var viktmadssigt lag men
individmaéssigt i nivd med referensma-
terialet i sjoprovfiskedatabasen.
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Medelvikten hos morten i Stora Asjon Langdfordelningen hos mortfangsten
var 16 g och medellingden 10,8 cm. 2005 jamfors i det foljande med den
Medelstorleken hos morten som er- som erholls 1991 och 1985 (figur 57, 58
holls var ndgot lag. resp. 59).

Natprovfiske Stora Asjon 2005
Langdfordelning Mort
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Figur 57. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Stora Asjon 2005
Stora Asjon 1991. Mort (n=33, 5 nat)

16 T )

14 +

12 +

10 +

8,,

6,,

4,,

2,,

0 1111111D1D11D111D11D11D1D1D1D1D11111111111111111111111111
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
*wwaﬁﬁﬂﬁgﬁﬁmﬁ8%§%%$$§$$§

Langd (mm)
Figur 58. Langdftrdelning hos mort vid provfisket i Stora Asjon 1991.
Stora Asjon 1985. Mort (n=44, 5 nat)
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Figur 59. Langdfordelning hos mort vid provfisket i Stora Asjon 1985.
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Langdfordelningen visar att ett flertal
yngre arskullar ingick i fdngsten. I Sto-
ra Asjon var 43 % av den mort som
ingick i fdngsten mindre &n 10 cm (dvs.
mort yngre dn ca 3 ar), 52 % mellan 10
och 20 cm och 5 % storre an 20 cm.
Arsungar saknades men kullen av
mort kring 7 cm, troligen fjolarsungar,
var stor. Aven kullen av mért kring 10
cm framtrader tydligt. Mortbestdndet i
Stora Asjon ser ut att reproducera sig
utan problem. Jamfort med undersok-
ningarna 1985 och 1991 bestod mort-
tdngsten ocksa av nagot yngre indivi-
der. Vid dessa provfisketillfdllen er-
holls inga fjoldrsungar.

Provfisket 2005 visade att abborrbe-
stdndet i Stora Asjon var mycket glest.
Fangsten per bottennit av abborre var
for hela sjon 0,038 kg och 2,5 st fiskar.
Medelfangsten var mycket lag jamfort
med materialet i provfiskedatabasen.

Medelvikten hos abborren i Stora
Asjon var 15 g och medelldngden 10,2
cm. Medelstorleken hos abborren som
erholls i Stora Asjon var lag.

Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande och jamfors
med den som erholls 1985 och 1991
(figur 60, 61 resp. 62).

Abborre
Natprovfiske Stora Asjon 2005
Langdfordelning Abborre
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Figur 60. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Stora Asjon 2005.

Antasjon 1991. Abborre (n=16, 3 nét)
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Figur 61. Langdftrdelning hos abborre vid provfisket i Stora Asjén 1991.
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Stora Asjon 1985. Abborre (n=56, 5 nat)
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Figur 62. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Stora Asjon 1985.

Langddiagrammet visar att flera
arskullar ingick i den glesa fédngsten.
Kullen av fjoldrsungar, kring 5 cm, var
storst. Ingen abborre over 15 cm er-
holls. Rekryteringen av abborre tycks
fungera dven om bestdndet &r mycket
glest. Jamfort med de tidigare fiskena
bestod fdngsten av ndgot yngre indivi-
der 2005.

Giadda

Provfisket 2005 visade pa ett ordinart
gdddbestand i Stora Asjon. Tva gaddor
erholls vilket gav en fangst per bot-
tenndt av 0,373 kg och 0,5 st fiskar.
Detta var i nivd med referensmaterialet
i sjoprovfiskedatabasen och dessutom
likvardigt med resultat vid provfisket
1991.

Medelvikten hos de gaddor som erholls
i Stora Asjon var 746 g och medelldng-
den 48,1 cm.

Diskussion

Stora Asjon har provfiskats vid tva ti-
digare tillfdllen. Det forsta fisket utfor-
des 1985, d.v.s. aret innan kalkstart, och
visade att sjon hdrbdrgerade mort och

abborre. Vid det andra provfisket, 1991,
erholls mort, abborre och gadda.

d.v.s. samma fiskarter som fangades vid
provfisket ar 2005.

Tillstandsbedomningen for Stora Asjon
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mdangfald), att antalet fo-
rekommande fiskarter och individtathe-
ten &r madttlig medan fiskbiomassan &r
lag och andelen fiskdtande abborrfiskar
mycket ldg. Bedomningen innebar vi-
dare att Stora Asjons fisksamhdlle avvi-
ker tydligt fran genomsnittliga forhal-
landen for fisksamhdllen i svenska sjo-
ar. De védrden som framforallt avviker
ar individtatheten och biomassan vil-
ken var lag och andelen fiskidtande ab-
borrfiskar som var mycket lag i forhal-
lande till jamforvardet.

Provfisket visade att mortbestdndet &r
ordindrt. Langdfordelningen uppvisade
flera arskullar bla. fjolarsmort. Medel-
vikten (16 g) och medellingden (10,8
cm) som erholls hos morten var lag.
Morten sag ut att reproducera sig utan
problem och ndgon forsurningspaver-
kan pa bestandet kunde inte upptéckas.
Jamfort med provfisket 1991 var medel-
fdngsten av mort betydligt hogre 2005
och storlekssammansattningen dessut-
om mer balanserad.

78



Nitprovfiske i Hallands lin 2005

Stora Asjons bestdnd av abborre var
mycket glest. Individtdtheten och fisk-
biomassan var lag i forhallande till refe-
rensmaterialet. Medelstorleken hos ab-
borren var 1dg och fjolarsungar domine-
rade den glesa fdngsten. Abborre storre
dn 15 cm saknades helt i fangsten.
Fangsten var nagot rikligare 2005 jam-
fort med 1991.

Bestdndet av gddda i Stora Asjon var
ordindrt. Medelfdngsten var i nivd med
referensmaterialen och jamboérdig med
den som erholls vid provfisket 1991.

Den medelfangst per bottennit for hela
sjon som erholls vid provfisket i Stora
Asjon 2005 var 0,635 kg och 17 stycken
tiskar. Medelfdngsten ger ett relativt
matt pa fiskbiomassa och fisktdthet i
sjon vilket kan jamforas med andra sjo-
ar och tidigare provfisken i samma sjo.

Medelfangsten i Stora Asjon var lag
jamfort med referensmaterialet i sjo-
provfiskedatabasen. Fangsten var dock
individmaéssigt hogre dan den som er-
holls vid provfisket 1991.

Som helhet var fisksamhillet i Stora
Asjon individfattigt och fiskbiomassan i
sjon lag. Bestandet av mort och abborre
var storre 2005 jamfort med 1991 me-
dan gdddbestandet syntes vara ofor-
andrat. Provfisket visade att vattenkva-
liteten ur forsurningssynpunkt for nar-
varande medger problemfri reproduk-
tion hos morten i Stora Asjon. Syresitu-
ationen i den humosa sjon dr emellertid
periodvis mycket anstrangd vilket kan
vara en forklaring till det glesa fiskbe-
stdndet i sjon.

Bild 18. Fiskarter i Stora Asjon
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Antasjon (633842 130490)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Antasjon har en areal av 7 ha och &r
beldgen 99 m over havet i Himledns
vattensystem i nirheten av Akulla.
Sjon som &r naringsfattig och forsur-
ningskinslig omges av blandskog. An-
tasjon dr mattligt djup. Medeldjupet ar
3,1 m och maxdjupet uppgar till 10 m.
Sjon har flacka strander forutom dess
sodra del som dr mycket brant. Bott-
narna utgors i huvudsak av dy. Vege-

Kalkningsatedrder och vattenkvalitet

Kalkning av Antasjon paborjades 1986.
I dagsldget tillfors sjon 15 ton kalk
vartannat ar vilken sprids med bat.
Maitningar dret innan kalkningen in-
leddes visade pa en svag buffertfor-
maga och pH-vardet lag kring 6. Vat-
tenkvaliteten har sedan dess forbattras
men vardena har inte varit stabila utan
otillfredsstdllande alkalinitet och pH-

tationen i sjon dr sparsam till mattlig
och utgors bl.a. av starr, bladvass, flo-
tagrds, sav samt gula och vita nidckro-
sor.

Bild 19. Antasjon en hérlig sommarmorgon.

vdrden har uppmatts vid ett flertal till-
fiallen. Bland annat aren 1990, 1994,
1995, 1997, 1999, 2000 och sa sent som
2004 (figur 63). Vid mditningar aren
2002 - 2004 har alkaliniteten varierat
fran 0,03 - 0,47 mekv/1 och pH-vérdet
har legat i intervallet 5,6 - 6,8. De ldgs-
ta vardena uppmaittes vid provtagning
hosten 2004.
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Figur 63. PH och alkalinitet i Antasjon (Kélla Lansstyrelsens databas)
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Utforande

Antasjon provfiskades 2005-07-21 -
2005-07-22 med totalt 4 st bottensatta
oversiktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

Under provfisket var vadret halvklart
till soligt och vindarna mattligt sydost-

liga. Lufttemperaturen holl sig kring
18 °C vid nitldggning och 15 °C vid
vittjning. Siktdjupet uppmadttes 2005-
07-21 till 2,0 m. Den temperaturprofil
som togs vid fisket visade att sjon var
skiktad och att sprangskiktet aterfanns
inom djupintervallet 3 - 6 m (figur 64).
Yttemperaturen var 20,7 °C och tempe-
raturen vid botten pa 7 m djup 6,9 °C.
Syrehalterna var endast tillfredsstal-
lande ned till 2 m djup. Under 3 m
djup var det helt syrefritt.

0O 20 40 60 80 100 120 Antasjon

0 21/7 2005

-2
E
o -4
% —e— Syrgashalt mg/I
& -6 —m— Syrgasmattnad %
f>5 g —a— Temperatur °C

-10 w4

Figur 64. Temperatur- och syreprofil i Antasjon 2005-07-21.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Antasjon erhélls fem
stycken fiskarter: mort, abborre, gad-
da, sarv och sutare. Den andel som

Artfordelning - Antal

Sarv Sutare
0,7% 0,7% Abborre
18,0%

Gadda
0,3%

Mort
80,3%

respektive art upptog av totalfdngsten
savdl i antal som i vikt framgar av fi-
gur 65.

Artfordelning - Vikt

Abborre
Sutare 26,5%
30,1%
Géadda
Sarv 2,6%

0,2%

Mort
40,6%

Figur 65. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Antasjon 2005.
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Fangsten dominerades savil individ-
madssigt som viktmaéssigt av mort.

Diversiteten (mangfalden) i Antasjons
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,2 och far klassas som 1ag.
Medelvirdet pa diversiteten i 2429 sjo-
ar i Sotvattenslaboratoriets databas
2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Tabell 31. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Antasjon 2005. Jamforelsetalen &r medelvarden for
de provfiskade sjoar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 10,3 kg
fordelat pa 295 st individer. Detta gav
att den totala fangsten per nitan-
strangning var 2,583 kg och 73,8 st fis-
kar i Antasjon (se tabell 31).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
fiskedatabas visar att medelfangsten i
Antasjon var mycket hog.

Abborre Totalt |
Antal (st) 53,0 237,0 |1,0 20 [2,0 295,0
Vikt (g) 2735,0 4196,0 | 270,0 18,0 [3113,0 |10332,0
F/A antal (st) 13,3 59,3 0,3 05 1|05 73,8
Jamforelsetal provfiskedatabas |[16,4 17,8 0,3 1,8 0,7 32,4
F/A vikt (g) 683,8 1049,0 | 67,5 45 |778,3 2583,0
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |198,4 101,1[385,6 1487
Antal % av tot 18,0 80,3 0,3 0,7 0,7 100
Vikt % av tot 26,5 40,6 2,6 0,2 [30,1 100
Medellangd (mm) 135,8 97,8 368,0 100,0 [454,5
Medelvikt (g) 51,6 17,7 270,0 9,0 1556,5

Fangstens djupfordelning

Huvuddelen av fangsten i Antasjon
erholls pa djup under 3 m (se tabell
32). Mort dominerade ned till 6 m djup
medan abborre var den enda art som

patrdffades pa djupare vatten. Gadda,
sarv och sutare erholls endast inom
djupzon 0 - 3 m.

Tabell 32. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Antasjon 2005 fordelat pa avfiskade djupzo-
ner.

Djupzon Abborre \ Mort  Gadda Sutare Totalt
0-3m F/A-antal (st) [40,0 99,0 1,0 2,0 2,0 144,0
F/A-vikt (g) 1322,0 1479,0 [270,0 18,0 3113,0 |6202,0
3-6 m F/A-antal (st) |6,0 69,0 0 0 0 75,0
F/A-vikt (9) 614,5 1358,5 |0 0 0 1973,0
6-12m F/A-antal (st) [1,0 0 0 0 0 1,0
F/A-vikt (g) 184,0 0 0 0 0 184,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 33 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Antasjon.

Tabell 33. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Antasjon 2005. Tillstdndsklass 1 innebar mycket hoga varden (ex. hdgt antal arter), klass 3 mattliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fangade arter 5,0
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,5
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 70,9
Andel ruda och sutare / tot biomassa 30,1

Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0

Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 20,4
Vikt per anstrangning (biomassa) 2583,0
Antal per anstrangning 73,8

Forekomst av forsurningskénsliga arter

Samlat index (tillstdndsklass)

3,8 3 1-Ingen
0,5 3 1-Ingen
46 3 - Tydlig
3 - Tydlig
1-Ingen
32 4 3 - Tydlig
1623,6 2 2 — Liten
40,8 2 2 — Liten
1-Ingen
3 2 - Liten

Tillstdndsbedémningen for Antasjon
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mdngfald) och att antalet fo-
rekommande fiskarter dr mattlig. Indi-
vidtdtheten och fiskbiomassan dr hog
medan andelen fiskdtande abborrfiskar
genom den totala fiskbiomassan &r l1ag.
Bedémningen innebér vidare att Anta-
sjons fisksamhille avviker litet fran
genomsnittliga forhdllanden for fisk-
samhéllen i svenska sjoar. De virden
som framforallt avviker &r andelen
mortfiskar och andelen sutare/ruda av
den totala biomassan vilken var hog
medan andelen fisktdtande abborrfis-
kar av den totala fiskbiomassan var lag
i forhéllande till jamforvardet.

Artvis fangst - arternas lingdfordel-
ning

I det foljande presenteras den fangst av
respektive arter som erholls i Antasjon
vid provfisket ar 2005. Vidare redovi-
sas diagram over langdfordelningen
hos de erhdllna arterna. En jamforelse
gors med den ldangdfordelning som
erholls vid provfisken i sjon 1985 och
1991.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Antasjon var rikligt. Fdngsten per
bottenndt av mort var for hela sjon
1,049 kg och 59,3 stycken fiskar. Fdngs-
ten var mycket hog jamfort med refe-
rensmaterialet i sjoprovfiskedatabasen.

83



Nitprovfiske i Hallands lin 2005

Medelvikten hos morten i Antasjon var
18 g och medelldngden 9,8 cm. Medel-
storleken hos morten som erholls var
lag.

Langdfordelningen hos mortfangsten

2005 jamfors i det foljande med den
som erholls 1991 och 1985 (figur 66, 67

resp. 68).

Natprovfiske Antasjon 2005
Langdfoérdelning Mort
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e 20 -
<
10 -
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Langd (mm)
Figur 66. Langdfordelning hos mort vid provfisket i Antasjon 2005
Antasjon 1991. Mért (n=77, 3 nat)
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Figur 67. Langdfordelning hos mort vid provfisket i Antasjon 1991.
Antasjon 1985. Mort (n=181, 5 nét)
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Figur 68. Langdfordelning hos mort vid provfisket i Antasjon 1985.
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I Antasjon var 62 % av den mort som
ingick i fdngsten mindre &n 10 cm (dvs.
mort yngre dn ca 3 ar), 34 % mellan 10
och 20 cm och 2 % storre dn 20 cm. En-
staka drsungar erholls. Fangsten do-
minerades av mort kring 6 cm, troligen
fjolarsungar. Aven kullen av mort
kring 8 cm var stor. Langdfordelning-
en visar pa en balanserad storleks-
sammansdttning och att morten repro-
ducerar sig utan problem. Jamfort med
provfisket 1985 och 1991 var mortfore-
komsten betydligt rikare 2005 och be-
stod dessutom av en storre andel
mindre, och troligen, yngre, individer.
Mortbestdndet i Antasjon ser ut att
reproducera sig utan problem.

Abborre

Provfisket 2005 visade pa ett ordinart
abborrbestdind i Antasjon. Féngsten
per bottennit av abborre var for hela
sjon 0,684 kg och 13,3 st fiskar. Medel-
fdngsten var i nivd med materialet i
provfiskedatabasen.

Medelvikten hos abborren i Antasjon
var 52 g och medellingden 13,6 cm.
Medelstorleken hos abborren som er-
holls i Antasjon var ganska normal.

Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande och jamfors
med den som erholls 1985 och 1991
(figur 69, 70 resp. 71).

Natprovfiske Antasjon 2005

Langdfordelning Abborre
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5
_ 44
©

€ 31
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Langd (mm)
Figur 69. Langdfordelning hos abborre vid provfisket i Antasjon 2005.
Antasjon 1991. Abborre (n=16, 3 nét)

4 —_
3 4

Langd (mm)

Figur 70. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Antasjon 1991.
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Antasjén 1985. Abborre (n=60, 5 néat)

Figur 71

Langddiagrammet visar att ett flertal
arskullar ingick i fangsten. Kullen av
arsungar, kring 4 cm, framtrader tyd-
lig. Detsamma géller kullen av fjolars-
ungar kring 8 cm. Rekryteringen av
abborre fungerar problemfritt. Jamfort
med de tidigare fiskena bestod fangs-
ten av yngre individer 2005.

Giadda

Provfisket 2005 visade pa ett ordinart
gaddbestand i Antasjon. En giadda er-
holls vilken védgde 270 g och mitte 36,8
cm. Gaddfangsten var lika stor vid
provfisket 1991.

Sarv

Provfisket 2005 visade att sarvbestan-
det i Antasjon var glest. Tva sarvar
erholls vilket gav en fangst per bot-
tenndt av 0,004 kg och 0,5 st fiskar.
Detta var lagt jamfort referensmateria-
let i sjoprovfiskedatabasen.

Medelvikten hos de sarvar som erholls
i Antasjon var 9 g och medellingden
10 cm.

420 O

. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Antasjon 1985.

Sutare

Provfisket 2005 visade pa ett ordinart
bestdnd av sutare i Antasjon. Tva suta-
re erholls vilket gav en fangst per bot-
tenndt av 0,778 kg och 0,5 st fiskar.
Detta var viktmadssigt hogt men indi-
vidmaéssigt i nivd med referensmateria-
let i sjioprovtiskedatabasen.

Medelvikten hos de sutare som erhdlls
i Antasjon var 1556 g och medelling-
den 45,4 cm.

Diskussion

Antasjon har provfiskats vid tva tidi-
gare tillfdllen. Det forsta fisket utfordes
1985, d.v.s. aret innan kalkstart, och
visade att sjon harbargerade mort och
abborre. Vid det andra provfisket,
1991, erholls mort, abborre och gadda.

Vid provfisket 2005 erholls forutom
mort, abborre och gddda dven sarv och
sutare. Sjon hyser alltsa fem fiskarter
och &r artrikare &n tidigare provfisken
visat.

Tillstdndsbedémningen for Antasjon
indikerar att sjon har en mattlig artdi-
versitet (mdngfald) och att antalet fo-
rekommande fiskarter dr mattligt. In-
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dividtdtheten och fiskbiomassan &r
hog medan andelen fiskidtande abborr-
fiskar dar lag. Bedomningen innebér
vidare att Antasjons fisksamhille av-
viker litet frdn genomsnittliga forhal-
landen for fisksamhillen i svenska sjo-
ar. De vdarden som framforallt avviker
dr andelen mortfiskar och andelen su-
tare/ruda av den totala biomassan vil-
ken var hog medan andelen fisktdtan-
de abborrfiskar av den totala fiskbio-
massan istéllet var lag i forhdllande till
jamforvardet.

Utifran provfiskeresultatet 2005 kan
inga forsurningsskador pad Antasjons
mortbestdnd upptdckas. Langdfordel-
ningen over den mort som erholls in-
neholl gott om fjoldrsungar och dven
enstaka drsungar och visade pa en
fungerande reproduktion. Medelvikten
(18 g) och medelldngden (9,8 cm) som
erholls hos morten var ldg. Jamfort
med provfisket 1991 tycks dessutom
situationen for sjons mortbestdnd ha
forbédttrats. Medelfdngsten av mort var
hogre vid provfisket 2005 samtidigt
som medelstorleken hos individerna
sjunkit.

Antasjons bestdnd av abborre var or-
dinédrt. Individtatheten och fiskbiomas-
san var normal i forhallande till refe-
rensmaterialet. Medelstorleken hos
abborren var ocksd normal. Langdfor-
delningen 6ver den abborre som fang-
ades visade pa en fungerande repro-
duktion.

Bestdndet av giddda i Antasjon var or-
dindrt. Medelfdngsten var i niva med-
referensmaterialen och jamboérdig med
den som erholls vid provfisket 1991.

Antasjons bestand av sarv var glest
medan sjons bestdnd av sutare far
klassas som ordinért. Ingen av arterna

har tidigare patriffats i sjon i provfis-
kesammanhang. Sarv och sutare &r
starkt knuten till sjons grunda och ve-
getationsrika miljoer.

Den medelfangst per bottennit for hela
sjon som erholls vid provfisket i Anta-
sjon 2005 var 2,583 kg och 73,8 stycken
fiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa biomassa och fisktadthet i sjon
vilket kan jamforas med andra sjoar
och tidigare provfisken i samma sjo.

Medelféngsten i Antasjon var mycket
hog jamfort med referensmaterialet i
sjoprovfiskedatabasen. Fangsten var
individmadssigt betydligt hogre dn den
som erholls vid provfisket 1991.

Som helhet var fisksamhéllet i Anta-
sjon individrikt och fiskbiomassan i
sjon hog. Individtdtheten har okat pa-
tagligt jamfort med 1991. Bestdndet av
mort och abborre var storre 2005 jam-
fort med 1991 medan gidddbestandet
syntes vara oforandrat. Den 6kade in-
dividtdtheten hos framforallt mort till-
sammans med en minskad medelstor-
lek hos denna forsurningskénsliga art
ar en indikation pa att vattenkvaliteten
i sjon har forbattrats och att kalknings-
insatserna har gynnsam effekt pa sjons
fisksamhadlle. Syresituationen i sjon &r
emellertid periodvis mycket anstrangd
vilket noterades i samband med prov-
tisket 2005.

Bild 20. Mértar i Antasjon
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Frosjon (633092 135579)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Frosjon har en areal av 32 ha och éar
beldgen 157 m 6ver havet i Nissans
vattensystem nordost om Langaryd.
Sjon som &dr humos och forsurnings-
kdnslig omges av barrskog. Frosjon ar
grund. Medeldjupet &r 2,1 m och max-
djupet uppgar till 6 m. Sjon har relativt
flacka strander. Bottnarna utgors i hu-
vudsak av dy, sand och sten. Vegeta-

Kalkningsdtedrder och vattenkuvalitet

Kalkning av Frosjon paborjades 1981. 1
dagslédget tillfors sjon arligen 20 ton
kalk vilken sprids med bat. Matningar
i sjons utlopp efter det att kalkningen
inleddes har visserligen pekat pd for-
battrad vattenkvalitet i sjon men alka-
liniteten och pH-vdrdet har uppvisat

tionen i sjon dr mattlig och utgors bl.a.
av sdv, bladvass, nate samt gula och
vita ndckrosor.

Bild 21. Fiskeréattsagare vid Frosjon.

stora svangningar och har legat pa
otillfredsstdllande nivder vid flera till-
tallen (figur 72). Perioden 2000 - 2005
har alkaliniteten varierat mellan 0,01 -
0,29 mekv/1 och pH-vardet har legat i
intervallet 5,3 - 7,1. De ldgsta vardena
uppmittes vid provtagning varen
2004.

Frosjon
—m—pH —a—Ak
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Figur 72. PH och alkalinitet i Frosjon (Kélla Lansstyrelsens databas).
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Utforande

Frosjon provfiskades 2005-08-03 - 2005-
08-04 med totalt 4 st bottensatta dver-
siktsnit.

Provfisket utférdes som ett inventer-
ingsprovfiske dar 2 st bottenndt sattes
pd grundomraden (epilimnion) och 2
st pa djupomrdden (hypolimnion) i
sjon.

Under provfisket var vadret mulet och
vindarna svaga till mattliga sydvaéstli-

ga. Lufttemperaturen holl sig kring 17
°C vid natlaggning och 15 °C vid vittj-
ning. Siktdjupet uppmadttes 2005-08-03
till 1,0 m. Den temperaturprofil som
togs vid fisket visade att sjon var skik-
tad och att sprangskiktet aterfanns
inom djupintervallet 3 - 5 m (figur 73).
Yttemperaturen var 18,5 °C och tempe-
raturen vid botten pa 6 m djup 13,4 °C.
Syrehalterna var endast tillfredsstal-
lande ned till ca 2 m djup. Under 3 m
djup var det helt syrefritt.

0 20 40

Al

60

80 Frosjon
3/8 2005

Vattendjup (m)
A

—e— Syrgashalt mg/I
—m— Syrgasmattnad %

—a— Temperatur °C

Figur 73. Temperatur- och syreprofil i Frosjon 2005-08-03.

Arter och artsammansittning

Vid provfisket i Frosjon erholls fyra
stycken fiskarter: mort, abborre, gddda

Artfordelning - Antal

Abborre
27,0%
Braxen
2,6%
MORT Gadda
67,8% 2,6%

och braxen. Den andel som respektive
art upptog av totalfangsten savil i an-
tal som i vikt framgar av figur 74.

Artfordelning - Vikt

Abborre
MORT 30,1%

36,3%

Braxen
8,2%

Gadda
25,4%

Figur 74. Artsammansattning i vikt och antal vid provfisket i Frosjon 2005.
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Fangsten dominerades individmassigt
av mort medan fiskbiomassan var
ganska jamnt fordelad mellan mort,
abborre och gadda.

Diversiteten (mangfalden) i Frosjons
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,4 och far klassas som nor-
mal. Medelvirdet pa diversiteten i
2429 sjoar i Sotvattenslaboratoriets da-
tabas 2004 var 0,4.

Total fangst per nitanstrangning

Tabell 34. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Frosjon 2005. Jamforelsetalen ar medelvarden for
de provfiskade sj6ar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 4,9 kg for-
delat pa 115 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 1,237 kg och 28,8 st fiskar i
Frosjon (se tabell 34).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse
med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
fiskedatabas visar att medelfangsten i
Frosjon var tamligen normal.

Fiskart Abborre Braxen Totalt
Antal (st) 31,0 78,0 3,0 3,0 115,0
Vikt (g) 1489,0 1795,0 [1259,0 |405,0 4948,0
F/A antal (st) 7,8 19,5 0,8 0,8 28,8
Jamforelsetal provfiskedatabas |16,4 17,8 0,3 3,0 32,4
F/A vikt (g) 372,3 448,8 |314,8 101,3 1237,0
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 465,8 |198,4 380,7 1487
Antal % av tot 27,0 67,8 2,6 2,6 100
Vikt % av tot 30,1 36,3 25,4 8,2 100
Medellangd (mm) 122,4 136,9 |400,0 2487

Medelvikt (g) 48,0 23,0 419,7 135,0

Fangstens djupfordelning

Den totala fangsten i Frosjon var klart
storst pd djup under 3 m (se tabell 35).
Abborre och mort erholls ned till 6 m
djup medan gddda och braxen endast

patrdffades inom den grunda zonen, 0
- 3 m. Mort var dominerande fiskart
inom samtliga djupzoner.

Tabell 35. Fangst i 4 st bottensatta nat vid provfisket i Frosjon 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner.

Djupzon Abborre |Mért Gadda Braxen Totalt

0-3m F/A-antal (st) | 15,0 35,0 15 15 53,0
F/A-vikt (9) 736,5 800,5 |629,5 202,5 2369,0

3-6 m F/A-antal (st) |0,5 40 0 0 45
F/A-vikt () [8,0 97,0 0 0 105,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 36 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Frosjon.

Tabell 36. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Frosjon 2005. Tillstandsklass 1 innebar mycket hoga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 mattliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden

Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fangade arter 4,0 4.4 3 1-Ingen
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,6 0,4 2 1-Ingen
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 445 37 2 — Liten

Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 17,9 40 4 3 - Tydlig
Vikt per anstrangning (biomassa) 1237,0 1248,4 3 1-Ingen
Antal per anstrangning 28,8 25,6 3 1-Ingen
Forekomst av férsurningskéansliga arter 3 - Tydlig
Samlat index (tillstdndsklass) 3 1-Ingen

Tillstandsbedomningen foér Frosjon
indikerar att sjon har en hog artdiversi-
tet (mangfald), att antalet forekom-
mande fiskarter, individtidtheten och
fiskbiomassan dr mattlig medan ande-
len fiskdtande abborrfiskar dr 1ag.
Bedomningen innebér vidare att Fro-
sjons fisksamhadlle avviker inget eller
obetydligt frdn genomsnittliga forhal-
landen for fisksamhillen i svenska sjo-
ar. De vdarden som framforallt avviker
dr andelen fisktdtande abborrfiskar
som var ldg i forhallande till jAmfor-
virdet samt forekomsten av forsur-
ningskansliga arter d& yngre mort sak-
nades i fangsten.

Artvis fangst - arternas langdfordel-
ning

I det foljande presenteras den fangst av
respektive arter som erholls i Frosjon
vid provfisket ar 2005. Vidare redovi-
sas diagram over liangdférdelningen
hos de erhdllna arterna. En jamfcrelse
gors med den liangdfordelning som
erholls vid provfisken i sjon 1980, 1985,
1991, 1995 och 2000.

Mort

Provfisket 2005 visade att mortbestan-
det i Frosjon var ordindrt. FAngsten per
bottenndt av mort var for hela sjon
0,449 kg och 19,5 stycken fiskar. Fangs-
ten var i niva med referensmaterialet i
sjoprovfiskedatabasen.
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Medelvikten hos morten i Frosjon var Langdfordelningen hos mortfangsten
23 g och medellingden 13,7 cm. Me- 2005 jamfors i det foljande med den
delstorleken hos morten som erholls som erholls 1980, 1985, 1991, 1995 och
var ganska normal. 2000 (figur 75, 76,77, 78, 79 resp. 80).

Natprovfiske Frosjon 2005
Langdfordelning Mort
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Figur 75. Langdfordelning hos mort vid provfisket i Frosjon 2005
Frosjon 2000. Mort (n=72, 4 nat)
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Figur 76. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Frosjon 2000.
Frosjon 1995. Mort (n=467, 16 nat)
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Figur 77. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Frosjon 1995.
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Frosjon 1991. Mort (n=18, 5 néat)
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Figur 78. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Frosjon 1991.
Frosjon 1985. Mort (n=40, 10 nat)
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Figur 79. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Frosjon 1985.
Frosjon 1980. Mort (n=27, 5 néat)
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Figur 80. Langdférdelning hos mort vid provfisket i Frosjon 1980.

hos morten under de senaste aren.

I Frosjon erholls igen mort mindre dn
10 cm (dvs. mort yngre dn ca 3 ar).
Samtliga erhallna individer lag i inter-
vallet 11,5 - 17, 5 cm. Kullen av mort
kring 14 cm dominerade fangsten
Langdfordelningen ger anledning att
misstdanka  reproduktionsstorningar

Bdde vid undersokningarna 1995 och
2000 erholls yngre mort om dn i liten
omfattning.
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Abborre

Provfisket 2005 visade pa ett glest ab-
borrbestdnd i Frosjon. Fangsten per
bottenndt av abborre var for hela sjon
0,372 kg och 7,8 st fiskar. Medelfdngs-
ten var lag jamfort med materialet i
provfiskedatabasen.

Medelvikten hos abborren i Frosjon
var 48 g och medellingden 12,2 cm.

Medelstorleken hos abborren som er-
holls i Frosjon var ganska normal.

Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande och jamfors
med den som erholls 1980, 1985, 1991,

1995 och 2000 (figur 81, 82, 83, 84, 85
resp. 86).

Natprovfiske Frosjon 2005
Langdférdelning Abborre
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Figur 81. Langdfordelning hos abborre vid provfisket i Frosjon 2005.

Frosjon 2000. Abborre (n=44, 4 nét)
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Figur 82. Langdftrdelning hos abborre vid provfisket i Frosjon 2000.

Frosjon 1995. Abborre (n=204, 16 néat)
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Figur 83. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Frésjon 1995.
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Frosjon 1991. Abborre (n=50, 5 nat)

25 + _
20 +
15 +
10 +

|

011111D1D11111':'11D11111111111111\1\111\1\\\\\1\1\11
§ 8 8 8 8 8§ 83 8 8 3 8§ 3 33 8 R § 8 3 8 & ¢ 8 8 8

— — — — — N N N o N ™ ™ [s2] ™ ™ < < < < < 7\1’
Langd (mm)
Figur 84. Langdftrdelning hos abborre vid provfisket i Frosjon 1991.
Frosjon 1985. Abborre (n=168, 10 néat)
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Figur 85. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Frésjon 1985.
Frosjon 1980. Abborre (n=54, 5 nét)
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Figur 86. Langdftrdelning hos abborre vid provfisket i Frosjon 1980.
Langddiagrammet visar att flera Gidda

arskullar ingick i fadngsten. Enstaka
arsungar erholls. Storst var kullen av
abborre kring 12 cm. Individer storre
dn 20 cm forekom mycket sparsamt.
Rekryteringen av abborre tycks svag
under senare ar. Bade vid undersok-
ningarna 1995 och 2000 var yngre fisk
mer frekvent forekommande.

Provfisket 2005 visade pa ett ganska
rikt gdddbestdnd i Frosjon. Tre gaddor
erholls. Medelfangsten var hog jamfort
med sjoprovfiskedatabasen.
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Medelvikten hos de gdddor som er-
holls i Frosjon var 400 g och medel-
langden 42 cm.

Braxen

Provfisket 2005 visade att braxenbe-
stdndet i Frosjon var glest. Tre braxnar
erholls vilket gav en fangst per bot-
tenndt av 0,101 kg och 0,8 st fiskar.
Detta var lagt jamfort referensmateria-
let i sjoprovfiskedatabasen.

Medelvikten hos de sarvar som erhdlls
i Frosjon var 135 g och medelldngden
24,9 cm.

Braxenfangsten vid provfisket 1995 var
betydligt hogre men dven déd saknades
yngre individer i fangsten.

Diskussion

Frosjon har provfiskats vid fem tidiga-
re tillfallen. Det forsta fisket utfordes
1980, d.v.s. aret innan kalkstart, och
visade tydliga forsurningsskador pa
mortbestandet. Regelbundna uppfolj-
ningsfisken har sedan utforts fram till
idag. Totalt har fyra fiskarter erhallits i
sjon : mort, abborre, gadda och braxen.

Vid provfisket 2005 erholls samtliga de
arter som pavisats tidigare d.v.s. mort,
abborre, gddda och braxen.

Tillstandsbedomningen for Frosjon
indikerar att sjon har en hog artdi-
versitet (mangfald), att antalet fo-
rekommande fiskarter, individtidtheten
och fiskbiomassan dr mattligt medan
andelen fiskdtande abborrfiskar &r 1ag.
Bedomningen innebér vidare att Fro-
sjons fisksamhalle avviker inget eller

obetydligt frdn genomsnittliga forhal-
landen for fisksamhillen i svenska sjo-
ar. De vdarden som framforallt avviker
dr andelen fisktdtande abborrfiskar
som var ldg i forhallande till jAmfor-
vardet samt forekomsten av forsur-
ningskansliga arter d& yngre mort sak-
nades i fangsten.

Provfiskeresultatet 2005 ger anledning
att misstdnka forsurningsskador pa
mortens reproduktion under senare ar.
Medelvikten (23 g) och medelldngden
(13,7 cm) som erholls hos morten var
visserligen ganska normal. Dock sak-
nade langdfordelningen 6ver den mort
som erholls inslag av yngre fisk. Inga
individer under 11 cm erhélls i ett an-
nars ordindrt mortbestdnd. Avsakna-
den av fjolarsungar kan vara ett resul-
tat av de ldga alkalinitets och pH-
vdrden vilka uppmittes varen 2004.
Jamfort med undersokningarna 1995
och 2000 tycks situationen for sjons
mortbestand ha forsamrats. Vid dessa
provfisk erholls yngre fisk om dn i li-
ten omfattning. Medelfangsten av mort
vid provfisket 2005 var likvardig med
den som erholls 2000 men betydligt
lagre &n fangsten 1995.

Frosjons bestand av abborre var glest.
Individtatheten och fiskbiomassan var
lag i forhdllande till referensmaterialet.
Medelstorleken hos abborren var dock
normal. Langdférdelningen over den
abborre som fdngades visade pa en
svag rekrytering under de senaste
aren. Yngre abborre férekom mer fre-
kvent vid undersokningarna 1995 och
2000 och dessutom var medelfangsten
av abborre hogre.

Bestdndet av gddda i Frosjon var rik-
ligt. Medelfdngsten var hog jamfort
med referensmaterialen. Vid provfis-
ket &r 2000 erholls ingen gadda.
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Frosjons bestdnd av braxen var glest.
Endast tre braxnar erholls och samtliga
var storre dn 20 cm. Vid provfisket ar
2000 erholls ingen braxen 6verhuvud-
taget medan medelfangsten var gles
vid fisket 1995. Vid det sistnamnda
tisket erholls inte heller ndgra braxnar
under 20 cm.

Den medelfdngst per bottennit for hela
sjon som erholls vid provfisket i Fro-
sjon 2005 var 1,237 kg och 28,8 stycken
tiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa biomassa och fisktadthet i sjon
vilket kan jamforas med andra sjoar
och tidigare provfisken i samma sjo.

Medelfangsten i Frosjon var normal
jamfort med referensmaterialet i sjo-
provfiskedatabasen. Fangsten var un-
gefdar likvardig med den som erholls
vid provfisket 2000 men betydligt ldgre
dn fangsten 1995. Papekas bor att un-
dersokningen 1995 utfordes som ett
standardiserat provfiske med en
mycket storre natinsats jamfort med de
senare inventeringsprovfiskena.

Som helhet var fisksambhillet i Frosjon
mattligt individrikt och fiskbiomassan
i sjon normal. Individtdtheten &r ofor-
dndrad jamfort med 2000. Jamfort med
undersokningarna 2000 tycks emeller-
tid situationen for sjons mortbestand
ha forsamrats. Det faktum att yngre
mort saknades vid provfisket 2005 ger
skdl att misstdnka forsurningsskador
pa mortens reproduktion under senare
ar. Vattenprovtagningar vdren 2004
visade ocksa pa ldg alkalinitet och otill-
fredsstdllande pH-vérden i sjon. Nuva-
rande kalkningsinsatser tycks inte ska-
pa tillrackliga livsbetingelser for Fro-
sjons fisksamhalle.

Bild 22. Fiskarter i Frosjon
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Mjoasjon (636265 132373)

Sjobeskrivning

Sjokaraktir

Mjoasjon har en areal av 73 ha och ar
beldgen 169 m 6ver havet i Atran vat-
tensystem strax norr om Overlida. Sjon
ar ndringsfattig och forsurningskanslig
klarvattensjo som omges av barrskog.
Mjoasjon &dr djup. Medeldjupet &r 6,8 m
och maxdjupet uppgar till 23 m. Sjon
har relativt branta, blockiga stréander.
Bottnarna utgors i huvudsak av dy,

Kalkningsitedrder och vattenkvalitet

Kalkning av Mjoasjon paborjades 1987.
I dagsldget tillfors sjon 210 ton kalk
vart annat ar vilken sprids med bat.
Mjoasjon var kraftigt forsurad aren
innan kalkningsverksamheten inled-
des. Mitningar visade att buffertfor-
magan var utsldckt och att pH-vérdet
periodvis 1dg ned mot 4. Sedan kalk-

sand och sten. Vegetationen i sjon ar
sparsam och utgors bl.a. av notbloms-
ter, starr, flotagrds, nate samt gula och
vita ndckrosor.

Bild 23. Mjoasjon vid Overlida

ningen kom igdng forbattrades vatten-
kvaliteten snabbt. Perioden 1988 - 2005
har alkaliniteten, med ndgot undantag,
legat 6ver 0,1 mekv/l och pH-vardet
har varit stabilt 6ver 6 (figur 87). Vid
métningar i sjons utlopp aren 2000 -
2005 har alkaliniteten varierat fran 0,07
- 0,48 mekv/1 och pH-virdet har legat
iintervallet 6,3 - 7,5.
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Figur 87. PH och alkalinitet i Mj6asjon (Kélla Lansstyrelsens databas).
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Utforande Under provfisket var vadret halvklart

och vindarna svagt sydliga. Lufttem-
Mjodasjon provfiskades 2005-08-04 - peraturen holl sig kring 17 °C vid nét-
2005-08-05 med totalt 8 st bottensatta laggning och 12 °C vid vittjning. Sikt-
oversiktsnit. djupet uppmattes 2005-08-04 till 3,4 m.

Den temperaturprofil som togs vid
Provfisket utfordes som ett inventer- fisket visade att sjon var skiktad och
ingsprovfiske dar 4 st bottenndt sattes att sprangskiktet dterfanns inom djup-
pd grundomraden (epilimnion) och 4 intervallet 4 - 9 m (figur 88). Yttempe-
st pd djupomrdden (hypolimnion) i raturen var 19,2 °C och temperaturen
sjon. vid botten pad 23 m djup 5,3 °C. Syre-

halterna var tillfredsstidllande i stort
sett hela vattenvolymen.

0 20 40 60 80 100 Mjoasjon
4/8 2005

—e— Syrgashalt mg/I
—m— Syrgasmaéttnad %

Vattendjup (m)

—a— Temperatur °C

Figur 88. Temperatur- och syreprofil i Mjoasjon 2005-08-04.

Arter och artsammansittning Den andel som respektive art upptog
av totalfangsten saval i antal som i vikt
Vid provfisket i Mjoasjon erholls tva framgar av figur 89.

stycken fiskarter: abborre och sik.

Artfordelning - Antal Artférdelning - Vikt
Sik
5,0% .
Sik

24,8%

Abborre
75,2%

Figur .89. Artsammanséttning i vikt och antal vid provfisket i Mjdasjon 2005.

Abborre
95,0%
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Fangsten dominerades av abborre
bade individmassigt och viktmassigt.

Diversiteten (mdangfalden) i Mjoasjons
fisksamhadlle baserat pa antal individer
per nétanstrangning och redovisad
som Shannons H” (Shannon-Weaver
1948) var 0,1 och far klassas som
mycket lag. Medelvardet pa diversite-
ten i 2429 sjoar i Sotvattenslaboratori-
ets databas 2004 var 0,4.

Fangsten i bottenndten vid 2005 &rs
provfiske uppgick totalt till 2,9 kg for-
delat pd 80 st individer. Detta gav att
den totala fangsten per nitanstrang-
ning var 0,359 kg och 10 st fiskar i
Mjoasjon (se tabell 37).

Fangsten per nadtanstrangning for hela
sjon ger ett relativt matt pa fiskbiomas-
sa och fisktdthet i sjon vilket kan jam-
foras med andra sjoar. En jamforelse

med Sotvattenslaboratoriets nétprov-
fiskedatabas visar att medelfangsten i

Total fangst per nitanstringning Mjoasjon var mycket lag.

Tabell 37. Fangst i 8 st bottensatta nat vid provfisket i Mjoasjon 2005. Jamforelsetalen ar medelvarden for
de provfiskade sjoar som ingar i Sétvattenlaboratoriets natprovfiskedatabas 2004.

Fiskart Abborre | Sik Totalt
Antal (st) 76,0 4,0 80,0
Vikt (g) 2157,0 712,0 |2869,0
F/A antal (st) 9,5 0,5 10,0
Jamforelsetal provfiskedatabas |[16,4 0,9 32,4
F/A vikt (g) 269,6 89,0 358,6
Jamforelsetal provfiskedatabas |[665,3 136,2 (1487
Antal % av tot 95,0 5,0 100
Vikt % av tot 75,2 24,8 100
Medellangd (mm) 130,6 284,8
Medelvikt (g) 28,4 178,0

Fangstens djupfordelning medan sik endast patrdffades pa djup

storre dn 12 m.
Den totala fangsten i Mjoasjon var

klart storst pa djup 3 - 6 m (se tabell
38). Abborre erholls ned till 12 m djup

Tabell 38. Fangst i 8 st bottensatta nat vid provfisket i Mjoasjon 2005 fordelat pa avfiskade djupzoner.

Djupzon Abborre | Sik Totalt
0-3m F/A-antal (st) |21,0 0 21,0
F/A-vikt (9) 529,0 0 529,0
3-6 m F/A-antal (st) | 33,0 0 33,0
F/A-vikt (g) 1096,0 0 1096,0
6-12 m F/A-antal (st) [1,0 0 1,0
F/A-vikt (g) 3,0 0 3,0
12-20 m F/A-antal (st) |0 1,0 1,0
F/A-vikt (g) 0 148,0 |148,0
20-35 m F/A-antal (st) |0 2,0 2,0
F/A-vikt (9) 0 416,0 [416,0
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Tillstand och bedémning

Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der for miljokvalitet grundas delvis pd
ett val beprovat nordamerikanskt sy-
stem for att bedoma avvikelse fran ur-
sprunglig status med hjdlp av fisk.

Dértill har man utifran nationella da-
tabaser (bl.a. Fiskeriverkets) tagit fram

jamforelsevarden och ett flertal index
vilket sammantaget ger det aktuella
tillstandsvéardet och ett samlat index.

I tabell 39 redovisas vdrden pa tillstand
och avvikelser baserat pa provfiskere-
sultatet i Mjoasjon.

Tabell 39. Index for tillstdnd och avvikelser enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid provfisket
i Mjoasjon 2005. Tillstandsklass 1 innebar mycket hdga varden (ex. hogt antal arter), klass 3 mattliga

varden och klass 5 mycket laga varden.

Beraknade varden

Jamforelsevarden Tillstdnd  Avvikelse

Antal fangade arter 2,0 53 4 4 — Stor
Shannons diversitetsindex (vikt) 0,2 0,2 4 1-Ingen
Andel mortfiskar / tot biomassa (%) 0,0 31 1-Ingen
Andel ruda och sutare / tot biomassa 0,0 1-Ingen
Andel frammande arter (regnbage) / tot biomassa (%) | 0,0 1-Ingen
Andel fiskatande abborrfiskar / tot fiskbiomassa (%) 35,7 46 3 2 —Liten
Vikt per anstrangning (biomassa) 358,6 751,9 4 2 — Liten
Antal per anstrangning 10,0 18,1 4 2 — Liten
Forekomst av férsurningskéansliga arter 3 - Tydlig
Samlat index (tillstdndsklass) 4 2 — Liten

Tillstandsbedomningen for Mjoasjon
indikerar att sjon har en lag artdiversi-
tet (mangfald), att antalet forekom-
mande fiskarter, individtidtheten och
fiskbiomassan &r lag medan andelen
fiskdtande abborrfiskar dr mattlig.
Bedémningen innebar vidare att Mjoa-
sjons fisksamhille avviker litet fran
genomsnittliga forhdllanden for fisk-
samhdllen i svenska sjoar. De virden
som framforallt avviker dr antalet fo-
rekommande arter vilket var 1agt i for-
hallande till jamforvardet samt fore-
komsten av forsurningskénsliga arter
da mort saknades i fangsten.

Artvis fangst - arternas lingdfordel-
ning

I det foljande presenteras den fdngst av

respektive arter som erholls i Mjoasjon
vid provfisket ar 2005. Vidare redovi-
sas diagram over liangdférdelningen
hos de erhdllna arterna. En jamfcrelse
gors med den liangdfordelning som
erholls vid provfisken i sjon 1978 och
1980.

Abborre

Provfisket 2005 visade pa ett nagot
glest abborrbestand i Mjoasjon. Fangs-
ten per bottenndt av abborre var for
hela sjon 0,270 kg och 9,5 st fiskar. Me-
delfdngsten var lag jamfort med mate-
rialet i provfiskedatabasen.

Medelvikten hos abborren i Mjoasjon
var 28 g och medellangden 13,1 cm.
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Medelstorleken hos abborren som er- med den som erhdlls 1978 och 1980
holls i Mjoasjon var ganska normal. (figur 90, 91 resp. 92).

Langdfordelningen 6ver abborre 2005
redovisas i det foljande och jamfors

Natprovfiske Mjoasjon 2005
Langdfordelning Abborre
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Figur .90. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Mjdasjon 2005.
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Figur. 91. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Mjoasjon 1980.
Mjoasjon 1978. Abborre (n=58, 8 nat)
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Figur. 92. Langdférdelning hos abborre vid provfisket i Mjdasjon 1978.
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Langddiagrammet visar att ett flertal
arskullar ingick i fangsten. Enstaka ars-
och fjolarsungar erholls. Merparten av
abborren lag samlad i intervallet 10 -
16 cm. I Mjoasjon var 96 % av fangsten
mindre dn 20 cm och 4 % storre dn 20
cm. Abborrbestandet i Mjoasjon re-
producerar sig utan problem. De yngs-
ta arskullar var dock svaga.

Storleksammanséttningen hos abbor-
ren liknar den som erhélls vid under-
sokningarna 1978 och 1980 undantaget
att arsungar saknades vid de é&ldre fis-
kena.

Sik

Provfisket 2005 visade pa ett ndgot
glest sikbestand i Mjoasjon.

Fangsten per bottennit av sik var 0,089
kg och 0,5 st fiskar. Detta var ndgot
lagt jamfort med referensmaterialet i
sjolprovfiskedatabasen. Sik erhdlls
varken vid provfisket 1978 eller 1980.

Medelvikten hos siken i Mjoasjon var
178 g och medelldngden 28,5 cm.

Av lingddiagrammet framgdr att ett
par arskullar var representerade i
fdngsten (figur 93).

Natprovfiske Mjoasjon 2005

Langdfordelning Sik
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Figur 93. Langdférdelning hos sik vid provfisket i Mjéasjén 2005.

Diskussion

Mjoasjon provfiskades 1978 och 1980
d.v.s. ett antal ar fore kalkningen av
sjon startades upp. Sjon var da kraftigt
forsurad och undersokningarna visade
att sjon endast harbargerade abborre
och gadda.

Vid provfisket 2005 erholls abborre och
sik. Enligt muntliga uppgifter finns

dessutom gdadda i Mjoasjon.

Tillstdndsbedomningen for Mjoasjon

indikerar att sjon har en lag artdi-
versitet (mangfald), att antalet fore-
kommande fiskarter, individtdtheten
och fiskbiomassan dr ldg medan ande-
len fiskdtande abborrfiskar dr mattlig.
Bedémningen innebéar vidare att Mjoa-
sjons fisksamhille avviker litet fran
genomsnittliga forhdllanden for fisk-
samhillen i svenska sjoar. De virden
som framforallt avviker dr antalet fo-
rekommande arter som var lagt i for-
hallande till jamforvardet samt fore-
komsten av forsurningskénsliga arter
da mort saknades i fangsten.
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Provfisket visade att Mjoasjons be-
stdnd av abborre var nagot glest. Indi-
vidtatheten och fiskbiomassan var 1ag i
forhallande till referensmaterialet. Me-
delstorleken hos abborren var dock
normal. Langdférdelningen over den
abborre som fangades visade att re-
produktionen fungerade &ven om de
yngsta arskullarna var svaga. Fangsten
av abborre var pd ungefdr samma niva
som vid undersdokningarna 1978 och
1980.

Bestandet av sik i Mjoasjon var nagot
glest. Medelfdngsten var ndgot lag
jamfort med referensmaterialet. Sik
har inte erhéllits vid tidigare provfis-
ken. D& det inte foreligger ndgra upp-
gifter om att sik planterats ut i sjon har
sannolikt arten vandrat in i sjon fran
narliggande sjoar efter det att vatten-
kvaliteten forbattrats i sjon. Alternativt
har en spillra av bestandet levt kvar i
sjon och aterhdamtat sig efter kalk-
ningsdtgdarderna. Da sjon var rejdlt for-
surad &r detta dock mindre sannolikt.

Den medelfdngst per bottennit f6r hela
sjon som erhoélls vid provfisket i Mjoa-
sjon 2005 var 0,359 kg och 10 stycken
tiskar. Medelfangsten ger ett relativt
matt pa biomassa och fisktadthet i sjon

vilket kan jamforas med andra sjoar
och tidigare provfisken i samma sjo.

Medelfangsten i Mjoasjon var mycket
lag jamfort med referensmaterialet i
sjoprovfiskedatabasen. Fangsten var
ungefdr likvardig med den som erholls
vid provfiskena kring 1980.

Som helhet var fisksamhdllet i Mjoa-
sjon mycket individfattigt och fiskbio-
massan i sjon ladg. Individtdtheten ar
oforandrad jamfort med 1980. Forsur-
ningen har medfort att sjons fisksam-
hélle dr ordentligt utarmat. Kalknings-
verksamheten fungerar dock bra idag
och vattenkvaliteten haller sig pa till-
fredsstdllande nivder dven for forsur-
ningskénsliga fiskarter som mort. Ut-
ifrdn detta skulle man kunna férvéanta
sig ett betydligt storre abborrbestand
idag &n fore kalkningsinsatserna iscen-
sattes vilket inte &r fallet. Sikforekoms-
ten i sjon dr emellertid ett tydligt teck-
en pa att vattenkvaliteten ur forsur-
ningssynpunkt har forbéttrats i sjon.
Ndagon naturlig aterkolonisation av
mort, som sannolikt tidigare funnits i
sjon men slagits ut av forsurningen,
har uppenbarligen inte skett. En aterin-
troduktion av mort i Mjoasjon bor
overvagas.

Bild 24. Sikar fran Mjoasjon
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Bilaga 1

Djupkartor och fangstdata 6ver natprovfisket 2005.



Nitens placering och fangsten i varje separat nit vid niatprovfisket 2005.

Natens placering och numrering framgdr av djupkartorna over respektive sjo langre
fram i denna bilaga. Fangsten i varje separat bottenndt presenteras i tabellform, déar
erhallna fiskarters vikt och antal anges tillsammans med nétets fiskedjup.

Glamsjo
Nt nr 1 ) 3 \ 4 \
Fiskedjup 70-90m 1,0-30m 6,0-6,0m 3,0-50m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
() | (@ | (st) | (@ [ () | (@ | (s) | (@
Abborre 27 921 50 | 1298 | 20 773 26 937
Summa : 27 921 50 1298 20 773 26 937
Kroksjo (636410 128801)
Nat nr 1 2 3 | 4 \
Fiskedjup 11,0-140m | 90-100m | 50-6,0m 15-40m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
_ (s | (@ | (st) | (@ [ ) | (@ | (s) | (@)
Oring 2 1324 3 2136 3 980 2 1031
Smaspigg 0 0 0 0 0 0 3 0,5
Summa : 2 1324 3 2136 3 980 5 1032
Oaresjo
Nat nr 1 2 3 | 4 \
Fiskedjup 10,0-110m | 1,0-32m 50-62m | 11,0-80m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
(s | (@ | (st) | (@ [ s | (@ | (s) | (@)
Mort 0 0 9 312 1 749 0 0
Abborre 1 187 14 1751 8 774 3 343
Oring 2 1896 0 0 2 1325 3 1959
Summa : 3 2083 23 2063 11 2848 6 2302
Garnasjo
Nt nr 1 2 3 \ 4 \
Fiskedjup 7,0-80m 4,0-50m 1,0-25m [ 14,0-140m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
() | (@ | (st) | (@ [ ) | (@ | (s) | (@)
Mort 0 0 3 434 15 | 1616 0 0
Abborre 3 361 6 789 8 493 0 0
Sarv 0 0 2 62 8 388 0 0
Summa : 3 361 11 1285 | 31 2497 0 0
Kroksjo (635951 129331)
Nat nr 1 2 3 \ 4 \
Fiskedjup 12,0-160m | 6,0-30m 05-20m [120-110m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt [ Antal | Vikt | Antal | Vikt
(s | (@ | () | @ [ Y | (@ | (sY) | (@
Mort 3 96 11 679 33 632 3 77
Abborre 2 10 14 1283 14 174 1 3
Sarv 0 0 0 0 237 | 1360 0 0
Summa : 5 106 25 | 1962 | 284 | 2166 4 80




Stora Arsjon

Nat nr 1 2 3 4
Fiskedjup 50-50m 80-90m |120-160m | 10-20m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
() | @ | ) [ @ | ) | (@ | Y | (@
Mort 0 0 0 0 0 0 31 333
Abborre 1 22 0 0 0 0 23 | 3033
Sarv 0 0 0 0 0 0 9 60
Oring 1 865 0 0 0 0 0 0
Summa : 2 887 0 0 0 0 63 3426
Abborravattnet
Nt nr 1 2 3 \ 4 \
Fiskedjup 70-79m 6,5-53m 1,2-23m 30-47m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
() | (@ | (st) | (@ [ ) | (@ | (s) | (@)
Mort 0 0 3 434 36 | 1438 8 974
Abborre 0 0 2 99 10 486 6 307
Oring 0 0 1 1620 0 0 0 0
Summa : 0 0 6 2153 | 46 | 1924 14 1281
Kroksjo (635383 129739)
Nat nr 1 2 3 | 4 \
Fiskedjup 80-88m 6,0-80m 1,0-20m 40-42m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
(s | (@ | (st) | (@ [ ) | (@ | (s) | (3@
Mort 1 526 0 0 21 903 22 | 1602
Abborre 4 861 0 0 30 |3414 | 13 | 2332
Oring 1 1781 0 0 0 0 0 0
Summa : 6 3168 0 0 51 4317 35 3934
Uddasjo
N&t nr 1 2 3 \ 4 \
Fiskedjup 70-84m 30-48m 45-75m 1,0-20m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
(s | (@ | () | (@ [ Y | (@ | () | (@
Mort 0 0 12 1150 0 0 9 840
Abborre 1 51 5 1017 1 51 26 459
Summa : 1 51 17 2167 1 51 35 1299
Stora Asjon
N&t nr 1 2 3 \ 4 \
Fiskedjup 6,0-7,6m 40-53m 20-30m 10-14m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
(s | (@ | (st) | (@ [ Y | (@ | () | (@
Mort 2 16 1 6 4 56 49 819
Abborre 0 0 0 0 0 0 10 151
Gadda 0 0 0 0 1 212 1 1281
Summa : 2 16 1 6 5 268 60 | 2251




Antasjon

Nat nr 1 2 3 4
Fiskedjup 6,5-104m 26-35m 6,0-44m 14-18m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
() | @ | ) [ @ | ) | (@ | Y | (@
Mort 0 0 130 | 2234 5 483 99 1479
Abborre 1 184 11 1205 1 24 40 1322
Gadda 0 0 0 0 0 0 1 270
Sarv 0 0 0 0 0 0 2 18
Sutare 0 0 0 0 0 0 2 3113
Summa : 1 184 141 | 3439 6 507 144 | 6202
Frosjon
Nat nr 1 2 3 | 4 \
Fiskedjup 45-50m 10-24m 42-35m 16-18m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt
() | (@ | (st) | (@ [ ) | (@ | (s) | (@)
Mort 0 0 21 561 8 194 49 1040
Abborre 16 8 931 0 0 22 542
Gadda 0 0 1 405 0 0 2 854
Braxen 0 0 1 165 0 0 2 240
Summa : 1 16 31 2062 8 194 75 | 2676
Mjoasjon
Nat nr 1 2 3 4 5 6 7 \ 8 \
Fiskedjup 20,0-230m | 16,0-19,0m | 120-150m [ 10-13m 30-45m | 60-100m | 100-100m | 1,0-30m
Fiskart Antal | Vikt | Antal | Vikt [ Antal | Vikt | Antal [ Vikt | Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal | Vikt | Antal | Vikt
s | (@ | (st) | (@ [ (sB () ) | (@ | () | @ [ | (@ | () | @ | () [ (@
Abborre 0 0 0 0 0 0 29 821 32 | 1096 1 3 0 0 13 237
Sik 2 416 1 72 1 224 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa : 2 416 1 72 1 224 29 821 32 | 1096 1 3 0 0 13 237
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	Tillståndsbedömningen för Kroksjö indikerar att sjön har en måttlig artdiversitet (mångfald), att antalet förekommande fiskarter och individtätheten är måttlig medan fiskbiomassan och andelen fiskätande abborrfiskar är hög. Bedömningen innebär vidare att Kroksjös fisksamhälle avviker inget eller obetydligt från genomsnittliga förhållanden för fisksamhällen i svenska sjöar. Det värde som framförallt avviker är fiskbiomassan vilket var hög i förhållande till jämförvärdet.   
	 
	  
	Tillståndsbedömningen för Kroksjö indikerar att sjön har en måttlig artdiversitet (mångfald), att antalet förekommande fiskarter och individtätheten är måttlig medan fiskbiomassan och andelen fiskätande abborre är hög. Bedömningen innebär vidare att Kroksjös fisksamhälle avviker inget eller obetydligt från genomsnittliga förhållanden för fisksamhällen i svenska sjöar. Det värde som framförallt avviker är fiskbiomassan vilken var hög i förhållande till jämförvärdet.  
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	Tillståndsbedömningen för Uddasjö indikerar att sjön har en måttlig artdiversitet (mångfald), att individtätheten, fiskbiomassan och andelen fiskätande abborrfiskar är måttlig medan antalet förekommande fiskarter är lågt. Bedömningen innebär vidare att Uddasjös fisksamhälle avviker litet från genomsnittliga förhållanden för fisksamhällen i svenska sjöar. De värden som framförallt avviker är andelen mörtfiskar av den totala biomassan  vilket var hög i förhållande till jämförvärdet samt förekomsten av försurningskänsliga arter då yngre mört saknades i fångsten.   
	 
	  
	Tillståndsbedömningen för Uddasjö indikerar att sjön har en måttlig artdi versitet (mångfald), och att antalet fö rekommande fiskarter är lågt. Individ-tätheten, fiskbiomassan och andelen fiskätande abborre är måttlig. Bedöm ningen innebär vidare att Uddasjös fisksamhälle avviker litet från genom snittliga förhållanden för fisksamhäl len i svenska sjöar. Det värde som framförallt avviker är andelen mörtfiskar av den totala biomassan vilken var hög i förhållande till jäm förvärdet.  
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	Tillståndsbedömningen för Stora Asjön indikerar att sjön har en måttlig artdiversitet (mångfald), att antalet förekommande fiskarter och individtätheten är måttlig medan fiskbiomassan är låg och andelen fiskätande  abborrfiskar mycket låg. Bedömningen innebär vidare att Stora Asjöns fisksamhälle avviker tydligt  från genomsnittliga förhållanden för fisksamhällen i sven-ska sjöar. De värden som framförallt avviker är individtätheten och biomassan vilken var låg och andelen fiskätande abborrfiskar som  var mycket låg i förhållande till jämförvärdet.     
	 
	  
	Tillståndsbedömningen för Stora Asjön indikerar att sjön har en måttlig artdi versitet (mångfald), att antalet fö rekommande fiskarter och individtätheten är  måttlig medan fiskbiomassan är låg och andelen fiskätande abborrfiskar mycket låg. Bedöm ningen innebär vidare att Stora Asjöns fisksamhälle avviker tydligt från genom snittliga förhållanden för fisksamhällen i svenska sjöar. De värden som framförallt avviker är individtätheten och biomassan vilken var låg och andelen fiskätande abborrfiskar som var mycket låg i förhållande till jäm förvärdet.  

	Kalkningsåtgärder och vattenkvalitet 
	Jämförelsetal  provfiskedatabas
	Jämförelsetal provfiskedatabas
	 
	 
	 Tillstånd och bedömning 


	Kalkningsåtgärder och vattenkvalitet 
	Jämförelsetal  provfiskedatabas
	Jämförelsetal provfiskedatabas
	 
	 
	 Tillstånd och bedömning 


	 
	Kalkningsåtgärder och vattenkvalitet 
	Jämförelsetal  provfiskedatabas
	Jämförelsetal provfiskedatabas
	 
	 
	 Tillstånd och bedömning 






