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VAD AR EN MILJOOVERSIKT?
Denna miljééversikt ska ge information om Kvarkenomri-
dets miljotillstaind och 6ka miljomedvetenheten bland all-
minheten. Dukommer att f3 lisa om luftens kvalitet och vilka
faktorer som paverkar den.

Faktaruta: Miljéévervakning i Kvarken

I miljooversikten presenteras resultat fran ett urval av de matningar som
utfors for att bevaka luftens kvalitet. Uppgifterna kommer fran nationell,

regional och lokal miljéévervakning.

| Sverige utférs de nationella undersokningarna av luftkvalitet av Svenska
Miljoinstitutet AB (IVL). | Finland har Finlands Meteorologiska Institut

(FMI) motsvarande ansvar.

Kommuner, Lansstyrelsen iVasterbottens lan och Viastra Finlands milj6-
central ansvarar for den lokala och regionala 6vervakningen. Kommuner-

na mater luftkvaliteten i stadskidrnorna.

Kvarkenomridet omfattar de dsterboteniska landskapen i
Finland samt Visterbottens lin och Ornskéldsviks kommun
i Sverige. De 6sterbottniska landskapen ir SydOsterbotten,
Mellersta Osterbotten och Osterbotten, men kallas Osterbot-
ten i denna redovisning.

Miljsoversikten ges ut i samarbete mellan Sverige och Fin-
land inom Interreg IIT A-projektet Kvarken Miljs. Projektets
mal ir atc beskriva miljotillstdindet i Kvarkenomridet, oka
allminhetens miljomedvetenhetsamtatt utveckla den regionala
miljsévervakningen i samarbete med varandra och beakea kraven
i EU:s direktiv och de nationella och regionala miljsmalen.

P4 projektets hemsidor finns mer information om Kvarken-
omridets miljotillstdnd: heeps://wwws.ymparisto.fi/miljo/

miljo.htm

SAMMANEAT TNING
AV KVARKENS LUFTKVALITET
Ur ett europeiskt perspektiv dr Kvarkens luftkvalitet relative
god. Halterna av kviiveoxider méste dock minskas ytterligare
i Visterbotten om kraven frin EU ska uppfyllas. I Osterbotten
overskrids inte de uppsatta grinsvirdena for de presenterade
fororeningarna.

Halternaav svaveldioxid i luften har minskat och ir numera
s pass lga i Kvarkenomradet att risken for skador pa hilsan
dr sma. Industrier och lokal uppvirmning stir numera for en
liten andel av utslippen jimfért med tidigare.

Motorfordon och arbetsmaskiner har istillet blivic de do-
minerande killorna till de lokala fororeningsutslippen. Detta
avspeglas i luftens kvivedioxidhalter som ibland &verskrider
den uppsatta miljkvalitetsnormen fér tim- och dygnsvirden
i Umed. Luftens kvivedioxidhalter har minskat i regionen
tack vare katalysatorer i bilarna. Utslipp frin industrier och
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Ympiristokatsaus

MIKA ON YMPARISTOKATSAUS?
Timi ympiristokatsauksen tarkoituksena on antaa tietoa Meren-
kurkun alueen ympiriston tilasta ja lisiti yleison ympiristétie-
toisuutta. Katsauksessa kerromme ilmanlaadusta jasithen vaikut-
tavista tekijoisti.

Faktaruutu:
Ympiriston tilan valvonta Merenkurkussa

Ymparistokatsauksessa esitelldan tuloksia mittauksista, joita suoritetaan

ilmanlaadun valvomiseksi. Tiedot ovat periisin kansallisista, alueellisista ja
paikallisista ympariston tilan seurannoista.

Ruotsissa kansallisista ilmanlaatututkimuksista vastaa Svenska MiljGinstitutet

AB (IVL). Suomessa vastaava vastuu on limatieteen laitoksella (IL).

Paikallisesta ja alueellisesta valvonnasta vastaavat kunnat, Lansstyrelsen i

Visterbottens lan ja Lansi-Suomen ymparistokeskus. Kunnat mittaavat

ilman laatua kaupunkien keskustoissa.

Merenkurkun alue kattaa Pohjanmaan maakunnat Suomessa
seki Linsipohjan liinin ja Ornskéldsvikin kunnan Ruotsissa.
Pohjanmaan maakunnat ovat Eteld-Pohjanmaa, Keski-Pohjan-
maa ja Pohjanmaa, ja niitd kutsutaan tissi selvityksessi yhtei-
selld nimelld Pohjanmaaksi.

Ympiristokatsaus julkaistaan Suomen ja Ruotsin yhteistyoni
Merenkurkun Ympiristd — Interreg III A projektin puitteissa.
Projektin tavoitteena on kuvailla Merenkurkun alueen ympi-
ristdn tilaa, lisitd yleison ympiristotietoisuutta sekd kehittid
alueellista ympiristdvalvontaa yhteistyossi ja EU:n direktiivien
vaatimukset seki kansalliset ja alueelliset ympiristdtavoitteet
huomioon ottaen.

Projektin kotisivulla on lisid tietoa Merenkurkun alueen
ympiristdn tilasta: https://wwws.ymparisto.fi/miljo/miljo.htm

YHTEENVETO MERKENKURKUN
ILMANLAADUSTA

Koko Euroopan nikskulmasta Merenkurkun alueen ilmanlaatu
on suhteellisen hyvi. Linsipohjassa on kuitenkin edelleen vihen-
nettivi typpioksidipitoisuuksia, jos EU-vaatimukset aiotaan tdytti.
Pohjanmaalla esitellyille saasteille asetetut raja-arvot eivit ylity.

Ilman rikkidioksidipitoisuudet ovatvihentyneet Merenkurkun
alueella ja ne ovat nykyiin niin alhaisia, ettd terveysriskit ovat
pienet. Teollisuuslaitosten ja paikallisen limmityksen vaikutus
ilmanlaatuun on nykyiin vihiinen aikaisempaan verrattuna.

Moottoriajoneuvoista ja tydkoneista on sen sijaan tullut
piiasiallinen paikallisten saastepddstojen lihde. Tdmi heijastuu
ilman typpioksidipitoisuuksiin, jotka Uumajassa joskus ylitedvic
asetetun ympiristdlaatunormin mukaiset tunti- ja vuorokausi-
arvot. Ilman typen oksidienpitoisuudet ovat vihentyneet Meren-
kurkun alueella autojen katalysaattoreiden ansiosta. Teollisuus-
ja energiantuotantolaitosten piistot ovat edelleen korkeita



energianliggningar i Osterbotten ir fortfarande hoga, varfor
kvivedioxidhalterna inte har sjunkit lika mycket som svavel-
dioxidhalterna. Halterna f6r bide svaveldioxid och kvivedi-
oxid dr hogst under vinterhalvéret.

Bide i Visterbotten och Osterbotten underskrids grins-
virdena for partiklar. Trafikens nétning av vigbanan bidrar
till mer partiklar i luften. Halterna dr hégst under véren och
vid hrt trafikerade gator. Detkan dven bli forhojda partikel-
halter under vintern som en fljd av vedeldning.

LAS OM UTSLAPP TILL LUFTEN! »»» 57
Utslipp av luftféroreningar paverkar luftens kvalitet. En del
luftfroreningar beror pid minniskans aktiviteter, medan
andra f6roreningar uppstir i naturen. I miljé6versikten
koncentrerar vi oss pd féroreningar som orsakas av minnis-
kans aktiviteter. De storsta utsldppskillorna ir energianligg-
ningar, industrier och vigtrafik.

Nir fossila brinslen, till exempel olja, forbrinns for att
producera energi frigors olika fdrorenande imnen. Svaveldi-
oxid och partiklar ir exempel pa fororeningar frdn energian-
liggningar. Aven industriers processer leder till sidana utslipp.

Vigtrafiken slipper ut kviveoxider och flyktiga organiska
dmnen som till exempel bensen. Kviveoxider bildas nir
luftens kvive och syre reagerar med varandra under hog
temperatur i bilmotorn. Flyktiga organiska dimnena bildas
vid ofullstindig férbrinning i bilmotorerna. Kviveoxider
och flyktiga organiska imnen bidrar dven till uppkomsten av

marknira ozon. Detta ozon ir skadligt for minniskor och
vixter, till skillnad frin ozonet lingre upp som skyddar
planeten frin skadlig solstralning.

Utslippen paverkar manniskan och miljon

En del utslipp har lokala effekter, medan andra kan spridas
frén land tll land. Sm3 partiklar och ozon ir exempel pa
fororeningar som kan transporteras linga strickor.

Utslidppens paverkan pa miljon och hilsan beror bland
annat pd typ och mingd av fororening, utslippshéjd och
bestdndsdelarnas kemiska reaktioner i luften. I faktarutan
kan du lisa mer om speciellt intressanta luftféroreningar
och vilka effekter de har pa miljén och minniskors hilsa.

Minniskor fér i forsta hand problem med andningsorga-
nen eftersom exponeringen sker via luftvigarna. Kinslighe-
tenhos minniskorvarierar. Manniskor med astma, lungsjuk-
domar eller hjirt- och kirlsjukdomar ir sirskilt kinsliga.

Mest utslipp vid kusten
Industrierna och energianliggningarna ligger ofta i anslut-
ning till stérre orter och bidrar dirfor till att héja halten av
fororeningar inne i titorterna. Andrastorakillor i regionen
ir diffusa utslipp frdn vigtrafik, arbetsmaskiner och lokal
uppvirmning, d.v.s. eldningspannor i enskilda hushall. De
kallas diffusa eftersom utslippen kommer frin minga olika
killor. De diffusa killorna stir fér en allt storre andel av

regionens totala utslipp under de senaste tvd decennierna.

Faktaruta: Fororeningar och deras effekter pd miljon och minniskors hilsa

Fororening Effekter pa miljon

Kvaveoxider, NO_
(NO+NO,)

som skadar mark, skog och vattenmiljoer. Kvave
har d@ven en godningseffekt pa mark och skog samt

Kvaveoxider reagerar med luftens vattenmolekyler
och bildar salpetersyra.Foljden blir sur nederbord

Halsoeffekter

Kvdveoxider kan ge 6kad infektionskanslighet,
lungsjukdomar, nedsatta lungfunktioner och irrita-
tion i 6gon, nasa och hals. Okar risken for luft-
vagsinfektioner hos barn.

bidrar till uppkomsten av markndra ozon.

Svaveldioxid, SO,

och bildar svavelsyra. Foljden blir sur nederbérd
som skadar mark, skog och vattenmiljoer.

Partiklar Férsimrad sikt

Svaveldioxid reagerar med luftens vattenmolekyler

Svaveldioxid kan orsaka irritation i,och samman-
dragning av, luftvdagarna. Kan dven paverka lung-
funktionen och leda till inflammation i luftréren

Partiklarnas storlek,form och kemiska samman-
sattning avgor hur farliga de ar. Kan vara giftiga i
sigeller bira giftiga amnen. Okar risken for luftvigs-
sjukdomar och hjart- och karlsjukdomar. Partik-
larna skapar eller férvarrar inflammation i luft-
vagarna.

Miljsoversike



Pohjanmaalla, minki johdosta typpioksidipitoisuudet eivit
ole laskeneet yhti paljon kuin rikkidioksidipitoisuudet.
Seki rikkidioksidi- ettd typpidioksidipitoisuudet ovat kor-
keimmillaan talvikaudella.

Hiukkasten raja-arvot alittuvat seki Linsipohjassa ettd Poh-
janmaalla. Tienpinnasta jauhautuneet hiukkaset kasvattavat
hiukkaspitoisuuksia. Pitoisuudet ovat korkeimmillaan keviisin
ja vilkasliikenteisten katujen varsilla. Hiukkaspitoisuudet
saattavatolla korkeita my®s talvella puulimmityksestd johtuen.

LUE PAASTOISTA ILMAANI »»» 4567
Ilman laatuun vaikuttavat mm. ilmansaastepiistdt. Osailman-
saasteiden pddstoistd aiheutuu ihmisen toiminnasta ja osa
syntyy luonnossa. Ympiristokatsauksessa keskitymme ihmisen
toiminnasta aiheutuviin saasteisiin. Suurimmat piistolihteet
ovat energiantuotantolaitokset, teollisuus ja tieliikenne.

Kun fossiilisia polttoaineita, esimerkiksi 6ljyi, poltetaan
energian tuotannossa, vapautuu erilaisia saastuttavia aineita.
Rikkidioksidi ja hiukkaset ovat esimerkkeji energiantuo-
tantolaitosten aiheuttamista epipuhtauksista. My®os teol-
lisuusprosessit tuottavat samanlaisia padsto;jd.

Tieliikenteen pdistdt sisdltdvit mm. typen oksideja ja
haihtuvia orgaanisia aineita, kuten bentseenii. Typen oksideja
muodostuu, kun ilman typpi ja happi reagoivat keskeniin
autonmoottorissa korkeassa limpétilassa. Haihtuvia orgaa-
nisia aineita syntyy autonmoottoreissa epitiydellisessd
palamisessa. Typen oksidit ja haihtuvat orgaaniset lisddvit
osaltaan myds maanliheisen otsonin syntymistd. Tami otsoni

on vahingollista ihmisille ja kasveille, toisin kuin korkeam-
malla ilmakehissi oleva otsoni, joka suojaa maata haitalliselta

auringonsiteilylci.

Piistot vaikuttavat ihmiseen ja ymparistéon
Osalla piidstoistd on lihinnd paikallisia vaikutuksia, ja toiset
puolestaan voivatlevitd maasta toiseen. Pienet hiukkaset ja otsoni
ovatesimerkkeji saasteista, jotka voivat kulkeutua pitkii matkoja.

Paistdjen vaikutus ympiristoon ja terveyteen riippuu
mm. piistdn tyypistd ja miiristi, piistokorkeudesta ja
ainesosien kemiallisista reaktioista ilmassa. Faktaruudusta
voit lukea lisdd tirkeimmisti ilmansaasteista seki niiden
vaikutuksista ympiristoon ja ihmisen terveyteen.

Koska altistus ilmansaasteille tapahtuu hengitysteiden
kautta, saavatihmiset ensisijassa hengityselinoireita. Thmisten
herkkyys vaihtelee. Erityisen herkkii ovat astmaa, keuhko- tai

syddnja verisuonitauteja sairastavat.

Rannikolla eniten piistsji

Teollisuus- jaenergiantuotantolaitokset sijaitsevat usein suur-
ten paikkakuntien yhteydessd ja lisidvit siten osaltaan taaja-
mien saastepitoisuuksia. Muita suuria piistslihteici Meren-
kurkun alueella ovat haja piistot tieliikenteesti, tydkoneista
ja paikallisesta limmityksesti, ts. kiinteistokohrtaisista [immi-
tyskattiloista. Piiistdjd kutsutaan hajapiistoiksi, koska ne
ovat perdisin monesta pienesti lihteesti. Hajapiistt ovat
muodostaneet yhi suuremman osan alueen kokonaispiistoistd
kahden viime vuosikymmenen aikana.

Faktaruutu: Saasteita ja niiden vaikutuksia ympiristéén ja ihmisen terveyteen

Saaste Ymparistovaikutukset
Typen oksidit, Typen oksidit reagoivat ilman vesimolekyylien
NO _(NO+NO,) kanssa ja muodostavat typpihappoa. Seurauksena

syntyy happosateita,jotka vahingoittavat maaperas,
metsid ja vesistoja. Typpi myOs lannoittaa maaperaa

Terveysvaikutukset

Typpioksidit voivat lisatd tulehdusherkkyytta,
keuhkosairauksia,huonontaa keuhkojen toimintaa
ja drsyttad silmia, nendd ja kurkkua. Lisdavat

lasten hengitystieinfektioriskia

jametsid ja edistdd alailmakehan otsonin syntymista.

Rikkidioksidi, SO,

ja muodostaa rikkihappoa. Seurauksena syntyy
happosateita, jotka vahingoittavat maaperad,

metsid ja vesistoja.

Hiukkaset Hiukkaset huonontavat nakyvyytta.

Ympiristokatsaus

Rikkidioksidi reagoiilman vesimolekyylien kanssa

Rikkidioksidi voi drsyttdd ja ahtauttaa hengi-
tysteitd.Voi my6s vaikuttaa keuhkojen toimintaan
ja aiheuttaa hengitystietulehduksia.

Hiukkasten vaarallisuus riippuu niiden koosta,
muodosta ja kemiallisesta koostumuksesta. Hi-
ukkaset voivat olla myrkyllisid sindllaan tai kantaa
myrkyllisid aineita. Lisaavat hengitystie- ja sydan-
ja verisuonisairauksien riskia. Hiukkaset aiheut-

tavat hengitystietulehduksia tai pahentavat niita.



Vi har valt ate redovisa utslippskillor och utslippsmingder for
tva fororeningar: kviveoxider och svaveldioxid, partikarnas ut-
slipp beskrivs endast éversikeligt. Utslippsmingderna som redo-
visas bygger dels p& uppgifter frin anliggningarnas miljrappor-
ter, dels pa berikningar utifrin nationell statistik.

I kartan visas 2002 &rs utslipp av svaveldioxid och kvivedioxid
i Kvarkenomradet. Utslippen frén stérre industrier och energian-
laggningar har summerats f6r respektive ort. De flesta anliggning-
arna ir koncentrerade till kusten. P4 finska sidan finns kraftverk
som anvinder fossila brinslen och utslippen av svaveldioxid och
kvivedioxid ir stora frén dessa anlidggningar. P4 svenska sidan ir
utslippen mindre, eftersom vattenkraft stdr for storre del av

energiférsérjningen.

Svaveldioxid (5O))

De storsta killorna till svaveldioxidutslipp inom Kvarkenomra-
detirenergianliggningar och industrier. Den stdrsta utsldppskillan
pa svenska sidan dr metallsmileverket Ronnskirsverket i Skellefte-
hamn. Triforidlingsindustrierna i Ornskoldsviks kommun bidrar
ocksd. P4 finska sidan finns ett flera stora killor i kuststiderna
Karleby, Jakobstad, Vasa, Kasks och Kristinestad. Utsldppskillorna
ir energikraftverk och triféridlingsindustrier.

Figuren visar olika killors bidrag till svaveldioxidutslippen i
Visterbotten och Osterbotten ir 2002. 1 "Industri” ingar dven
energianliggningarnas utsldpp. Vigtrafikens bidrag till svaveldioxid-
utsldppen dr numera forsumbar jimfort med industriernas och visas
inteifiguren. Sjofarten ger ocksd upphov till utslipp av svaveldioxid
och i Visterbottens lin uppskattades utslippen 1996 till 357 ton,
motsvarandesiffra saknas frin Osterbotten. Eftersom utvirderingar
sker pa linsniv dr inte utslippen frin Ornskéldsviks kommun med.

Kviveoxider (NO))
Vigtrafik, energiproduktion och industrier star for de storsta kvive-
oxidutslippen idag. Figuren till vinster p& nista uppslag visar hur de
bidrar till kviveoxidutslippen i Visterbotten och Osterbotten ar

!

Utslapp av svaveldioxid och kvavedioxid 2002
Rikki- ja typpidioksidipaastot vuonna 2002

Kvivedioxid ton/ar Svaveldioxid ton/ar
Typpidioksidia (tonnia/vuosi) Rikkidioksidia (tonnia/y
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Ympiristokatsaus

Esittelemme paistolihteiti ja -midrid kahden epipuhtauden, typen oksidien
jarikkidioksidin osalta. Sen lisiksi hiukkaspaistojd kuvataan lyhyesti. Esitettivit
pidstdmairit perustuvat laitosten ympiristdraporttien tietoihin ja kansallisten
tilastojen pohjalta tehtyihin laskelmiin.

\ Kartalla on esitetty vuoden 2002 rikki- ja typpidioksidin pidstot Merenkurkussa.
( Teollisuuden ja energiantuotantolaitosten piistdt on laskettu yhteen kultakin
.

paikkakunnalta. Useimmatlaitokset ovat keskittyneet rannikolle. Suomen puolella
on voimalaitoksia jotka kiyttdvit fossiilisia polttoaineita minkd vuoksi niiden
laitosten rikkidioksidi- ja typpidioksidipaistdt ovat suuria. Ruotsin puolella
pidstdt ovat pienempii, koska suuri osa energiasta tuotetaan vesivoimalla.

Rikkidioksidi (SO))

. Energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset ovat suurimmat rikkidioksidipdds-

\ tdjen lihteet Merenkurkun alueella. Ruotsin puolella suurin piistslihde on
Skelleftehamnissa toimiva Rénnskirsverket -niminen metallisulatto. Ornskolds-
vikin kunnan puunjalostusteollisuus tuottaa myds osansa pidstdistd. Suomen
puolella on useita suuria lihteiti Kokkolan, Pietarsaaren, Vaasan, Kaskisten ja
Kristiinankaupungin kaupungeissa. Piistolihteet ovat energiantuotanto- ja
puunjalostuslaitoksia.

Kaaviossa esitetdin eri lihteiden osuudet rikkidioksidip#dstoisti Linsipohjassa
ja Pohjanmaalla vuonna 2002. "Teollisuus” sisiltdd myds energiantuotantolaitosten
padstot. Tieliikenteen osuus rikkidioksidipddstoistd on nykyisin hividvin pieni
teollisuuslaitosten piistdihin verrattuna, eiki sitd sen vuoksi esitetd kaaviossa.
My®és merenkulku aiheuttaa rikkidioksidipidstdji. Linsipohjan ld4nissd paistoiksi
arvioitiin 357 tonnia vuonna 1996. Pohjanmaalta ei ole kiytettivissi vastaavia
lukuja. Koska arviot tehdiin
lidnitasolla, Ornskoéldsvikin
kunnan piistét eivi sisilly

edellimainittuu miirdin.

Typen oksidit (NOX)
Tielitkenne, energiantuo-
tanto ja teollisuuslaitokset
vastaavat nykyisin suurim-
mista typen oksidien pii-
stdistd. Seuraavan aukeaman
vasemmassa laidassa sijait-
seva kaavio osoittaa kuinka
ne vaikuttavat Linsipohjan
ja Pohjanmaan typen oksi-
dien péstsihin vuonna 2002.
“Teollisuus” sisiltdid myos
energiantuotantolaitosten
piistot. Liikenteen osuus
pddstoistd on suuri, erityisesti
Linsipohjassa. Pohjanmaal-
la siti vastoin teollisuuden
ja voimaloiden piistdt ovat
litkenteen pddstdjd suurem-
mat. Rikkidioksidien tavoin
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energiantuotantolaitoksetja
puunjalostusteollisuus ovat

suurimmat pistelihteet.



2002. I "Industri” ingdr dven energianliggningarnas utslipp.
Trafiken stér for en stor del av utslippen, speciellt i Visterbot-
ten. I Osterbotten ir diremot utslippen frin industrier och
kraftverk stérre 4n fran trafiken. I likhet med svaveldioxiden
dranliggningar f6r energiproduktion och triforidlingsindus-
trin de storsta punktkillorna. Eftersom utvirderingar sker pa
linsnivi ir inte utslippen frin Ornskoldsviks kommun med.

Aven arbetsmaskiner och sjéfart slipper ut kviveoxider.
Till arbetsmaskiner riknas inte bara fordon i form av trak-
torer och grivmaskiner, utan dven arbetsredskap som motor-
sigar och grisklippare. Dieseldrivna arbetsmaskiner star
dock for de storsta utslippen. I Visterbottens lin uppskat-
tades utslippen 1996 till 1 240 ton f6r sjofarten och 3 060 ton
for arbetsmaskiner, motsvarande siffror saknas fran Oster-
botten.

Partiklar
Smaé partiklar bildas vid all ofullstindig forbrinning av kol,
olja och biobrinslen. Dieselfordon, bensinfordon utan ka-
talysator och arbetsmaskiner sldpper ut stora mingder par-
tiklar. Vigtrafiken kan idven orsaka hoga partikelhalter ge-
nom uppvivling av vigdamm.

Industriella processer och energianliggningar slipper ock-
sd ut partiklar. P4 grund av hoga skorstenar sprids de 6ver ett
storre geografiske omrdde. Dessa partiklar dr mindre 4n de
som hirrér fran trafiken och kommer till stor del frén meller-
staoch sodra Europa. De kan innehilla hoga halter av skadliga
metaller. Lokalt kan vedeldning ge stora utslipp av partiklar.

UTSLAPPEN HAR MINSKAT®»» 567
Miljslagstiftningen 4r ett vikeigt verkeyg f6r att minska
utslippen. Genom den kan villkor f6r luftutsldpp sittas upp

for miljsfarliga verksamheter sisom industrier och energi-
anliggningar. Detta leder till tgirder, exempelvis bittre
reningsteknik och forbrinningsteknik, som i sin tur leder
tll mindre utslipp. Man har exempelvis bérjat anvinda
renare brinslen. Istillet for fossila brinslen strivar man efter
att anvinda biobrinslen som till exempel flis och pellets i
hégre grad.

Kraven pé att minska utsldppen frin trafiken har okat. I
Sverige har detta resulterat i att bilar konstruerade efter 1989
dr utrustade med katalysatorer som renar avgaserna. I Fin-
land bérjade bilarna férses med katalysatorer 1992. Genom
speciella regler har dven blyfri bensin inférts och svavelhal-
ten i diesel har minskat.

Bide utslippen av svaveldioxid och kvivedioxid har
minskat i regionen under det senaste drtiondet. Kviveoxi-
dernas utslipp har dock minskat i mindre omfattning dn

svaveldioxidutslippen. Nedan kan du lisa mer om varfor.

Svaveldioxid (SO))
Figuren till hoger visar att utslippen av svaveldioxid fran
industrier och energikraftverk har minskat med cirka 30 %
i Osterbotten under det senaste artiondet (1992—2002). De
senaste tv dren har utslippen i Osterbotten 6kat nigot igen,
eftersom man tvingats producera mer energi med fossila
brinslen pd grund av hoga priser pd vattenproducerad el.
Under motsvarande 10-drsperiod har Visterbottens utslipp
minskat med ungefir 25 %. Den absolut storsta lokala
utslippskillan for svavel, Ronnskirsverket, minskade sina

utsldpp avsevirt under 8o- och 9o-talet.
Svaveldioxidutslippen frin vigtrafiken dr smd jimforc
med utsldppen frin industrin och de har dessutom minskat med
95 % under det senaste irtiondet i Visterbotten och Osterbotten.
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Koska arviot tehdiin lidnitasolla, Ornskoldsvikin kunnan
pdistot eivit sisilly cihin.

My®os tydkoneet ja merenkulkuliikenne paistivit ilmaan
typen oksideja. Tydkoneisiin ei lueta vain ajoneuvoja, kuten
traktoreita ja kaivinkoneita, vaan my6s mm. moottorisahat
ja ruohonleikkurit. Dieselkiyttoisten tyokoneiden osuus
pddstdistd on kuitenkin suurin. Linsipohjan ld4nissi mer-
enkulun piistoiksi arvioitiin 1240 tonnia ja tydkoneiden
paistdiksi 3 060 tonnia vuonna 1996. Pohjanmaalta ei ole
kiytettivissd vastaavia lukuja.

Hiukkaset
Kaiken epitiydellisen palamisen, kuten hiilen, &ljyn ja
biopolttoaineiden polton yhteydessi syntyy pienid hiukka-
sia. Dieselajoneuvot, vailla katalysaattoria olevat bensiin-
ikiyttoiset ajoneuvot ja tydkoneet pddstivit ilmaan suuria
midrid hiukkasia. Myos tieliikenne voi aiheuttaa suuria
hiukkaspitoisuuksia nostattamalla ilmaan tiepolyi.

Myés teollisuusprosessit ja energiantuotantolaitokset
pddstivit ilmaan hiukkasia. Korkeiden savupiippujen ansi-
osta hiukkaset levidvit alueelle. Nami hiukkaset ovat pie-
nempii, kuin liikenteestd periisin olevat ja ne tulevat suurel-
ta osin Keski- ja Eteli-Euroopasta. Ne saattavat sisiltdd
korkeita pitoisuuksia haitallisia metalleja. Puulimmitys saat-
taa aiheuttaa paikallisesti suuria hiukkaspiisto;ji.

PAASTOT OVAT VAHENTYNEET" 5"
Ympiristlainsididines on tirkei keino piistdjen vihenti-
misessi. Lainsiddinnén avulla ympiristélle vaarallisille toi-
minnoille, kuten teollisuus- ja energiantuotantolaitoksille
voidaan asettaa piistoji koskevia midriyksid. Miiridykset
johtavat toimenpiteisiin, esimerkiksi puhdistustekniikan

parantamiseen, mikd vuorostaan vihentid piistojd. Talld
tavoin on esimerkiksi siirrytty kiyttimiin entistd puhtaam-
pia polttoaineita. Fossiilisten polttoaineiden sijasta pyritiin
kidyttimdin enemmin biopolttoaineita, kuten esimerkiksi
haketta ja pellettejd.

Vaatimukset liikenteen vihentimiseksi ovat kasvaneet.
Ruotsissa timi on johtanut sithen, ettd vuoden 1989 jilkeen
valmistetut autot on varustettu pakokaasut puhdistavalla
katalysaattorilla. Suomessa autot alettiin varustaa kataly-
saattorillavuonna1992. Erityissdinnoksin on otettu kiyttoon
myds lyijyton bensiini ja dieselin rikkipitoisuutta on alen-
nettu.

Seki rikkidioksidi- ettd typpidioksidipddstot ovat vihen-
tyneet Merenkurkun alueella viime vuosikymmenen aika-
na. Typpioksidipaistot ovat kuitenkin vihentyneet vihem-
min kuin rikkidioksidipaistot. Seuraavassa esitetdin joita-
kin syitd tihin.

Rikkidioksidi (SO,)

Oikeallasijaitseva kaavio osoittaa, ettd teollisuuden ja energi-
antuotannon rikkidioksidipiistdt ovat pienentyneetn. 30 %
Pohjanmaallaviimeisen vuosikymmenen (1992—2002) aikana.
Parina viime vuonna pi#istdt ovat taas hieman kasvaneet
Pohjanmaalla, koska fossiilisilla polttoaineilla on jouduttu
tuottamaan enemmin energiaa vesivoimalla tuotetun sihkén
korkean hinnan vuoksi. Vastaavana kymmenvuotiskautena
Lansipohjan piistot ovat vihentyneet noin 25 %. Ehdotto-
masti suurin paikallinen rikinpiistslihde, Ronnskirsverket,
vihensi pddstojdin huomattavasti 80- ja 9o-luvuilla.

Tieliikenteen rikkidioksidipaistot ovat pienid teollisuu-
den piddstdihin verrattuna ja ne ovat lisiksi vihentyneet
95 % viime vuosikymmenen aikana Linsipohjassa ja Pohjan-
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Minskningen beror pé att dieselbrinslet innehéller
mindre svavel och framgdr tydligt i den Gversta figuren.

Kviveoxider (NO,)

Vigtrafikens utslipp av kviveoxider har minskat tack
vare inférandet av katalysatorer pa bilarna, trots kad
trafikmingd. I Visterbotten skedde den kraftigaste ned-
gangen under 1990-talets bérjan. Den mittersta figuren
visar att utslippen minskat med 47 % i Visterbotten
under detsenaste decenniet (1992—2002). I Osterbotten
har det skett en gradvis nedging och pd en tiodrsperiod
(1992—2002) har utslippen minskat med cirka 42 %.

I den nedersta figuren kan man se att utslippen av
kviveoxider fran industrier och energikraftverk i Oster-
botten har varierat cykliskt under de senaste 10 dren.
De minskade under 9o-talet tack vare bittre renings-
teknik. De senaste tvd dren har mer el producerats med
fossila brinslen, vilket lett till stérre utslipp.

I Osterbotten uppviger dirfor energikraftverkens
okade utslipp de minskade utslippen frin trafiken och
detsammanlagda kviveoxidutslippet ir lika hogt 2002
som i borjan pd go-talet. I Visterbotten har det sam-
manlagda utslidppet sjunkit och det leder dill att det
totala kviveoxidutslippet i hela regionen har minskat
men inte lika mycket som {6r svaveldioxid.

VAD STYR LUFTENS KVALITET? »*s
Luftens kvalitet paverkas inte bara av utslippens vari-
ation 6ver tiden, utan dven av klimatet. Vinden kan till
exempel fora bort och spida ut fororeningar. I hela
norra Skandinavien rider liknande klimatfrhallanden
med mestadels sydliga och vistliga vindar. Generellt
blaser det mera vid kusten och i fjillen 4n i inlandet.
Detta innebir att inlandets titorter [6per hogre risk act
f3 forhojda féroreningshalter.

Vindarna styr dessutom hur mycketav de lingtrans-
porterade fororeningarna som kommer till ett omrade.
Exempel pd léngtransporterade féroreningar 4r sma
partiklar.

Klimatet paverkar inte bara utspidningen utan dven
utslippens storlek. Under vinterhalviret 6kar behovet
av uppvirmning vilket innebir att ved- och oljepannor
nyttjas i hogre grad och att virmeverken producerar
mer energi. Aven fordonens utslipp okar, eftersom
kalla motorer har ofullstindig férbrinning vid start
och ger upphov dll mer féroreningar.

Terringens utseende har ocksé stor betydelse for luftf6ro-
reningarnas utspidning. I titorter som ligger i sinkor blir
fororeningarna kvar i hogre grad och luftkvaliteten kan
forsimras om det sker lokala luftutslipp. Forklaringen
ir ofta att det blir en omviind temperaturskiktning i sinkor
och dalgdngar. Detta fenomen kallas inversion och det
kan du lisa om i faktarutan pa nista uppslag.
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Ympiristokatsaus
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maalla. Vihennys johtuu siiti, ettd dieselpolttoaine sisiltid
entistd vihemmin rikkid ja kiy selvisti ilmi ylimmistd
kaaviosta.

Typpioksidit (NOX)

Tieliikenteen typen oksidien pidstdt ovat vihentyneet auto-
jen katalysaattoreiden kiyttoon oton myéti litkennemidrin
kasvusta huolimatta. Linsipohjassa vihennys oli voimakka-
inta 1990-luvun alussa. Keskimmiinen kaavio osoittaa, etti
pdistdt ovat Visterbottenin alueella pienentyneet 47 % vii-
meisen vuosikymmenen (1992—2002) aikana. Pohjanmaalla
pidstot ovat vihentyneet asteittain ja kymmenvuotiskauden
(1992—2002) kuluessa piistot ovat vihentyneet n. 42 %.

Alimmasta kaaviosta voidaan havaita, etti teollisuuden ja
energiantuotannon typen oksidien paistdt ovat vaihdelleet
huomattavasti Pohjanmaalla viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Pidstot vihenivit 9o-luvulla paremman puhdistus-
tekniikan ansiosta. Kahtena viime vuonna fossiilisilla poltto-
aineilla on tuotettu enemmin sihkdd, mikd on lisinnyt
paAstoji.

Pohjanmaan energiantuotantolaitosten lisidntyneet pdi-
stotkorvaavatvihentyneetlitkennepdistot ja typpioksidipai-
stéjen kokonaismiiri on siksi yhtid korkea vuonna 2002 kuin
9o-luvun alussa. Linsipohjassa kokonaispiistdjen miirid on
laskenut, joten koko seuranta-alueella typpioksidien kok-
onaispaistdt ovat vihentyneet, mutta eivit yhti paljon kuin
rikkidioksidipddstot.

MIKA VAIKUTTAA ILMANLAATUUN? » > ¢
Ilman laatuun ei vaikuta vain piistdjen ajallinen vaihtelu,
vaan myos ilmasto. Tuuli voi esimerkiksi kuljettaa pois ja
laimentaa saasteita. Koko pohjoisen Skandinavian alueella
vallitsevat samankaltaiset ilmasto-olosuhteet vallitsevine ete-
13- ja linsicuulineen. Rannikolla ja tunturissa tuulee yleensi
enemmin kuin sisimaassa. Timi merkitsee, etti sisimaan
taajamat ovat alttiimpia kohonneille saastepitoisuuksille.

Tuulet midridvic lisiksi sen, miten paljon alueelle kulkeu-
tuu saasteita. Esimerkkini kaukaa kulkeutuvista saasteista
ovat esim. pienet hiukkaset.

IImasto ei vaikuta ainoastaan piistdjen levidmiseen, vaan
vikaudella, miki tarkoittaa, ettd puu- ja 6ljykattiloita kiyte-
tddn enemmiin ja limpolaitokset tuottavat enemmin energi-
aa. Myds ajoneuvojen piistot lisdncyvit, koska kaikki
moottorit polttavat kylmini ollessaan epitiydellisesti, miki
tuottaa enemmin padstojd.

My®és maastonmuodoilla on suuri merkitys ilmansaasteiden
laimentumiseen. Painanteissa sijaitseviin taajamiin jid enem-
min saasteita ja paikalliset paistdt saattavat huonontaa ilman-
laatua. Timi selittyy silld, ettd painanteisiin ja laaksoihin
syntyy kiinteisid limpotilakerrostumia. Tétd ilmisti kutsu-
taan inversioksi ja siitd on kerrottu lisdd tietoiskussa seuraa-
valla aukeamalla.

13



Faktaruta: Inversion

och effekten pa luftkvaliteten

| sankor och dalgangar bildas ofta en omvand
temperaturskiktning, sa kallad inversion. Kall luft
ar tyngre och strommar nedat,varvid temperatu-
ren vid marken blir lagre jamfort med lingre upp
i atmosfaren.

Eftersom detinte finns nagon varm luft som stiger
uppat begriansas omblandning av luften i hojdled.
Man talar om ett inversionslock som ”stinger in”
den daliga luften. Lagre vindhastighet i taitorterna
leder ocksa till minskad utspadning av forore-

ningarna.

Pa vintern ar risken storst for inversioner, sarskilt
i norra Sverige och Finland, pa grund av kallt
klimat och fa soltimmar. Solen kan 16sa upp skikt-
ningen genom uppvarmning av luften narmast
marken. Detta resulterar i att vissa orter i norra
Sverige och Finland kan fa simre luftkvalitet
jamfért med orter lingre séderut, trots att ut-
slappen ar hogre dar. Ett exempel ar Umea.

Koncentrationen av de olika féroreningarna

varierar siledes &ver aret. Under vintern dkar
koncentrationen av kvivedioxid (NO,) som en
foljd av inversion och 6kade utslipp frin kraft-
verk och trafiken. Under viren 6kar halten av
partiklar nir gatorna torkar upp och de partiklar
som samlats under vintern virvlas upp av trafi-
ken. Under hosten har vi har bist luftkvalitet,
mycket tack vare att hdststormar for bort férore-
ningar.

HUR AR LUFTENS KVALITET |
KVARKENOMRADET? »»» 57
Med kunskap om utslippshistoriken och vad
som kan péverka luftens kvalitet 4r det nu dags
att undersoka hur luftens kvalitet 4r i Kvarke-

nomrédet.

Mitningarna gors for atc folja lingsiktiga
trender och 6vervaka om féroreningarnas halter
i luften gir 6ver tilldtna virden. Luftens kvalitet
mits i titorter och vid bakgrundsstationer. I
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Inversio

Lammin ilma

NO; vH'Lukk}sQS SOy~

Faktaruutu: Inversio

ja sen vaikutus ilman laatuun

Painanteissa ja laaksoissa muodostuu usein kiaanteinen
lampétilakerrostuma nk. inversio. Kylma ilma on ras-
kaampaa ja virtaa alaspdin,jolloin maanpinnan laheisen
ilmakerroksen lampétila tulee alhaisemmaksi kuin
ylempidna ilmakehdssa.

Y16s nousevan limpiman ilman puuttuessa ilmamassan
pystysuuntainen sekoittuminen rajoittuu. Syntyy in-
versiokansi,joka sulkee saasteita sisdltdvan ilman alleen.
Taajamien alhaisempi tuulennopeus vdhentdd myos
saasteiden laimentumista.

Inversion riski on suurin talvisin, erityisesti Pohjois-
Ruotsissa ja Pohjois-Suomessa, jossa ilmasto on kylma
ja aurinkotunteja vahan. Aurinko voi purkaa inversio-
tilanteen lampétilakerrostuneisuuden lammittamalla
lahinnd maata olevaa ilmaa.Tiettyjen Pohjois-Ruotsin
ja Pohjois-Suomen paikkakuntien ilmanlaatu voi siis
olla huonompi kuin eteldisempien paikkakuntien.

Forororeningar over aret
lilman epapuhtaudet vuoden eri aikoina

Jinte r/ Talv,’

M ZENTELTN

"esa)'/.l-ewu,\os

Partiklar/Hiukkaset

[ T

Mattliga halter Férhojda halter
Alhaiset pitoisuudet Kohonneet pitoisuudet

Kviveoxid/Typen oksidit

Mattliga halter Férhojda halter
Alhaiset pitoisuudet Kohonneet pitoisuudet

Ymparistokatsaus

Esimerkkina tdllaisista paikkakunnista on Uumaja

Eri saasteiden pitoisuudet vaihtelevat vuo-
den aikana. Typpidioksidipitoisuus (NO,)
kasvaa talvella inversiotilanteiden seuraukse-
na seki voimaloiden ja litkenteen piistdjen
lisddntymisen johdosta. Hiukkaspitoisuus
kasvaa keviilld katujen kuivuessa ja liiken-
teen nostaessa ilmaan talven aikana kertyneiti
hiukkasia. Syksyisin ilman laatu on parhaim-
millaan pidstdjd laimentavien syysmyrskyjen
ansiosta.

ILMAN LAATU MERENKURKUN
ALUEELLA »>3»s¢7
Olemme tutustuneet padstdmairien kehityk-
seen sekid ilmanlaatuun vaikuttaviin tekijoi-
hin, joten on aika tutkia ilmanlaatua Meren-
kurkun alueella.

Mittauksia tehdiin, jotta voidaan seurata
suuntauksia pitkilli aikavililld ja valvoa, ylitti-
vitkd ilman saastepitoisuudet sallitut arvot. II-
manlaatua mitataan taajamissa ja tausta-asemilla.
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faktarutan nedan kan du lisa om olika typer av luftkvalitets-
stationer och orternas placering framgér av kartan.

I miljooversikten presenteras endast ett urval av de foro-
reningar som mits. Vihar valt svaveldioxid, kvivedioxid och
partiklar, eftersom de kan pdverka minniskans hilsa negativt.

Eftersom man miiter luftkvaliteten pd olika sitt i Sverige
och Finland redovisas resultaten i skilda figurer. I Viisterbotten
beriknas medelvirden 6ver vinterhalviret (oktober-mars),
medan Osterbotten rapporterar medelvirden for hela aret.
D43 halterna av till exempel svaveldioxid och kvivedioxid ir
hogst under vintern blir medelvirdet for vinterhalvar hogre

in om man beriknat medelvirde 6ver hela dret. Provtag-

Faktaruta: Stationer

for mitning av luftkvalitet

Det finns tre olika typer av mitstationer, vars syfte
skiljer sig at och som ger olika information at miljo-

overvakaren.

I. Bakgrundsstationer miter luftkvaliteten ut-
anfor tatorter for att uppskatta mangden forore-
ningar som transporteras mellan lander. | Véster-
botten finns en bakgrundsstation iVindeln och i
Osterbotten finns en station i Etseri.

Tatortsstationer mater de fororeningar som
manniskor utsatts for i tiatortens centrum och
finns ofta i omraden dar mycket manniskor uppe-
haller sig. Pa svenska sidan finns sddana stationer
i Lycksele, Vinnis, Umea och Ornskoldsvik. |
Osterbotten finns denna typ av station i Kristi-
nestad.

Gatustationer miter avgashalter vid vl trafike-
rade gator.|Vasterbotten finns mobila matvagnar
som mater luftkvaliteten vid storre vagar i Umea
kommun. | Osterbotten ir de flesta stationerna
av denna typ och fasta stationer finns i Vasa,
Jakobstad, Seindjoki och Karleby.
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ningen kommer att dndras i Sverige eftersom grinsvirden
frin EU 4r i form av medelvirden for hela dret.

Bedémning av luftkvaliteten
Ett sitt att bedoma om luftkvaliteten ér bra eller délig ér att
anvinda faststillda miljokvalitetsnormer/grinsvirden som
de uppmiitta halterna jimférs med.

EU sdiller krav p& medlemslindernas luftkvalitet. For
styra utvecklingen mot en bittre luftkvalitet har Sverige
dirfor fastslagit miljskvalitetsnormer och Finland grinsvir-
den. Tidpunkten d& dessa krav ska vara uppfyllda varierar for
olika féroreningar. For partiklar giller 2005 i bide Sverige

Stationer for matning av luftkvalitet
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Alla sijaitsevassa tietoiskussa esitelldin erilaisia ilmanlaadun
mittausasemia, ja paikkakuntien sijainti kiy ilmi kartasta.

Ympiristokatsauksessa esitelldin vain muutamia mitatuista
saasteista. Olemme valinneet rikkidioksidin, typpidioksidin, ja
hiukkaset, koska niilld on haitallisia vaikutuksia ihmisen terveyteen.

Koska ilman laatua mitataan Ruotsissa ja Suomessa eri
tavoin, tulokset esitetddn eri taulukoissa. Lansipohjassa keski-
arvot lasketaan talvikaudelta (loka-maaliskuu) ja Pohjanmaan
keskiarvot raportoidaan koko vuodelta. Koska esimerkiksi rik-
kidioksidi ja typpidioksidipitoisuudet ovat korkeimmillaan
talvella, talvivuosipuoliskon keskiarvo muodostuu koko vuoden

keskiarvoa korkeammaksi. Niytteidenotto tulee muuttumaan

Kartta asemista

Jakobstad
Pietarsaari

Seiné]oki(%

stinestad

Etseri O
Ahtiri @

z

stiinankaupunki

0 20 40 60 80km
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Ympiristokatsaus

Ruotsissa, koska EU:n raja-arvot ilmoitetaan koko vuoden
keskiarvona.

Ilmanlaadun arviointi
Yksi tapa arvioida ilmanlaatua on kiyttid vahvistettuja
ympiristolaatunormeja/raja-arvoja, joihin mitattuja pi-
toisuuksia verrataan.

EU asettaa vaatimuksia jisenvaltioidensa ilmanlaadulle.
Ilmanlaadun parantamiseksi Ruotsi on siksi vahvistanut
ympiristolaatunormit ja Suomi raja-arvot. Niiden vaati-
musten tdyttimisajankohta vaihtelee eri saasteiden osalta.

Hiukkasten osalta mizriaika on vuosi 2005 seki Suomessa

Faktaruutu:

IImanlaadun mittausasemat

Mittausasemia on kolmea eri tyyppia. Asemien tarkoitus
on erilainen ja ne antavat ympdriston tilan seurantaan

erilaisia tietoja.

Tausta-asemat mittaavat ilmanlaatua taajamien
ulkopuolella maasta toiseen kulkeutuvien saasteiden
madran arvioimiseksi. Lansipohjassa tausta-asema
on Vindelnissi ja Pohjanmaalla Ahtarissa.

Taajama-asemilla mitataan saasteita,joille ihmiset
altistuvat taajaman keskustassa ja asemat on usein
sijoitettu alueille, joilla oleskelee paljon ihmisia.
Ruotsin puolella tillaisia asemia on Lyckselessd,
Vinnisissa, Uumajassa ja Ornskoldsvikissa. Pohjan-

maalla tillainen asema on Kristiinankaupungissa.

Katuasemilla mitataan vilkkaasti liikenndityjen
katujen pakokaasupitoisuuksia.Ldnsipohjassa on siir-
suurten teiden varsilla Uumajassa. Pohjanmaalla
useimmat asemat ovat tdmdn tyyppisia ja kiinteitd
asemia on Vaasassa, Pietarsaaressa, Seindjoella ja
Kokkolassa.
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och Finland, for kvivedioxid 2006 i Sverige och 2010 i
Finland och fér svaveldioxid 2006 i Sverige och 2005 i
Finland. Myndigheter och kommuner ska vidta &tgiirder s&
att miljgkvalitetsnormen uppfylls i tid.

Vid framtagandet av miljokvalitetsnormer/grinsvirden
har hinsyn bland annat tagits till féroreningens effeke pa
minniskans hilsa. D3 effekterna ir olika vid korttidsexpo-
nering (timmar eller dygn) och langtidsexponering (minader
eller &r) har normerna tagits fram foratt ticka in variationerna
iexponeringstid. Miljokvalitetsnormen/grinsvirdet redovisas
i figurerna.

Svaveldioxid (5O))

Halterna av svaveldioxid dr numera sd lga i Kvarkenregio-
nen att risken for skador pd hilsan dr smd. Endast i nirheten
avanliggningar med stora utslipp hinder detatt svaveldiox-
idhalten kortvarigt éverskrider hilsorelaterade grinsvirden.
For bara nigra decennier sedan var utslippen betydligt
storre och halterna i luften l8g pd sidana nivder att minnis-
kor péverkades mirkbart.

I den vinstra figuren visas férindringen av svaveldioxid-
halten i Umes titort. Minskningen sedan 7o-talet beror till
stor del pd mindre svavel i hushillens eldningsolja och
utbyggnad av fjirrvirmesystem. Halterna ligger klarc under
miljokvalitetsnormen.

I Osterbottens titorter ligger halterna av svaveldioxid pa
knappt 2 pg/m?®. Karleby ligger ndgot hogre med en medel-
halt pa 4,4 Pg/m® &r 2000, men ind3 l&ngt under skadliga
nivéer med avseende pa effekter pd hilsan (so pg/m?). De

forhojda halterna i Karleby beror pa ettstort industriomride
i ndrheten.

Kvivedioxid (NO))

Halterna ir hégst under vintern pa grund dkad uppvirm-
ning och kallstartade bilar. Forhojda halter aterfinns dirfor
i anslutning till de storre trafikstrdken i de stora kustnira
titorterna och dir kan ibland miljokvalitetsnormer dverskridas.

Aven om miljskvalitetsnormen/grinsvirdet for helir el-
ler vinterhalvér inte 6verskrids, kan den 6verskridas for dygn
eller timme. Nir det giller medelvirden beriknade Gver
dygn eller timme ir ettantal dverskridningar tillitna utan att
det behover rapporteras eller atgirdas. Nedan presenteras
kvivedioxidhalter utifrin olika tidsperspektiv och vid olika

typer av stationer.

Vinterhalvarsvirden
Medelvirden for kvivedioxid 6ver vinterhalviret visas for
titorterna Umed, Lycksele, Vinnis och Ornskoldsvik i den
hogra figuren. Halterna av kvivedioxid i stadsluften har
sjunkit sedan katalysatorer pa bilar blev vanligare. I Umed
ligger halterna fortfarande pd en ritt hog nivd, trots atc det
inte 4r mitt i gatumiljs. Kvivedioxidhalterna ligger under

miljokvalitetsnormen i samtliga titorter.

Timvirden
Miter man halterna i gatumiljd blir de genast hogre och
risken att 6verskrida miljgkvalitetsnormen okar. I Sverige

har man satt miljokvalitetsnormen f6r kvivedioxid till 9o

Svaveldioxidhalter i Umea stad (medelvirden for vinterhalvar)
Rikkidioksidipitoisuudet Uumajassa (talvikauden keskiarvot)
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ettd Ruotsissa, typpidioksidin osalta vuonna 2006 Ruotsissa
javuonna 2010 Suomessa, rikkidioksidin osalta vuonna2006
Ruotsissajavuonna 2005 Suomessa. Viranomaisten jakuntien
tulee ryhtyi toimenpiteisiin siten, ettd ympiristélaatunormi
saavutetaan ajoissa.

Ympiristdlaatunormeja/raja-arvoja miiriteltdessi on
otettu huomioon mm. epipuhtauden vaikutus ihmisen
terveyteen. Koska vaikutukset ovat erilaisia lyhytaikaisessa
altistuksessa (tunteja tai vuorokausia) kuin pitkiaikaisessa
altistuksessa (kuukausia tai vuosia), normit on miiritelty
kattamaan altistusajan vaihtelut. Ympiristdlaatunormi/raja-

arvot kiyvit ilmi taulukoista.

Rikkidioksidi (5O))
Rikkidioksidipitoisuudet ovat Merenkurkun alueella
nykyisin niin alhaisia, ettd terveysriskit ovat pienii. Vain
suurten pidstolihteiden liheisyydessi voi rikkidioksidipito-
isuus ylictdd lyhytaikaisesti terveyteen liittyvit raja-arvot.
Vain muutamia vuosikymmenii sitten paistot olivat huo-
mattavasti suurempia ja ilman pitoisuudet olivat sellaisella
tasoilla, ettd ne vaikuttivat ihmisiin havaittavasti.

Vasemmanpuoleisessa kaaviossa esitetdiin muutokset
rikkidioksidipitoisuudessa Uumajassa. Vihennys 7o-lukuun
verrattuna johtuu suurelta osin siitd, ettd kotitalouksien lim-
mitysoljy sisiltdd entistd vihemmin rikkid. Pitoisuuksien
pienentyminen on myds kaukolimpéjirjestelmin rakenta-
misen ansiota. Pitoisuudet ovat selviisti alle raja-arvon.

Pohjanmaan taajamissa rikkioksidipitoisuuden vuosik-
eskiarvot ovat vajaat 2 Pg/m’. Kokkolassa pitoisuus on

hieman korkeampi vuosikeskiarvon ollessa 4,4 pg/m?vuonna
2000, mutta kuitenkin runsaasti alle terveydelle haitallisen
tason (5o Hg/m?). Kokkolan korkeammat pitoisuudet
johtuvart ldhistolld sijaitsevasta suuresta teollisuusalueesta.

Typpidioksidi (NO )

Limmityksen ja autojen kylmikidynnistyksen piistdjen
vuoksi pitoisuudet ovat korkeimmillaan talvella. Pitoisuudet
ovat siksi korkeita rannikon taajamien vilkkaimpien liiken-
neviylien liheisyydessi ja raja-arvotaso saattaa joskus ylictyd.

Vaikka koko vuoden tai talvikauden ympiristélaatunormi/
raja-arvo ei ylity, se voi ylittyd yksittdisen vuorokauden tai
tunnin aikana. Vuorokausi- tai tuntikeskiarvojen osalta on
sallittu tietty mairi ylityksid, ilman ettd siitd on raportoitava
tai ryhdyttivi toimenpiteisiin. Seuraavassa esitelldin typpidi-
oksidipitoisuuksiaeri ajanjaksoilta ja erilaisilta mittausasemilta.

Arvot talvivuosipuoliskollatalvikaudella
Typpidioksidin talvikauden keskiarvopitoisuudet Uumajassa,
Lyckselessd, Vinnisissi ja Ornskoldsvikissi esitetiin oikean-
puoleisessa kaaviossa. Kaupunki-ilman typpioksidipitoisuudet
ovat laskeneet sen jilkeen, kun autojen katalysaattorit alkoivat
yleistyd. Uumajassa pitoisuudet ovat edelleen melko korkealla,
vaikka niiti ei ole mitattu katuympiristossd. Typpidioksidipito-
isuudet ovat alle ympiristolaatunormin kaikissa taajamissa.

Tuntiarvot
Kun pitoisuudet mitataan katuympiristossi, ne ovat kor-

keammat ja ympiristélaatcunormin ylittymisen riski kasvaa.

Kvavedioxidhalter Vasterbotten (medelvirden for vinterhalvar)
Typpidioksidipitoisuudet Vasterbottenissa (talvikauden keskiarvot)
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ug/m?’ nir medelvirde f6r tim-
me anvinds och virdet fir
overskridas 175 gdnger per ar.
Vid E4:an i Umea 6verskreds
virdet 227 ginger under vin-
terhalviret 2002/2003. Detta
beror p& omfattande trafik
och pa ldnga perioder av in-
version (se avsnittet om vad
som péverkar luftens kvali-
tet).

I Finland har man satt ett
hégre grinsvirde for kvive-
dioxid (200 ug/m® for tim-
medelvirden), vilket fir 6ver-
skridas endast 18 ginger pd
ettdr. I den dvre figuren visas
timmedelvirden for titorter
i Osterbotten. Halterna i
Seinijokidr ndraatt Sverstiga
grinsvirdet under senare &r.

Partiklar
Minniskor péaverkas redan
vid l3ga partikelhalter i luf-
ten. Partiklarnaindelasiolika
storleksklasser. Minniskan
kan andas in partiklar med
en diameter som underskri-
der 10 mikrometer. De kallas
PM,, (partikuldrc marterial)
och kommerbland annat frin
vigdamm och vedeldning.

I bade Finland och Sverige
har miljokvalitetsnormen/
grinsvirdet for PM, sates till
50 ug/m® nir medelvirde f6r
dygn anvinds och virdet fir
overskridas 35 ganger per ar. I
den nedre figuren visas med-
elvirden for dygn for titorter
i Osterbotten. I samtliga tit-
orter ligger halterna under
grinsvirdet.

I tdtorterna Umed, Lyck-
sele och Ornskoldsvik over-
skreds inte miljokvalitetsnor-
men fér PM, | fler ginger dn
tillitet under vintern 2000/
2001. Aven luftkvaliteten i
Umeds gatumiljo klarade
miljokvalitetsnormen under
vintern 1999/2000.
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Kvavedioxidhalter i Osterbotten (medelvirden for timme)
Typpidioksidipitoisuudet Pohjanmaalla (tuntikeskiarvo)
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Ympiristokatsaus
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Ruotsissa typpioksidin tuntik-
eskiarvon ympiristdlaatunor-
miksi on asetettu 90 ug/m’ ja
arvo saadaan ylittdd enintdin
175 kertaa vuodessa. E4:n var-
rella Uumajassa arvo ylitettiin
227 kertaa talvikaudella 2002/
2003. T4mi johtuu suurestalii-
kennemiiristd ja pitkistd in-
versiokausista (katso luku ilman
laatuun vaikuttavista tekijoisti).

Suomessa typpioksidille on
asetettu korkeampi raja-arvo
(200 ug/m? tuntikeskiarvoille),
miki on lupa ylittdd vain 18
kertaa vuodessa. Ylemmissi
kaaviossa esitetdin tuntikeski-
arvot kaupungeissa Pohjan-
maalla. Seindjoen arvot ovat
lahesylittineet raja-arvon viime

vuosina.

Hiukkaset
Hiukkaset jaetaan eri koko-
luokkiin. Hiukkaset, joiden hal-
kaisija on alle 10 mikrometri,
piisevitkulkeutumaan syville
hengitysteihin. Niistd hiukka-
sista kiiytetddn nimed PM  ja
niitd syntyy mm. liikenteen
pidstoistd ja puulimmityksesti.
Jo alhaisetkin ilman hiukkas-
pitoisuudet vaikuttavat ihmi-
siin.

Seki Suomessa etti Ruotsissa
PM, ;:n ympiristélaatunor-
miksi/raja-arvoksi on asetettu
so ug/m’ vuorokausikeskiarvoa
kiytettiessd ja arvo saadaa
ylittdd 35 kertaa vuodessa.
Alemmassa kaaviossa esitetdin
vuorokausikeskiarvot Pohjan-
maan kaupungeissa. Pitoisuu-
detovatalle raja-arvon kaikissa
taajamissa.

Uumajassa, Lyckselessi ja
Ornskoldsvikissi PM :n
ympiristlaatunormiaeiylitetty
sallittua useammin talvella
2000/2001. My6s Uumajan
katuympiriston ilmanlaatu
selvisi ympiristdlaatunormista
talvella 1999/2000.
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TALLBARR KAN ANVANDAS
FOR ATT MATA MILJOEFFEKTER *
Luftféroreningar kan orsaka skador p& skog och vegetation. De kan
forindra markens kemiska forhallanden och vegetationens upptag av
dmnen. Barr kan #dven ta upp dmnen direke frin luften.

Niringsimnen i form av kvive kan gynna tridet s linge det inte blir
for hoga halter, medan svavel ir giftigt och kan leda till barrforlust. Genom
att mita halter av bland annat svavel och kviive i tallbarr kan man uppskatta
hur ldngt féroreningar sprids och studera forindringar dver tiden.

Hir presenteras en av de undersokningar som gjorts for att mita
luftféroreningarnas effekter pa miljon. Halter av grundimnen har analy-
serats i tallbarr utanfor Karleby. Studien visar att luftkvaliteten har forbice-
rats med avseende pé svavel.

Barrens innehdll av svavel har sjunkic 6ver tiden, vilket beror pd
minskade utslidpp av svaveldioxid frin industrier och energianliggningar.
Kartorna visar hur svavelhalten i barr har minskat utanf6r Karleby mellan
1992 och 1997, d4 de stdrsta minskningarna skedde. Samtidigt minskade
svavelutslippen i Karleby frdn 3 400 ton till 1 050 ton.

Svavelhalter i tallbarr ar 1992 och 1997
Mannyn neulasten rikkipitoisuus vuosina 1992 ja 1997
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MANNYNNEULASIA
VOIDAAN KAYTTAA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN
MITTAAMISEEN *

Ilmansaasteet voivat vahingoittaa metsii ja
kasvillisuutta. Ne voivat muuttaa maaperin
kemiallisia olosuhteita ja sen kautta kasvil-
lisuuden aineidensaantia. Neulaset voivat ottaa
aineita myds suoraan ilmasta.

Typen muodossa olevat ravinteet voivat
olla puulle hyodyksi niin kauan kuin pito-
isuudet eivit ole liian korkeita. Rikki puo-
lestaan on myrkyllistd ja saattaa aiheuttaa
neulaskatoa. Mittaamalla mm. minnynneu-
lasten rikki- ja typpipitoisuuksia voidaan arvio-
ida, kuinka laajalle alueelle saasteet levidvit ja
tutkia ajan kuluessa tapahtuvia muutoksia.

Esittelemme tissid yhden ilmansaasteiden
ympiristévaikutusten mittaa-
miseksi tehdyn tutkimuksen.
Tutkimuksessa analysoitiin
nuorten minnynneulasten
alkuainepitoisuudet Kokkolan
ulkopuolella. Tutkimuskoh-
teena kiytettiin nuoria min-
nynneulasia, koska puut kul-
jettavat niihin eniten aineita.
Tutkimus osoittaa, ettd ilman-
laatu on parantunut rikin
osalta.

Neulasten rikkipitoisuudet
ovat laskeneet ajan mydt,
miki johtuu teollisuus- ja en-
ergiantuotantolaitosten rikki-
dioksidipddstdjen vihentymis-
estd. Kartat osoittavat miten
neulasten rikkipitoisuus on
vihentynyt Kokkolan ulkopu-
olella1992-1997 viliseni aika-
na, jolloin pdistot vihenivit
eniten. Rikkipddstotvihenivit
samaan aikaan Kokkolassa
3 400 tonnista I 050 tonniin.
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(Suomi).

Tydkoneiden ja merenkulun p#istot: Statistiska centralbyrin, SCB
(Ruotsi)

Ilmanlaatutietoja: Svenska Miljdinstitutetin tietokanta, Uumajan
kunta (Ruotsi) ja Suomen Ilmatieteen laitoksen ilmanlaatutietko-
kanta (Suomi).

uppgifter/Julkaisijat ja yhteystiedot

Kvarkenradet
Merenkurkun neuvosto

Handelsseplanaden/Kauppapuistikko 23 A

651 00 Vasa/Vaasa
Tel/Puh +358 (0)6-31 95500

V. Norrlandsgatan |3
901 09 Umed

Tel/Puh +46 (0)90 163 731

www.kvarken.org
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===, MERENKURKUN
NEUVOSTO

Ympiristokatsaus

LansstyrelsenVasterbottenslan
Visterbottenin lddninhallitus

Storgatan 71 B
901 86 Umed
Tel/Puh +46 (0)90-10 70 00

www.ac.Ist.se

Lansstyrelsen
V asterbottens |an

Vistra Finlands miljocentral
Lansi-Suomen ympairistokeskus

Skolhusgatan/Koulukatu 19
651 00 Vasa/Vaasa
Tel/Puh +358 (0)6-32 56 51 |

www.ymparisto.fi/sve/vfm/vfm.htm



Kvarken miljé 4r ett av Kvarkenrddets projekt som ingdr i
Interreg IIT A Kvarken — MittSkandia-programmet.
Projektets mélsittning ir att forbittra medvetenheten om naturen och miljén i Kvarkenomrédet

samt gora Kvarken mera kiint savil lokalt, regionalt, nationellt och internationellt.

Projektet genomfors i ett brett samarbete mellan Kvarkenradet,

miljsmyndigheter, kommuner och andra lokala aktérer. Projektet har pigitt sen &r 2001.

Projektet bestar av foljande delar:

Grin bro 111
Milji Gvervakning hav, luft och land
Urbana kulturmiljoer

Denna publikation ingdr i Miljoovervakning, vars uppgift 4r att arbeta med ett gemensamt program for dvervaknings

samt dka allminhetens kinnedom om miljéns tillstind och hur det férindras.

Merenkurkun Ympiristé on Merenkurkun neuvoston projekti,
joka sisiltyy Interreg III A Merenkurkku — MittSkandia -ohjelmaan.
Projektin tavoitteena on parantaa tietoisuutta Merenkurkun alueen luonnosta ja ympiristdsti
ja tehdd Merenkurkkua tunnetummaksi niin paikallisesti, alueellisesti, kansallisesti kuin kansainvilisestikin.
Ohjelma toteutetaan Merenkurkun neuvoston, ympiristviranomaisten, kuntien
ja muiden paikallisten toimijoiden laajana yhteistyéni. Ohjelma on kiynnistyi vuonna 2001.

Projekti koostuu seuraavista osista:

Vibrei Silta I11
Ympiristiseuranta, meri, ilma ja maa
Kaupunkimaiset kulttuuriympiiristot

Tdmi julkaisu sisiltyy Ympiristoseurantaan, jonka tehtivini on tydskennelld yhteisen seurantaohjelman parissa

ja lisdtd yleison tietoa ympiriston tilasta ja ympiriston tilan muuttumisesta.
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