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Sammanfattning

Vidrets inverkan pa vattenmiljon ar stor.
Mer regn ger hoégre fléden och utflodet
av forsurande dmnen Okar frin omgi-
vande marker. Under 2013 var nederbor-
den 20 % ldgre och temperaturen 0,7 °C
over det normala. De storsta hégflodena
infoll under januari och december. Ars-
medelflodet for Lagan var tva tredjedelar
av medelflodet for dren 1981 till 2010.

Nedfallet av svavel i Jonkopings lin har
minskat med 90 % jimfoért med i slutet
av 1980-talet. For nedfall av kvive och
for pH 1 markvattnet marks dnnu inga
forbittringar. I takt med att nedfallet av
svavel minskat si har skogsbrukets roll
Okat 1 betydelse. Skogsbrukets bidrag till
forsurning i granskog beriknas till 30 -
70 %. Piverkan blir storre om inte bara
stammar utan dven grenar, toppar och
barr tas bort.

Under 2013 spreds 9 970 ton kalk i1 Jon-
kopings lin, vilket dr en minskning med
42 procent jamfort med snittet f6r 1997-
1999. 62 % av kalken spreds pa vatmark,
resten var sjokalkning. Den genomsnitt-
liga prish6jningen var cirka 3 procent.

Den vattenkemiska maluppfyllelsen har
undersokts pa 380 lokaler 1 linet. Malet
var uppfyllt 1 83 % av vattendragens
lingd och 96 % av den sjoyta som under-
sokts. Maluppfyllelsen f6r den biologiska
effektuppfoljningen var uppnadd i 76 %
av vattendragens lingd och 53 % av un-
dersokt sjoyta. Under 2013 har totalt 37
bottenfaunalokaler, 1 mussellokal, 13
kraftlokaler, 70 elfiskelokaler och 24 nit-
provfiskesjoar undersokts.

Arbetet med biologisk aterstillning gors
for att de arter som forsvunnit eller
minskat i antal pa grund av forsurning
ska kunna aterkomma. Under 2013 har
det pagatt arbete med omloép i bade

Knipan (Gibo sig) och Rodin (Vistra
kvarn). I Gnyltain (Eman) har det tagits
bort vandringshinder liksom i Hjorsetan.
En damm har rivits ut i Langarumsback-
en. Forstirkningsutsittning av oring har
gjorts 1 samma bick. I Samseydssjon har
det satts ut fler flodkriftor.

Under 2013 utvirderades maluppfyllelse
och effekter av kalkning under perioden
2010 tll 2012 i Nissans, Vitterns tillflo-
den, Huskvarnains och Tidans avrin-
ningsomraden. Méluppfyllelsen ar i stort
sett oférandrad sedan forra utvarderings-
perioden och ligger pa 72 %.

Inom malvattendragsinventeringen gors
forsurningsbedémning av Sveriges alla
kalkade malvattendrag under en sexarspe-
riod. Resultaten for norra Lagan visar att
en stor del av malomradena inte lingre dr
forsurade eller behover kalkas.

Under 2013 har alla storre sjoar och vat-
tendrag foérsurningsbedomts inom vatten-
torvaltningsarbetet Beddmningen visar
att drygt 30 % av storre sjoar och vatten-
drag i lanet fortfarande dr forsurade.
Storst dr andelen forsurade vatten i linets
sydvistra del.

I Jonkopings lin finns det sju stormus-
selarter. Flodparlmusslan och den tjock-
skaliga malarmusslan tillh6r de hotade ar-
terna och foljs darfér upp kontinuerligt.
Resultat frin dren 1959 till 2013 har nu
sammanstillts och utvirderats.

Havs- och vattenmyndigheten har gjort
en 6versyn av Jonkopings lins atgirds-
plan for kalkning 2011 — 2015. Nagra de-
lar kan forbattras men sammantaget be-
doms kalkningsverksamheten 1 Jonko-
pings lin halla en relativt bra kvalitet.
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Inledning

Forsurning har under de senaste 40 dren
varit ett av de storsta miljoproblemen 1
Jonképings lin och dr sa fortfarande.
Trots en minskning av svavelnedfallet
med 90 % sedan 80-talet sd ar forand-
ringen 1 markkemin sa stor att det tar
mycket lang tid f6r marken att aterhimta
sig. Detta giller speciellt for linets syd-
vistra del. De sura dmnena i marken
kommer under lang tid framé&ver att fort-
sitta fOrsura sjoar och vattendrag. Den
stora kalkminskning som kunnat goras
under senare ar forvintas darfor plana ut.

Det 6vergripande malet med verksam-
heten dr att uppratthalla vattenkvaliteten i
sjoar och vattendrag som fOrsurats av
minniskan i vintan pa att de aterhimtar
sig fran forsurningen. Ett annat mal for
verksamheten dr att bevara och aterskapa
livet 1 dessa vatten. Kalkning och biolo-
gisk aterstillning ar atgirder fOr att na
miljomalen 7Bara naturlig foérsurning”
och ”Levande sjoar och vattendrag” samt
malet ”God ekologisk status” inom EU:s
vattenforvaltning.

I rapporten sammanfattas det som pagatt
inom kalkningsverksamheten 1 Jonko-
pings lin under 2013. Vissa delar av verk-
samheten beskrivs inte nidrmare men ar
viktiga for att atgirder och uppféljning
ska fungera. Detta giller exempelvis ad-
ministration av ansokningar, beslut samt
upphandlingar.

Kommunerna dr huvudmin f6r kalkning-
en och bidrar, férutom med delfinansie-
ring, dven till att kalkningen blir sa opti-
mal som moijligt genom ett tidsédande
arbete med detaljplanering, spridnings-
kontroll och provtagning.

Kommunernas kontaktpersoner fér kalkning
Eksjo och Vetlanda: Peter Johansson,
Eméaférbundet

Gislaved: Gunnar Gustavsson
Gnosjo: David Melle

Habo: Ingemar Bergbom
JOonkoping: Marie Andersson
Nassjo: Monica Johansson
Savsjo: Folke Mokander
Vaggeryd: Orjan Carlstrom
Varnamo: Birgitta Andersson

Viktigt for verksamheten ar att triffas
och utbyta erfarenheter och det anordna-
des dirfor en regional kalkhandlidggartraff
under viren samt en linsvattendag under
hosten, dir kommunerna och Linsstyrel-
sen triffades.

2013 ars nationella kalkhandldggartraff
holls i Sollefted. Dar mottes representan-
ter frain Havs- och vattenmyndigheten,
forskare och kalkhandliggare pa linssty-
relserna for att diskutera nyheter och for-
andring av verksamheten.

Figur 1. Soluppgang vid hogflodesprovtagning i
Dannéasbéacken. Foto: Gunnel Hedberg.

Vi som arbetat med Linsstyrelsens kalk-
ningsverksamhet under 2013 ir: Tobias
Haag, Ingela Tirndsen, Sabine Lind,
Gunnel Hedberg och Per Siverot.

Betydligt fler personer, frimst hos entre-
prendrer, de olika kommunerna, konsul-
ter och inom Linsstyrelsen, har varit del-
aktiga i det dagliga arbetet. Ett stort tack
till alla f6r era insatser!
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Vadret under 2013

Aret startade med héga floden vilket
dock inte héll i sig under aret. Som-
maren kidnnetecknades av torka och
laga vattenfléden men med enstaka
skyfall. Under oktober och december
kom Simone och Sven pa besok.

Vidret dr en viktig faktor for att forsta
forhallandena i miljon. Nederboérdens
storlek och vindforhallanden paverkar
exempelvis hur stort nedfallet av férsu-
rande dmnen blir. Héga fléden i vatten-
dragen paverkar utflédet av dmnen fran
avrinningsomradet och gor att belast-
ningen av forsurande dmnen blir storre
an vid laga floden. Det biologiska livet i
ett vattendrag eller 1 en sj6 kan paverkas
dven av en kort period av lagt pH om det
sker 1 ett kdnsligt utvecklingsskede.

KALL VAR MEN TIDIG SOMMAR OCH
VARM VINTER

Minadsmedelviardena f6r temperatur och
nederbord 1 Ramsjoholm, nordost om
Huskvarna, visas i Figur 2. Temperaturen
var hégre dn normalt for fem manader
och mars manad blev nagot kallare an
vanligt. Aven april var nigot kallare in
normalt men 1 maj anlinde den metereo-
logiska sommaren. Oktober till december
var temperaturen Over det normala. I
Ramsjoholm  var manadsmedelvirdet
over fyra grader varmare dn normalt i de-
cember manad. Medelvirdet f6r hela aret
var 0,7 °C hoégre dn drsmedelvirdet for
perioden 1961 till 1990.

Nyarsafton gav stora nederbérdsmangder
och aret inleddes med stor snésmaltning
som gav hoga fléden i en del vattendrag.
Under februari f6ll lite mer nederb6rd dn
manadsmedelvirdet medan mars var
mycket torrare an normalt. Detta gav ett
lagt flode och aven grundvattennivaerna
bérjade sjunka. Under drets forsta mana-
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Figur 2. Temperatur och nederb6rd i Ramsjoholm.
Nederbordsmangden for hela aret har dividerats
med 10 for att kunna askadligoras i diagrammet

der kom och gick snéticket och det blev
ingen stor snosmaltning. Viarfloden ute-
blev detta ar. Under april och maj var ne-
derbérdsmingden nagot under manads-
medelvirdet medan det i juni var mycket
over. I juni var vadret ndgot ostadigt och
i slutet pd manaden kom ett skyfall. To-
talt f6ll det i Ramsjoholm ungefir 28 mm
mer nederbord dn normalt i juni. Det f6ll
dock inte lika mycket nederbord 1 Gvriga
delar av linet. Juli manad var diremot
mycket torr, endast halften av den nor-
mala nederbérdsmangden uppmittes. Ett
skyfall den 26 juli orsakade Oversvim-
ningar i centrala Jonképing. Augusti gav
mer regn men i september blev det ateri-
gen torrt. I Ramsjoholm foll endast en ti-
ondel av den normala nederb6rdsming-
den 1 september manad. I Jonkoping-



FORSURNING OCH KALKNING | JONKOPINGS

LAN - VERKSAMHETSBERATTELSE 2013

Flahult var det den torraste september
sedan 1875. Aven oktober var varm och
torr till slutet pa manaden da stormen
Simone drog genom sddra Sverige. Detta
innebar slutet pa drets torka och flédena
borjade sakteligen stiga igen. November
var mild med nagot ligre nederbords-
mingder dn normalt men den 20 novem-
ber foll den forsta snén pa det Syd-

EN MYCKET TORR SOMMAR OCH HOST

Figur 3 visar vattenflodet under 2013 i
Nissan och Lagan jamfort med medelfl6-
det f6r aren 1990 till 2013. Flodet under
borjan pa januari médnad var betydligt
over medelnivain pa grund av mycket
regn pa nyarsafton och stor snosmalt-
ning. En topp infoll under april och maj

svenska hoglandet. Detta skulle dock inte
hélla i sig, december manad blev mildare
in nagonsin och det mesta av den neder-
bord som kom f6ll 1 form av regn. End-
ast cirka en vecka var linet snétickt. Den
5 december drog stormen Sven genom
linet. For hela dret blev medelnederbor-
den 20 % under det normala i Ramsj6-
holm.

efter en mycket torr mars manad. Flo-
dena sjonk dir efter och var liga eller
mycket ldga fram till slutet pa oktober ef-
ter en torr sommar och host med mycket
laga grundvattennivaer som foljd.
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Figur 3. Fiodet i Nissan (636747-136855) och Stordn i Lagans avrinningsomrade (635688-138494) under 2013.
Medelflode for perioden 1990 till 2013 visas med gron linje och antal vattenprov som provtagits i malvatten-
drag visas med svarta staplar. Flodesdata frAn SMHI:s vattenweb.
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Provtagning av vattenprov ska ske vid de
hogsta floden under aret. Alla prov som
provtagits 1 malvattendrag i Nissans och
Lagans avrinningsomrade inom kalkef-
tektuppfoljningen visas som staplar i Fi-
gur 3. En helt rittvisande bild av hur op-
timerad provtagningen har varit gar inte

mmm F|6de, m3/s

250

Medelfléde 1981 - 2010

att fa eftersom flédena varierar vildigt
mycket i tiden mellan stora vattendrag
och sma bidckar. Diagrammet ger inda en
oversiktlig bild av att provtagningen, i de
flesta fall, fungerat tillfredsstallande under
aret. Under augusti ska vissa prov tas vid
basfléde och detta har ocksa gjorts.

Medelhogflode 1981 - 2010
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Figur 4. Arsmedelflédet i Lagans avrinningsomr&de &ren 2000 till 2013. Medelflodet, nedersta linjen, &r 83 m3
per sekund for perioden 1981-2010 medan medelvardet av hogsta flodet varje ar ar 215 ms3 per sekund for

samma period. Data frdn SMHI:s vattenweb.

Arsmedelflédet i Lagans avrinningsom-
rade har legat 6ver det trettioariga medel-
flodet 8 av de 14 senaste dren (se

Figur 4). Under 2013 var flédet 55,3 m’
per sekund vilket ar 65 % av medelflodet.

Lds mer!
www.smhi.se

Figur 5. Hogflode i Vasteran pa lokalen nedan bron Foto: Gunnel Hedberg
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FOorsurande luftfororeningar

I takt med att nedfallet av svavel
minskat sd har skogsbrukets roll 6kat
i betydelse. Skogsbrukets bidrag till
forsurningen i granskog beriknas till
30-70 %. Paverkan blir stérre om inte
bara stammar utan dven grenar, top-
par och barr tas bort.

Nedfallet av férsurande luftféroreningar
mits sedan 1989 av J6nkopings lins Luft-
vardsférbund. Figur 6 visar fyra av for-
bundets mitstationer med granskog. F09
Alandsryd, utanfér Virnamo pédborjades
1989 men bestindet 6delades av stormen
Gudrun 2005, da all skog blaste ner.

@ Provtagningslokaler
Atgardsomréde for kalkning

0 10 20 40 Km

Figur 6. Fyra lokaler med nedfalls- och markvat-
tenmatningar inom Krondroppsnéatet.

Aven F02 Lyckas startade 1989 men av-
slutades 1995. Mitningarna i F18 Mellby
och F23 Fagerhult startade 1998 respek-
tive 1996 och pagar fortfarande.

NEDFALL AV SVAVEL OCH KVAVE

Figur 7 visar att nedfallet av férsurande
svavel har minskat kraftigt sedan mit-
ningarna startade 1989. Detta giller hela
soédra Sverige och beror pa minskade
svavelutslipp 1 Europa. Den regionala va-
riationen i linet med storre svavelnedfall 1
sydvist dn i nordost var sannolikt storre
under 1970 och 80-talet. Den ackumule-
rade belastningen av forsurande dmnen ar
darfor betydligt storre i sydvistra delen
av linet 4n 1 nordost. Svavelnedfallet till
skogsmarken i Jonk6pings lin dr mellan 1
till 2 kg/ha och ir, vilket 4r pa en niva
som kan anses vara langsiktigt hallbar.

Nedfallet av kvive ligger pa ungefir
samma niva som 1989 da mitningarna
startade. Den kritiska belastningsgrinsen
tor kvive dr 5 kg per hektar och ar och
nas inte i Jonkopings lan.

Utvecklingen har varit positiv med avse-
ende pa surhetsgraden i nedfallet som
minskat markant sedan slutet av 1980-
talet. Under de tre fOrsta arens matningar
i Alandsryd noterades i genomsnitt pH-
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Figur 7. Uppmatt svavelnedfall via krondropp (kg/ha-ar) pa fyra lokaler med granskog.
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virde 4,4 1 nedetboérd och 4,1 i kron- sedan 2005, dr inte lingre representativ
dropp. Motsvarande fran de tre senaste tor skogsmarken i linet och avslutades
arens matningar i Fagerhult dr pH-virdet 2013. Belastningen av forsurande svavel
5,3 i nederb6rd och 5,0 krondropp. har minskat men markvattnets forsur-

ningsstatus, mitt som pH-virde, har
SKOGSBRUKETS PAVERKAN alltsa inte forbattrats. Inte heller oorga-

niskt aluminium, som anvinds som indi-
kator pa markvattnets forsurningsstatus,
har minskat. En kritisk grins som fore-
slagits 4r 0,4 mg/1. I bide Mellby och Fa-
gerhult ligger halterna av oorganiskt alu-
minium fortfarande 6ver denna grins.

I takt med att nedfallet av svavel minskat
sd har skogsbrukets roll 6kat i betydelse.
Skogbrukets forsurning beror pa att den
forsurning av marken som alltid sker nar
triden vixer blir permanent nir biomassa
skordas. Paverkan blir storre om inte bara
stammar utan dven grenar, toppar och
barr tas bort. Skogsbrukets bidrag till for-
surningen i granskog beriknas till mellan
30-70 % beroende pa hur mycket av tri-
den som skordas.

Efter en ling period (50-100 ar) med
kraftigt f6rh6jd belastning av forsurande
dmnen kommer det att ta lang tid for
markerna att aterhimta sig. Marker med
mycket utarmade foérrad av baskatjoner
kommer sannolikt inte att aterhdmta sig

MARKVATTEN pé naturlig vig och dir ar atgirder 1 form
Figur 8 visar att pH pa de tvd pagiende av skogsmarkskalkning och askaterféring
skogsytorna Mellby och Fagerhult ar end- onskvirda. Resultaten frin bland annat
ast 4,7 (medianvirdet f6r perioden 2000 markvattenprovtagning visar att fortsatt
till 2010). Ingen av ytorna visar nigon kalkning behdvs och omfattningen bor
signifikant 6kning av pH, vilket indikerar styras av verksamhetens effektuppfol;-
att dterhimtningen fran foérsurning ar ning.

mycket liten. Alandsryd, som ir ett hygge

6

—e—F09 Alandsryd —e—F02 Lyckas
F18 Mellby F23 Fagerhult
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Figur 8. Uppmatt pH-varde i markvatten fran 0,5 m djup i mineraljorden. Det bor noteras att resultaten fran FO9
Alandsryd ar paverkad av att bestandet stormfalldes i januari 2005. Detta kan vara orsaken till de kraftiga pH-
svangningarna sedan 2008. Lokalen avslutades 2013.

Las mer:
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/

Overvakning av luftféroreningar i Jonkopings lan — resultat till och med september 2011. Pihl Karlsson, G. m.fl.
2012. IVL Rapport B 2034 for Jonkdpings lans Luftvardsforbund

Krondroppsnatets 6vervakning av féroreningar i Sverige — matningar och modellering. Resultat till och med
september 2012. Pihl Karlsson, G m.fl. 2013. IVL Rapport B 2095.

12




FORSURNING OCH KALKNING | JONKOPINGS LAN - VERKSAMHETSBERATTELSE 2013

Genomfdorda kalkningar

Under 2013 spreds 9970 ton kalk i
Jonkopings lin, vilket dr en minsk-
ning med 42 % jamf6rt med snittet f6r
1997-1999. 62 % av kalken spreds pa
vatmark, resten var sjokalkning. Den
genomsnittliga  prishojningen  var
cirka 3 %. Kalkningen i Nissan, Vit-
terns tillfléden, Huskvarnaan och Ti-
dan utvirderades 2013. I 13 av 44 at-
girdsomraden foreslogs revidering av
kalkmingder.

Linets behov av kalkningsinsatser ir,
trots minskande svavelnedfall, fortsatt
stora. Cirka 700 sjoar och 150 vatten-
dragsstrickor dr inordnade 1 106 atgards-
omraden varav 21 omraden ir vilande.
Totalt omfattas 40 % av linets yta av at-
girdsomraden. Figur 9 visar att i princip
hela sydvistra delen av linet berors.

[ ] Kommungrans

Figur 9. Atgardsomrdden inom kalkningsverksam-
heten i Jonkopings lan.

JAMFORELSE MED TIDIGARE AR
Lansstyrelsen och huvudminnen har de
senaste dren gjort omfattande och ater-
kommande revideringar av kalkmingder.
2013 hade linet minskat kalkmingderna
med 42 %, jamftort med 1997-1999.

Atgardsomrade for kalkning

13

Figur 10 visar att under 2013 spreds totalt
9970 ton kalk. Sedan 1989 sprids mer-
parten kalk pa vatmarker. Under 2013
spreds 6450 ton pa vatmark och 3 820
ton 1 sjoar. Spridningarna 1 sjoar gors med
hjalp av bat eller helikopter. En doserare
ar i drift och den 4r i Gislaveds kommun.

Optimix pa vatmarker borjade anvindas
2007 1 Jonkopings lin. Aret efter slutade
linet kalka med dammande produkter pa
vatmarkerna. Optimix ar en blandning av
fuktad grovkalk och kalkgranuler fran av-
hirdning av hart vatten. Fordelen med
Optimix dr att den dammar avsevirt
mindre dn torra produkter, vilket minskar
kalkforlusterna vid vindavdrift samt
minskar risken fér problem i anslutning
till behandlade omraden.

Optimix anvinds nu alltmer 4ven i
mindre sjéar som helikopterkalkas. 2008
introducerades Optimix 1 sjoarna. Diref-
ter har kalksorten stadigt Okat. Férdelen
ar aterigen mindre damning men dven att
de grévre fraktionerna l6ser upp sig lang-
sammare och ger en lingre och jamnare
kalkningseffekt. Detta dr en stor fordel
for sjoar med korta omsittningstider.
2013 anvindes Optimix i 100 % av alla
helikopterkalkade — sjdar. Motsvarande
siffra for 2012 var 85 %.

MATTLIGA PRISOKNINGAR FOR KALK

Prisokningen infér 2013 var mattlig. Pri-
set for batkalkning steg med 4,1 % (in-
riknat ildggningskostnad och desinfice-
ring). For  helikopterkalkning  med
Optimix steg kostnaden med 0,7 %. Ge-
nomsnittliga pris6kningen i linet ham-
nade pa 3 %. Tabell 1 visar spridda kalk-
mingder och viktade medelpriser 2013.
Flera av linets kommuner gjorde en ge-
mensam flerarsupphandling infér 2011.
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Figur 10. Spridda kalkmangder i Jonkopings lan 1979-2013. Den grd stapeln visar ansokta kalkmangder for
2014. Planerade kalkméangder for 2014 ar hogre an spridda 2013, det beror pa att det ligger tva stora sjokalk-

ningar som utfors vart annat ar 2014

Anbudspriserna fér 2014 visar att Ok-
ningarna blir mycket ligre dn for 2013.
Hojningen vintas ligga mellan 1-2 % i
snitt for linet. Detta beror pa att den
stora upphandling, som de flesta av linets
kommuner ingar i, har riknats upp med
endast 0,1 % da Nettoprisindex och
Transportprisindex var vildigt laga. Infor
2015 ska en ny flerarsupphandling ske.

REVIDERING AV DETALJPLANER

Under 2011 genomférdes ett stort arbete
med att anpassa verksamheten efter la-
nets Atgirdsplan for kalkning 2011-2015
(Lansstyrelsen 2011:05). Revidering av
kalkmingderna gjordes i nio av linets tio
kalkkommuner.

Vart tredje ar utvirderas en tredjedel av
linets atgardsomraden. 2013 utvirderades
Nissan med fler avrinningsomraden. I 13
av 44 atgirdsomraden féreslogs minskade
kalkmidngder. Under aret granskade
Havs- och vattenmyndigheten linets at-
girdsplan och limnade forslag pa forbitt

ringar som kunde goras. Dessa forslag
ska gas igenom och revideras under 2014,
se HaV:s granskning av linets kalkning,
sidan 30.

Emans, M6rrumsans och Svartins avrin-
ningsomraden utvirderas under 2014.

Figur 11. Kalkmangd i tre av lanets huvudavrin-
ningsomraden. Hela cirkeln motsvarar spridd
kalkmangd 1997-1999 och moérk sektor planerad
kalkmangd 2014-2016. Eman har minskat kalk-
mangderna med 75 %, Lagan med 43 % och Nis-
san med 32 %.

Tabell 1. Spridda kalkméngder och viktat medelpris per ton kalk
for de vanligaste férekommande kalksorterna i J6nkopings lan.

Helikopter Bat Doserare

Kalkmjol Kalkmjol Kalkmjol
Spridd méangd, ton 0 1611 146
Viktat medelpris, kr 984* 673*

*| priset for batkalkning ingdr sjoilaggningskostnad och desinficering och for doserarkalkning ingar driftkostnad.



FORSURNING OCH KALKNING | JONKOPINGS LAN - VERKSAMHETSBERATTELSE 2013

Resultat av effektuppfdljning

Kalkeffekten foljs upp genom prov-
tagning av vatten, bottenfauna, muss-
lor, kriftor och fisk. Resultaten visar
god maluppfyllelse fér vatten och na-
got simre for det biologiska livet i vat-
tendragen. De biologiska malen upp-
nas endast i hilften av sj6arna.

Effekter och resultat av kalkningen foljs
upp genom olika undersokningar, saval
kemiska som biologiska. Denna effekt-
uppféljning ir en nédvindig del i arbetet
och vigleder oss 1 arbetet med planering
och utférande av kalkningen. Effektupp-
foljningsprogrammet bestar av vatten-
provtagning, undersokning av botten-
fauna i vattendrag, provfiske i sjoar och

vattendrag, kriftprovfiske 1 sjéar och vat-
tendrag samt inventering av stormusslor i
vattendrag. Programmet dr rullande och
de olika undersékningarna gérs med olika
intervall. Utférare dr bade personal fran
Linsstyrelsen, kommuner samt anlitade
konsulter.

En kombination av flera undersékningar i
ett vatten ger en bittre helhetsbild 4dn till
exempel bara ett vattenprov. Vattenprov
visar sjons eller vattendragets tillstaind vid
provtagningstillfillet. Kompletterar man
med en biologisk undersékning fir man
aven en bild av hur vattnets tillstind har
sett ut under en lingre tidsperiod.

Kemisk effektuppfoljning
VATTENKEMI

I linet finns cirka 440 vattenkemilokaler
dir provtagning sker inom kalkeffektupp-
foljningen. Syftet med provtagningarna ar
att kontrollera vattenkvaliteten och ta
reda pa om kalkdoserna i de kalkade vatt-
nen och vatmarkerna ar rimliga. Lokaler-
na provtas mellan tva och sju ganger per
ar. Provtagning ska for det mesta ske nar
det ar hogflode, da dr forsurningssituat-
ionen som samst. De vanligaste paramet-
rarna som analyseras dr pH, alkalinitet,
konduktivitet, firg, kalcium, magnesium,
natrium och kalium.

GIFTIGT OORGANISKT ALUMINIUM

Oorganiskt aluminium dr den mest giftiga
fraktionen av aluminium som kan upp-
trada nir pH understiger 6,0. Fraktionen
brukar aven kallas for labilt monomert
aluminium eller Al. Aluminiumf&rgift-
ningen framhalls oftast som den viktig-
aste mekanismen fér forsurningens gift-
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verkan, framfor allt pa fisk, men dven pa
bottenfauna.

Inom kalkens uppféljning analyseras
aluminium pa 35 lokaler. Lokalerna ir ut-
valda for att de har dalig maluppfyllelse
nir det giller elfiske eller bottenfauna,
oftast i kombination med lagt pH. Aven
ett antal okalkade referenser ingar.

Halter 6ver 50 pg/1 dr giftigt for flera vat-
tenlevande djur, bland annat genom pa-
verkan pa gilar. 2013 utférdes 114 ana-
lyser. Av dessa var 5 tillfillen hogre dn 50
ug/l, se Figur 12. Dessa tillfillen repre-
senterades av tva okalkade lokaler. Halter
mellan 30 och 50 pg/l uppmaittes vid 5
tillfillen. 4 av dessa tillhérde tva okalkade
lokaler. Det femte tillfillet var vid Yxa-
bicken, i Gislaveds kommun, dir 30 pg/1
uppmittes. Da lig pH pa 4,9. Bicken ir
svarkalkad.  Uppstroms  sjokalkningar
ricker inte till for hela vattendraget. pH
ar ofta under malet 5,6. Dessbattre ir inte
oorganiskt aluminium alarmerande hogt.
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Figur 12. Oorganiskt aluminium (ug/l) avsatt mot pH under 2013. Orange punkter = okalkade lokaler Bl& punk-

ter = kalkeffektuppfoljningslokaler.

VATTENKEMISK MALUPPFYLLELSE

Det finns 366 vattenkemiska mal i Jon-
kopings lin. Kopplat till dessa finns 380
malpunkter i sjéar och vattendrag dir det
gors uppfoljning. Totalt finns mal satta
for 1040 km vattendrag och 320 km?
sjoyta (218 sjoar). Figur 13 visar den vat-
tenkemiska maluppfyllelsen i malpunk-

terna under 2013.

Maluppfyllelse vattenkemi
@ pH-malet ej uppfyllt
@ pH-mélet uppfylit
Atgardsomrade fér kalkning

Figur 13. Maluppfyllelse i vattenkemiska malpunk-

ter 2013.

Tabell 2.Vattenkemisk maluppfyllelse i vattendrag och sjéar 2013.
Inom parentes anges den procentuella andelen.

Vattendrag Sjoar

Maluppfylielse Langd (km) Maluppfyllelse Sjoyta (km?) Antal sjéar
Uppfylit 861 (83%) | Uppfylit 309 (96 %) 187 (86 %)
Ej uppfylit 119 (12%) | Ejuppfylit 6 (2 %) 16 (7 %)
Kan ej bedomas 56 (5 %) Kan ej bedomas 5 (2 %) 15 (7 %)
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Figur 14 visar att den vattenkemiska mal-
uppfyllelsen 2013 for vattendrag ér lik-
nande jamfért med tidigare ar. Bristen pa
hogfléden under 2013 bidrog till att inte
alla lokaler blev provtagna, dirav det na-
got forhojda “okidnt resultat”. Provtag-
ningsfrekvens i forhallande till flode visas

EMalet uppfylit

1000

800 ~

600

NIEEE

200 ~

Malvattendragslangd km

OMalet ej uppfylit

1 Figur 3 pa sidan 9. Maluppfyllelsen for
sjoar (yta) ar 2013 dr 96 % vilket ar ofor-
indrat jamfort med 2012 (se Tabell 2).
Jamfor man istillet maluppfyllelsen for
antalet sjoar sa ar den ndgot bittre 2013
(86 %) an 2012 (84 %).

OOkant resultat

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 14. Jamforelse av maluppfyllelsen for vattenkemi i vattendrag 2002-2013. Fran 2007 andrades pH-malen

for flertalet vattendrag fran 6,0 till 5,6.

Biologisk effektuppfdljning
BOTTENFAUNA

Bottenfauna dr sma vattenlevande djur
med stor betydelse framforallt som foda
at andra djur men dven som “signalarter”
som visar tillstindet 1 ett vatten. I linet
finns det totalt 90 lokaler dar det gors
bottenfaunaundersokningar vart tredje ar.
Vissa lokaler undersoks varje ar for att
battre f6lja upp forsurningstillstindet och
arlig variation. Metoden som anvinds ar
den sa kallade ”sparkmetoden”, en stan-
dardiserad metod som foljer Naturvards-
verkets Handledning for miljoovervak-
ning. Man virvlar upp bottendjur med fo-
ten och havar in dem. Proverna samlas in
i burkar och analyseras.

Figur 15 visar bottenfaunalokaler som
undersoktes 2013 och som ligger fram-
forallt 1 Lagans avrinningsomrade. 30 av
de totalt 37 lokalerna bedémdes ha upp-
natt malet for kalkning. Av dessa var 23
lokaler obetydligt och 7 mattligt férsur-
ningspaverkade. Pa 7 lokaler (19 %) har
malet inte uppnitts och de bedémdes
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vara betydligt forsurningspaverkade. En
av dessa ir ett okalkat referensvattendrag

Forsurningspaverkan bedéms ha blivit
bittre pa sex lokaler och simre pa en lo-
kal jamfért med forra undersékningen.

Fi)‘rsurningsbgdémning
bottenfauna
@ Obetydlig
® Mattlig
® Betydlig
Atgardsomréde for kalkning

Figur 15. Bedomning av forsurningspaverkan for
bottenfaunalokaler 2013.
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INVENTERING AV FLODPARLMUSSLA

Flodparlmusslan  (Margaritifera  margariti-
fera) ir en av nio férekommande stor-
musselarter 1 Sverige. I Jonképings lin
inventerar man vattendrag for att folja
upp forekomst och rekrytering av flod-
parlmusslor.

Stormusslor dr generellt kinsliga f6r for-
surning och féroreningar och kan darfor
med sin foérekomst indikera ett bra till-
stand 1 vattnet. Flodpérlmusslan har for-
svunnit frin méanga vattendrag dir den
fanns 1 borjan av 1900-talet. Orsaken till
tillbakagangen beror pa flera faktorer som
pirlfiske, flottning, skogs- och jordbruk,
torsurning, 6vergddning, kanalisering,
dikning, vandringshinder, reglering samt
utsittning av frimmande arter.

I Jonkopings lin finns det flodpérlmuss-
lor 1 totalt 18 vattendrag. I atta av dessa

vattendrag har en foryngring kunnat kon-
stateras.

Under 2013 inventerades  Gnyltan
(Eman) inom kalkningsverksamheten.
Gnyltin har for regionen sett ett stabilt
bestand av flodpirlmusslor med foryng-
ring. Tre lokaler undersoktes under 2013
och inventeringen dr planerad att avslutas
under 2014.

Stormusslor har en mycket langsam till-
vixt och forindringar i ett bestands status
mirks inte forrin efter en ling tid. Detta
gor det svart att formulera kortsiktiga mal
och dra slutsatser for flodparlmusslan.
Under 2012 och 2013 har en omfattande
utvirdering av samlad musseldata f6r
Jonk6pings lian gjorts. Resultatet av detta
arbete redovisas i rapporten ”’Stormusslor
1 Jonkopings lin, utbredning och status i
vattendrag aren 1959-2013”, se sidan 32.

Figur 16. Utrustning for Inventering av flodparimusslor. Foto: Jakob Bergengren
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KRAFTPROVFISKE

Flodkriftbestindet i linet har sedan linge
varit pa tillbakaging. Orsaken dr foérsur-
ning och kriftpest. Kriftpesten sprids
genom illegal utsittning av signalkriftor.
I vatten dir det innan forsurningen fun-
nits flodkriftor och foérsurningssituation-
en nu har blivit bittre gbrs forsok att
sitta ut flodkriftor. Kriftor provfiskas pa
totalt 52 lokaler i linet oftast med tredrs
mellanrum.

Kriftprovfisket 2013 utférdes i manads-
skiftet augusti/september i sju sjéar och
sex vattendrag. Figur 17 visar att flod-
krifta aterfanns i tvd sjoar och tva vat-
tendrag. Pa tre lokaler fingades signal-
krifta och pa sex lokaler blev det ingen
fangst.

{

L}

Fangst av kréaftor

® Flodkréaftor

© Signalkraftor

O Ingen fangst
Atgardsomrade for kalkning

Figur 17. Lokaler som kraftprovfiskades under 2013.

ELFISKE

Olika fiskarter kan beritta om tillstandet i
bickar och dar. Nagra exempel pa forsur-
ningskinsliga arter dr Oring och elritsa.
Hittar man dessutom yngel (arsungar) av
dessa fiskar ar det ytterligare ett tecken pa
ett vilmdende vatten. Det finns totalt 141
lokaler i linet som provfiskas vart tredje
ar. Vissa lokaler undersoks varje ar for att
bittre folja upp forsurningstillstandet och
arlig variation. Metoden for elfisket gar ut
pa att elstrém fran ett aggregat leder fis-
ken till en elfiskestav varefter man havar
upp den. Sedan riknar, mater och viger
man fisken. Direfter sitts fisken forsik-
tigt tillbaka 1 an igen.

Figur 18 visar de 70 lokaler som elfiska-
des under 2013. Flertalet ligger inom Nis-
sans och Emans avrinningsomrade samt 1
Vitterns tillfloden. 58 av lokalerna (83 %)
har goda forhillanden och malet for
kalkningen ar uppfylld. Av dessa lokaler
bedémdes 33 stycken vara opaverkade
och 25 mittligt paverkade av forsurning.
Pa 8 lokaler har malet for kalkning inte

uppnitts och lokalerna bedémdes vara
betydligt f6rsurningspaverkade.

Pa tvd av lokalerna har forsurningspéaver-
kan Okat sedan forra undersokningen
medan det skett en minskning pa tre lo-
kaler.

A%

)\ v
L { % Forsurningsbedsmning
| bottenfauna

y v @ Obetydlig
) @® Mattlig
© Betydlig
% O Gar ej att bedoma
Atgardsomrade for kalkning

Figur 18. Bedomning av forsurningspaverkan i
elfiskade vattendrag 2013.
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NATPROVFISKE

Sommaren 2013 nitprovfiskades 24 sjoar
inom ramen for kalkningseffektuppfolj-
ning och biologisk aterstillning. Syftet var
att utvardera kalkningens effekt och att
tolja upp den biologiska aterstillning som
genomfoérts 1 form av mortutsittningar i
sjdar som varit si forsurade att mortbe-
standen slagits ut eller kraftigt forsvagats.
Av de provfiskade sjéarna ingick 14
stycken 1 Lagans och tio sjoar 1 Nissans
huvudavrinningsomrade.

I elva av sjoarna bedéms fiskbestinden
inte uppvisa nagra storningar som kan re-
lateras till forsurningspaverkad vattenkva-
litet 3-5 ar bakat 1 tiden (férsurningsklass
1). I tre av sj6arna uppvisar mortbestan-
det  reproduktionsstorningar  (fOrsur-
ningsklass 2) och i dtta av sjéarna tyder
nitprovfiskeresultatet pa att morten helt
upphort att reproducera sig (forsurnings-
klass 3). I Guntasjon och Lingvattnet, i
Lagans  huvudavrinningsomrade,  har

morten forsvunnit till f6ljd av forsur-
ningen, men Ovriga fiskarter uppvisar
ingen  reproduktionsstérning  (férsur-
ningsklass 4). Flera forsok till aterintro-
duktion av moért har genomférts i Lang-
vattnet, men hittills har morten inte lyck-
ats dteretablera sig i sjon.

Forsurningshedémning
natprovfiske
@ Opéverkat fiskebestand
@® Morten har reproduktionsstérningar
@ Morten har upphdrt att reproducera sig
@® Morten har férsvunnit
Atgardsomrade for kalkning

Figur 19. Beddmning av forsurningspaverkan i
natprovfiskade sjoar 2013.

Figur 20. Kolasjon provfiskades 2013. Foto: Stefan Gustafsson
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BIOLOGISK MALUPPFYLLELSE

Av alla malvattendrag och malsjoar dr det
bara en mindre del som underséks under
ett ar. Biologiska undersékningar dr dyra
och gir med glesare intervall i jamforelse
med de vattenkemiska undersokningarna.
Maluppfyllelsen for biologin dr generellt
ligre 4n for vattenkemin da det tar lingre
tid for biologin att aterhdmta sig efter en
torsurningsskada.

Figur 21 visar hur maluppfyllelsen, som
baseras pa lingden av malvattendragen,
varierat de senaste elva aren. 2013 var

malet uppfyllt 1 76 % av lingden malvat-
tendrag och inte uppfylld i 23 %. Fram
till ar 2011 var det i stort sett samma lo-
kaler som undersoktes vart tredje ar.
Direfter har frekvensen pa manga lokaler
indrats. En jaimforelse med tidigare ar ar
darfor inte lingre mojlig.

Det biologiska malet i de undersokta sjo-
arna var uppfyllt i 53 % av sjoarean och i
47 % av antalet sjoar. Malet uppnaddes
inte 1 38 % av sjoarean och 40 % av anta-
let sjoar. I fyra sjoar har det inte gatt att
bedéma maluppfyllelsen.

‘ BMalet ar uppfyllt OMAalet arinte uppfyllt OOkant resultat
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Figur 21. Maluppfyllelsen i malvattendragen under perioden 2003 till 2013. Samma malomraden undersoktes
vart tredje &r fram till 2011. FrAn och med 2012 har frekvensen pd manga lokaler andrats och det gar darfor

inte att jamfora med tidigare ar.

Las mer!

Utvardering av labilt aluminium. Lansstyrelsens meddelande 2009:15.
Bottenfauna i Jonkopings lan 2013. Lansstyrelsen Meddelande nr 2014:12.
Elfiskeundersékningar i Jonkdpings 1an 2013. Manus, trycks under sommaren 2014.
Natprovfiske i Jonkdpings lan 2013. Manus, trycks under sommaren 2014.
Kraftprovfiske i J6nkdpings lan 2013. Manus, trycks under hésten 2014.
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Restaurering av sjoar och vattendrag

Minniskan har under mycket lang tid
anvint vatten for en mingd olika 4n-
damail. Exempel pd minsklig piver-
kan pa vatten dr utvinning av energi
till kvarnar och sagar, fiske, transport,
flottning, mottagare fér avlopps- och
dagvatten, uttag foér dricksvatten och
bevattning. Arbetet med restaurering
syftar till att ta bort eller minimera
den negativa paverkan som dessa
vetksamheter har pa vira vatten.

Aterstillande av vattenmiljoer dr en stor
del av restaureringen och eftersom vi har
vildigt lite vatten som dr opaverkat av
minniskan, si finns det mycket kvar att
aterstilla. Exempel pa atgirder som ir re-
staurering ar aterskapande av fria vand-
ringsvagar for bland annat fisk och att fa
en miljovanlig reglering av de dammar
som idag har otillricklig reglering for att
vattenekosystemen ska fungera pa ett bra
sitt. Aven aterutsattning av fisk och krif-
tor gors 1 vatten dar bestinden har paver-
kats av till exempel forsurning eller annan
minsklig aktivitet. Reglering av fisket och
tillsyn 4r viktiga delar fOr att aterfa balan-
sen 1 fisksamhillena i vira vatten. En an-
nan viktig del i arbetet ar att skapa ekolo-
giskt funktionella kantzoner 1 jordbruks-
mark och skog och atgirda diken sa att
ekosystemen 1 vattenmiljoerna far si bra
forutsittningar som moijligt. Aterskapan—
det av vitmarker for att dterfa balansen i
flodena genom vira vattensystem dr yt-
terligare en del i arbetet. Restaurering av
vatten dr en konkret del av arbetet med
miljémal och vattenforvaltning.

FINANSIERING

Restaureringen av vara vatten har en bred
finansiering ddr medel kommer frin
Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
som biologisk aterstallning i kalkade vat-
ten, statliga fiskevardsmedel, restaure-
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ringsmedel fran Naturvardsverket, skot-
selmedel fo6r Naturreservat och Natura
2000-omriden, kommunala medel, EU-
medel fran Jordbruksverket (EFF), fon-
der med mera. Aven den som dger en
verksamhet har ofta ett betalningsansvar
enligt PPP ("polluters pay principle”,
férorenaren betalar) for att undanréja el-
ler minimera den negativa paverkan verk-
samheten har. Ofta finansieras ett och
samma projekt av flera killor.

ARBETSSATT

Underlaget for arbetet med restaurering
ar ett lansévergripande dokument som
heter Plan fo6r skydd och restaurering i
Jonkopings lin. Arbetssittet bygger pa en
helhetssyn baserat pa 1 férsta hand hu-
vudavrinningsomradena i linet. Malet ar
att inleda arbetet med en vandring lings
det aktuella vattendraget tillsammans med
markdgarna dir det férs en dialog om
vilka virden som finns i omradet. Kom-
munerna stir normalt sett som huvud-
man for atgirderna. Ofta ar det ganska
manga inblandade parter 1 atgirdsarbetet
som markidgare, Linsstyrelsen, kommu-
nen, eventuella féreningar (exempelvis
Fiskevardsomradesforening),  konsulter
och entreprendrer. Samarbete dr dirfor
en oerhort viktig framgangsfaktor. Oftast
ar det en lang och komplex process fran
det att atgirden pekas ut till sjilva ge-
nomférandet. Det kan ta flera ar innan
atgarden ar genomférd. Processen inne-
haller utéver nimnda lokala samrad ofta
att man maste ha nagon form av juridiskt
héllbart tillstind till atgirden. I Jonko-
pings lin sker det Overgripande arbetet 1
styrgrupper indelade efter huvudavrin-
ningsomrade. Det finns en grupp for
Nissan och ILagan, en fér Eman och
Morrumsan, en for Svartin och en for
Viitterns tillfloden. I varje styrgrupp ingar
representanter fran Linsstyrelsen och re-
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spektive kommun samt de konsulter som
ar verksamma inom huvudavrinnings-
omradet.

Linsstyrelsen har bland annat genom att
vidta ett antal atgiarder med stod av de ju-
ridiska instrument som finns tillgangliga,
arbetat for att nd miljomalen och malen
om god ekologisk status inom EU:s vat-
tenforvaltning. Det handlar exempelvis
om tillsyn, ansokningar, anmilningar,
omprévningar och samrad.

ATGARDER

I Habo och Jénkopings kommuner pagar
ett intensivt arbete med att restaurera
Vitterns tillfloden for att stirka naturvar-
dena och gynna fisket 1 Vittern. Under
2013 har nedanstiende restaureringsin-
satser genomfoérts 1 Vitterns tillfléden.
Respektive kommun dr huvudman for
alla fysiska atgirder. Om inte annat
nimns 1 texten bestar finansieringen av
biologisk dterstillning i kalkade vatten.

VATTERNS TILLFLODEN

Atgirder som pagir inom Vitterns till-
floden och som berdr flera kommunet:

e Tillsyn och lekfiskrakning i Vitterns
tillfloden.

HABO KOMMUN

Atgirder inom Habo kommun som pagar

eller 4r avslutade:

e Knipan, Gibo sag, fauna-
passage/omlop

e R6édin, Vistra kvarn fauna-
passage/oml6ép

e Svedan, Fjillbole kraftstation,
kraftverksdamm med torrfira,
fortsatta férhandlingar

e Hokesan, en projektering
vid Habo kvarn
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EMAN

Ett antal atgirder (biotopvard) har ge-
nomférts 1 Emans avrinningsomrade med
annan finansiering 4n medel f6r biologisk
aterstillning i kalkade vatten. Inom ra-
men for biologisk aterstillning har ett
vandringshinder och biotopvard genom-
torts 1 Gnyltan. En étgirdsplan har dven
tagits fram for Virnenomradet.

LAGAN

Ett antal vandringshinder har atgéirdats i
Hjorsetin under 2013. Aven biotopvird
genomfordes 1 anslutning till vandrings-
hindrena.

Figur 22. Lagan, Hjorsetan, efter trumbyte vid tidi-
gare vandringshinder

NISSAN

I Nissans kallfléden péagar ett stérre pro-
jekt dar huvuddelen av arbetet under
2013 bestod i kunskapsinhamtning, bland
annat en atgirdsplan for Algan. Aven fy-
siska atgirder genomfdrdes sisom utriv-
ning av en damm i Langarumsbicken
samt forstarkningsutsittning av 6ring ge-
nom att flytta arsyngel inom vattensyste-
met.

Arbetet med ansékan f6r en vattendom i
Rasjons utlopp har fortsatt under 2013.

Aterintroduktion/ férstirkningsutsittning
av flodkrifta har fortsatt i Samserydssjon,
Gislaveds kommun.
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Forsurningsbeddmning av malomraden

Forsurningsbedémning av vara mal-
omraden ger stdd till hur vi gar vidare
med revideringar av kalkmingder.
Under 2013 gjordes bedomningar for
alla vattenforekomster i linet. Milvat-
tendragen i linet provtas i en 6-
arscykel for att kunna férsurningsbe-
démas.

FORSURNINGSBEDOMNING

For att forsurningsbedéma med hjilp av
verktyget MAGICjioceker Krdvs att man
analyserar lite fler parametrar in vanligt;
pH, SO,, Cl, Ca, Mg och TOC. Ar det
kalkade vatten som ska bedémas behdver
man rikna bort kalkeffeken och di be-
hovs dven alkalinitet, Na, K, NO,,;-N

Har man dessa data si slipper man gora
en omfattande modellering utan MA-

GIChipfioteke kan anvindas.

STOD FOR VERKSAMHETEN

Forsurningsbedémningarna ger stéd och
underlag f6r en eventuell nedtrappning av
kalkningsverksamheten i takt med att den
sura depositionen har minskat.

Nigra maélvattendrag utgick som malom-
ride under aret. Arin ir ett sidant exem-
pel. Atgirdsomradet avslutades da an inte
bedomts som forsurad och istallet bildade
tva bifléden till Arin egna mindre at-
girdsomraden och kalkas enbart f6r sin
egen del. Aven Hindsen har utgatt som
atgirdsomrade under aret. Dir kalkas nu
Kravlemalasjon som har blivit ett eget dt-
girdsomrade efter att ha bedomts som
forsurningspaverkad.

Vid de avrinningsomradesvisa utvirde-
ringarna av kalkningsverksamheten an-
vinds bedomningarna som stod till for-
andring av kalkningsstrategin.
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STATUSKLASSNINGEN 2013

Under 2013 statusklassades linets vatten-
forekomster inom vattenforvaltningen,
vilket gors vart sjitte ar. Drygt 30 % hade
mattlig férsurningsstatus eller simre. Un-
derlaget dr mycket vardefullt att ha inom
kalkningsverksamheten. Se avsnitt Ny
statusklassning av forsurning sidan 28.

FORSURNINGSBEDOMNING MALVAT-
TENDRAG

Malvattendragen i linet ingér i en nation-
ell provtagning dir vattendragen provtas i
en 6-arscykel. Efter 2016 kommer vi ha
data till att f6rsurningsbedéma alla mal-
vattendrag i lanet. Hittills har SLU f61-
surningsbedémt tva av sex omgangar. Se
Malvattendragsinventeringen sidan 20).

F(?RSURNINGSBED@MNING I
LANGSERUMSSJON

Langserumssjon dr en malsjéo som har
bedémts klara sig utan kalkning, Atta at-
girdssjoar och nagra vatmarker kalkades
uppstroms. Under 2012 paborjades ut-
redning om atgirdssjoarna hade motiv till
att bli egna malsjoar nir de riskerade att
kalkningen skulle upphéra. Fyra av sjoar-
na hade motiv. Under 2013 f6érsurnings-
bedémdes sjéarna med MACIC, 0 cker
Tva av dem var inte forsurade. Kalkning-
en avslutades dels i sjoar som saknade
motiv och dels i sjéar som inte bedémdes
vara forsurade.
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Kalkningar i Nissan, Vatterns tillfloden,
Huskvarnaan och Tidan

Under 2013 utvirderades maluppfyl-
lelse och effekter av kalkning under
perioden 2010 till 2012 i Nissans, Vit-
terns tillfléden, Huskvarnaans och
Tidans avrinningsomraden. Malupp-
fyllelsen ir i stort sett oférindrat se-
dan f6rra utvirderingsperioden och
ligger pa 72 %.

Nissans avrinningsomrade dr det omradet
1 Jonkopings lin som idr varst drabbat av
forsurning. Liget pa vistsidan av det
smalindska hoéglandet gbr att neder-
bordsmiangden och dirmed avrinningen
ar hog.

Rapporten sammanfattar utférda kalk-
ningar och effekterna av dessa under
trearsperioden 2010-2012. 46 atgirdsom-
riden utviarderades varav 2 hade vilande
kalkning. Under perioden spreds 27 %
mindre kalk dn perioden 1997 - 1999.

Kalkningari Nissan, Vatterns fillfisden,
Huskvarnadn och Tidan 3
Unargerng or mbupphese och eetter HIGXNT

Aterstillandet av vattenmiljder dr en stor
del av restaureringsarbetet. Under 2010
till 2012 genomfordes eller paborjades 22
atgiarder. Exempel pa atgirder var bio-
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topvard, fiskvagar och att uppritta fiske-
vardsplaner.

I utvirderingen har det foreslagits mins-
kade kalkmingder i 13 av 44 atgirdsom-
raden. De flesta forslagen genomférdes
2013. Exempel pa Ovriga forslag var in-
ventering av flodparlmussla, justering av
vattenprovtagning och motiv som utgatt
pa grund av signalkrifta.

Argardsomraden inom
Nissan Vatterns tillfloden
Huskvarnaan och Tidan

Il Pighende
[ viande
[ Avsiutade
Atgardsomrbden Svrigt
Nissans Gota Alvs och
O o

avrinningsomriden

JYC
Figur 23. Kartan visar vilka atgardsomraden som &ar
pagaende, vilande eller avslutade.

OFORANDRAD MALUPPFYLLELSE

Maluppfyllelsen fér biologi och vatten-
kemi dr ganska oforindrat sedan forra ut-
virderingsperioden 2004 - 2006. Totalt ar
maluppfyllelsen 72 %. Andelen uppfyllda
mal dr 69 % for biologin och 77 procent
for vattenkemin.

Las mer!

Kalkningar i Nissan, Vatterns tillfléden, Huskvar-
nadn och Tidan 2010-2012. Lansstyrelsens med-
delande nr 2013:28.
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Malvattendragsinventeringen

Malvattendragsinventeringen 4dr en
nationell unders6kning som gér ut pa
att under en sexdrsperiod férsur-
ningsbedoma alla Sveriges kalkade
malvattendrag. Bedémningarna for
norra Lagan siger att en stor del av
malomradena inte lingre ir férsurade
och behdover darfor inte kalkas lingre.

ALLA MALVATTENDRAG UNDERSOKS

Programmet paboérjades 2010 pa uppdrag
av Naturvardsverket med Statens Lant-
bruksuniversitet, SLU, som utférare. Fran
juli 2011 drivs programmet pd uppdrag
av Havs- och vattenmyndigheten. Syftet
ar att ge underlag for en eventuell ned-
trappning av kalkningsverksamheten i
takt med att den sura depositionen har
minskat.

Med malvattendrag menas de vattendrag
dir det finns en uppsatt malsittning med
kalkningsinsatserna. I linet har vi 149
malvattendragsstrickor.

Provtagningsplanen dr att under ett ars
tid ta vattenprov sex ganger fran en sjit-
tedel av malvattendragen. Férutom mal-
vattendragen tas referensprover 1 okal-
kade vattendrag i nirheten av de kalkade.
Provtagning sker vid tre fasta tillfdllen,
juni, november och mars. Provtagning
ska dven ske vid tre hogfloden under
host, vinter och var. I Jonkopings lin
skoter Lansstyrelsen provtagning och
SLU genomfér analyser och utvirdering.

Proverna analyseras pa fler dmnen dn i
den vanliga kalkeffektuppfoljningen (pH,
Alk, Kond, Ca, Mg, Na, K, SO,, Cl, NO,,
F, Fe, Mn, Al-tot, Si och TOC). Med
dessa parametrar kan man berikna okal-
kad kemi i de kalkade vattnen samt gbra
en bedémning av forsurningspaverkan

med MAGICbibliotckct'
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BEDOMA FORSURNING AR INTE LATT

For att forsurningsbedoma ett vattendrag
behover de uppmitta virdena viktas be-
roende pa vad flodet var den dagen pro-
vet togs. For detta anvinds flodesdata
fran SMHI:s vattenweb.

Kalkningens paverkan pa vattenkemin
riknas bort. For detta anvinds kvoten
mellan kalcium och magnesium i okal-
kade vatten 1 nirheten av respektive mal-
vattendrag och uppgifter om magnesium-

innehallet i den spridda kalken (pH_ ;).

MAGIC, jiorekee anvands for att ta fram
hur mycket ligre pH (ApH (delta-pH))
skulle varit idag utan kalkning i jimférelse
med innan férsurningen startade i slutet
pa 1800-talet. MAGIC,; jioreker 4t €tt verk-
tyg som tar fram den mest lika sjon eller
vattendraget som har modellerats med
MAGIC, geien. MAGIC dr den modell

som anviands for att modellera forsur-
ningsutvecklingen i Sverige.

FORSURNINGSBED('?MNINGARNA
FOR ANDRA OMGANGEN AR KLARA

Under 2013 levererade SLU bedémningar
av de malvattendrag som provtogs andra
provtagningsiret (2011/12). Det var vat-
tendrag 1 norra delen av Lagan som beror

huvudminnen fér Vaggeryd och Nissjo
kommuner.

Bedomningarna sdger att nistan vartan-
nat av dessa malvattendrag inte lingre ar
forsurade och skulle kunna sluta kalkas.
Nigra av bedomningarna visar pa God
status medan pH,, ligger under det pH-
mal som finns for vattendraget. Viss osa-
kerhet finns i bedémningarna, dirfér
maste noggranna o6vervagande goras in-
nan en kalkning avslutas.
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Tabell 3. Beddmningar frdn andra omgdngen av malvattendragsinventeringen 2011/12.

Atgérds- Mdlvattendrag

omrade

053
059
059
059
060
060
060
077
077
080

095

095
096
096
098
101
101
101
107
107
227

Tabergsan
Vasteran dvre
Vasteran nedre
Algabacken

Storan uppstr Flaten
Osteran dvre
Osteran nedre
Stodstorpadn ovre
Stodstorpadn nedre

Duveledsbacken

Back mellan Hokasjon-
Lyngemadssjon

Hastgangsan
Malmbacksan ovre
Malmbacksan nedre
Grimmavadet
Haran nedre

Haran ovre
Kinnebrobéacken
Storkvarnsan
Karraboan

Lannafallsan

Berdknad MAGIC-biblioteket

Lagsta
pH-mal PH ik ApH Status

6,0
5,6
5,6
5,6
5,6
6,0
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
5,6
6,0
6,0
5,6
6,0
5,6
5,6

Figur 24. Karrboan. Foto: Ingela Tarnasen.
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Ny statusklassning av forsurning

Under 2013 har alla storre sjoar och
vattendrag férsurningsbedémts. Be-
démningen visar att drygt 30 % av de
storre sjoarna och vattendragen i ldnet
fortfarande dr forsurade. Storst dr an-
delen férsurade vatten i linets syd-
vistra delar.

I vattenforvaltningen arbetar man 1 en ar-
betscykel dir man varje 6-arsperiod gor
en kartliggning och analys som bland an-
nat innefattar en statusbedomning av alla
storre vatten (det man kallar for vattenfo-
rekomster). Under 2013 har forslag till ny
statusbedomning tagits fram. Den ska
under 2014 samverkas tillsammans med
forslag till nya dtgiardsplaner och nytt at-
gardsprogram.

STORA FORANDRINGAR | METODIK

Det skiljer en hel del i metodiken hur be-
démningarna gjordes forra gangen (2008)
och hur de gjordes under 2013. Ar 2008

gjordes bedémningarna efter pH med
hinsyn till vattnets brunhet. Var ett vat-
ten kalkat bedémdes det efter hur pH var
med kalkning. Under 2013, gjordes be-
domningarna istillet med hjilp av det sa

kallade MAGICyjioeker-

MAGIC iar en modell som modellerar
hur pH har férindrat sig sedan slutet av

1800-talet. MAGIC o erer ar en funkt-
ion didr man letar fram ett liknande vatten
som tidigare har modellerats med MA-
GIC for att slippa géra en omfattande
modellering pa alla vatten. Ar ett vatten
kalkat sd riknas kalkningens effekt pa
vattenkemin bort innan man anvinder
MAGIC, iorererr  Statusklassningen  visar
alltsi om ett vatten skulle varit forsurat
om det inte hade kalkats. Man kan siga
att 2008 bedémdes surhet medan 2013
torsoker férsurning bedomas.

* Ar ett vatten kalkat raknas kalkningseffekten pa
vattenkemin bort genom kvoten Ca/Mg utan kalkning

\ 4

* Medelvarden av sulftat, pH, Cl, Ca, Mg och TOC.
* Koordinater, storlek, avrinning.

¥

(O T
=y 'H|\

Magic Biblioteket

* Hur mycket lagre ar pH idag
jAmfért med ar 1860i det mest
lika vattnet i Magichiblioteket?

\ 4

pH-minskning

Status

0,4-0,6

Mattlig

‘ 0,6-0,8 ‘ Otillfredsstallande

Figur 25. Bild pa arbetsgangen vid forsurningsbedémning med MAGIC-biblioteket.
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Saknas data for att matcha mot MA-
GICyipjioreker anvnds data frin nirlig-
gande vatten. Ar pH hogt eller att vatten-
et ligger i ett kalkrikt omrade har forsur-
ningsstatusen direkt satts till hog.

Kalkning kan ge god ekologisk status
trots att forsurningsstatusen inte dr god.
Har kalkning gjort att biologins status ar
god si bedoms den ckologiska statusen
ocksa som god, trots att forsurningsstatu-
sen dar simre. Det dr biologin som styr
bedémningen av den ekologiska statusen.

RESULTAT

Av lanets cirka 450 vattenforekomster ar
det drygt 60 % som har en god eller hog
torsurningsstatus. Drygt 30 % ir, trots
det kraftigt minskade nedfallet av syror,
fortfarande férsurade och har mattlig el-
ler simre forsurningsstatus. Fér 6 % av
vattenférekomsterna saknas underlag for
att gora en forsurningsbedomning. Det ér

en hogre andel av vattendragen som ir
torsurade (36 %) dn andelen sjoar (26 %).

Det ir linets sydvastra delar som fortfa-
rande dr virst drabbade av férsurning. I
Nissans avrinningsomrade bedéms alla
utom tvd vattenforekomster som forsu-
rade.

Tabell 4. Férsurningsbedémning av storre sjoar och vattendrag i Jonkopings lan.

Status Sjoar Vattendrag Totalt
Mattlig 13 8 % 32 11 % 45 10 %
Otillfredsstallande 9 6 % 30 10 % 39 9 %
Ej bedémd 6 4 % 23 8% 29 6 %
Totalt 159 293 452

Lds mer!

www.viss.lansstyrelsen.se.




FORSURNING OCH KALKNING | JONKOPINGS LAN - VERKSAMHETSBERATTELSE 2013

HaV:s granskning av lanets kalkning

Under 2013 har Havs- och vattenmyn-
digheten (HaV) gjort en 6versyn av
Jonkopings lins atgirdsplan for kalk-
ning 2011 — 2015. Nagra delar kan for-
bittras men sammantaget bedéms
kalkningsverksamheten i Jénkopings
lin halla en relativt bra kvalitet.

BAKGRUND OCH SYFTE

Havs- och vattenmyndigeten pabérjade

projektet “Oversyn av regionala atgirds-

planer for kalkning” redan 2012 och un-

der 2013 var det Jonk6pings lin som var

pa tur. Syfte med projektet var att for-

bittra kvaliteten pa kalkningsverksamhet-

en i hela landet samt att skaffa underlag

tor framtida anslagsférdelning. De delar

av atgirdsplanen som granskades var

e Atgirdsomradets avgrinsning

e Angivna malomraden

e Vattenkemiska mal

e F6rsurningsbedomning

® Doserare

e Vattenkemisk effektuppféljning —
strategi

e Vattenkemisk effektuppfoljning —
provtagning vid hégfléde

e Vattenkemisk maluppfyllelse

e Kalkningsstrategi

ATGARDS-OCH MALOMRADEN

I nagra atgirdsomraden har fOorsurnings-
liget forbittrats i de nedre delarna och
omradet bor dirfér minska 1 storlek.
Inom 20 atgardsomride beh6ver motiven
for kalkning fortydligas inom ett eller
flera malomraden. I nagra andra atgirds-
omraden sd dr det mycket svart att at-
girda forsurningen med nuvarande kalk-
ningsstrategi och en férindring behovs.
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PH-MAL OCH FORSURNINGSBEDOM-
NINGAR

Linets pH-mal foljer 1 stort riktlinjerna i
handboken. Férsurningsbedémningar har
gjorts for sjéar och vattendrag men un-
derlaget bor iibland redovisas tydligare.

kalkningsverksamheten

[ W T
_- ""I""W

VATTENKEMISK EFFEKTUPPFOLINING

Uppfoljningen haller genomgaende en re-
lativt bra niva avseende strategi, provtag-
ningsfrekvens och férmagan att fanga
hogfléden vid provtagningarna. Provtag-
ningen behéver forbittras 1 ett tiotal at-
girdsomraden dir antal hégflodesprov
varit for fa eller frekvensen varit for gles.

MALUPPFYLLELSE OCH KALKNINGS-
PLANERING

Maluppfyllelsen bedoms vara otillfreds-
stallande 1 20 av de 104 atgirdsomradena,
det vill siga 1 cirka 20 % vilket dr lagre
andel 4n de flesta andra lin. Utebliven
maluppfyllelse beror framst pa att kalk-
ning sker 1 sjéar med alltfér snabb vat-
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tenomsittning samt  kallsjokalkningar.
Strategier som inte formar dstadkomma
maluppfyllelse 1 nedstroms beligna vat-
tendrag vid hogfléden.

Kalkningsplaneringen behover ses over i
20 % av atgirdsomrddena Det bed6éms
finnas utrymme f6r minskade kalkmang-
der i omraden som Overdoseras eller dir
det saknas kalkbehov. I nagra vatmarks-
kalkade atgirdsomraden dr effekten fran
atgirderna svag i forhallande till kalkdo-
sen. Har behover de kalkade vitmarkerna
ses 6ver med avseende pa lamplighet och
risk f6r 6verkalkning.

KALKBEHOV

Kalkbehoven i Jonkopings lin uppskattas
till 8200 — 9400 ton/ér vilket dr nigot
ligre dn de drygt 10 000 ton som linet
ansOkt om for 2014. I hilften av atgirds

Beraknat minbehov

omradena dr kalkbehoven samma som
linsstyrelsens planerade mingder. I reste-
rande atgirdsomraden behéver kalkbe-
hovet justeras. Den frimsta orsaken ir
overkalkning, det vill siga for hog dos i
torhallande till pH-malet.

FRAMTIDA KALKBEHOV

e Forsurningsaterhamtningen blir margi-
nell enligt modellberakningar.

e Inget tyder pa en dramatisk férindring
av kalkbehovet bortom ar 2020.

e Ytterligare behov av effektivisering
kommer alltid att kvarsta.

e En 6kad vardering av kostnad i forhal-
lande till nytta, men 4n sd linge saknas
tydliga riktlinjer.

Berdknat maxbehov mLsts planerade kalkbehov

30000
25000 -
< 20000 -
0
%15000—
«m
£
= 10000 -
L]
¥4
5000 A
0_
O O O O XA L L QO D o O 2 O D O 0
\’DQ,.\@\ p Q‘(‘\ 0?} & ® \&.’DQ \\’bo & &I F \'25;\ 'oé &5:\ »@Q 0(@.
P A ML > . S o N S S NP Sl
& . & 7 L0 QT LA & oS &
TR RINES < R & F L W e
b@ ,ch ‘6@ _A’be -“Q@J \\Trb
2 & {7

Figur 26. HaV har efter genomgang av lanens atgardsplaner beraknat minsta respektive hogsta kalkmang-

den som behovs i de olika lanen. Lanens planerade kalkbehov for budgetéret 2013 &r med som jamforelse.

Las mer!

Kvalitet och kalkbehov inom kalkningsverksamheten. En granskning av de regionala atgardsplanerna. Havs-

och vattenmyndighetens rapport 2013:16.

Synpunkter pa regional atgardsplan samt bedémningar av kalkningsverksamheten i Jonkopings lan. En del-
rapport inom projektet “6versyn av regionala atgardsplaner for kalkning”. Havs- och vattenmyndigheten.
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Stormusslor i Jonkopings lan 1959-2013

Mainga 4ars inventeringar av flodpirl-
mussla och andra stormusslor har gett
en stor mingd data. Under 2012 och
2013 har dessa data utvirderats och
sammanstillts i en rapport ”Stormuss-
lor i Jonkoépings lin, utbredning och
status i vattendrag aren 1959-2013”.

I Jonkopings lin har Linsstyrelsen upp-
rittat och foljt ett miljoovervakningspro-
gram for flodpirlmussla sedan i mitten pa
1990-talet. Det gjordes enklare undersok-
ningar av flodpirlmussla redan 1959. Pa
1990-talet gjordes mer omfattande inven-
teringar som har gett en stor mangd data.
Under 2012 och 2013 sammanstilldes
dessa data i en rapport.

Det finns nio arter med samlingsnamnet
”stormusslor” 1 Sverige och sju av dessa
har hittats 1 Jonkopings lin. Flodparl-
mussla och tjockskalig malarmussla tillh6r
de hotade arterna och har darfoér fatt mer
fokus och mer uppféljning an de Gvriga. 1
linet férekommer flodpirlmusslan i 18
vattendrag. I atta av dessa har man hittat
smiamusslor > 50 mm, som indikerar for-
yngring. I tva vattendrag har man hittat
den tjockskaliga malarmusslan, men utan
konstaterad foryngring. Figur 28 och Fi-
gur 29 visar utbredning av flodpérlmussla
respektive tjockskalig malarmussla 1 Jon-
kopings lin.

VATTENDRAG MED FORYNGRING

Nigra vattendrag i linet har en ling tids-
serie med inventeringar och dessa ér vik-
tiga 1 syfte att utreda trender for flod-
pérlmusslan. Tva exempel pa vattendrag
dir man gjort inventeringar under flera ar
ar Bordsjobacken 1 Motala stroms vatten-
system och Gnyltin 1 Emans vattensy-
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stem. I dessa tvd vattendrag har man
dessutom konstaterat foryngring och for
linet sett 4r dessa mycket betydelsefulla.

I 6vrigt finns ytterligare ndgra vattendrag
med konstaterad foéryngring och det ar
Svedian och Hokesan 1 Motala stréms vat-
tensystem. Positivt 4r att sméamusslor
aven har hittats 1 Svanin och Kvarnan
som tillhor Nissans vattensystem. Nissans
vattensystem har i Ovrigt, framforallt i de
sydviastra delarna, stor forsurningspro-
blematik. Bjilkerumsan och Sillevadsan i
Emans vattensystem har ocksd haft kon-
staterad foryngring med musslor 1 storle-
ken < 50 mm.

Figur 27. | Gnyltan star flodparimusslorna tatt. Foto:
Jakob Bergengren

Las mer!

Stormusslor i J6nk6dpings lan, utbredning och sta-
tus i vattendrag aren 1959-2013. Manus, trycks
under 2014.
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Flodparimussla
i Jonkdpings lan

@ Finns reproducerande
Finns utan reproduktion
Finns ej

utdod

O @ 0 e

Aldrig funnen

Figur 28. Utbredning av flodparimussla (Margaritifera margaritifera) i Jonkdpings lan.

Tjockskalig malarmussla
i Jonkopings lan

Figur 29. Utbredning av tjockskalig malarmussla (Unio crassus) i Jonkopings lan. Arten aterfinns utan reproduktion i tva
vattendrag i lanet.
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Utrivning av Langarumsdammen

Under 2013 revs Langarumsdammen ut
pa initiativ fran markigaren Skara stift.
Konsult var J6nképings fiskeribiologi
AB. Motivet for atgirden var att gynna
Nissanéringen och ge den stérre omra-
den for lek och uppvixt.

Langarumsbicken mynnar i Nissan mellan
Unnefors och Spafors. Avrinningsomradets
storlek uppgir till cirka 5,3 km®* och utgors
nistan uteslutande av skogsmark (83 %) f6ljt
av jordbruksmark (14 %). Vattendraget ir
forhallandevis litet och grunt (cirka 1 m brett
och 15 cm djupt i genomsnitt) och medel-
vattenforingen uppgar till citka 80 1/s.
Strickan mellan Nissan och dammen ir
dock svagt strommande till strommande
med timligen goda férutsittningar f6r 6ring.
Hoésten 2013 fingades dven 6ring i samband
med ett elfiske pa strickan. Ovriga arter som
fangades var elritsa och signalkrafta.

Uppstroms Langarumsdammen  delar vat-
tendraget upp sig i tvda grenar. I den norra
grenen fangades ingen fisk vid elfiskena hos-
ten 2013, men i1 den sodra grenen fangades
elritsa. Det finns dock forutsittningar for
oring i bada grenarna.

LANGARUMSDAMMEN

Dammkonstruktionen var uppbyged av sand
och jord, samt ett gallerforsett flodutskov 1
betong. Fallh6jden genom utskovet var cirka
2,4 m, men dammen dimde cirka 3,8 m.
Dammen anlades troligen under 1900-talets
andra hilft och utnyttjades under en period
for sa kallat ”Put and take” fiske.
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Modellberaknad flodesstatistik fran SMHI
ger foljande karakteristiska floden under pe-
rioden 1981 — 2010.

Tabell 5. Fléden i Langarumsbdcken (SMHI)

Karakteristiskt flode m’/s
HQ50 (50-arsflode) 1,01
HQ10 (10-arsfléde) 0,80
HQ2 (vartannat-arsflode) 0,57
MHQ (medelhbégvattenforing) 0,6
MQ (medelvattenféring) 0,08
MLQ (Medellagvattenforing) 0,01

GENOMFORDA ATGARDER

I samband med att Skara stift kopte en
skogsfastighet ar 2012 ingick Langarums-
dammen i képet. Da dammen inte lingre
anvindes gjordes en forfraigan om utrivingen
till Jonkopings kommun och Linsstyrelsen 1
Jonkopings lin. Eftersom dammen kommit
till under senare tid och saknade tillstind f6-
relade Lansstyrelsen dammagaren om utriv-
ning hosten 2013.
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Infér en eventuell utrivning kontrollerades
bottenférhallandena i det indimda omradet
och sedimentférekomsten. Det konstatera-
des att ett mindre omride eventuellt kunde
forbli indimt efter en utrivning, att inga
tecken pd indimda vandringshinder patraf-
fades samt att sedimentforekomsten var liten
(mindre 4n 10 cm). Atgirderna inleddes med
att dammen sinktes av med rér (160 mm)
och trummor (2 stycken 400 mm). Darefter
togs utskovsdelen bort och den tidigare fa-
ran fylldes igen med massor. En cirka 2 me-
ter bred ny fira skapades genom dammval-
len och anslot till vattendraget nedstroms. 1
faran tillférdes dven sten och block for att
skapa en varierad strombild.

Figur 31. LAngarumsdammens vattenspegel innan
dess att atgarderna paborjades. Foto: Jonkopings Fis-
keribiologi AB.

Figur 32. Den ursprungliga meandrande faran i vre
delen av dammen efter avsankningen hodsten 2013.
Foto: JBnkopings Fiskeribiologi AB.

POSITIVA MILJOEFFEKTER

Genom att riva ut Langarumsdammen ater-
skapades mojligheterna for fisk och kriftor
att vandra fritt inom Langarumsbicken, men
aven till och fran Nissan. Forhoppningen dr
att de lek- och uppvixtomraden som finns i
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vattendraget, bade nedan och ovan dammen,
ska utnyttjas av 6ring fran Nissan som rekry-
teringslokaler.

Figur 33. LAngarumsbacken nedan dammen. Foto:
Jonkopings Fiskeribiologi AB.

UPPFOLINING

e Under 2014 bor al planteras lings bicken i
den tidigare dammspegeln. De nya slin-
terna i det tidigare dammliget bor sas in
med gras. Om inte dammsedimenten in-
nehaller en tillrdcklig frobank bor dven
dessa ytor besas.

e Under 2014 bor man kontrollera sa att
bicken har grivt fram sin nya fara. Annars
bér en anvisning goras.

e Uppféljande elfiske bor ske nedstréms
dammen 2014 och pd alla tre lokalerna
2015. Framover bor elfiske ske pa de tva
Ovre lokalerna dtminstone vartannat ar.
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