S

Sveriges lantbruksuniversitet
S L u Swedish University of Agricultural Sciences

Lovisa Stjernman Forsberg, Katarina Kyllmar och Stefan Andersson
Vaxtnaringsforluster i sma jordbruksdominerade

avrinningsomraden 2010/2011

Arsredovisning fér miljéévervakningsprogrammet
Typomraden pa jordbruksmark

Ekohydrologi 130 Uppsala 2012

Institutionen for mark och miljo
Sveriges lantbruksuniversitet

Department of Soil and Environment ISRN SLU-VV-EKOHYD-130-SE
Swedish University of Agricultural Sciences ISSN 0347-9307







Innehall

Sammanfattning
Inledning

Material och Metoder
Typomraden
Vattenforing och nederbord
Vattenprovtagning och vattenanalyser
Berakningar

Resultat och Diskussion
Grodfordelning
Nederbord, avrinning och temperatur
Vattenkvalitet och transporter i backarna
Grundvatten

Referenser

Appendix

w

oM DM DNMD

— O O 00 &®

29






Sammanfattning

Inom mitprogrammet Typomriden pa jordbruksmark undersoks 21 sma jordbruksdominerade avrinningsom-
raden for samband mellan jordart, klimat, odling och vattenkvalitet i biack och grundvatten. Mitningar av
kvive och fosfor har i flera omraden pagatt i 6ver 20 ar. Programmet ingar i den svenska miljéovervak-
ningen pa jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet. I denna rapport redovisas resul-
tat for det agrohydrologiska aret 2010/2011.

I rapporten redovisas f6r varje typomrade bla. flédesvigda arsmedelhalter, transporter och avrinning.
Viderleken redovisas 6versiktligt for olika delar av Sverige. Grodférdelning redovisas f6r nationellt under-
s6kta typomraden (8 st). For tva typomriden redovisas dven resultat fran s.k. synoptiska provtagningar.
Provtagning har da skett pa ett flertal platser uppstroms ordinarie provpunkt, for att 6ka kinnedomen om
olika delavrinningsomradens inverkan pa vattenkvaliteten i vattendraget.

Under det agrohydrologiska aret 2010/2011 f6ll det mycket regn under sommarménaderna och drsnedet-
bérden var stérre dn normalnederborden i de flesta typomriden. Arsavrinningen var mindre 4in medel i
typomraden i norra Goétaland, Svealand och Norrland, men stérre 4n medel 1 omraden lokaliserade i sédra
och Gstra Sverige. Snén kom tidigt 6ver hela landet och det blev 6verlag en kall vinter. Nagra dagar med
plusgrader 1 januari orsakade dock smiltvatten och en stor avrinning i borjan av ar 2011 1 s6dra och mel-
lersta Sverige. Bade arsmedelhalter och arstransporter av kvive var ligre in medel i de flesta typomraden.
Arsmedelhalterna av fosfor lig i de flesta fall nira respektive medelvirde, men arstransporterna av fosfor
blev stérre dn medel i de typomraden i sédra och 6stra Sverige som hade riklig drsavrinning.

Information och data frin undersékningen kan himtas via www.slu.se/mark/dv.

Inledning

Typomriden pa jordbruksmark ir ett miljoovervakningsprojekt som underséker kvive- och fosforlickage fran
21 sma jordbruksdominerade avrinningsomriaden. Omradena kallas typomraden och dr utvalda for att i
moijligaste man representera akermark i olika delar av Sverige, med varierande klimatologiska och geolo-
giska betingelser. Syftet med unders6kningarna ér att mita kvive och fosfor 1 det avrinnande vattnet fran
typomradena och undersoka hur vattenkvaliteten kan variera med odling, jordart och klimat, samt hur den
torindras Gver tiden.

Mitningarna sker vid utloppspunkterna i typomradenas backfaror och i flera omriden genomférs arliga
odlingsinventeringar, vilket ger underlag for att kunna utvirdera effekterna av olika odlingsatgirder pa
kvive- och fosforlickage fran dkermark. Data frin mitningarna anvinds ocksa till att férbittra dagens
modeller £6r beridkningar av kvive- och fosfortransporter fran svensk dkermark. Sddana modeller kan an-
vindas till att optimera atgirder som syftar till att minska vixtniringslickaget fran akermarken.

Sedan ar 2002 undersoks atta av omradena inom ramen fér den nationella miljo6vervakningen, med SLU
som ansvarig utforare. Dessa omraden kallas for intensivtypomraden, da de undersoks mer intensivt dn
ovriga typomraden, med bland annat grundvattenundersékningar och arliga odlingsinventeringar. I fyra av
dessa undersoks dven forekomsten av bekdmpningsmedel i yt- och grundvatten. Intensivtypomridena
ligger i Skane, Hallands, J6nképings, Vistra Gotalands, Ostergdtlands, Gotlands och Uppsala lin.

For typomraden utanfor det nationella programmet sker undersokningarna i ett regionalt program med
linsstyrelserna som ansvariga for undersékningarna. For att underlitta jimforelser av resultat fran de olika
typomradena utfors undersdkningarna enligt metodbeskrivningar upprittade av Naturvardsverket (2010).

I denna rapport sammanstills resultat fran undersékningarna i samtliga typomraden, utférda under det
agrohydrologiska dret 2010/2011. Omradenas namn och exakta lige redovisas inte for att sikerstilla
undersékningarnas kontinuitet, som dr beroende av lantbrukarnas vilja att limna uppgifter om sina od-
lingsatgirder. Rapporten innefattar bl.a. arsnederbord, arsavrinning, halter av kvive och fosfor i avrinn-
ande vatten, samt dmnestransporter. For de atta intensivtypomradena redovisas ocksa odlingen i form av

grodfoérdelning.



Material och Metoder
Typomrdden

De flesta (16 st) av de 21 typomradena dr lokaliserade i Gétaland (figur 1). I Svealand finns tre av de
undersokta omradena, medan nedre Norrland och Gvre Norrland representeras av ett omrade vardera.
Typomradena skiljer i klimat, jordarter och odlingsinriktning. Ett av kriterierna nidr omradena valdes var
att andelen akermark skulle vara sa stor som moijligt och helst utgéra minst 50 % av avrinningsomradets
areal.

Oftast dr andelen akermark storst i typomraden i Skdne lin och Hallands lin (tabell 1). Andra kriterier var
att de skulle vara lagom stora (ca 1000 ha) for att inventering av odlingsatgirder skulle kunna genomféras
med en rimlig insats, att de hade liten inverkan av punktkillor och att de hade limpliga platser i backfaran
for mitning av vattenféring. I nagra omraden startades mitningarna med andra syften, men Gverférdes
senare till programmet Typomraden pa jordbruksmark.

Odlingen pa filten i intensivtypomradena inventeras arligen genom intervjuer med lantbrukarna. I de reg-
ionalt undersokta typomradena inventeras odlingen mindre regelbundet. De olika typomradenas karakti-
ristik redovisas Gversiktligt i tabell 1.

Vattenforing och nederbord

Mitstationer for vattenféringsbestimning dr anlagda i de flesta av typomradenas bickfaror. I flertalet ty-
pomriden utgors den bestimmande sektionen av ett triangulart 6verfall (tabell 1). I andra 4r det en sektion
med troskel, en brotrumma eller liknande som bestimmer utseendet pa mitsektionen. Vattennivan vid
sektionerna registreras kontinuerligt i samtliga omraden, antingen med flottér och mekanisk pegelskrivare
eller med deplacementskropp, lastcell och datalogger. Vattenforingen (1/s som dygnsmedelvirde) beriknas
utifrin timvirden av vattennivan, och med avboérdningskurvor fér de bestimmande sektionerna eller med
ekvationer for de triangulira Gverfallen.

For typomrade X2 dr flodet beriknat med modell (HBV-PULS) av SMHI f6r perioden juli 1993 — juni
2009, eftersom resultat fran matningarna i bicken ar osdkra. Sedan 1 juli 2009 har flédesdata f6r X2 om-
riknats fran ett modellerat vattenfléde (S-HYPE) i ett nirliggande omrade. Foér typomrade E24 har are-
alsviktat fléde fran typomrade E23 anvints, pa grund av brister i mitsektionen. Detta har gjorts f6r under-
sokningspetioden 1993/1994 - 2009/2010. I typomrade O17 upphorde flddesmitningen i oktober 2009,
efter att det konstaterats att brister i mitsektionen orsakat overskattade vattenféringsdata sedan oktober
2006. For perioden 25 oktober 2006 — 30 juni 2009 har istillet anvints justerade flodesdata, berdknade av
SMHI utifrin temperatur, nederbord och avbordningssamband f6r O17, samt en jimférelse med vatten-
foringsstationen 1 O18. For perioden 1 juli 2009 — 30 juni 2011 har arealsviktat fléde fran O18 anvints. I
oktober 2009 rensades dammen i O17, och i mars 2011 installerades en ny mitutrustning.

Under édret 2009/2010 installerades nederbérdsmitare i intensivtypomridena, som komplement till neder-
bérdsdata fran SMHI:s nederboérdsstationer (Appendix; tabell 2).

Vattenprovtagning och vattenanalyser

Ytvatten

Ytvattenprover har tagits manuellt varannan vecka. Vattenprovtagning har diremot inte skett nir flodet
varit for lagt eller ndr vattendragen varit frusna. Provtagningsplatserna var i de flesta typomraden placerade
vid mitstationen for vattenforing och i nagra typomraden uppstroms mitstationen.

Vid hégflode har extra provtagningar férekommit. I intensivtypomradena har automatisk flédesproport-
ionell provtagning av ytvatten skett sedan sommaren 2005 (sedan sommaren 2004 i fem av omradena). Ett
flédesproportionellt samlingsprov (integrerat prov) har da tagits ut varannan vecka frin en provtagnings-
behillare som direfter tomts. Vid hogfléde har provtagning skett oftare. Ett samlingsprov representerar
det vatten som har passerat forbi provtagningsstationen mellan tva témningstillfallen.



Typomrade Lén Anm.

ACl1 Visterbotten
X2 Gévleborg
AC1 C6 Uppsala Nationellt
U8 Vistmanland
S13 Virmland
Ol14 Vistra Gotaland
017 Vistra Gotaland
N 018 Vistra Gotaland Nationellt
E21 Ostergotland Nationellt
. A E23 Ostergdtland
o 2 E24 Ostergotland
F26 Jonkoping Nationellt
Nn 128 Gotland Nationellt
H29 Kalmar
K31 Blekinge
K32 Blekinge
N33 Halland
Ss N34 Halland Nationellt
Ssk CG M36 Skéne Nationellt
us M39 Skane
e M42 Skane Nationellt
014
018 |Gns E21 Egi
Produktionsomrédde SCB
017
Gsk 128 Gss Gotalands sodra sléttbygder
Gsk Gotalands skogsbygder
F26 Gmb Gmb Gotalands mellanbygder
“gi 29 Gns Gotalands norra sléttbygder
Ssk Svealands skogsbygder
M6 ol Ss Svealands slattbygder
Gss | m3e Nn Nedre Norrland
On Ovre Norrland
M42

Figur I. Typomrdden i Sverige 2010/201 | samt produktionsomrdden enligt SCBs indelning. Typomradenas exakta ldge
anges inte, istdllet anges inom vilket kartblad enligt Rikets Ndt (50x50 km) de dr lokaliserade.

Fram till 30 juni 2010 anvindes bade flédesproportionell och manuell provtagning fér matningar av samt-
liga parametrar i intensivtypomradena. Sedan 1 juli 2010 anvinds flddesproportionell provtagning for
mitningar av totalkvive, nitrat + nitritkvive, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulirt bunden fosfor, suspen-
derat material och totalt organiskt kol och manuell provtagning fér mitningar av pH, konduktivitet, alkali-
nitet och ammoniumkvive.

Analysmetoder och analyserade variabler (pH, konduktivitet, totalkvive, nitrat + nitritkvive, ammonium-
kvive, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulirt bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol)
foljer handboken fér miljéovervakning (Naturvardsverket, 2010). Samtliga analyser utfors av ackrediterade
laboratorier. For det agrohydrologiska aret 2010/2011 utférdes analyser f6r intensivtypomriden och for
nio regionala typomriden av marklaboratoriet vid institutionen fér mark och milj6, SLU. For tre typomra-
den (N33, O17 och X2) analyserades vattenproverna inom analyskoncernen ALcontrol laboratories. For
typomrade AC1 analyserades vattenproverna av ALcontrol laboratories fram till april 2011, sedan av mark-
laboratoriet vid Institutionen f6r mark och miljé, SLU.



Synoptisk vattenprovtagning

For att 6ka kinnedomen om olika delavrinningsomridens inverkan pa vattenkvaliteten i vattendraget har
synoptiska vattenprovtagningar genomforts 1 intensivtypomridena. Vid synoptisk provtagning tas prover
manuellt i ett flertal provpunkter uppstroms ordinarie provpunkt (i huvudfira, i bifléden och i drinerings-
system) under olika flédessituationer. Under dret 2010/2011 utférdes synoptisk vattenprovtagning i ty-
pomradena F26 och 128. I typomrade F26 togs vattenprover i 9 provpunkter vid fyra tillfillen mellan maj
2010 och mars 2011. I I28 togs vattenprover i totalt 15 provpunkter, men endast i 12 av dessa fanns vatten
vid samtliga provtagningstillfillen (maj 2010 - april 2011). Varje gang togs proverna forst i omradets Gvre
delar och sedan i ordning nedstréms. Varje provtagningsomgang avslutades med ett prov i omradets ut-
loppspunkt. Analyser av pH, konduktivitet, totalkvive, nitrat + nitritkvive, ammoniumkvive, totalfosfor,
fosfatfosfor, partikulirt bunden fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol har utforts enligt
handboken fo6r miljo6vervakning (Naturvardsverket, 2010) vid laboratorium vid SLU, Institutionen for
mark och miljé.

Grundvatten

Grundvatten har provtagits i de dtta intensivtypomradena sedan hosten 2002. I varje omrade finns cirka
tva lokaler med tva grundvattenrér pa varje plats. Lokalerna dr placerade for att mata instrémning till och
utstréomning fran grundvattnet i respektive typomrade. Roren har provtagits fyra ganger per ar. Lodning av
grundvattennivan har skett en gang per manad. Analyserna utférs vid marklaboratoriet vid institutionen
for mark och milj6, SLU, och féljer handboken f6r miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010), med un-
dantaget att analyser av metaller och baskatjoner upphérde under hosten 2010. Sedan januari 2011 analys-
eras dirfér endast parametrarna pH, konduktivitet, alkalinetet, nitrat + nitritkvive.

Berdakningar

Transporter av kvive, fosfor, suspenderat material och totalt organiskt kol (TOC) har beriknats utifrin
dygnsmedelvirden av vattenféring och av analyserade dmneskoncentrationer. Dygnskoncentrationer har
tagits fram genom linjir interpolering mellan analyserade virden fran manuell vattenprovtagning. For vir-
den som ligger under respektive analysmetods detektionsgrins har halva virdet for detektionsgrinsen an-
vints vid interpoleringen. Dygnsvattenféringen har multiplicerats med dygnskoncentrationer till dygns-
transporter, vilka sedan har summerats till méinads- och drstransporter. Arealspecifik transport (kg/km?)
har beriknats genom att dela transporten med typomradets totala areal. Arealspecifik avrinning (mm) har
beriknats pa motsvarande sitt utifrin vattenforing.

Fran analysvirden for flédesproportionella samlingsprover beriaknades dygnskoncentrationer pa ett annat
sitt an for manuellt tagna prover. Dygnskoncentrationer togs fram genom att analyserade virden extrapo-
lerades bakat till timmen efter foregaende uttag av vattenprov. Ett analysvirde giller da for hela perioden
mellan tvd provtagningstillfillen. Dygnstransporter beriknades direfter pa samma sitt som f6r manuellt
tagna vattenprover. For perioder dd flédet var for ligt f6r att ge tillrdcklig mangd vatten att analysera an-
vindes istillet analysresultat frin manuellt tagna vattenprover.

Arsmedelhalt fér variabler som har transportberiknats har tagits fram genom att dela arstransport med
arsvattenforing. De variabler som inte har transportberiknats (pH, alkalinitet och konduktivitet i samtliga
typomraden samt NHs-N i intensivtypomradena), redovisas som aritmetiska medelhalter, d.v.s. medelvir-
den av de analyserade virdena. Lingtidsmedelvirden (2005/2006 - 2009/2010) av halter redovisas som
aritmetiska medelvirden av de beriknade irsmedelhalterna. Arsvirden avser agrohydrologiska ar (1 juli —
30 juni).

Akermarkens bidrag till den totala vixtnaringstransporten har skattats genom att berikna differensen mel-
lan den totala transporten i omradets utlopp och det skattade bidraget fran punktkallor och annan mark dn
dkermark. Virdena avser belastningen fran akermark vid utloppet frin omradet efter eventuell inverkan av
processer i vattendraget som exempelvis retention. Metod och berdkningsunderlag dr nirmare beskrivna
av Carlsson et al. (2004).



Tabell 1. Typomrdden 2010/201 | (grupperade efter SCB:s produktionsomrdden)
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Typomréde Lan'  Start Areal Aker- Betes- Djur- Enskilda Dominerande Flédesmétn.
(ha) mark mark tathet? avlopp®  jordart (2010/2011)
(%) (%) (DE hat)  (pers km?
Gotalands
sOdra slattbygder (Gss)
Skane M42 M 1992 823 93 0 0.1 10 morénlera T.v/d
Skéne M36 M 1988 786 86 1 0.4 37 styv lera T.p
Halland N33 N 1991 662 87 0 0.4 u.s. mellanlera T.
Halland N34 N 1996 1393 85 2 0.4 19 sand, mo Av.dl/d
Gotalands
mellanbygder (Gmb)
Skéne M39 M 1983 680 83 0 0.5 17 morénlera Tp
Blekinge K31 K 1993 769 26 2 1.2 11 mo, morin T.p
Blekinge K32 K 1993 860 53 u.s. 0.5 17 mullhaltigmo T.p
Kalmar H29 H 1995* 719 80 u.s. u.s. u.s. mo T.p
Gotland 128 I 1989 472 79 2 0.3 11 morénldttlera  T.p
Gotalands
skogsbygder (Gsk)
Jonkoping F26 F 1993 183 70 3 1.3 33 sand T.p
Gotalands
norra slattbygder (Gns)
Vistra Gotaland O14 (0] 1993 1014 71 0 0.2 6 lattlera T.p°
Vistra Gotaland O17 (¢ 1988 967 56 2 0.1 9 mo T. tr/d
Vistra Gotaland O18 o 1988 766 92 0 <0.1 8 mellanlera Tp
Ostergotland E21 E 1988 1632 89 1 0.2 9 lattlera T.p
Qsterg(itland E23 E 1988° 739 54 10 0.6 7 mellanlera T.p
Ostergotland E24 E 1988 626 66 2 0.2 7 styv lera F.u.
Svealands
skogs- och slattbygder
(Ssk och Ss)
Vérmland S13 S 1993 3521 39 u.s. 0.6 6 lattlera T.p
Vistmanland U8 U 1993 574 56 2 0.2 11 styv lera T.p
Uppsala C6 C 1993 3306 59 2 <0.1 10 mellanlera T.p
Norrland, nedre och
ovre (Nn och On)
Giévleborg X2 X 1993 900 60 u.s. 0.1 u.s. lattlera S-HYPE
Visterbotten AC1 AC 1993° 3279 16 u.s. 0.6 4 lattlera Av.tr/d
! Lansnamn i appendix; tabell 1.
2 Antal djurenheter per hektar akermark.
3 Antal personer med enskilda avlopp.
4 Flédesmétningsmetoder:
T: triangulért overfall
p: mekanisk flottdrskrivarpegel
dl/d: deplacementskropp, lastcell och datalogger
tr/d: tryckgivare och datalogger
v/d: velocitetsmitare och datalogger
Av: avbordningskurva
m: manuellt avlést pegel
S-HYPE: berdkning med flodesmodell (SMHI)
a Uppehall i undersokningen mellan december 2000 och oktober 2003.
b Uppehall i undersokningen mellan juli 1995 och juni 2002.
¢ Uppehall i undersokningen mellan juli 2000 och juni 2005.
d Avser ett avrinningsomrade om 902 ha.
¢ Manuell daglig observation av vattenniva t.o.m. september 2004.
u.s. Uppgift saknas
F.u. Flodesmétning upphort



Resultat och Diskussion

Grodfordelning

Spannmal ir den vanligaste grodan i de flesta intensivtypomraden. I typomrade F26 i Jonkopings lin do-
minerar ddremot vallodling och mjdlkproduktion. I omraden med littare jordar (M42, M36, N34, E21 och
128) ir variationen av grodor lite storre, med inslag av t.ex. potatis och sockerbetor. Under odlingséret
2010 forekom vissa forindringar jamfort med tidigare dr. I M36 i Skdne och N34 i Halland odlades en
storre andel hostoljevixter dn tidigare. I typomrade O18 odlades mer bonor (kategorin 6vrigt) och i 128
mer potatis jimfort med tidigare (figur 2).
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Figur 2. Grodfordelning (%) for inventerad dkermark (exklusive betesmark) i intensivtypomrdden 1990-2010.



Nederbord, avrinning och temperatur

Arsnederbérd vid nederbordsstationer nira typomridena samt drsavrinning for respektive typomride re-
dovisas i tabell 3. Typomradenas nederbordsstationer och normalnederbérd redovisas i tabell 2 1 Appen-
dix. Nederbord samt luft- och jordtemperaturer i Uppland och Vistergtland redovisas f6r varje manad i
figur 3. Tidsserier av arsvirden redovisas i figur 4-10.

Under det agrohydrologiska dret 2010/2011 £6ll det mycket regn under sommarmanaderna juli 2010, au-
gusti 2010 samt juni 2011 pa flera hall i landet, och arsnederbérden (tabell 2) var storre dn normalneder-
borden (tabell 2, Appendix) 1 de flesta typomraden. Pa grund av hég avdunstning och hég evaporation ér
dock mingden avrinnande vatten inte sirskilt stor under sommarmanaderna och den totala arsavrinningen
blev mindre 4n medel i flera typomraden i norra Gétaland (O17, O18, E21), Svealand (813, C6, US8) och i
Norrland (X2, AC1). I flera typomriden i sodra och Ostra Sverige (M42, K31, H29, E23, E24, 128) var
dock bide arsnederbord och érsavrinning rikliga. Snén kom tidigt 6ver hela landet och det blev 6verlag en
kall vinter (figur 3). Nagra dagar med plusgrader i januari orsakade dock smiltvatten och en stor avrinning
i borjan av dr 2011 1 sédra och mellersta Sverige. Eftersom snén kom tidigt, innan det hade hunnit bli tjile
i marken, understeg inte jordtemperaturen noll grader 1 varken Vistergétland eller Uppland (figur 3).

Vattenkvalitet och transporter i backarna

Den totala arstransporten av kvive och fosfor i respektive typomrade redovisas i tabell 2 och 3. Motsva-
rande flédesvigda arsmedelhalter redovisas i tabell 4 och 5. Lingre tidsserier av halter och transporter av
kvive och fosfor redovisas i figur 4-10.

Kuvape

Ar 2010/2011 var de flédesvigda drsmedelhalterna av kvive relativt liga i de flesta typomraden (Tabell 4
och 5). I typomride X2 (Gavleborgs lin) lig dock drsmedelhalten pa en hogre niva dn den gjort under de
senaste 10 dren (figur 10). Den totala arstransporten av kvive blev relativt liten i de flesta typomraden. I
vissa typomraden med riklig drsnederbérd och arsavrinning hamnade dock arstransporten av kvive 6ver
medelvirdet f6r respektive omrade. Detta gillde H29 (Kalmar lidn), 128 (Gotlands lin) samt M42 (Skane
lin) (Tabell 2 och 3).

Fosfor

I de flesta typomraden lig arsmedelhalterna av totalfosfor 2010/2011 nira femarsmedelvirdena for re-
spektive omrade (tabell 4). For typomradena N34 (Hallands lin), 128 (Gotlands lin) samt F26 (Jonkopings
lin) var dock fosforhalterna nagot hogre dn medel och i typomrade U8 (Vistmanland) var arsmedelhalten
av fosfor betydligt ligre 4n medel (tabell 4, figur 6). Flera orsaker kan ligga bakom den ovanligt laga ars-
medelhalten av fosfor i typomrade U8, t.ex. torr viderlek, strukturkalkning och en storre andel skyddszo-
ner (Stjernman Forsberg & Kyllmar, 2011). Arstransporterna av fosfor blev storre dn langtidsmedel fér de
typomraden 1 sodra och sydostra Sverige som hade riklig arsnederbord och arsavrinning (H29, 128, M42,
F26, K31, O14, E23 och E24) (tabell 2 och 3).
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Tabell 2. Arsnederbérd (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kg/ha) for avrinningsomraden med
enbart manuell vattenprovtagning. Medelvirden 2005/2006 - 2009/2010 for avrinning, totalkvéve och totalfosfor

Typomrade 2010/2011 Medelvarde
2005/2006 - 2009/2010

Neder- Avrin- Tot- NOz;- NHy- Tot- PO, Part- Susp TOC  Avr Tot- Tot-

bord® ning N N N P P P mtrl N P
Skane M39 799 469 384 344 048 050 024 0.19 31 22 495  41.0 0.54
Halland N33 699 319 214 178 032 0.61 021 037 66 - 312 203 0.53
Blekinge K31 712 293 7.5 63 026 024 0.09 0.08 24 37 222 7.7 0.19
Blekinge K32 582 37 8.6 8.1 056 0.17 0.04 0.11 4 6 77 18.2 0.32
Kalmar H29 625 233 195 17.6 036 037 022 0.10 37 23 86 7.5 0.12

Vistra Gotaland O14 847 378 11.0 92 049 064 018 034 182 39 298  12.6 0.44

Vistra Gotaland O17° 942 280 5.5 37 017 017 0.04 0.08 24 36 315 7.7 0.17
Ostergétland E23 648 235 8.8 7.5 047 064 032 024 147 24 187 8.9 0.46
Ostergétland E24° 648 236 8.1 7.1 014 066 026 035 379 23 189 7.5 0.72
Viarmland S13 711 236 43 33 028 025 0.08 0.08 51 37 276 8.5 0.32
Vistmanland U8 570 218 4.8 43 006 0.19 0.07 0.09 82 17 296  10.8 0.94
Givleborg X2 4° 567 185 4.8 23 042 021 0.10 0.10 34 27 261 4.1 0.25
Visterbotten AC1 551 478 4.1 1.3 096 021 0.07 0.13 88 63 534 59 0.20

2Nederbordsstationer i appendix; tabell 2.

b Vattenforingen har beriknats frin vattenforingen i O18 £6r undersokningspetioden 2006/2007 - 2010/2011.

e Vattenfotingen har justerats genom att arealsvikta vattenforingen frin E23 for undersokningspetioden 1993/1994 - 2010/2011.

dFosfatfosfor analyserades pa icke-filtrerat prov.

¢ Vattenforingen har beriknats frin vattenféringen i ett nirliggande vattendrag (modellerat med S-HYPE) f6r underséknings-
petioden 2009/2010 — 2010/2011.

Tabell 3. Arsnederbérd (mm) och drsavrinning (mm) samt arealspecifika drstransporter (kg/ha) for avrinningsomréaden med
flodesproportionell vattenprovtagning. Medelvdrden 2005/2006 - 2009/2010 for avrinning, totalkvéve och totalfosfor

Typomrade 2010/2011 Medelvarde
2005/2006 - 2009/2010

Neder- Avrin- Tot- NOz- Tot- PO,~ Part- Susp TOC Avrin- Tot- Tot-

bord® ning N N P P P mtrl ning N P
Skane M42 911 385 33.6 29.8 0.59 0.37 0.16 36 27 289*%  21.2*%  0.37*
Skane M36 673 260 132 123  0.51 0.16 0.29 169 16 290 16.1 0.52
Halland N34 699 384 27.6 248 0.65 0.08 0.52 184 23 398 32.0 0.38
Jonkdping F26 939 510 163 124 0.81 0.19 0.44 84 88 511 15.8 0.57
Gotland 128 624 267 17.8 164 0.61 0.41 0.14 75 16 164 15.1 0.24
Vistra Gotaland O18 709 259  11.0 9.9 092 0.26 0.60 680 24 356 16.7 1.98
Ostergotland E21 580 146 137 119 0.09 0.05 0.02 10 6 158 13.3 0.11
Uppland C6 499 178 4.7 44 032 0.11 0.17 162 11 261 6.5 0.55

* Medelvirde for perioden 2006/2007 —2009/2010
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Tabell 4. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvdrden 2010/201 | for avrinningsomrdden med enbart
manuell vattenprovtagning. Flodesvigda medelvdrden 2005/2006-2009/2010 for totalkvéve och totalfosfor

Typomrade 2010/2011 Medelvarde
2005/2006-2009/2010
Flodesvagda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NOz- NHg-  Tot- PO, Part- Susp TOC pH Alk Kond  Tot- Tot-
N N N P P P mtrl mmol/l - mS/m N P

Skane M39 8.2 7.3 0.10 0.11 0.05 0.04 7 5 8.0 3.9 58 8.3 0.11
Halland N33 6.7 5.6 0.10 0.19 0.07 0.12 21 - 7.7 2.6 45 6.5 0.17
Blekinge K31 2.6 2.1 0.09 0.08 0.03 0.03 8 13 7.2 0.7 20 3.5 0.09
Blekinge K32 23.1 218 1.52 045 0.10 0.30 11 15 7.2 1.3 73 23.6 0.42
Kalmar H29 8.4 7.6 0.16 0.16 0.10 0.04 16 10 7.8 3.3 68 8.7 0.14
V:a Gotaland O14 2.9 2.4 0.13  0.17 0.05 0.09 48 10 7.3 1.7 29 42 0.15
V:a Gotaland O17° 2.0 1.3 0.06 0.06 0.01 0.03 8 13 7.1 1.0 18 2.5 0.06
Ostergétland E23 3.7 3.2 020 0.27 0.14 0.10 62 10 7.9 3.7 48 4.8 0.25
Ostergétland E24° 3.4 3.0 0.06 0.28 0.11 0.15 161 10 7.9 3.4 45 4.0 0.38
Virmland S13 1.8 1.4 0.12 0.11 0.04 0.04 22 16 7.1 0.8 17 3.1 0.12
Vistmanland U8 22 2.0 0.03  0.09 0.03 0.04 38 8 7.9 3.0 54 3.6 0.32
Gévleborg X2° 2.6 1.2 023 0.11 0.05 0.05 18 14 6.5 0.6 16 1.6 0.09
Visterbotten AC1 0.9 0.3 020 0.04 0.02 0.03 19 13 6.0 0.1 12 1.1 0.04

* Vattenforingen har berdknats frén vattenforingen i O18 for undersokningsperioden 2006/2007 - 2010/2011.
® Vattenforingen har justerats genom att arealsvikta vattenféringen fran E23 for undersékningsperioden 1993/1994 - 2010/2011.
¢ Fosfatfosfor analyserades pé icke-filtrerat prov.

Tabell 5. Flodesvigda drsmedelhalter (mg/l) samt aritmetiska medelvirden 2010/201 | for avrinningsomraden med flédespro-
portionell vattenprovtagning. Flodesvdgda medelvdrden 2005/2006-2009/2010 for totalkvive och totalfosfor

Typomrade 2010/2011 Medelvarde
2005/2006-2009/2010
Flodesvagda arsmedelhalter (mg/l) Aritm. medelv.
Tot- NOz- Tot- PO, Part- Susp TOC NHs- pH Alk  Kond Tot- Tot-
N N P P P mtrl N mmol/l - mS/m N P

Skéne M42 8.7 7.7 0.15 0.10 0.04 9 7 021 7.8 5.1 64 7.4*%  0.13*
Skéne M36 5.1 4.7 0.19  0.06 0.11 65 6 0.05 79 2.3 43 5.6 0.18
Halland N34 7.2 6.5 0.17  0.02 0.13 48 6 0.07 74 1.0 32 8.0 0.10
Jonkoping F26 3.2 2.4 0.16 0.04 0.09 16 17 037 6.7 0.7 17 3.1 0.11
Gotland 128 6.7 6.1 0.23 0.15 0.05 28 6 0.88 7.9 5.7 70 9.2 0.15
V:a Gotaland O18 4.3 3.8 0.35 0.10 0.23 263 9 0.08 7.9 4.0 50 4.7 0.56
Ostergétland E21 9.4 8.2 0.06 0.04 0.02 7 4 024 8.0 5.5 74 8.4 0.07
Uppsala C6 2.6 25 0.18 0.06 0.10 91 6 0.03 7.8 3.5 55 25 0.21

*Medelvérde for perioden 2006/2007 — 2009/2010
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Figur 4.

(®) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvdve (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor ( O).
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). | omrddena tillimpades manuell vattenprovtagning (grd férg) och flodes-

proportionell provtagning (svart fdrg).
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totalkvive (@) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor
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(O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad). | typomrddena F26 och Cé tillimpades manuell vattenprovtagning
(grd fdrg) och flodesproportionell provtagning (svart farg). Fér typomrade U8 redovisas endast data frdn manuell vattenprovtagning (grd

Figur 6. Typomrdde F26 (Jonkdping), Cé (Uppland) samt U8 (Vdstmanland). Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
farg).
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Figur 7. Typomrdde N33 (Halland), E23 (Ostergétland) samt E24 (Ostergétland). Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Figur 8. Typomrdde K31 (Blekinge), K32 (Blekinge) samt H29 (Kalmar ldn). Nederbérd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av total-
Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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), O14 (Vistra Gétaland) samt O17 (Véstra Gotaland). Nederbord (hel stapel) och avrinning (streckad).
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Halt av totalkvive (®) och nitratkvive (O). Transport av totalkvive (hel stapel) och nitratkvive (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfat-

fosfor (O). Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).

Figur 9. Typomrade M39 (Sk
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Figur 10. Typomrade S13 (Vdrmland), X2 (Gdvleborgs ldn) samt ACI (Vdsterbotten). Nederbdrd (hel stapel) och avrinning (streckad). Halt av
totalkvive (®) och nitratkvéve (O). Transport av totalkvéve (hel stapel) och nitratkvéve (streckad). Halt av totalfosfor (®) och fosfatfosfor ( O).

Transport av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad).
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Synoptisk vattenprovtagning i typomrddena F26 och 128

Markegenskaper och odling paverkar hur mycket kvive och fosfor som hamnar i vattendraget. Under
transporten i bicken paverkas dessutom vixtniringsimnena av flera biokemiska processer lings med
vigen, sasom mineralisering, nitrifikation, vixtupptag, retention och immobilisering. Spatiala variationer
inom ett avrinningsomrade kan leda till stora skillnader i halter av kvive och fosfor lings med vattendra-
get. Vixtniringsforlusterna som beridknas utifrin matningarna vid omradets utlopp speglar dock endast
den samlade effekten av aktivitet och karaktiristik 1 omradet. Ett sdtt att 6ka forstaelsen for hur vattenkva-
liteten kan variera uppstroms ett vattendrag dr att vid samma provtagningstillfille ta vattenprover pi ett
flertal platser i vattendraget inom ett omréde; s.k. synoptisk vattenprovtagning. Sidana maitningar, i kom-
bination med mer detaljerade data om variationer i typomradets karaktiristik, ger underlag for att ta reda
pa vilka faktorer som har storst betydelse for vixtndringsforluster fran akermark.

Resultaten visade att 1 typomrade F26, dir jordarten domineras av grovmo, var nitratkvivehalten hogst i
delavrinningsomraden med hogst andel akermark. I typomrade 128, dir jordarten varierar fran litt morin-
lera i norr till styv morinlera i séder, tycktes jordarten ha en inverkan pa nitratkvavehalten i vattendraget.
Nitratkvivehalterna var nagot ligre i den sédra delen av omradet, vilket kan ha ett samband med att jordar
med hoégre lerhalt 4r mer svargenomslappliga for kvive. Nir det giller halter av fosfor och ammonium-
kvive kunde diremot inga samband med delavrinningsomradenas karaktiristik urskiljas, varken for ty-
pomride F26 eller for typomrade 128. I typomrade F26 varierade inte kvive- och fosforhalterna sirskilt
mycket mellan provtagningstillfillena, men i typomrade 128 hade dock tidpunkten for provtagning en
storre betydelse. Dir var nitratkvivehalterna cirka dubbelt sa hoga i november jimférda med Gvriga till-
fillen i de flesta provpunkter.

Akermarkens skattade bidrag till kvive- och fosfortransporter

Vixtnaringstransport 1 bick speglar den samlade effekten av all aktivitet i ett omrade. For att berikna
akermarkens bidrag till den totala vixtniringstransporten behover bidraget fran punktkillor och annan
mark dn dkermark dras bort, d.v.s. mingden vixtniring som kommer fran avlopp, skog eller 6vrig mark i
omradet. I tabell 6 redovisas skattade kvave- och fosforforluster som sjilva dkermarken bidrar med (kg per
hektar akermark). Berdkningarna bygger pa antaganden om de Ovriga killornas bidrag, och skall darfor
endast ses som ett komplement till matresultaten. De antagna virdena for vixtniringsforluster frin skog
och avlopp redovisas i tabell 3 1 Appendix. Virdena avser belastningen fran akermarken vid utloppet frin
omradet efter eventuell inverkan av processer i vattendraget som exempelvis retention.

Enligt skattningarna bidrar sjlva akermarken med 6ver 90 % av omradets totala kvivetransport i de flesta
typomraden (tabell 6). I vissa omraden dr andelen skog i omradet stérre dn i 6vriga omraden, och i dessa
fall bidrar akermarken med ca 75-85 % av den totala kvivetransporten 1 omradet (AC1, C6, S13 och X2).

Nir det giller fosfortransporten varierar akermarkens bidrag mellan 65 och 98 % i de olika typomradena
(tabell 6). Andelen vixtniring som kommer fran avloppen ir 1 allmianhet stérre for fosfor dn for kvive. 1
de mer titbebyggda omradena, som dessutom har litta jordar (som inte licker lika mycket fosfor som

lerjordar), beriknas att avloppen star for mellan 15 och 25 % av den totala fosfortransporten. Detta giller
H29, K32, M36, 128, E21 och X2.
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Tabell 6. Skattade nettoforluster fran akermark (kg/ha dkermark) av kvive och fosfor samt skattad kdllférdelning i procent
som ldngtidsmedel (for perioden 2005/2006 — 2010/201 1) i respektive typomrade.

Aker Aker Skog och dvrig Avlopp
(kg/ha) (%) mark (%) (%)

N P N P N P N P
Skane M42* 25 0.4 97 86 1 1 2 13
Skéne M36 17 0.5 92 81 2 1 6 18
Halland N33 23 0.6 96 94 3 1 2 4
Halland N34 36 0.4 97 85 2 2 1 13
Skane M39 48 0.6 98 88 1 2 1 11
Blekinge K31 21 0.5 89 80 9 13 2 7
Blekinge K32 30 0.4 94 78 3 5 3 17
Kalmar H29 10 0.2 79 72 2 5 19 23
Gotland 128 18 0.3 96 80 2 5 2 15
Jonkdping F26 21 0.8 90 86 4 3 6 11
Vistra Gotaland O14 16 0.6 93 89 5 4 2 8
Vistra Gotaland O17 20 0.4 90 80 8 9 2 12
Vistra Gotaland O18 18 2.1 97 97 1 0 2 3
Ostergodtland E21 14 0.1 96 69 2 6 2 25
Ostergotland E23 15 0.7 89 81 6 7 5 12
Ostergétland E24 11 1.0 92 93 5 4 3 4
Vérmland S13 16 0.6 79 70 19 22 2 8
Vistmanland U8 17 1.4 95 96 5 2 1 1
Uppsala C6 9 0.8 82 88 12 4 6 8
Gévleborg X2 5 0.3 75 67 14 12 11 21
Visterbotten AC1 28 0.8 79 65 18 28

*medelvirde for 2006/2007 — 2010/201 |

Grundvatten

Aritmetiska medelvirden for analyser av grundvatten f6r 2010/2011 redovisas i tabell 7. Tidsserier av
arsvirden av nitratkvivehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhoéjd for respektive typomrade
redovisas 1 figur 11-14.

Grundvattnets sammansittning paverkas av bland annat nederbérdens mingd och dess surhet, bergar-
ter och mineralers vittringsbenigenhet samt jordart och markanvindning. Dessutom péaverkas grund-
vattnets kvalitet av vattnets uppehéllstid och stromning i marken. Sand och grus har en hég permeabili-
tet och ger dirfor upphov till héga grundvattenhastigheter, 1 motsats till lerjordar som har en betydligt
ligre genomslapplighet.

Provlokaler nira bickfaran (utstromningsomraden) hade oftast ligre halter av nitratkvive jamfért med
lokaler dir vattnet ror sig fran akermarkens rotzon ner till grundvattnet (instrémningsomraden) (tabell
7). Denna tendens var tydligast i omraden med littare jordar, sisom E21, 128 och N34. Hogst arsme-
delhalt (21.8 mg/1) av nitratkvive uppmattes i ett instrémningsomrade i N34 (Halland) (tabell 7).

21



Tabell 7. Aritmetiska medelvdrden for analyser av grundvatten for 2010/201 |

Typomrade Lokal Djup Strémnings-  Antal prov pH Konduk- Alka- NO;3-N
riktning.a tivitet linitet
(mS/m)  (mmol/l) (mg/1)
M42 1 5 ! 4 7.6 85 7.6 0.49
M42 1 7 ! 4 7.7 79 6.6 0.38
M42 2 4 - 4 7.5 94 5.7 0.26
M42 2 6 - 4 7.5 79 6.0 1.42
M36 3 2 l 4 6.5 35 0.2 18.5
M36 1 5 1 4 7.9 90 9.3 0.00
M36 1 6 1 4 7.9 89 8.8 0.00
M36 2 5 0 4 7.9 89 9.4 0.26
M36 2 6 1 4 8.1 83 8.7 0.38
N34 3 2 ! 4 5.6 27 0.0 18.3
N34 3 3 l 4 52 35 0.0 21.8
N34 1 2 i 4 6.3 16 0.3 2.63
N34 1 3 1 4 6.5 20 0.8 1.72
F26 2 2 ! 4 6.3 12 0.6 0.03
F26 2 3 ! 4 6.4 13 0.7 0.08
F26 1 4 ) 4 6.2 12 0.4 0.02
F26 1 5 ) 4 6.6 13 0.7 0.01
O18 1 5 - 4 7.7 77 8.0 0.06
O18 1 6 - 4 7.8 80 8.5 0.05
O18 2 4 1 4 7.9 50 4.5 0.09
O18 2 5 1 4 8.0 48 42 0.13
E21 1 2 ! 4 7.6 60 6.1 1.23
E21 1 3 ! 4 7.6 68 6.6 2.36
E21 2 3 1 4 7.9 71 10.8 0.01
E21 2 4 1 4 7.9 72 4.8 0.00
128 1 4 ! 4 7.7 74 6.6 4.88
128 1 5 ! 4 7.7 79 6.5 0.89
128 2 4 1 4 7.7 73 6.2 0.00
Co 2 4 1 4 7.9 47 6.0 0.03
Co 2 6 1 4 8.1 31 2.7 0.04
Co 1 6 1 4 7.6 509 13.4 0.06
Co 1 8 1 4 7.7 587 12.6 0.01

* Grundvattnets formodade stromningsriktning: Instrémningsomrade (|); utstromningsomrade (1); intermediart strémningsomrade (-)
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Figur 12. Typomrade N4 i Hallands Idn och typomrdde F26 i Jonkdpings Idn. Grundvattnets trycknivd i instrémningsom-

rdde respektive utstromningsomrade, samt drsmedelhalt av nitratkvéve i provtagningsror pad olika djup, (e) och (o). Ob-

servera olika skalor pd y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Figur 13. Typomrdde 018 i Vistra Gétalands Iin och typomrdde E2 | i Ostergétlands ldn. Grundvattnets trycknivd i in-
strémningsomrdde respektive utstrémningsomrdde, samt drsmedelhalt av nitratkvdve i provtagningsror pa olika djup, (e)
och (o). Observera olika skalor pd y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Figur 14. Typomrdde 128 i Gotlands Idn och typomrdde C6 i Uppsala ldn. Grundvattnets trycknivad i instromningsomrdde
olika skalor pd y-axlarna i figurerna for nitratkvdve.
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Appendix

Tabell 1. Ldn och ldnsbeteckningar

Lan

Liansbokstav

Stockholm
Visterbotten
Uppsala
S6dermanland
Ostergotland
Jonkoping
Kalmar
Gotland
Blekinge
Skéne
Halland
Vistra Gotaland
Viarmland
Vistmanland
Gévleborg

AB
AC

HONOZZA—ZTHmOO

Tabell 2. Nederbérdsstation (SMHI, 2001) for respektive typomrdde

Typomrade SMHI nederbordsstation Arsnederbord
normalviirde
1961-90

Skane M42 Ystad (Skurup fram till juli-09) 622

Skane M36 Ténga (Barkékra fram till juli-01) 627

Halland N33 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)
Halland N34 Laholm (Genevad fram till juli-02, Halmstad fram till juli-04, Hov fram till juli-06) 773 (Genevad)
Skane M39 Stehag 736

Blekinge K31 Hoby (Bredakra fram till juli-03) 626

Blekinge K32 Sélvesborg 551

Kalmar H29 Kastlosa 489

Gotland 128 Visby (Visby flygplats fram till juli-91, Vinge fram till juli-99) 527
Jonkoping F26 Reftele (St Segerstad fram till juli-96, Mjohult fram till juli-06) 924 (Mjohult)
Vistra Gotaland O14  Erikstad 731

Vistra Gotaland O17  Gendalen 768

Vistra Gotaland O18  Héllum (Langjum fram till juli-04) 551
Ostergotland E21 Motala (Vadstena fram till juli-07) 512
Ostergdtland E23 Soéderkoping (Norrkdping-SMHI mellan juli-04 och juli-06) 591
Ostergotland E24 Séderkdping (Norrkdping-SMHI mellan juli-04 och juli-06) 591

Viarmland S13 Traneberg 600
Vistmanland U8 Visteras (Kolbéck fram till juli-08) 539

Uppsala C6 Enkoping (Sundby fram till juli-01, Hallstaberg fram till juli-04) 521

Gévleborg X2 Delsbo A (Delsbo fram till juli-02) 483
Visterbotten AC1 Brinde (Lovanger fram till juli-04) 659
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Tabell 3. Kdllfordelning av kvéve och fosfor for berdkning av dkermarkens nettoforluster (kg/ha) enligt Carlsson (2004)

Areal (ha)  Andel aker- Skog och 6vrig mark Avlopp (kg)
mark (%) (kg/ha)

N P N P
Skane M42 823 93 5.0 0.06 300 51
Skane M36 786 84 2.2 0.05 750 87
Halland N33 662 87 4.0 0.05 200 20
Halland N34 1393 86 4.0 0.05 644 85
Skéne M39 680 82 22 0.05 306 46
Blekinge K31 769 26 1.0 0.03 100 10
Blekinge K32 860 53 1.0 0.03 433 51
Kalmar H29 719 80 1.0 0.03 1354 25
Gotland 128 472 81 1.5 0.06 183 22.1
Jonkoping F26 183 70 2.0 0.06 168 14
Vistra Gotaland O14 1014 71 2.0 0.06 277 45
Vistra Gotaland O17 967 56 2.0 0.05 229 36
Vistra Gotaland O18 766 91 2.0 0.05 233 37
Ostergotland E21 1632 90 2.0 0.05 462 44
Ostergdtland E23 739 54 1.0 0.07 320 50
Ostergotland E24 626 66 1.0 0.07 154 18
Virmland S13 3521 39 22 0.11 617 103
Vistmanland U8 574 57 1.0 0.03 36 6
Uppsala C6 3306 58 1.8 0.04 1186 162
Gévleborg X2 900 60 1.5 0.07 447 55
Visterbotten AC1 3279 16 1.2 0.07 535 32
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