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Forord

Miljoovervakningen har till uppgift ér att se om vi lever upp till de miljokvalitetsmal som har fast-
stdllts av riksdagen. Som ett led att f6lja upp miljomaélen ett rikt odlingslandskap, ett rikt vixt- och
djurliv samt myllrande vatmarker har Lansstyrelsen i Kalmar ldn studerat fagelfaunan pa de 6lénds-
ka strandidngarna varje ar sedan 2003. Syftet har varit att se hur det gar for de hiackande fagelpopula-
tionerna eftersom det dr en av grunderna for att bedoma hur vi uppnar de olika miljokvalitetsmalen.
Hivd och forekomst av vatmarker och vitar har stor betydelse for omradets rika fagelfauna. Darfor
har dven dessa foreteelser skattats i samband med inventeringen.

For att miljoovervakningen ska vara sa kostnadseffektiv som mojligt bor den utvirderas regelbundet.
Vilka metoder som anvinds vid undersokningar betyder mycket for vilket resultat man far. Ger den
anvinda metodiken 6nskad information av tillrdcklig kvalitet och till rétt pris? Hur sékra &r slutsat-
serna och inom vilken tidsperiod kan de goras? Kan samma eller ett liknande resultat nds med effek-
tivare metoder? Uppligget har hittills varit uppbyggt pa ett fast stickprov dér 19 omriden pa Oland
inventerats arligen. De 19 omradena motsvarar cirka 20 % av den totala arealen sjomark. Vart tionde
ir gors en heltickande inventering av de 11 9oo hektar sjomark som finns pa Oland. Det medfér en
mycket stor utgift vart tionde ar och det finns en risk for att inventeringen far stéllas in for att peng-
arna inte riacker. For att utvirdera miljoovervakningen av de 6ldndska sjomarkerna har Svensk Natur-
forvaltning AB fatt i uppdrag att ta fram forslag pad alternativa uppliigg for inventeringen, analysera
utfallet for de olika forslagen samt belysa for- och nackdelar med de olika alternativen. Den mitning
som gors av hidvd och vitar i samband med inventeringen &r grov. Darfor ingick det dven i uppdraget
att studera precisionen i métningarna. Forfattarna svarar sjédlva for de resultat och beddmningar som
presenteras i rapporten.

Thomas Johansson
december 2011
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Upplagg av sjomarksinventering pa Oland

—analys av stickprovsdesign for skattning av antalet fagelpar

Sammanfattning

Arligen inventeras faglar pa Olands sjomarker. Inventeringens syfte ir att skatta antalet par av olika
fagelarter knutna till sjomarkshabitatet. Pa uppdrag av lansstyrelsen i Kalmar lidn lamnar Svensk
Naturforvaltning AB alternativa forslag pa hur denna sjomarksinventering kan genomforas.

Vi gar igenom nagra alternativa inventeringsuppldgg och utvirderar hur dessa paverkar sikerheten
for att berdkna antalet faglar pa sjomarkerna och kostnaden for att fa denna information.

Med ett alternativt uppligg till dagens, ar det mojligt att fa tre ganger sa mycket information om ut-
vecklingen av antalet faglar pa sjomarkerna, till dagens budgetram. Detta innebar dock att man maste
ge upp anviandandet av fasta inventeringslokaler. En kompromiss med delar av det nuvarande syste-
met och ett nytt system kan ge en fordubbling av informationen jamfort med idag. En sddan kompro-
miss skulle exempelvis kunna vara en arlig inventering av tio fasta sjomarker och 17-18 slumpade
sjomarker. Detta skulle ge information motsvarande en totalinventering var femte ar jamfort med
dagens var tionde ar.

I rapporten redovisas ocksa resultat fran analyser ddr urvalet stratifierats utifran storlek, naturskydd
och inventeringsfrekvens. Som jaimforelser presenteras skattningar baserade pa enkelt stickprovsur-
val. Faglarna har delats in i vadare, masfaglar, simfaglar och téttingar. Ett stickprov pa 20 sjomarker
har dragits for respektive analys. Det bor understrykas att dessa avgrinsningar dven sitter griansen for
vilka tolkningar som kan goras av analysresultaten.

Monstret for hur skattningsprecisionen blir for olika urval av omraden &r generellt komplext och
varierar mellan fagelgrupper och arter. Vadare har hogst skattningsprecision nér sjomarkerna delas
upp i tva storleksstrata med en brytpunkt runt 150 ha och med en storre andel av stickprovet bland de
mindre sjomarkerna. Denna stratifiering ger ocksa hog precision for andra fagelgrupper, men ar dock
inte en optimal 16sning.

En uppdelning i sjomarker inom Natura 2000-omraden och sadana utanfor dessa omraden ger ingen
forbéttrad precision.

Att inventera nagra sjomarker varje ar och arligen slumpa ett antal ger ingen vinst i skattningspreci-
sion. Denna urvalsmodell kan dock ha ett visst virde genom att man kan fa en mer detaljerad infor-
mation om olika komponenter i mellanarsvariationen.

Om ldnsstyrelsen viljer ett stratifierat urvalssystem rekommenderar vi ett storleksstratifierat urval for
overvakning av sjomarkerna pa Oland och att man inventerar en femtedel av alla sjomarker varje ar i
en cykel pa fem ar. Urvalet innebir en sikrare skattning av totalantalet figlar och att de Olindska
sjomarkerna f6ljs upp med en férdubblad takt jamfort med idag och alltsammans till en mindre kost-
nad.
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Inledning

Skattning baserat pa stickprov

For att kunna f6lja fordndringar i en population
krévs att man har kiinnedom om antalet indivi-
der. Andra demografiska uppgifter sasom repro-
duktion och 6verlevnad krivs vanligtvis ocksa
men populationsstorlek dr den mest centrala de-
len.

Att rdkna antal individer i population kriver ofta
en stor resursinsats. Fritt levande populationer
ar vanligtvis for stora for att det ska vara ekono-
miskt motiverat med en totalrdkning. Ett mer
tilltalande alternativ &r att rdkna antalet indivi-
der pa ett urval ytor (1ds sjomarker) och sedan
skatta det totala antalet genom en upprikning.
Man fér da inte en hundraprocentigt siker siffra
pa antal individer men ett mest sannolikt virde,
ett véintevirde. Till det kan man ta fram ett med-
elfel som ett métt pa precisionen’ i skattningen.
Medelfelet kan dven anviindas for att berékna ett
konfidensintervall som talar om inom vilket det
sanna virdet ligger med en viss sannolikhet.

For att fa en korrekt skattning maste urvalet vara
representativt. Lyckas man inte med detta faller
stickprovskonceptet och man far en missvisan-
de” skattning. Vidare kan det méttekniskt vara
svart att rikna antalet individer pa ytan. Ser man
inte alla individer blir resultatet en underskatt-
ning.

Skattningens precision

Tva saker paverkar i grunden precisionen i
skattningen av antalet individer i en population:
dels hur antalet individer varierar mellan stick-
provsenheterna (I14s sjomarker) och dels hur
manga stickprovsenheter man viljer att méta.
Ju mindre variation mellan stickprovsenheterna
och ju fler uppmiaitta stickprovsenheter desto
mer precisa blir skattningarna.

Minskad precision genom stratifie-
rad stickprovstagning

Den enklaste principen for att skatta antalet in-
divider i en population &r att utnyttja en naturlig
indelning av ett omrade i ett antal enheter (lés
sjomarker) och sedan vilja ett antal av dessa en-
heter slumpvis. En variant &r att skapa ett rutnit
over omradet, slumpmissigt vilja ut ett antal ru-
tor och rikna antalet individer pa de ytor som
finns i respektive utvald ruta. Bada sitten har
sina for- och nackdelar men generellt dr det
bittre att vilja den jamna systematiska varian-
ten om man vill gora en beskrivning hur av an-
talet individer varierar inom omradet. Med mer
komplicerade stickprovsurval kan man 6ka pre-
cisionen i skattningen ytterligare. Ett sadant sitt
dr att 14gga en storre del av mitanstrangningen i
delar dér variationen dr som storst. Principen
kallas stratifierad stickprovstagning. For att
gora en meningsfull (och undvika en i vérsta fall
kontraproduktiv) stratifiering behovs informa-
tion om hur individantalet varierar inom respek-
tive stratum. I denna rapport redovisas nagra va-
rianter pa ett stratifierat urval av stickprov samt
ett med enkel stickprovtagning som jamforelse.

1 Om ett stickprov tas ur en population om och om igen erhalls for varje dragning en skattning av populationens sanna varde.

Spridningen kan vara storre eller mindre men fordelningens medelvarde sammanfaller teoretiskt med populations medelvérde.

Ju storre spridning pa stickprovens medelvarden desto lagre precision.

2 Skattningar som baseras pa skeva urval kommer i genomsnitt inte tréffa det sanna vérdet. Det &r med andra ord av storsta vikt att

forsoka vélja slumpvis bland de enheter man avser att anvanda for sin skattning.
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Material och metoder

Sedan slutet av 1980-talet har antalet fagelpar
av olika arter inventerats pa Olands sjomarker.
Med sjomarker avses bade strandéng och
strandnira grasmarker (Linsstyrelsen i Kalmar
ldn, 2001). Med jimna mellanrum har alla sjo-
marker inventerats och under 2000-talet har
dessutom ett stickprov av sjomarkerna arligen
foljts upp. I analyserna som redovisas i denna
rapport har vi anvént oss av métningar av antal
observerade fagelpar av olika arter pi Olands
sjomarker fran inventeringen som genomfordes
2008. I analyserna har faglarna delats in i grup-
perna vadare, masfaglar, simfaglar och téttingar.
Indelningen dverensstimmer med den som léns-
styrelsen i Kalmar 14n redovisat i sin rapporte-
ring frén inventeringarna (Lénsstyrelsen i Kal-
mar ldn, 2001).

Léangore sjomark.
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Analys och resultat

Arliga stickprovsmétningar eller
totalinventeringar med flera ars
mellanrum

Idealt &r att inventera alla sjomarker varje ar -
totalinventering. Aven om detta ir det ideala s&
ar detta néstan aldrig mojligt, och da vanligtvis
av ekonomiska eller logistiska orsaker. Det moj-
liga alternativet som star till buds 4r att arbeta
med representativa stickprov. I genomsnitt bli
resultatet det samma som vid en totalinvente-
ring, under forutsittning att urvalet av sjomar-
ker dr korrekt genomfort. Forlusten vid stick-
provstagning &r att man far en viss variation, en
avvikelse jimfort med totalinventeringen.
Ibland bli antalet faglar fler, ibland férre men i
genomsnitt det samma som vid en totalinvente-
ring. Storleken pa denna avvikelse beror pa an-
talet sjomarker som inventeras, ju fler sjomarker
desto mindre avvikelse. Det finns ett antal olika
varianter pa hur stickproven kan viljas.

De val man gor beror pa vilka andra hidnsyn
man har att beakta i samband med inventering-
en. Den ekonomiska aspekten har redan nimnts.
En annan viktig aspekt i naturvardssamman-
hang kan vara att man bor besoka varje sjomark
atminstone nagon gang inom ett visst antal ar.
Man kan ocksa kan ténka sig att man vill folja
vissa sjomarker mer noggrant n andra osv.

Det finns manga sadana aspekter som man kan
behdva ta hinsyn till innan man slutgiltigt utfor-
mar sitt inventeringsuppldgg. Nedan redovisar
vi ett ekonomiskt hinsynstagande vid bedom-
ning av nagra olika uppldgg och jamfor detta
med det nuvarande systemet.

I dag sker en arlig inventering av 20 sjomarker
av de 96 mojliga. Dessutom gors en totalinven-
tering var tionde ar. Detta ger en arlig total kost-
nad motsvarande 20+(96-20)/10=27.6 sjomar-
ker. Vi skall ga igenom nagra
inventeringsupplédgg och se hur detta paverkar
sdkerheten och kostnaden.

Innan vi gar in pa de enskilda alternativen vill vi
gora ett allmént pastaende:

Ur ett uppf6ljnings- och 6vervaknings-
perspektiv dr det bast att ha en arlig
information. Att bygga sin information
och kunskap pé inventeringar som gors
med flera ars mellanrum har manga
nackdelar — bade teoretiskt och prak-
tiskt.

1. Samma information som nu men bara
arliga inventeringar

Detta betyder 20 fasta sjomarker och ytterligare
7.6 slumpade sjomarker per ar, dvs. arligen in-
ventering av 27.6 sjomarker (i praktiken nagra
ar med 27 och andra ar med 28). Detta ger sam-
ma kostnad som nuvarande strategi men inne-
héller manga fordelar. Om man slumpar sjomar-
kerna utan aterliggning kan man fa ett
medelvirde for Olands alla sjomarker under de
senaste tio aren, vilket dd motsvarar en totalin-
ventering var tionde ar. En ytterligare fordel
med detta &r att efter tio ar kommer man varje ar
att kunna gora en totalbedomning for de senaste
tio aren — ett glidande medelvirde.

2. Inga fasta sjomarker, alla sjomarker
slumpas arligen

Med detta system kan alla Olands sjomarker
besokas med 3.5 ars mellanrum, vilket innebdr
att 277.6 sjomarker inventeras arligen. Detta mot-
svarar néstan tre totalinventeringar var tionde ar.
Nackdelen med detta upplidgg ar att man inte ar-
ligen foljer nagra enskilda sjomarker. Forlusten
dr att man har en otydligare information om
mellanérsvariationens storlek. A andra sidan har
man en mycket bittre kunskap om den utveck-
ling som sker pa sjomarken vilket torde vara be-
tydligt viktigare &@n att just bestimma storleken
pa mellanarsvariationen.



FAGLAR, HAVD OCH VATAR )

Ett billigare alternativ &r att bara inventera 9.6 I. Behall samma kostnad per ar som idag
sjomarker per ar, vilket efter 10 ar innebér att (27.6 sjomarker per ar). Detta ger samma
alla de 6ldndska sjomarkerna inventerats. arliga sdkerhet men ocksa kortare tid tills
Osikerheten i den arliga skattningen av 6lands alla sjomarker inventerats ju férre fasta sjo-
sjomarker blir dock relativt stor jimfort med marker som anvinds.

nuvarande méitningar.
2. Samma sikerhet var tionde ar men minskad

3. Nagra fasta sjomarker och nagra slumpade arlig sikerhet och kostnad per ér, ju firre
Detta beskriver olika varianter av alternativ 1, fasta sjomarker man viljer att anviinda.
dvs. vi varierar antalet fasta sjomarker mellan

I och 20 (alternativ 1). I detta finns tva vigval: I tabell 1 sammanfattas resultatet med varieran-

de arligt antal fasta sjomarker mellan o och 20.

Alternativ 3:1 Alternativ 3:2
Antalfasta  (samma drliga siikerhet och kostnad) (samma scikerhet var tionde ar och varierande drlig
sjémarker kostnad)
perar
Arinnantotal-invente- | Antalsjomarkerperdr  Arinnantotal-invente- | Antalsjomarker perdr
ringen genomforts (=kostnad) ringen genomforts (=kostnad)
o 3.5 27.6 10 9.6
1 3.6 27.6 10 10.5
2 3.7 27.6 10 1.4
3 3.8 27.6 10 12.3
4 3.9 27.6 10 13.3
5 4.0 27.6 10 14.1
6 4.2 27.6 10 15.0
7 4.3 27.6 10 15.9
8 4.5 27.6 10 16.8
9 4.7 27.6 10 17.7
10 4.9 27.6 10 18.6
1 5.1 27.6 10 19.5
12 5.4 27.6 10 20.4
13 5.7 27.6 10 21.3
14 6.0 27.6 10 22.2
15 6.4 27.6 10 23.1
16 6.9 27.6 10 24.0
17 7.5 27.6 10 24.9
18 8.1 27.6 10 25.8
19 9.0 27.6 10 26.7
20 10.0 27.6 10 27.6

Tabell 1. Utfall av alternativa val av inventeringsfrekvens och andel fasta sjomarker.
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Fordelar med arliga matningar

1. Kompetensen hos inventerarna behalls vil-
ket dr svart da inventeringarna sker med 10
ars mellanrum.

2. Arliga inventeringar til ekonomiska svackor
vilket da och da intréffar beroende pa lans-
styrelsens budgetsituation. Om man inven-
terar knappt 30 sjomarker per ar, vilket mot-
svarar den nuvarande budgeten, kan man fa
information som motsvarar en totalinvente-
ring var tredje till fjarde ar. Om under nagra
ar far en krympt ekonomisk tilldelning och
tvingas ga ner till kanske 20 sjomarker per
ar, motsvarar dnda detta en totalinventering
var 4-5 ar. Nagot som @nda ar dubbelt sa in-
formativt idag, men till ett lagre pris!

3. Nair man arbetar med manga arter samtidigt,
vilket dr fallet pa sjomarkerna, dr det svart
att hitta en bésta sikerhet for alla arter eller
artgrupper, varfor ett enkelt upplidgg utan
stratifiering dr en generellt séker vig. Darfor
aterstar nistan bara ekonomiska och logis-
tiska dverviganden att ta med i uppléggets
utformning.

En kompromiss av ovanstaende diskussion
skulle kunna vara 10 fasta sjomarker och 17-18
slumpade sjomarker per ar, vilket motsvarar en
totalinventering var femte ar. Detta forutsitter
en budget motsvarande den nuvarande. En vari-
ant med lagre budget men med liknande séker-
het som nu kan vara 20 slumpade sjomarker per
ar, vilket innebér en forlust av de fasta sjomar-
kerna. Det ger arligen en 30 % légre kostnad
jamfort med det nuvarande uppligget.

Stratifierade urval

Vi har undersokt tre varianter av stratifiering
och jimfort dessa med ett enkelt stickprovsur-
val:

Stratifiering 1: Storlek

Den forsta indelningen baserades pa sjomarker-
nas storlek dir vi delade upp sjomarkerna pa tva
strata: ett stratum med areellt stérre sjomarker
och ett stratum med mindre sjomarker. Ur res-
pektive stratum tog vi ett stickprov pa mellan 5
och 15 men holl det totala stickprovsantalet
konstant pa 20 sjomarker. Vi varierade storleks-
indelningen pa fyra sitt: storre och mindre dn
50 ha, 100 ha, 150 ha respektive 200 ha.

Stratifiering 2: Natura 2000

I den andra indelningen delades sjomarkerna
upp i tva stratum beroende pa om deras mitt-
punkt 1ag inom ett Natura 2000-omrade eller
inte. Vi varierade sedan antalet stickprovsenhe-
ter ur respektive stratum fran ett totalt stickprov
pa 20 sjomarker.

Stratifiering 3: Inventeringsfrekvens

Den tredje varianten som undersoktes var ett
stratifierat urval med ett stratum av fasta sjomar-
ker (dér alla enheter méts varje ar) och ett stra-
tum med variabla enheter (dér ett urval av stra-
tumets enheter miits varje &r). Aven hir
skattades medelfelet genom att variera stickpro-
ven for respektive stratum givet ett totalt stick-
prov pa 20 sjomarker.
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Resultat

Enkel stickprovstagning

. o 2 FTrrT
Med ett stickprov pa 20 sjomarker av totalt g6 —— Mésfaglar

skattades antalet par vadare p& Olands sjomar- :;:‘f:z‘:‘a’r ]
ker till 4346 + 1375 (totalantal med 95 % konfi- 15 Vadare |
densintervall). Samma stickprovsstorlek for 6v-
riga grupper gav 1864 + 1433 masfaglar, 6141

+ 3933 simfaglar och 129 + 88 tittingar. For alla
grupper hade ett storre stickprov krympt konfi-
densintervallet.

Relativt SE Antal par

0,5

En 6kning av stickprovstorleken minskade pa- S
tagligt det relativa medelfelet (medelfelet divi- o 1 ===
derat med medelvirdet; mojliggor en direkt 0 20 40 60 80
jamforelse av spridningen mellan grupperna). Antal strandéngar i stickprovet

Vadarna hade ett ldgre relativt medelfel dn de tre
ovriga (figur 1). Orsaken till detta var en mindre Figur 1. Relativt standardfel (standardfel dividerat med

varians i antalet vadarpar jamfort med ovriga medelviirde) som en funktion av antal stickprovsenheter.
grupper vilket framgér av frekvensfordelning- Ju storre stickprov desto hogre precision. Notera att preci-
: R . N o e sionen for vadare ligger markant ldgre &n de ovriga tre
arna i figur 2. Fordelningen for masfaglar var fagelgrupperna, tittingar, simfaglar samt masfaglar.
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Figur 2. Fordelningar 6ver sjomarkernas status avseende antal par av masfaglar, simfaglar, tittingar respektive vadare.
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vationer (figur 3). Variansen for dessa arter var
dirmed relativt stor vilket resulterade i mindre
skattningsprecision jamfort med storspov och
framforallt den i sammanhanget vanligaste arten

utdragen till skillnad fran framforallt vadare

som hade en mer samlad och centrerad fordel-
ning. Av de vadararter vi skattade medelfel for
hade de mindre vanliga arterna brushane, kérr-

sndppa och rédspov mycket skeva frekvensfor- rodbena (figur 4).
delningar; de flesta sjomarkerna saknade obser-
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Figur 3. Fordelningar 6ver sjomarkernas status avseende antal par av fem vadararter.
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Figur 4. Relativt standardfel (standardfel dividerat med
medelvirde) som en funktion av antal stickprovsenheter.
Ju storre stickprov desto hogre precision. Notera att mer
vanligt forekommande arter som rodbena och storspov
ligger ldgre dn mer séllsynta som brushane, kirrsnidppa och

rodspov.

Léangore sjomark.
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Stratifiering med avseende pa
sjomarkernas storlek

En uppdelning pa sjomarker storre eller mindre
@n 50 ha resulterade i bittre precision om en
storre andel av stickprovet togs ur stratumet
med stora sjomarker @n ur stratumet med sma
sjomarker (figur 5). Det senare kunde rent av ge
en sdmre precision dn ett enkelt slumpmissigt

urval. For stratifieringen med sjomarker dver
och under 200 ha var férhallandet det omvinda;
bast precision uppnaddes genom att ta en rela-
tivt stor andel av stickprovet bland de mindre
sjomarkerna (figur 5). Monstren for de bada 6v-
riga varianterna pa storleksstratifiering (100 och
150 ha) var mer komplext med optima néra en
50/50-uppdelning av det totala stickprovet. For
vadarfaglar fick vi lagst medelfel med en bryt-
punkt mellan stora och sma sjomarker pa 150 ha
och med ett stickprov pa 13 ur stratumet med
mindre omraden, av ett totalt stickprov pa 20.
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Figur 5. Precisionen i skattningen av antal figelpar pa Oland beroende pé antal mindre sjomarker av ett totalt stickprov pa 20
sjomarker. Brytpunkten for indelningen av sjomarkerna i tva strata dr 50, 100, 150 respektive 200 ha. Stratum 1 utgérs av
sjomarker storre dn brytpunkten och stratum 2 utgors av sjomarker mindre @n brytpunkten. Optimal stratifiering varierar
mellan de olika fagelgrupperna. Optimal 16sning indikeras med rod cirkel. For alla fyra grupperna kan det finnas en vinst med
en stratifiering jamfort en enkel stickprovsdesign (gra streckad linje).



Stratifiering med avseende pa
sjomarkernas naturskydd

For alla fagelgrupper blev det lidgst medelfel
med en liten 6vervikt av stickprovet fordelat pa
stratumet med sjomarker i Natura 2000-omra-
den (figur 6). Det var dock bara for vadare som
det blev en tydlig vinst av stratifiering jamfort
med en enkel stickprovsdragning utan stratifie-
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ring (figur 7).
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Figur 6. Bla kurvor visar medelfelet beroende av antal sjomarker med naturskydd av ett totalt stickprov pa 20 sjomarker.
Optimalt antal sjomarker av respektive stratum ligger for alla fyra grupperna pa 12 eller 13 sjomarker ur stratumet med natur-
skydd (Natura 2000). Notera dock att det endast for vadare kan finnas en tydlig precisionsvinst med en stratifiering jamfort en
enkel stickprovsdesign (gra streckad linje).
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Stratifiering med fasta och variabla
enheter

Ju storre andel av ett stickprov pa 20 sjomarker
som drogs ur stratumet med fasta enheter desto
storre medelfel. Med fem fasta enheter var med-
elfelet i stort sett lika som med en enkel stick-
provsdesign. Monstren var desamma for alla

fagelgrupper (figur 7).
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Figur 7. Bla kurvor visar medelfel beroende av antal fasta sjomarker, dvs. sjomarker som midts varje ar, utav ett totalt stick-
prov pa 20 sjomarker. Det finns ingen vinst i att ha ett antal fasta enheter jamfort en enkel stickprovsdesign (gra streckad
linje). Da det forekommer mellanarsvariation kan en design med fasta enheter 4nda vara en attraktiv 16sning.



Diskussion

Om alla stickprovsenheter i en population har
samma vérde dr variansen noll. Om man ir sé-
ker pa att alla stickprovsenheter i en population
har samma vérde &r det onodigt att méita fler dn
ett objekt for att fa ett svar pa hur populationen
ser ut. Vanligtvis varierar dock mitvirden mel-
lan stickprovsenheter. Miter man da blott en en-
het &r det omojligt att bedéma hur bra detta vir-
de representerar verkligheten. For att fa en
insikt om detta behdvs ett storre stickprov. Hur
stort detta behover vara beror dels pa hur siker
man vill vara pa att populationens virde finns i
ett visst intervall och dels pa hur stor variationen
dr 1 populationen. Stor varians betyder storre
stickprov for att ha samma precision som i en
population med liten varians. For Olands sjo-
marker sag vi skillnader mellan fagelgrupperna
och mellan de utvalda vadararterna. For att skat-
ta antal vadarpar med en viss sdkerhet krivdes
en mindre insats dn det gjorde for att skatta de
andra fagelgrupperna. Samma sak gillde for
jamforelsen mellan rodbena kontra brushane,
kérrsnédppa, rodspov eller storspov.

Kan man dela upp stickproven pa strata pa ett
sadant sitt att variansen inom respektive stratum
blir relativt liten och variansen mellan strata re-
lativt stor sa okar man precisionen i skattningen
utan att totalt behova ta ett storre stickprov. I de
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olika stratifieringarna vi provat kan man se bade
lyckade exempel och mindre lyckade. Nir vi
delade in sjomarkerna i tva storleksklasser kun-
de vi oka precisionen jaimfort med ett enkelt
stickprov. Monstret var emellertid komplext.
Dels sa paverkades skattningssidkerheten av
sjdlva uppdelningen. Dels s fanns ett minsta
medelfel beroende pa antalet enheter i respek-
tive stratum. Vissa kombinationer skulle till och
med ge storre medelfel dn att tillimpa enkel
stickprovsdragning. Resultaten varierade dven
med fagelgrupp eller fagelart.

Om skattningen av antalet individer i en popula-
tion ingar i en I6pande uppfoljning kan en stick-
provsdesign med en andel fasta enheter vara in-
tressant. Visserligen skulle ett sadant upplagg
ha ett pris da det arliga medelfelet skulle 6ka
nagot. Effekten skulle dock inte vara sa stor upp
till ett stickprov pa fem sadana fasta sjomarker,
om det totala stickprovet ir 20.

I en uppfoljning av fagelpopulationerna pa
Olands sjomarker bor man fundera pa och ta
stéllning till vilka arter eller familjer som dr vik-
tigast att undersoka? Det dr svart fa allti en
komplex virld. Om vadarna ir de viktigaste i
forvaltningen av sjomarkernas fagelfauna eller
habitat sa bor man anpassa ett uppliagg direfter.
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Slutsatser

I.

En stratifierad stickprovstagning baserad pa
en uppdelning utifran sjomarkernas storlek
ger ett mindre medelfel jamfort med en en-
kel stickprovstagning for antalet fagelpar pa
Oland. Detta giller for alla observerade f-
gelgrupper: masfaglar, simfaglar, tittingar
och vadare. For vadare skulle dven en strati-
fiering mellan skyddade och ej skyddade
omraden resultera i en mer precis skattning.
For 6vriga grupper skulle det inte vara na-
gon fordel. Har behovs nagra stéllningsta-
ganden for att bestimma vilket uppldgg som
ir att foredra men rent generellt rekommen-
derar vi storleksstratifiering.

Storleksstratifieringen bor anpassas till den
fagelgrupp man vill mita med hogst preci-
sion. For vadare skulle till exempel en stor-
leksindelning pa tva strata med en brytpunkt
runt 150 ha ge bést precision i skattningen.
Da bor 12-13 sjomarker, av ett totalt stick-
prov pa 20 sjomarker, tas ur stratumet med
mindre sjomarker. En storre avvikelse fran
denna andel skulle till och med kunna ge en
sdamre skattningsprecision &n en enkel
slumpmissig stickprovstagning.

Anvinder man en brytpunkt mellan stora
och sma sjomarker sa att antalet sjomarker
blir 34 och 62 i respektive stratum (den ho-
gre siffran ur ett stratum med mindre sj6-
marker) och tillimpar ett stickprovsurval
utan aterlaggning skulle det vara mojligt att
miita upp samtliga Olands sjomarker var
femte ar. Man skulle alltsd kunna fa en full-
stindig genomgang av alla sjomarker och
det med dubbel hastighet jamfort med hur
upplédgget ser ut idag, samtidigt som man
till stor del skulle kunna spara in kostnader-
na for den stora totalinventeringen som gors
var tionde ar.

Stratifieringen kan ses som en mojlighet att
minska det arliga stickprovet och dnda be-
hélla ett medelfel av samma storleksordning
som nuvarande inventeringsuppligg. Den-
na strategi skulle dock innebéra ett langre
tidsspann for genomgang av samtliga
Olands sjomarker. Vi rekommenderar inte
detta uppldgg men det &r ett alternativ till att
avbryta uppfoljningen pa sjomarkerna, till
exempel om man befinner sig i en situation
med krympande budget. Det dr viktigt att ha
arliga mitningar med langa obrutna tidsse-
rier. Ett system som kan generera ett sadant
underlag dr en betydelsefull del i ett fram-
gangsrikt naturvardsarbete.
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Havd och vatar pa dlands sjomarker

— jamforelser mellan oversiktlig bedémning och stickprovsundersokning

Sammanfattning

Under den arliga figelinventeringen pa Olands sjomarker gors samtidigt en 6versiktlig bedémning
av hdvden och forekomsten av vitar. Motivet &r framst att fa ett underlag for att avgora om hivdin-
tensiteten och sjomarkernas struktur genomgar forandringar och hur detta paverkar faglarna. Under
2009 genomfordes parallellt med fagelinventerarnas bedomning av hdavden och vitarnas utbredning,
en stickprovsbaserad mitning av griashojd, busktiackning och vitar.

Resultaten fran jamforelsen mellan bedomningen och métningen kan sammanfattas i foljande
slutsatser:

® Det finns ett samband mellan bedomd hévdstyrka och en uppmaitt grishojd. Bedomningen ger
dock en dalig beskrivning av den variation som finns i griashojd, framforallt inom enskilda
sjomarker. Det dr darfor tveksamt om det dr lampligt att anvinda resultat fran bedomningen vid
analyser av faglarnas populationsutveckling. Under 2009 utférdes bedomningen av en person.
Légger man till den variation som brukar forekomma mellan olika inventerares bedomningar,
bor man fundera pa anvindbarheten av dessa bedomningar i ett aktivt forvaltnings- och
uppfdljningsarbete.

® Bedomningen redovisar inte tdickningsgraden av buskar som i vissa omraden dr ganska hog.
Dirmed gér det inte att avgora, trots arliga bedomningar, om sjomarkerna haller pa att
forbuskas, vilket ddremot mojliggors med métningen.

® Antalet vitar dr betydligt fler och ticker en storre yta dn vad som framkommer av bedomningen.

® Variation i grishdojd ér liten mellan de sjomarker som har ingétt i utvirderingen, vilket tyvérr gor
att utvirderingen begrénsas till ett ganska snivt intervall av grismarker. Utvirdering av metoder
bor utforas sa att métning sker inom hela det intervall som metoden kan forvintas att anvandas
inom.

Det finns en mojlighet att komplettera fagelinventeringen med en enkel stickprovsmétning som skul-
le ge ett bra underlag for att beskriva hdvdstyrkan. Den baseras pa att man endast noterar forekomst
av fjolarsgris, buskar och vatten i provpunkter som ldggs ut ldngs inventeringslinjen. Erfarenheten
visar att dock att det #r svart att kombinera inventering av faglar med vegetationsmétningar. Det
bista sittet att erhalla ett bra underlag for att beskriva havdstyrkan och dess utveckling &r dérfor en
stickprovsbaserad kvantitativ métning liknande den som beskrivs i rapporten.



Bakgrund

For att bevara de naturvirden som ir forknip-
pade med dngs- och hagmarker &r det nodvén-
digt att dessa miljoer inte genomgar alltfor stora
forandringar. Minskad slatter eller uteblivet bete
resulterar i 6kande vegetationshojd, igenvix-
ning av trid och buskar samt en foréndrad art-
sammanséttning av flora och fauna. Eftersom
naturvardsforvaltningen har som malséttning att
bevara dessa miljoer dr det ocksa nodviandigt att
folja utvecklingen och vid behov genomfora
atgirder. I grasmarker dr vegetationshojd och
busktickning tva egenskaper som man traditio-
nellt pdverkar genom bete och sldtter, dven
kallat hdvd. Det finns olika metoder for att skaf-
fa information om hivdstyrkan och dirmed
avgora om den ligger pa en onskvird niva. Ett
vanligt sétt dr att man gor en Oversiktlig bedom-
ning och utifran en skala beskriver karaktiren
pa omradet. Ett annat sétt dr att utféra en stick-
provsbaserad métning dar man objektivt far
information om centrala egenskaper som vege-
tationshojd och forekomsten av busk- och trad-
vegetation.

Emma Lind i fird att méta vegetationshojd, Langore sjomark.
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Arligen inventeras figlarna p4 ett antal av
Olands sjomarker (strandingar och strandnira
grismarker, Léansstyrelsen i Kalmar lidn, 2009).
I samband med dessa inventeringar gors dven en
bedomning av hivd och utbredning av vitar.
Syftet med att folja utvecklingen av havdstyr-
kan och forekomsten av vitar &r att se hur even-
tuella populationsforiandringar dr kopplade till
statusen pa sjomarkerna.

Under 2009 utfordes en parallell mitning av ett
antal variabler kopplade till hivd och stranding-
arnas tillstand sasom griashojd, forekomst av
grisforna, tdckningsgrad av buskar och trid
samt forekomst och storlek pa vitar. Avsikten
med mitningen var att utvirdera om den Gver-
siktliga bedomningen ger en tillridckligt bra
beskrivning av hivden pa Olands sjomarker for
att kunna anvindas som underlag i den opera-
tiva férvaltningen.




Material och metoder

Av Olands knappt 100 sjomarker valdes 10 ut
for att jimfora en bedomning av hivden med en
mer detaljerad métning (figur 1). Bada metoder-
na &r en form av métning men med den viktiga
skillnaden att de oversiktliga bedémningarna
kan s#gas vara mer subjektiva och personbero-
ende dn métningarna i stickprovsundersokning-
en. [ urvalet av strandéngar efterstravades att fa
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¥
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Akerby
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Figur 1. Sjomarker som ingétt i inventeringen.
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en stor variationsbredd i1 hivden mellan strand-
dngarna. Som underlag for urvalet anviindes re-
sultat fran tidigare ars bedomningar. Syftet med
detta var att pa effektivast mojliga sitt kunna
utvirdera bedomningsmetodiken.

Nasby 2
Mellby 9
Alby 13
Akerby 31
Lopperstad 32
Langlot 37
Langore 47
Sandby 50
Marsjo 65
Hogenas 72

Matningar och bedomningar

Bedomning av havd

I samband med fagelinventering i april bedom-
de en observator fjolarshivden (bete och/eller
slatter) pa varje sjomark. Bedomningen gjordes
enligt de klasser som anvénds vid dngs- och
hagmarksinventeringen (Naturvardsverket

1987):

1. Vilhdvdat. Slas och betas vil, fjolarsgris
samt grisfornafilt saknas. Trad och buskve-
getation expanderar inte.

2. Mattligt hdavdat. Slas eller betas mattligt.
Fjolarsgras finns kvar i ruggar hér och var.
Viss grisfornafilt finns pa delar av omra-
det. Buskplantor rojs inte bort och
busksnar har borjat expandera.

3. Svagt hivdat. Fjolarsgris ticker stora delar
av omradet och fornafilt finns i gréssvélen.
Tridd och busksnar forekommer pa den
Oppna marken.
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4. Ingen hidvd. Omradet &r tackt av fjolarsgras
och fornafilt. Betessténgsel kan vara
raserade eller borttagna. Trdd och buskar
expanderar och rojning forekommer inte.

Eftersom graden av hivd kan variera inom en
sjomark angavs andelen av strandidngens yta
inom respektive hivdklass. Bedémningen for-
des till ett protokoll och motsvarande bedom-
ning ritades dven in pa en kartskiss. I protokollet
angavs viardena i heltal medan pa kartskissen
kunde ytorna far bedomningen i stil med “’klass
3 med inslag av klass 2. Noterbart &r att 4r att
avgorandet om buskar och triad expanderar byg-
ger pa att man vet strandiangen tillstand vid forra
inventeringstillfillet.

Matningar i provrutor

Samtidigt med bedomningarna beskrivna ovan
gjordes mitningar i 0,09 m2 provrutor jimnt
fordelade 6ver respektive sjomark. Pa varje sjo-
mark placerades ungefir 400 provrutor.

Foljande variabler kvantifierades for varje
provruta:

® Grishojd. Hojd pa kvarstaende gris och
andra icke forvedade kirlvixter métt med
betesplatta i centrum av provrutan (se
omslagsbild).

® Forna. Forekomst av minst centimetertjock
grasfornafilt i minst halva provrutan.

® Buskvegetation. Férekomst 1 provrutan av
levande del av buske och/eller trid ldgre
eller lika med tre meter.

® Tradvegetation. Forekomst av levande del
av buske och/eller triad hogre &n tre meter.

® Vite. Forekomst av en markstruktur som
uppkommit till f6ljd av vattenforekomst,
antingen upptriangande grundvatten eller
regnvatten och som normalt kénns igen
som grunda vattensamlingar (ej dammar
och diken).

® Vatten. Forekomst av staende vatten.

® Bar jord, bar sand, sten och berg: Fore-
komst av markstruktur utan tickande
kirlvixtvegetation.

Mitningarna gjordes av tre andra observatorer
4n den som utférde beddmningarna i samband
med fagelinventeringen och de bada invente-
ringarna skedde oberoende av varandra. Med
oberoende menas hir att observatoren i den
forsta inventeringen inte hade kinnedom om att
en andra inventering genomférdes och resultat
fran den fran den forsta inventeringen (bedom-
ning) var okind for de inventerarna som genom-
forde den mer detaljerad métningen..

Bedoémning av antal och utbredning av
vatar

I de béda inventeringarna ritades utbredningen
av upptickta vitar in pa en karta. Under fagelin-
venteringen gjordes detta pa papper och endast
Oppna vattenytor registrerades. Lingd och bredd
noterades i protokoll.

I stickprovsinventeringen ritades vitar in digi-
talt genom att inventeraren gick runt alla vitar
som observerades och en automatisk ”sparlogg”
registrerade GPS-positioner i en handdator.

Hir registrerades forutom den ppna vattenytan
dven de blotare partier som fanns i kantzonen
till vattnet. Aven vitar som uppticktes under
forflyttning mellan tva provpunkter ingick i
mitningen.

Berakningar

Medelhavd baserat pa bedémning
Medelhédvden baserat pa de bedomningar berak-
nades som produktsumman av hidvdklass och
andel av sjomarksareal. En beridkning gjordes
for virden forda till filtprotokoll och en berik-
ning gjordes utifran kartskiss. Den senare be-
rikningen gjordes efter att kartskisserna digita-
liserats och arealuppgifter tagits fram med hjélp
av GIS. Bedomningar angivna enligt "’klass 3
med inslag av klass 2” gavs ett medelvérde av
de bada ingaende siffrorna.



Grashojd baserat pa varden fran
provrutor

Griishojd for en sjomark skattades pa tva sitt.

I det forsta fallet gjordes en medelvérdesberik-
ning med alla provpunkter inkluderade. I det
andra fallet exkluderades vegetationsfria prov-
punkter innan medelvirden beriknades.

Kvantifiering av vatars antal och areal
Utifran kartskisser och digitaliserat material
beridknades antal och areal pa upptickta vitar.

En skattning gjordes fran kartor ritade under
fagelinventeringen och en fran kartor produce-
rade i samband med inventeringen i provytor.
Med data pa forekomst/icke forekomst i prov-
rutorna skattades @ven total areal vitar pa res-
pektive sjomark.

Vit i Langore sjomark.
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Statistisk analys

Skattningar fran oversiktliga bedomningar i
samband med fagelinventeringen och skattning-
ar fran stickprovsundersokningen jamfordes
med hjilp av olika statistiska metoder for att be-
lysa likheter och skillnader mellan de bada ar-
betssitten.
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Resultat

Grashojd

Medelgridshdjden var under en decimeter for
alla utvalda sjomarker utom Mellby som lag
strax dver (10,6 cm, figur 2). Exkluderades
provytor med barmark (sand, jordblottor, berg i
dagen etc.) blev medelhdjden 0,7 cm hogre
(figur 2).

Andelen ytor med grisforna varierade mellan

0 % och 36,7 %. I Mellby hade mer &n var tredje
provyta minst en centimeter tjock fornafilt. Det
generella monstret var att griashojd och fore-
komst av forna foljdes at (figur 3). En grashojd
under 4-5 cm tycks forhindra skapande av ett
fornatécke.

147 Exklusive vatten, berg

1 1 och stérda ytor

M Inklusive vatten, berg
10 och stérda ytor

Medelhgjd (cm)
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Figur 2. Skattad gréshojd fran stickprovsmétningen (Gvre
figuren) och bedomd hévdstyrka vid fagelinventeringen
(nedre figuren).
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Figur 3. Forhillande mellan vegetationshojd (grashojd) och
andelen punkter med forna (linjédr regression: Justerat
R2=0,8674, t=7,74, df=8, p<0,001).

Det fanns ett samband mellan bedomning av
hivd och skattning av grishojd, bade vid jamfo-
relser mellan delar av sjomarker (figur 4) och
for hela sjomarker (figur 5). Métpunkternas
grishdjd och bedomd hévdstyrka finns illustre-
rade for respektive omrade i figur 6. En stor del
av den variation som finns i griashojd beskrivs
inte med hjilp av kunskap om omréadets hiavd-
klass. Inneborden av detta &r att omraden som
exempelvis har en grishojd pa fem cm kan nés-
tan lika gérna bedomas tillhora klass 1 som
klass 4. Det fanns ett statistiskt samband mellan
bedomd hévd och tickning av forna (figur 7).
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Figur 4. Forhallande mellan grash6jd och bedomd hédvdklass Figur 5. Forhéallande mellan grashojd och bedomd hévdklass
i delar av sjomarker (linjér regression: Justerat R2=0,1039, for hela sjomarker (linjér regression: Justerat R2=0,4490,
t=2,88, df=62, p<0,01) t=2,89, df=2,89, p<0,05).

Strandskata vid vit i Langore sjomark.
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Figur 7. Forhallande mellan fornatickning och bedomd
hédvdklass (linjdr regression: R2= 0,3668, t=2,49, df=8,
p<0,05).

Busktackning

Téckningsgraden av buskvegetation varierade
mellan 0,3 % till 14,0 % (figur 8). Motsvarande
variation for tradvegetation var o % till 8,3 %
(figur 8). Ett hogt virde pa tickningsgrad av
buskvegetation innebar i stor utstrickning dven
ett hogt virde pa triadvegetation och vice versa
(figur 9). En buskférekomst under 2 % tycks
forhindra tradetablering pa strandidngen.

Figur 9. Forhallande mellan andelen provytor med fore-
komst av buskar ldgre 4n tre meter och provytor med fore-
komst av buskar hogre én tre meter (linjér regression: Juste-
rat R2=0,7506, t=5,30, df=8, p<0,001).

Sambandet mellan bedomd hévd och tickning
av buskvegetation &r snarare negativt 4n det for-
vintade positiva (figur 10).
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Figur 8. Andel provytor med férekomst av buskar for
respektive sjomark.

Figur 10. Forhallande mellan bedomd hévdklass och tick-
ningsgrad av buskar ldgre dn tre meter (linjér regression:
Justerat R2=0,0741, t=-1,31, df=8, p>0,05).
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Figur 11. Forekomst av vitar pa Alby sjomark. Svarta mar-
keringar anger vitar registrerade under fagelinventeringen.
Bla strukturer anger vitar som patréffats och mitts in vid
stickprovsmitningen. Roda kryss anger provpunkter med
forekomst av vitar.

Vatar

Andel areal som utgjordes av viitar varierade
enligt provytemétningen mellan 1,5 % och

6,0 %. I stort sett samma variationsbredd uppvi-

FAGLAR, HAVD OCH VATAR 29

sade skattningarna baserade pa de digitalt
registrerade vitarna. Ligsta andelen var 1,3 %
och hogsta 6,3 %. Det fanns ocksa en samstim-
mighet mellan de bada metoderna (figur 12).

Skillnaden i vitarnas areal mellan de bade
oberoende inventeringarna var en faktor pa
drygt 10. Provyteinventeringen noterades bade
storre vitar och fler vitar. Det var till och med
sa att det for varje storleksklass observerades
fler vitar i provyteinventeringen (figur 13).

Det fanns ingen statistiskt dvertygande sam-
stimmighet mellan de bada oberoende invente-
ringarna, varken nér det giller antal vitar
(figur 14) eller andel areal tickt med vitar

(figur 15).

Tidsatgang

Utforandet av filtarbetet, inklusive resor i omra-
det, tog 1 genomsnitt 16 timmar per sjomark.
Stora sjomarker tar ldngre tid dn sma att méta
eftersom punkterna ligger glesare pa dessa och
tiden for forflyttning okar ddrmed.

Léangore sjomark.
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Figur 12. Forhallande mellan andel areal av sjomarkerna
som utgors av vitar skattat fran de tva olika métningarna
som gjordes vid provyteinventeringen. P y-axeln redovisas
resultaten fran forekomsten i provytorna. Pa x-axeln redovi-
sas resultaten fran de vitar som patréffades vid invente-
ringen och som registrerades digitalt (linjar regression: Jus-
terat R2=0,7662, t=4,89, df=6, p<0,01).
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Figur 14. Forhallande mellan antalet vitar fran respektive
inventering (linjér regression: Justerat R2=-0,1160, t= 0,41, df=7,
p>0,05).
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Figur 13. Frekvensfordelning av vitar av olika storlek fran
respektive inventering.

Figur 15. Forhallande mellan andelen av sjomarkernas areal
som utgors av vitar fran respektive inventering (linjér reg-
ression: Justerat R2=-0,0855, t=0,61, df=7, p>0,05).



Diskussion

Metod

Utvirdering av metoder bor utforas sa att mét-
ning sker inom hela det intervall som metoden
kan forvéntas att anviindas inom. I urvalet av
sjomarker efterstravades att fa en stor varia-
tionsbredd i hdvden. Tyvérr hade havden for-
dndrats pa ett antal av de utvalda sjomarkerna

sa att denna variationsbredd dnda inte blev den
bista mojliga. De sjomarker som ingétt i inven-
teringen tdcker inte hela bedomningsskalan,
utan har huvudsakligen héanforts till de tva forsta
klasserna av totalt fyra. Dessutom ligger sjo-
markerna inom ett ganska snévt intervall med
avseende pa grashojd, dvs det dr ganska liten
variation mellan de omraden som inventerats.
Diremot visar stickprovsmitningen stor varia-
tion mellan sjomarkerna med avseende pa téick-
ningsgrad av buskar, ndgot som inte alls framgar
av beddmningen.

Vid enbart en bedomning av hdvdstyrkan tycks
det inte vara mgjlig att upptiicka relativt stora,
successiva fordndringar i grishdjd och busk-
tackning. Ett exempel pa det &dr utvecklingen av
grashojden pa havsstrandéngar i Vistra Gota-
lands ldn (Svensk Naturforvaltning 2009). Gris-
hojden pa havsstrandidngar i Vistra Gotalands
lédn mits arligen sedan 2003 pa hosten under
september - oktober (figur 16). Vegetationens
medelhojd lag runt 10 cm fram till 2006 och har
dérefter successivt okat till 15 cm. Denna
Okning pa runt 50% har inte uppmérksammats
av vare sig inventerare eller personal inom for-
valtningen. Orsaken verkar inte vara ett minskat
betestryck da mitningar visar att titheten av
betesdjur pa stranddngarna snarare tenderat till
att oka.
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Figur 16: Skattad grishojd pa havsstrandingar i Vistra Gota-
lands 1dn 2003-2009

Grashojd

Det finns ett samband mellan bedomd hivdstyr-
ka och en uppmiitt grishojd. Bedomningen ger
en dalig beskrivning av den variation som finns
i grashojd, framforallt inom omraden. Det dr
dirfor tveksamt om det &dr ldmpligt att anvinda
resultat fran bedomningen vid analyser av fag-
larnas populationsutveckling. Under 2009 utfor-
des bedomningen av en person. Ligger man till
den variation som brukar férekomma mellan
olika inventerares bedomningar, bor man fun-
dera pa anvidndbarheten av dessa bedomningar i
ett aktivt forvaltnings- och uppféljningsarbete.

Andelen provpunkter med férekomst av forna ér
starkt korrelerad till griashojd. Darmed skulle
man kunna anvinda férekomsten av forna som
ett index pa grashojd. Man bor dock kalibrera
indexet med métningar eftersom det kan variera
om man mater i andra grishojdsintervall dn de
som ingatt i denna undersokning. Generellt bor
man dock undvika indexmetoder da kopplingen
mellan det man vill mita och indexet kan for-
svinna utan att man vet om detta.
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Busktackning

Bedomningen redovisar inte tickningsgraden av
buskar som i vissa omraden &r ganska hog. Dir-
med gar det inte att avgora, trots arliga bedom-
ningar, om sjomarkerna haller pa att forbuskas,
vilket ddremot mojliggdrs med métningen.
Eftersom det i grasmarker ofta finns uppsatta
bevarandemal gillande tickningsgraden av bus-
kar dr det relevant att méta den variabeln. En
skattning av tdckningsgraden av buskar kan an-
vindas som underlag nidr man planerar rojnings-
atgérder.

Vatar

Antalet vitar dr betydligt fler och ticker en stor-
re yta dn vad som framkommer av beddmning-
en. Det verkar forekomma en del olika uppfatt-
ningar om hur man definierar en véte. Det &r
viktigt att man har en tydlig definition av det
man skall méta. Ett alternativ till att méta fore-
komst av en komplex struktur kan vara att dela
upp mitningen pa enkla variabler. I detta fall
skulle det kunna vara tex vattenférekomst, djup,
bredd, lingd och forekomst av vegetation.

Léangore sjomark.



Rad till forvaltningen

Det finns en mojlighet att komplettera fagelin-
venteringen med en enkel stickprovsmétning
som skulle ge ett bra underlag for att beskriva
havdstyrkan. Den baseras pa att man endast
noterar forekomst av fjolarsgris, buskar och
vatten i provpunkter som ldggs ut lings invente-
ringslinjen. En sddan métning skulle ge

® ett index pa vegetationshojd
® tickningsgrad av buskar
® tickningsgrad av vitar

Léangore sjomark.
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Erfarenheten visar att dock att det &r svart att
kombinera inventering av faglar med vegeta-
tionsmétningar. Det bista sittet att erhalla ett
bra underlag for att beskriva hivdstyrkan och
dess utveckling &r dirfor en stickprovsbaserad
kvantitativ métning liknande den som beskrivs i
rapporten.



34 FAGLAR, HAVD OCH VATAR

Referenser

Cochrane, W.G., 1977, Sampling Techniques, Manly, B.EJ., 2001, Statistics for Environmen-
Wiley series in probability and mathematical tal Science and Management, Boca Raton:
statistics-applied, New York: John Wiley & Chapman & Hall, pp. 326.
Sons, pp. 428.

Thompson, S.K., 2002, Sampling, 2nd ed.,
Lénsstyrelsen i Kalmar ldn, 2001, Fdglar pd Wiley series in probability and statistics, New
Olands sjomarker 1988 och 1998, Meddelande York: John Wiley & Sons, pp. 367.
2001:12

Svensk naturforvaltning. 2009. Uppf6ljning av
Lansstyrelsen i Kalmar lén. 2009. Fagelfaunan faglar pa havsstrandiangar. Opublicerad redovis-
pa Olands sjomarker — inventeringar 1988- ning till Lansstyrelsen i Véstra Gotaland.

2008. Linsstyrelsens meddelandeserie 2008:08.






Lansstyrelsen
Kalmar lan

www.lansstyrelsen.se/kalmar




