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Sammanfattning

Denna rapport innehéller analyser av vaxt- och djurplankton fran sjdarna
Garnsviken, Norrviken, Orlangen och Turingen med syfte att beskriva
ekologisk status baserat pa biomassa, artstruktur och relevanta
indikatorer.

Undersokningen visar tydliga skillnader mellan de fyra sjéarna.
Garnsviken framstar som den mest vilmaende sjon med Hég till God
statusklassificering av vaxtplankton. Djurplanktonsamhallet i Garnsviken
var jamforelsevis balanserat, med inslag av storre betare, vilket kan ge
battre forutsattningar for betningskontroll av vaxtplankton.

I Norrviken och Orlédngen indikerar vaxtplanktonresultaten en tydligare
naringspaverkan och cyanobakterier forekom periodvis i hoga andelar.
Djurplankton dominerades numerart av hjuldjur, och samhallsstrukturen
kan tyda pé att betningskontrollen av vaxtplankton dr begransad eller
varierande. Orldngen framstar som mest naringspaverkad, med
aterkommande perioder av hog andel cyanobakterier. Detta kan
forekomma aven vid relativt hog djurplanktonbiomassa, eftersom
cyanobakterier ofta r svara att beta och kan ha 1ag fodokvalitet.

Turingen ligger mellan ytterligheterna och uppvisar framst mattlig status
i tredrsbeddmningen, men resultaten visar aven variation mellan ar.
Djurplanktonsamhallet var mer balanserat dn i Norrviken och Orladngen,
men kan dnda ge ett betestryck som ar otillrackligt starkt eller
konsekvent for att helt motverka perioder med hog
vaxtplanktonproduktion.

Sammantaget indikerar resultaten att djurplanktonsamhallets struktur
(till exempel numerar dominans av hjuldjur och férekomst av storre
betare) ofta samvarierar med naringspaverkan och véxtplankton-
samhallets struktur. Sjéar med en storre andel storvuxna betare kan ha
battre forutsattningar for betningskontroll, medan naringsrika
forhéllanden ofta sammanfaller med 6kad risk fér blomningar, sarskilt av
cyanobakterier.
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Inledning

Vaxtplankton utgors av mikroskopiskt sma fotosyntetiserande
organismer som lever fritt kringdrivande i vatten, sdsom sj0ar och hav.
De omfattar bade encelliga arter samt arter som bildar kolonier eller
trddar och uppvisar en stor variation i form och funktionella egenskaper.
De utgor basen i pelagiala naringsvavar i sjdar och hav och fungerar som
primarproducenter genom att omvandla solenergi, koldioxid och
naringsamnen till biomassa. Detta mojliggdér fodokedjor som stracker sig
fran djurplankton och bottenfauna till fisk och vidare till hogre
trofinivaer, exempelvis faglar och daggdjur (Wetzel 2001; Reynolds 2006).

Miéngden och sammansattningen av vixtplankton paverkas starkt av
miljoforhallanden, sarskilt tillgdngen pé naringsdmnen som kvave och
fosfor. Vid hoga halter av naring kan mangden vaxtplankton 6ka kraftigt
och orsaka algblomningar. Férandringar i artsammansattningen kan
spegla effekter av eutrofiering, forsurning och andra miljostorningar.
Darfor anvands vaxtplankton som indikatorer for att bedoma ekologisk
status i sjoar. Analys av total biomassa, klorofyll-a, biovolym for olika
vaxtplanktongrupper samt artsammansattning ger kvantitativa och
kvalitativa matt pa sjoars miljotillstand (HaV 2018a).

I Sverige bygger statusklassificeringen av sjoar pd Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) dar flera parametrar
ingér: total biomassa, planktontrofiskt index (PTI), klorofyll-a och antalet
taxa. Dessa indikatorer vags samman for att bedéma naringspaverkan
och i vissa fall, surhet. Eftersom vaxtplanktonsamhallen varierar med
arstid, vader och hydrologi kravs data fran flera ars provtagningar for en
saker bedémning (HaV 2018a).

Djurplankton ar bland annat mikroskopiskt sma kraftdjur och hjuldjur
som svavar fritt i vattnet och utgor en viktig lank mellan vaxtplankton
och fisk i naringsvavar i akvatiska miljoer. Mangd och sammansattning av
djurplankton paverkas ocksa av miljoférhallanden, sdsom tillgang pa foda
i form av vaxtplankton, men aven av bakterier. Genom att beta
vaxtplankton paverkar djurplankton bade vattenkvalitet och hur mycket
vaxtplankton som kan finnas i en sjo. Vidare paverkas djurplankton dven
av predation fran fisk (Jeppesen med flera 2003).

I denna rapport analyseras vaxtplankton och djurplankton i sjéarna
Garnsviken, Norrviken, Orldngen och Turingen med syfte att beskriva
deras ekologiska status baserat pa biomassa, artstruktur och relevanta
indikatorer.
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Metodbeskrivning

Provtagning

Provtagningen av vaxtplankton och djurplankton vid lokalerna
Garnsviken, Norrviken, Orlangen och Turingen utférdes 28-29 augusti
2025 av Anna Becker och Alma Dahlberg, bada verksamma vid Pelagia
Nature & Environment AB (Figur 1 och Tabell 1).

Vaxtplanktonprovtagningen utférdes i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens handledning for miljoovervakning,
Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjoar (HaV 2021) samt Svensk Standard
SS-EN 16698:2015 (SIS 2015).

Djurplanktonprovtagningen utfordes i enlighet med Havs- och
vattenmyndighetens handledning Djurplankton i sjoar Version 2.0,
Programomrade: Sotvatten (HaV 2022) samt Svensk Standard SS-EN
15110:2006 (SIS 2006a).

Pelagia Nature & Environment AB ar ackrediterade av SWEDAC enligt
SS-EN ISO/IEC 17025:2018 for provtagning och analys av vaxt- och
djurplankton (ackrediteringsnummer 1846).
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Figur 1. Sjoarnas position i Stockholms lan (bla cirkel) dar provtagning av
vaxtplankton och djurplankton utforts ar 2025.

Koordinater for provtagningsplatserna anges i Tabell 1.

Tabell 1. Namn pa sjoar, provtagningsdatum, vattenférekomst-1D samt
koordinater i SWEREF99TM for provtagningspunkter i respektive sjo avseende
vaxt- och djurplanktonprovtagning.

Sjo Provtagning Vatten- SWEREF99TM SWEREF99TM
Datum forekomst-ID N E
Garnsviken 2025-08-28 WA96238459 6601990 684589
Norrviken 2025-08-29 WA90098285 6594854 666265
Orlangen 2025-08-29 WA27186406 6566030 673718
Turingen 2025-08-29 WA15383399 6566896 639616
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Vaxtplankton

Analys

Vaxtplanktonanalysen utférdes av Susanne Gustafsson, verksam vid
Pelagia Nature & Environment AB. Analys av kvalitetsfaktorn vaxt-
plankton genomfdrdes i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens
Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjdar (HaV 2021), Svensk Standard SS-
EN 15204:2006 (SIS 2006b) och gallande bedomningsgrunder (HaV 2019).

Provet for klorofyll-a bestamning skickades till Eurofins Pegasuslab AB
(ackrediteringsnummer 2085) for analys.

Tidigare ars vaxtplanktondata hamtades fran Miljodata MVM (SLU 2026) i
syfte att gora en jamforelse med resultaten for ar 2025. For aren fore
2017 ar viss data kvalitetsflaggad pa grund av avvikelser kopplade till
provtagnings- och/eller analysmetod. Detta sammanfaller med att en
uppdaterad nationell vagledning for vaxtplanktonprovtagning och
statusklassificering infordes 2018 (Vixtplankton i sjéar — vdgledning for
statusklassificering). Resultat fran perioden fore 2017 har anvants men
bor tolkas med sarskild forsiktighet vid jamforelser over tid.

Eftersom vaxtplanktonsamhallets artsammansattning och kvantitet kan
vaxla under aret (Reynolds 2006; Wetzel 2001) har endast data fran
provtagning vid samma tidpunkt pa aret anvants (sensommarperioden)
men exakt datum kan variera mellan ar. Av samma anledning anvandes
endast data fran samma provpunkt inom respektive sjo. Detta var sarskilt
relevant for Norrviken for dren 2016-2019 (flera provtillfallen /
provpunkter) och fér Orlangen ar 2020 (flera provpunkter).

Statusklassificering

Vid statusklassificering av sjoar baserat pa vixtplanktondata anvinds tre
huvudparametrar: biomassa, klorofyll-a och planktontrofiskt index (PTI).
Tillsammans beskriver de naringsforhallandet i vattnet. For att fi en
rattvis bild vags parametrarna samman sd att ingen av dem paverkar
resultatet for mycket. En fjarde parameter, antal taxa, anvands som en
indikator pa om sjon kan vara paverkad av férsurning. Den anvands
endast nar pH-vardet ar under 7.

For varje parameter beraknas forst en ekologisk kvot (EK), som sedan om-
vandlas till ett normaliserat varde mellan O och 1, ett sa kallat nEK-varde.
Dessa varden anvands for att placera sjon i olika statusklasser (Tabell 2).

Sammanvagningen av parametrarna gors i tva steg: Forst berdknas ett
medelvarde av biomassa och klorofyll-a. Darefter beraknas ett medel-
varde av resultatet fran steg ett och PTI. Om klorofyll-a saknas beraknas
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den sammanvagda statusen som medelvarde av biomassa och PTI
(baserat pa nEK-varden) (HaV 2018a).

Parametern antal taxa anvinds separat och ingér inte i den slutliga
sammanvagda statusen (HVMFS 2019:25).

Tabell 2. Klassgranser for statusklassificering av kvalitetsfaktorn vaxtplankton
uttryckt som normaliserad ekologisk kvalitetskvot (nEK), enligt HYMFS 2019:25

(HaV 2019).
STATUSKLASS NEK-VARDE
HOG 0,8 <EK
GOD 0,6 <EK<0,8
MATTLIG 04<EK<0,6
OTILLFREDSSTALLANDE 0,2<EK<04
DALIG EK<0,2

Vilken typ av sjo det ar som undersdks har dven betydelse for status-
klassificeringen. Sjotyper ar en férenklad beskrivning av sjoarnas
naturliga egenskaper och anviands for att jamfora sjoar pa ett rattvist
satt. Olika referensvarden for biomassa, PTI och klorofyll-a anvands for
de olika sjotyperna. Sjotyp bygger pa flera faktorer: var i landet sjon
ligger, hur djup sjon ar, hur kalkrikt (alkalinitet) vattnet ar samt hur
brunfargat (humost) vattnet ar av naturligt organiskt material. Sjéar delas
in i sjotyper enligt Tabell 3 och tilldelas en kod efter sina egenskaper
(HaV 2018b). Indelning av sjdar i olika sjotyper utfors av
Vattenmyndigheten (HVMFS 2017:20).

Tabell 3. Forklaring av de siffror och bokstaver som anvands i sjotypskoderna.
Koderna beskriver geografiskt lage, djup, vattenfarg och buffertformaga (HaVv

2018b).
KOD  BETYDELSE FORKLARING
1 Sdra Sverige KIimatfé')rhéIIande? sp‘elar in, till exempel
temperatur och hojd 6ver havet.

2,3 Norra Sverige olika Klimatférhallanden spelar in, till exempel

och 4 | hojd 6ver havet temperatur och hojd 6ver havet.

G Grund sjo (medeldjup | Varms snabbt upp och vattnet ar ofta blandat.
mindre an 3 meter)
Mattlig djup sjo Ofta periodvis skiktning av vatten som kan leda

M (medeldjup 3-15 till syrefria bottnar.
meter)

D Djup sjo (medeldjup Ofta stabil skiktning av vattnet som kan leda till
mer an 15 meter) syrefria bottnar.

L Lag alkalinitet Kanslig for forsurning.

H Hog alkalinitet Motstandskraftig for forsurning.

K Klar sjo Klart vatten som slapper igenom mycket ljus.

B Brun (humés) sjo Brunfargat vatten pa grund av organiskt

material, det begransar ljusinslappet.

10
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Vid berdkning av tredrsmedel for sammanvagd statusklassificering
exkluderades klorofyll-a, eftersom parametern saknades i aldre Miljodata
fran MVM (SLU 2026). Tredrsmedlet baseras darfér pa biomassa och PTI
och berdknas som medelvarde av nEK-virden fran dessa tva parametrar
(dvs. "sammanvagd status” utan klorofyll-a).

Utvardering

Utvardering av resultat har utforts av Jonas Forsberg, Pelagia Nature &
Environment AB, enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25).

Resultatet for 2025 ars undersokning jamférdes med data for ar 2015~
2024 fran Miljodata MVM (SLU 2026).

Djurplankton

Analys

Djurplanktonanalysen utférdes av Ivan Berg, verksam vid Pelagia
Nature & Environment AB. Analysen genomfordes i enlighet med
Havs- och vattenmyndighetens handledning Djurplankton i sjdar
Version 2.0, Programomrade: Sotvatten och Svensk Standard SS-EN
15110:2006 (SIS 20064).

Tidigare ars data laddades ned fran Miljodata MVM (SLU 2026) i syfte att
gora en jamforelse med resultatet fran aret 2025. Enheten biovolym fran
den historiska data omvandlades till biomassa genom féljande formel:

Biomassa (mg DW /L) = Biovolym (mm3/L) X 0,1

Da hjuldjuret Asplanchna priodonta ar mycket stora i férhallande till
andra hjuldjur exkluderades den vid berakning av biovolym /biomassa.

Vid berakning av medellangd for djurplankton exkluderades hjuldjuret
Asplanchna priodonta samt rovvattenlopporna Bythotrephes longimanus
och Leptodora kindtii, d& de féorekom i laga antal i vissa sjoar och &r
mycket stora i forhallande till 6vriga djurplankton inom respektive
grupp. De exkluderades eftersom de annars skulle ha snedvridit
medellangden.

Utvardering

Utvardering av analysresultatet av djurplankton ar utférd av Ivan Berg
verksam vid Pelagia Nature & Environment AB.

I och med att det inte finns nagot officiellt index for djurplankton har en
beddémning av naringsstatus gjorts utifran observationer av djurplankton

1
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i relation till vaxtplanktonstatus och naringsstatus i sjdarna.
Beddmningen grundar sig pa vetenskaplig litteratur dir parametrar som
storleksférdelning och tiathet undersokts i forhallande till naringsstatus.

Resultat

Vaxtplankton

Sjotyp
Samtliga sjoar tilldelas typkod 1 eftersom de ligger i S6dra Sverige.

Skillnaden mellan sjoarnas typindelning beror pa vattenfarg, djup och
kemiska egenskaper.

Garnsviken (IMHB) ar en brunfargad, humas sjo. Det morkare vattnet
beror pi att stora mangder organiskt material tillférs frdn omgivande
marker. Sddana sjoar har naturligt simre ljusforhéllanden och bedéms
darfor med hogre referensvarden for bland annat vaxtplankton. Eftersom
grans- och referensvarden saknas for denna sjotyp klassas Garnsviken
som en sjo av typ 1B ("grovtyp”, d.v.s. att sjon klassificeras enbart utifran
geografiskt lage och vattenfarg) i var analys, detta i enlighet med Havs-
och Vattenmyndighetens riktlinjer (HaV 2018a).

Norrviken (IMHK) ar en klarvattensjoé med lag humushalt. Vattnet
slapper igenom mer ljus, vilket ger goda forutsattningar for
vaxtplanktonproduktion aven vid relativt 1dga naringshalter.
Klarvattensjoar har darfor strangare gransvarden vid ekologisk
statusklassificering. Eftersom grans- och referensvarden saknas for
denna sjotyp klassas Norrviken som en sjo av typ 1K ("grovtyp”) i var
analys, detta i enlighet med Havs- och Vattenmyndighetens riktlinjer
(HaV 2018a).

Orlangen (IMLK) ar en mattligt djup klarvattensjo. Kombinationen av
relativt klart vatten och ett storre djup paverkar hur sjon skiktas och hur
syre och naringsamnen omsatts. Den laga alkaliniteten innebar att sjon
har liten naturlig motstandskraft mot forsurning.

Turingen (IMLB) ar en mattligt djup och brunfirgad sjo. Det organiska
materialet i vattnet begransar ljusgenomslappet, vilket paverkar
vaxtplanktontillvaxten. Den laga alkaliniteten innebdr att sjon har liten
naturlig motstandskraft mot férsurning.

Eftersom inget pH-varde under 7 har noterats under de senaste 10 aren
(SLU 2026) har parametern antal taxa (forsurningsindikator) inte
tillampats i denna undersokning (HaV 2018a).

12
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Vaxtplanktonsamhallets sammansattning

Artlistor for 2025 ars undersokning presenteras i Bilaga 1.

Undersokningen av vaxtplankton i de fyra sjdarna ar 2025 visade tydligt
pa olika planktonsamhallen i respektive sjo, bade i absoluta halter (mg /1)
och i hur stor andel (%) varje grupp utgjorde av den totala biomassan.
Tydliga skillnader observerades ocksa i andelen cyanobakterier och
deras absoluta koncentrationer (Figur 2)

Nar férdelningen av de taxonomiska grupperna jamfordes mellan dren
2015-2025 visade det en stor variation mellan sjoarna och ar. Orlangen
och Norrviken hade hogst produktion och var 6ver tid mer dynamiska,
medan Garnsviken och Turingen uppvisade lagre och stabilare nivaer av
total vaxtplanktonbiomassa (Figur 4, 6, 8 och 10).

Gonyostomum har endast observerats i Turingen och det vid 2015 ars
undersokning. I Ovriga sjoar har Gonyostomum inte patraffats under
matperioden.
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Garnsviken Norrviken Orlangen Turingen
Cyanobakterier m Dinoflagellater m Grénalger Guldalger
Haftalger H Kiselalger Kransalger m Rekylalger

m Ogonflagellater m Ovriga

Figur 2. Biomassa (mg/l) av vaxtplankton under aret 2025 i sjdarna Garnsviken,
Norrviken, Orlangen och Turingen.
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Garnsviken

Garnsviken uppvisade en relativt blandad artsammansattning ar 2025.
Bland de dominerande grupperna observerades kiselalger (0,64 mg /1,
30%), guldalger (0,48 mg /1, 22%) och cyanobakterier (0,36 mg/1, 17%).
I 6vrigt bidrog aven rekylalger (0,2 mg/1, 10%) och dinoflagellater

(0,2 mg/1, 10%) till den totala biomassan (Figur 3 och 4).

204 7%

Cyanobakterier m Dinoflagellater m Grénalger Guldalger

10%

0,04%

17%
410%

30%

22%

Haftalger m Kiselalger Kransalger m Rekylalger

m Ogonflagellater m Ovriga

Figur 3. Andel taxonomiska grupper av vaxtplankton presenterat i procent i sjon
Garnsviken under ar 2025. Observera att kransalger star for 0,04% av den totala
biomassan och haftalger inte patraffades alls.

Garnsviken 14g pa méttliga men varierande nivaer avseende biomassa
under hela métperioden 2015-2025. Generellt observerades laga till
mattliga nivéer for de flesta grupper men med nagra markanta toppar
(Figur 4).

Dinoflagellater visade en kraftig topp ar 2016 men aven ar 2019 och 2020.
Tva toppar observerades for kiselalger, ar 2015 och ar 2020. Rekylalger
observerades i hoga virden ar 2019 och 2020. Ovriga grupper visade
overlag pa laga och stabila varden (Figur 4).

Gallande cyanobakterier noterades genomgéende laga nivaer, bade
procentuellt och i absoluta halter. De flesta ar 14g andelen mellan en och
fyra procent, med halterna kring 0,02-0,10 mg /1. Vissa enstaka ar avvek,
sdsom 2016 och 2018. Det mest markanta trendbrottet observerades ar
2025, d& andelen steg till nastan 17 % och halten till 0,36 mg/1. Trots det
var Garnsviken den sjo som generellt hade 1agst halter av cyanobakterier
(Figur 4 och Tabell 4).

14



Vaxtplankton och djurplankton i sjoar i Stockholms lan 2025

yil I

i
£
m
53 I I
o
||
2
. I
1 []
1! llI'
o M

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Cyanobakterier m Dinoflagellater m Grénalger Guldalger
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Figur 4. Biomassa (mg/l) av vaxtplankton uppdelat i taxonomiska grupper under
aren 2015-2025 i sjon Garnsviken. Observera att skalan for biomassa ar olika
mellan sjéarna.

Norrviken

Ar 2025 observerades en dominans av cyanobakterier (0,54 mg /1, 35%)
och dinoflagellater (0,52 mg/1, 34%) i Norrviken. I 6vrigt bidrog aven
kiselalger (0,16 mg /1, 10%) och gronalger (0,09 mg/1, 6%) till den totala
biomassan (Figur 5 och 6).
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Figur 5. Andel taxonomiska grupper av vaxtplankton presenterat i procent i sjon
Norrviken under ar 2025. Observera att kransalger star for 0,06%, 6gonflagellater
for 0,12% av den totala biomassan och haftalger inte patraffades alls.

Norrviken hade den nast hogsta biomassan 6ver tid (2015-2025), men
framfor allt den storsta variationen mellan ar, jamfort med de andra
sjdarna. Vissa ar narmar sig nivderna Orldngens, men sedan 2021 har
produktionen varit pa en betydligt lagre niva an tidigare ar under
matperioden (Figur 6).

Dinoflagellater observerades i hoga nivéer flera ar; 2015, 2018, 2019 och
2020 (Figur 6).

Aven gillande cyanobakterier uppvisade Norrviken variationer éver tid,
och andelen vixlade mellan mycket laga nivder och hdga toppar. Nagra
ar ligger andelen néra noll (2020-2021), medan andra ar préglas av tydligt
forhojda nivaer, exempelvis 2022 (29%) och 2025 (35%). Aven halterna i
mg /1 varierar kraftigt, frin omkring 0,002mg/1 till 6ver Img /1. Det ska
dock poangteras att de ar med hogre andel cyanobakterier sammanfaller
med en betydligt lagre total biomassa. Norrviken framstar darfér som
den mest fluktuerande sjon, med dterkommande perioder av bade 1ag
och hog cyanobakterieforekomst (Figur 6 och Tabell 4).
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Figur 6. Biomassa (mg/l) av vaxtplankton uppdelat i taxonomiska grupper under
aren 2015-2025 i sjon Norrviken. Observera att skalan for biomassa ar olika
mellan sjdarna.

Norrviken restaurerades genom aluminiumfallning av fosfor i sjons
sediment 2000. I Norrviken sjonk halten totalfosfor fran 60,5 pg/1fore
behandlingen till 26,6 mg P /1 efter (Huser, 2024). Det kan forklara
minskningen av vaxtplanktonbiomassa efter ar 2020.

Orlangen

Vid undersokningen i Orldngen ar 2025 noterades en tydlig dominans
av cyanobakterier, bade i absoluta varden och procentuellt (1,93 mg /1,
63%). Ovriga grupper som bidrog till biomassan i mindre mangd var
kiselalger (0,44 mg/1, 15%), gronalger (0,19 mg/1, 6%) och rekylalger
(0,12 mg /1, 4%) (Figur 7 och 8).
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Figur 7. Andel taxonomiska grupper av vaxtplankton presenterat i procent under
ar 2025 i sjon Orlangen. Observera att guldalger stod for 1%, haftalger for 1%,
kransalger for 0,03% och 6gonflagellater for 1% av den totala biomassan.

Orldngen hade ocksd den hogsta totala biomassan dver tid (2015-2025)
och utmaérker sig genom extremt hoga halter vissa ar, framfor allt 2019.
Detta gor den till den mest 6vergddningspaverkade sjon fram till och
med ar 2019, darefter kan en tydlig trend av minskad produktion noteras
(Figur 8).

Dinoflagellater observerades generellt i ldga nivder forutom en mindre
topp 2019. Aven gronalger hade en topp ar 2019, men i 6vrigt 1dga nivaer
(Figur 8).

I Orlangen dominerade cyanobakterier procentuellt biomassan i bérjan
av matserien, 2015-2019, med viarden mellan 56-86 %. En kraftig
minskning observerades 2021 foljt av en mindre uppgang, men inte till
tidigare hoga nivéer. Ar 2025 stod cyanobakterierna fér 63 % av den
totala biomassan, vilket ar hogt, men fortfarande ldgre an topparen 2017-
2019. Det ska dock understrykas att den totala biomassan skiljer sig
markant mellan &ren, med hoga halter 2015-2019 och ldga virden under
aren 2020-2025. Hogre procentuell forekomst av cyanobakterier
sammanfoll ofta med lagre total biomassa. Sammantaget gor detta anda
Orlangen till den sjo som tydligast préglas av en langvarig dominans av
cyanobakterier (Figur 8 och Tabell 4).
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Figur 8. Biomassa (mg/l) av vaxtplankton uppdelat i taxonomiska grupper under
aren 2015-2025 i sjon Orlangen. Observera att skalan for biomassa ar olika
mellan sjdarna.

Orlangen restaurerades genom aluminiumfallning av fosfor i sjons
sediment 2019. I Orladngen sjonk halten av totalfosfor fran cirka 60 pg P/1
till idag cirka 25 pg/l1. (Huddinge kommun, 2025). Det kan forklara
minskningen av vaxtplanktonbiomassa efter ar 2019.

Turingen

I Turingen observerades ett relativt blandat vaxtplanktonsamhalle &r
2025, dar flera grupper bidrog i liknande andelar. De mest dominerande
grupperna var gronalger (0,59 mg/1, 31%), dinoflagellater (0,48 mg/I,
25%) och cyanobakterier (0,37 mg /1, 19%). I 6vrigt bidrog aven
ogonflagellater (0,13 mg /1, 7%), rekylalger (0,11 mg /1, 6%) och kiselalger
(0,12 mg/1, 6%) till den totala biomassan (Figur 9 och 10).
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Figur 9. Andel taxonomiska grupper av vaxtplankton presenterat i procent under
ar 2025 i sjon Turingen. Observera att guldalger stod for 1%, haftalger for 0,45%
och kransalger for 0,02% av den totala biomassan.

Turingen hade genomgdende lagst totalbiomassa 6ver aren (2015-2025)
och var den mest stabila av sjéarna. Variationerna var sma och inga ar
stack ut som extremt produktiva, med undantag for &r 2019 med nagot
hogre total biomassa. Ar 2019 noterades dven en kraftig topp av
dinoflagellater (Figur 10).

Gonyostomum férekom bara &r 2015 i denna matserie (Figur 10).

Mindre toppar av gronalger kunde noteras, sarskilt ar 2023 men aven ar
2024. Nivaerna av kiselalger som observerades var relativt laga och
stabila (Figur 10).

Gallande cyanobakterier uppvisade Turingen en mellanstallning mellan
Garnsviken och Norrviken; vissa variationer noterades men sallan
extrema nivaer. Andelen cyanobakterier 1ag ofta mellan 5 % och 20 %,
men vissa ar sticker ut, exempelvis 2018 (45 %) och 2022 (32 %). De
absoluta halterna lag huvudsakligen pa mattliga nivaer (0,03-0,69 mg/1).
Aren med hogre andel cyanobakterier sammanféll med ligre total
biomassa (Figur 10 och Tabell 4).

Ar 2025 uppgick andelen cyanobakterier till 19 % och koncentrationen till
0,37mg/1, aven har sammanfoll hogre procentuell férekomst av
cyanobakterier med lagre total biomassa (Figur 10 och Tabell 4).
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Figur 10. Biomassa (mg/l) av vaxtplankton uppdelat i taxonomiska grupper
under aren 2015-2025 i sjon Turingen. Observera att skalan for biomassa ar
olika mellan sjéarna.

Sammantagna observationer av cyanobakterier

Sammantaget visade jamforelsen gallande forekomst av cyanobakterier
mellan sjdarna att Orlangen var den sj6 dar cyanobakterier dominerade
mest, bade i procent och mg /1. Norrviken uppvisade de storsta
mellandrsvariationerna, medan det i Garnsviken noterades lagst halter
men med en 6kning i slutet av perioden. Turingen 14g konsekvent pa
mellan till mattliga nivder och uppvisade enstaka toppar (Tabell 4).
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Tabell 4. Cyanobakterier presenterat i mg/l och procenti sjéarna Garnsviken,
Norrviken, Orldngen och Turingen under aren 2015-2025.

AR | - - ~
~ ~ ~ ~
) O O )
= R = 8 = R = 5
-4 -4 -4 -4 [-4 [-4 o o
= = = = = = = =
-4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 o
g8 Bt z& zE =& B _E &
xXg Xg Y« W W< wg Z2< 24
> m > M = m = m O O m T} o W 2]
Wo o 20 =20 20 zZ90 390 30
Z2z2 2z k2 £2 <2 <2 £2 £2
S I of of g xf 5§ 5%
(CINS) (UINS) 2 v 2V o v o v = O = O
2015 0,03 0,6 0,08 0,7 4,63 55,8 0,04 2,2
2016 0,60 %4 0,73 9,1 5,63 61,6 0,31 22,0
2017 013 77 236 409 1140 743 050 130
2018 035 142 030 23 948 864 069 452
2019 009 27 1,98 136 2771 715 029 47
2020 006 12 0,02 0,2 056 176 036 95
2021 003 20 0003 01 0 0 0,16 = 142

2022 0,04 3,0 1,04 29,5 0,17 4,7 0,25 31,6
2023 0,09 3,8 0,45 12,9 1,43 43,1 0,14 5,0
2024 0,02 0,5 0,74 21,3 1,73 66,1 0,65 18,5

2025 0,36 16,8 0,54 35,1 1,93 63,1 0,37 19,0

Statusklassificering

Den ettariga statusklassificeringen for ar 2025 gallande biomassa
varierade mellan sjdarna och bedémdes till Hog status i Garnsviken och
Otillfredsstdllande status i Orlangen. Norrviken och Turingen bedémdes
till Mdttlig status (Tabell 5).

For klorofyll-a noterades Hdg till Mdttlig status med Hdg status i
Garnsviken och Maittlig status i 6vriga tre sjoar (Tabell 5).

Rorande PTI noterades God status i Garnsviken, Otillfredsstdllande status
i Orlangen och Dadlig status i Norrviken och Turingen (Tabell 5).

Den sammanvagda statusklassificeringen fér biomassan, klorofyll a och
PTT i sjoarna resulterade i God status i Garnsviken och Otillfredsstdllande
status i de ovriga sjoarna (Tabell 5).
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Tabell 4. Sammanfattning av samtliga sjoars status ar 2025 med klorofyll-a
inraknat. Bokstaver inom parentes i cellerna indikerar status och star for: H=
Hog, G=God, M=Mattlig, O=O0tillfredsstallande, D=Dalig.

- [a]
< < (G}
< < o o E
5)0 g 9 = & x Zw
< < o o w s>
25 2x 62 0Ox z sk
u — —
&S m=z £3 2=z &k e Sh
0,95 0,90
GARNSVIKEN 2,14 ' 14,00 ! 0,30
(H) (H)
0,58 0,59
NORRVIKEN 1,54 ! 8,90 ! 0,79
(M) M)
0,33 0,45
ORLANGEN 3,06 15,00 ! 0,59
©) (M)
0,50 0,58
TURINGEN 1,95 ! 11,00 ! 0,86
M) M)

Vid berdkning av trearsstatus for perioden 2023-2025 exkluderades
klorofyll-a (eftersom klorofyll-a saknades i vaxtplanktondata hamtad fran
Miljodata MVM (SLU 2026). Trearsstatus beraknades darfér som medel-
varde av biomassa- och PTI-nEK 6ver de tre dren, vilket resulterade i Hog
status for Garnsviken och Otillfredsstdllande status for Norrviken.
Orlidngen och Turingen landade pa Mattlig status (Tabell 6).

Tabell 5. Sammanvagd trearig statusklassificering for samtliga sjoar ar 2023-
2025 samt status for aren 2023, 2024 och 2025. Med klorofyll-a exkluderad.
Bokstédver inom parentes i cellerna indikerar status och star for: H=Hog, G=God,
M=Mattlig, O=Ctillfredsstallande, D=Dalig.

5j0 STATUS | STATUS STATUS = SAMMANVAGD
2023 2024 2025 STATUS
GARNSVIKEN 093(H) 091(H) 081 (H) 0,88 (H)
NORRVIKEN 029(0) 0,38(0) 0,33 (0)
ORLANGEN 042 (M) IEXCORIETE) 0,37 (M)
TURINGEN 0,58 (M) 0,58 (M) | (o) 0,48 (M)

Den sammanvagda tredrsstatusen (med klorofyll-a exkluderat) for hela
matserien, aren 2015-2025, visade att Garnsviken 1ag stabilt mellan Hég
och God status. Turingen uppvisade mest stabilt Mdttlig status over
tidsserien, med undantag for tva perioder med God status 2013-2015 och
2014-2016. Norrviken lag genomgéende pa Otillfredsstdllande till Dalig
status. Orlangen hade Dalig status i borjan av matperioden och visade
senare en forbattring till Mdttlig och God status, f6ljt av en nedgang till
Otillfredsstdllande status 2023-2025 (Tabell 7).
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Tabell 7. Samtliga sj0ars sammanvagda trearsstatus av biomassa och PTI
(klorofyll-a e inrédknat) ar 2015-2025. Bokstaver inom parentes i cellerna
indikerar status och star for: H= Hog, G=God, M=Mattlig, O=0tillfredsstallande,
D=Dalig).

AR GARNSVIKEN

NORRVIKEN ‘ ORLANGEN ‘ TURINGEN

0 (D)

2013-2015 0,71 (G)
2014-2016 0,67 (G) 0,18 (D)

0,63 (G)
0,61 (G)

2015-2017 071 (G) 0,18 (D) 0(D) 0,55 (M)
2016-2018 071 (G) 0,17 (D) 0(D) 0,49 (M)
2017-2019 0,81 (H) 0,16 (D) 0(D) 0,45 (M)
2018-2020 0,80 (H) 0,46 (M)
2019-2021 076 (G) 0225 (0) 0.41(M) 0,44 (M)
2020-2022 072 (G) 030 (0) 0,62 (G) 0,53 (M)
2021-2023 078 (G) 033(0) 0,58 (M) 0,57 (M)
2022-2024 0,84 (H) 030 (0) 047 (M) 0,58 (M)

2023-2025 0,88 (H) 0,33 (0O) 0,37 (O) 0,48 (M)

Bedémning

Sett till den ldngsiktiga utvecklingen kan de undersokta sjoarna
grupperas i tva olika grupper dér den ena gruppen utgors av Norrviken
och Orlangen som har en historia av Dalig ekologisk status for
trearsperioderna fram till 2020 och dérefter noterades
Otillfredsstéllande status fér Norrviken. Medan Orlangen framst haft
Mattlig status och en tillbakagang till Otillfredsstdllande status for
perioden 2023-2025. Den andra gruppen utgdrs av Garnsviken och
Turingen som aldrig haft Ddlig eller Otillfredsstallande status och dar
Garnsviken sticker ut genom att alltid ha God till Hog status medan
Turingen legat stadigt pa Mattlig status.

Grupperas sj0arna det sattet ar det dock vart att notera att sjoarna
Garnsviken och Turingen klassificeras som "bruna”, dvs humosa, sjoar
med nagot hogre gransvarden for de olika statusklasserna medan
Norrviken och Orlédngen klassificeras som klarvattensjoar med nagot
lagre gransvarden. Denna effekt blir tydligast for Garnsviken som
tilldelas "grovtypen” 1B (humos sjo i sodra Sverige) eftersom gransvarden
for dess egentliga klass (IMHB, dvs en medeldjup sjo med hog alkalinitet)
saknas. Skillnaden i gransvarden mellan de olika typerna av sjdar beror
pa att klara sjoar generellt har ndgot lagre biomassa och halter av
klorofyll i sitt naturliga, opaverkade tillstand. Det vill saga, det tillstdnd
som motsvaras av hog ekologisk status enligt de beddmningsgrunder
som anvands i EU for att klassificera vattenmiljoers tillstdnd.
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Men oavsett sjdarnas klassindelning sa tyder resultaten pa att dessa
sjoar, framst Orlangen och Norrviken, paverkas av en hog
naringsbelastning. Detta indikeras framst av den hdga biomassan och de
hoga klorofyllhalterna. Aven forekomst av niringsgynnade taxa, framst
cyanobakterier av slaktet Aphanizomenon, kan vara en indikator p& hog
naringsbelastning men det ar viktigt att notera att tillfalligt h6g biomassa
av dessa ocksa kan vara en del av planktonsamhallets naturliga variation
over aret.

Djurplankton

Artlistor for 2025 ars undersokning presenteras i Bilaga 2.

Djurplanktonsamhallets sammansattning

2025 ars undersokning av djurplankton visade pa skillnader mellan
sjoarna i fordelningen av de fyra huvudgrupperna: hinnkraftor, calanoida
hoppkraftor, cyclopoida hoppkraftor och hjuldjur (Figur 11 och Figur 12).

I samtliga sjoar dominerade hjuldjuren antalsmassigt, men inte i
biomassa, vilket ar en f6ljd av hjuldjurens ringa kroppsstorlek (Figur 11
och 12 samt Tabell 8).
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Figur 11. Biomassa (mg/l) av djurplankton uppdelat i taxonomiska grupper i
sjoarna Garnsviken, Norrviken, Orlangen och Turingen under ar 2025.
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Figur 12. Mangd av djurplankton (antal/l) uppdelat i taxonomiska grupper i
sjoarna Garnsviken, Norrviken, Orlangen och Turingen under ar 2025.

Skillnader i medellangd for djurplankton mellan sjdarna var relativt sma.
Den storsta medellangden hos hoppkraftor observerades i Garnsviken,
medan hinnkraftornas medellangd varierade i begransad utstrackning
mellan sj0arna (Tabell 8).
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Tabell 6. Medellangd (mm) av djurplankton uppdelat i taxonomiska grupper i
Garnsviken, Norrviken, Orlangen och Turingen under ar 2025. Observera att
Hjuldjuret Asplanchna priodonta och rovvattenlopporna Bythotrephes longimanus
och Leptodora kindtii som férekom i mindre antal i vissa sjoar har exkluderats
fran medellangden eftersom de ar mycket stora i férhallande till 6vriga
djurplankton inom respektive grupp.

[e) HINN- CALANOIDA CYCLOPOIDA  HJULDJUR
KRAFTOR HOPPKRAFTOR | HOPPKRAFTOR (MM)
(MM) (MM) (MM)
GARNSVIKEN 0,64 1,10 0,57 0,09
NORRVIKEN 0,72 0,77 0,58 0,09
ORLANGEN 0,68 0,79 0,58 0,09
TURINGEN 0,60 0,82 0,58 0,10

I samtliga undersokta sjoar, under aren 2022 till 2025, dominerades
djurplanktonsamhallet numerart av hjuldjur. Det gallde sarskilt sjdarna
Garnsviken och Orlangen, dér hjuldjuren stod for huvuddelen av alla
observerade individer.

Sammanstallningen av biomassa (mg/1) visade ett delvis annorlunda
monster. Biomassan dominerades framst av storre djurplankton
(hinnkraftor och hoppkriftor), dven har beror det pa hjuldjurens ringa
kroppsstorlek (Figur 13-20).

Larver av vandrarmussla redovisas endast som antal per liter i
nedanstdende presentationer.

Garnsviken

I djurplanktonundersékningen for ar 2025 dominerades biomassan i
Garnsviken av hoppkraftor. Hinnkraftor utgjorde endast en mindre andel
av den totala biomassan, medan hjuldjur bidrog marginellt till biomassan
men dominerade i antal individer per liter (Figur 11 och 12 samt Bilaga 2).

Hoppkraftorna bestod huvudsakligen av naupliilarver av Cyclopoida sp.,
men aven vuxna individer av Eudiaptomus gracilis och Mesocyclops
leuckarti forekom (Bilaga 2). Medellangden hos de calanoida
hoppkréftorna var nagot storre i Garnsviken (1,10 mm) jamfort med i
Ovriga sjoar. Medellangden hos de cyclopoida hoppkraftorna skiljde sig
inte at fran 6vriga sjoar (Tabell 8).

Bland hinnkraftorna patraffades relativt fa arter: Bythotrephes
longimanus, Leptodora kindtii och Sida crystallina. Samtliga dessa arter
ar relativt stora, sarskilt Leptodora kindtii (Bilaga 2).

Av hjuldjuren observerades totalt nio arter, dar Kellicottia longispina och
Trichocerca rousseleti dominerade.
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Aven larvstadier av den invasiva arten vandrarmussla (Dreissena

polymorpha) observerades i hoga antal per liter ar 2025 (Figur 13 och
Bilaga 2).

Under matperioden 2022-2025 noterades generellt hog total férekomst
av djurplankton. Det totala antalet individer per liter varierade mellan
cirka 1000 och 1700 antal /1. Hjuldjuren utgjorde omkring 85-90 % av
totala antalet varje ar. Vidare féorekom larver av vandrarmussla samtliga
ar, och ar 2025 bidrog de till en relativt stor andel av totalantalet jAmfort
med tidigare ar (Figur 13).
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Hinnkraftor m Calanoida hoppkraftor m Cyclopoida hoppkraftor

Larver vandrarmussla m Hjuldjur

Figur 13. Mangd djurplankton (antal/l) uppdelat i taxonomiska grupper i sjon
Garnsviken under aren 2022-2025.

Under aren 2022-2025 varierade den totala biomassan i Garnsviken
mellan cirka 0,11 och 0,25 mg/1. Under ar 2022 och 2024 dominerades
biomassan av hinnkraftor. Det senaste aret stod calanoida hoppkréftor
for den storsta andelen av biomassan (Figur 14).
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Figur 14. Biomassa (mg/l) av djurplankton uppdelat i taxonomiska grupper
under aren 2022-2025 i sjon Garnsviken.

Norrviken

Ar 2025 dominerades biomassan i Norrviken av hoppkriftor (0,172 mg /1),
medan hjuldjur uppvisade hog tathet (cirka 900 individer /1).
Hinnkraftorna utgjorde endast en liten andel av den totala biomassan

(Figur 15).

Hoppkriftorna bestod huvudsakligen av naupliilarver av Cyclopoida sp.,
men aven vuxna Eudiaptomus gracilis och Mesocyclops leuckarti forekom.
(Bilaga 2).

Medelldngden hos de cyclopoida hoppkréftorna l1ag i nivd med de 6vriga
sjoarna (Tabell 8).

Bland hinnkraftorna observerades ett storre artantal an i Garnsviken.
Den dominerande arten var Daphnia galeata, tillsammans med Bosmina
coregoni coregoni, Chydorus sp., Diaphanosoma brachyurum och
Leptodora kindtii (Bilaga 2).

Totalt noterades 14 arter av hjuldjur. Bland de mest dominanta arterna
aterfanns Pompholyx sulcata och Keratella cochlearis (Bilaga 2).

Larvstadier av Dreissena polymorpha patréaffades aven i Norrviken, dock i
lagre antal an i Garnsviken (Figur 11, Figur 12 och Bilaga 2).

Under matperioden 2022-2025 i Norrviken noterades generellt lagre
antal individer per liter an i Garnsviken. En 6kning noterades det senaste
aret, vilket framst kan kopplas till 6kade mangder hjuldjur. Aven
hoppkraftor bidrog i viss utstrackning till totalantalet.

Larver av vandrarmussla féorekom men i l1agre antal per liter an i
Garnsviken (Figur 15).

30



Vaxtplankton och djurplankton i sjoar i Stockholms lan 2025

1500

1000

Antal/l

b . .
o — = - —
2022 2023 2024 2025

Hinnkraftor B Calanoida hoppkraftor B Cyclopoida hoppkraftor

Larver vandrarmussla ® Hjuldjur

Figur 15. Mangd djurplankton (antal/l) uppdelat i taxonomiska grupper i sjon
Norrviken under aren 2022-2025.

I Norrviken under aren 2022-2025 1ag den totala biomassan relativt
stabilt kring 0,18-0,26 mg/I. Biomassan var relativt jamnt fordelad
mellan hinnkraftor och hoppkraftor (Figur 16).
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Figur 16. Biomassa (mg/l) av djurplankton uppdelat i taxonomiska grupper
under aren 2022-2025 i sjon Norrviken.
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Orlangen

Ar 2025 uppvisade Orlangen en relativt jaimn férdelning mellan
hinnkraftor och hoppkraftor sett till biomassa, dar vardera gruppen
upptog cirka halften av den totala biomassan (Figur 18 och Bilaga 2).

Inom Hinnkraftorna dominerade Daphnia cucullata, foljt av
Diaphanosoma brachyurum och Bosmina coregoni coregoni. Chydorus
sphaericus forekom i betydligt hogre antal an Diaphanosoma
brachyurum, men bidrog trots detta mindre till biomassan pa grund av
sin mindre storlek. Aven Leptodora kindtii patraffades i sjon (Bilaga 2).

Hoppkraftorna bestod framst av naupliilarver av Cyclopoida sp., samt
vuxna Mesocyclops leuckarti och Eudiaptomus gracilis (Bilaga 2).

Hjuldjuren representerades av totalt 17 arter, med en tydlig dominans av
Keratella cochlearis (Bilaga 2).

Till skillnad fran Garnsviken och Norrviken patraffades inga larvstadier
av vandrarmussla i Orlangen.

Under aren 2022-2025 noterades det hogsta totala antalet individer per
liter i Orldngen under mitperiodens inledande ar. Ar 2022 uppmattes
cirka 2100 individer per liter som sedan minskade successivt till cirka
600 individer per liter &r 2025. Hjuldjur var genomgéaende den
dominerande gruppen i antal (Figur 17).

Larver av vandrarmussla forekom inte under nagot av aren (Figur 17).
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Figur 17. Mangd djurplankton (antal/l) uppdelat i taxonomiska grupper i sjon
Orlangen under aren 2022-2025.

Orladngen uppvisade hogst total biomassa under de forsta aren i
matperioden, med varden runt 0,6-0,7 mg/1. Darefter noterades en
minskning med varden runt 0,3-0,4 mg/l. Biomassan dominerades
framst av hinnkraftor och hoppkraftor (Figur 18).
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Figur 18. Biomassa (mg/l) av djurplankton i sjén Orlangen uppdelat i
taxonomiska grupper under aren 2022-2025.

Turingen

I Turingen dominerades biomassan av hoppkraftor (0,183 mg /1), vidare
stod hinnkraftorna for cirka en tredjedel av den totala biomassan (0,076
mg /1) under ar 2025 (Figur 11 och Bilaga 2).

Hoppkriftorna bestod huvudsakligen av naupliilarver av Cyclopoida sp.,
samt vuxna individer av Mesocyclops leuckarti och Eudiaptomus gracilis
(Bilaga 2).

Den dominerande hinnkraftan var Diaphanosoma brachyurum. Ovriga
noterade arter var Bosmina coregoni coregoni och Bythotrephes
longimanus, medan Chydorus sp., Daphnia cristata och Daphnia cucullata
forekom i mindre omfattning (Bilaga 2).

Medellangden hos hoppkraftor och hinnkraftor skiljde sig endast
marginellt fran 6vriga sjoar (Tabell 8).
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Hjuldjuren representerades av totalt 16 arter, med Trichocerca rousseleti
som tydligt dominerande art. Aven Polyarthra sp. och Pompholyx sulcata
forekom i relativt hoga antal (Bilaga 2).

Under aren 2022-2025 14g totala antal individer per liter i Turingen pa en
mellanniva jamfort med de dvriga sjoarna. Totalantalet varierade mellan
cirka 480-800 individer per liter. Hjuldjur dominerade aven har
numerart varje ar, medan hinnkréftor och hoppkraftor bidrog med
mindre andelar av det totala antalet (Figur 19).
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Figur 19. Mangd djurplankton (antal/l) uppdelat i taxonomiska grupper i sjon
Turingen under aren 2022-2025.

Den totala biomassan i Turingen var relativt konstant over tid (2022-
2025), omkring 0,27-0,35 mg /1. Biomassan fordelades huvudsakligen
mellan hinnkraftor och hoppkraftor (Figur 20).
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Figur 20. Biomassa (mg/l) av djurplankton uppdelat i taxonomiska grupper
under aren 2022-2025 i sjon Turingen.

Bedémning

Djurplanktonsamhallets sammanséttning paverkas i hog grad av sjons
naringsstatus och vaxtplanktonsamhallets struktur, men aven fiskens
predation har en central betydelse pa djurplanktonssamhallets
sammansattning. Nar stora djurplankton finns i sjon bidrar de till att
begransa vaxtplankton via betning (Jeppesen m.fl. 2003).

Eventuella slutsatser om betningskontroll baseras pa tolkning av
planktonsambhallets struktur och inte pa direkta betningsméatningar.
Resultaten kan dven paverkas av fiskpredation som inte har undersokts i
denna rapport.

I naringsfattiga sjoar aterfinns ofta stora hinnkraftor, calanoida
hoppkraftor och stora hjuldjur. Nar naringsnivan 6kar, minskar storre
djurplankton i antal, samtidigt som cyclopoida hoppkraftor blir vanligare.
Vid kraftig naringspaverkan tenderar de calanoida hoppkraftorna att
minska kraftigt och kvar blir framst hjuldjur, smé cyclopoida hoppkraftor
och sma hinnkraftor. Generellt tenderar méangden hjuldjur att 6ka i
forhallande till hinnkraftor och hoppkréaftor ju hogre naringsstatus sjon
har (Bledzki och Rybak 2016; Jeppesen m.fl. 2000; Jeppesen m.fl. 2003;
Karpowicz och Ejsmont-Karabin 2021; Karpowicz m.fl. 2025).

I naringsrika sj0ar ar ofta bade vaxtplankton- och djurplanktonbiomassan
hogre an i naringsfattiga sjoar. I mycket naringsrika sjoar kan djurplankton
ibland begransas av flera samverkande faktorer, inklusive cyanobakterie-
dominans (svarbetad /1ag fodokvalitet), fiskpredation och syrebrist, vilket
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kan gora betningskontrollen mer variabel (Ger, Hansson och Liirling 2014;
Jeppesen m.fl. 2003).

Okad néringshalt i sjoar leder ofta till att antalet djurplanktonarter
minskar, sarskilt bland hinnkraftor (Jeppesen m.fl. 2000).

Garnsviken

Djurplanktonsamhaéllet i Garnsviken ar 2025 dominerades i biomassa av
calanoida hoppkraftor. Medellangden hos de calanoida hoppkraftorna
var nagot storre i Garnsviken jamfort med de 6vriga sjdarna, vilket kan
vara forenligt med en lagre naringspaverkan, men storleksférdelningen
kan aven paverkas av exempelvis fiskpredation och artsammanséttning.

Den relativt hoga biomassan av calanoida hoppkraftor och férekomsten
av hinnkraftor kan indikera ett djurplanktonsamhalle dar betestrycket pa
vaxtplankton ar funktionellt. Hoppkraftor bidrar indirekt till att
stabilisera planktonsamhallet genom selektiv predation pa mindre
plankton, aven om de generellt ar mindre effektiva filtrerare an stora
hinnkraftor. Detta ar forenligt med att Garnsviken uppvisar God till Hog
status enligt den sammanvagda vaxtplanktonklassificeringen fér 2015-
2025 (Tabell 5 och Tabell 6). Vidare har Vattenmyndigheterna klassat
Garnsviken till Mdttlig status gallande naringsamnen (VISS 2026a).

Bland hjuldjuren var Kellicottia longispina en av de vanligare arterna.
Denna art forekommer ofta i oligo- till mesotrofa sjoar och kan indikera
relativt god vattenkvalitet (Blomqvist m.fl. 1976), aven om den inte ensam
kan anvandas som naringsindikator. Sammantaget tyder djurplankton-
samhallets struktur i Garnsviken pa ett relativt balanserat system.

Norrviken

I Norrviken var djurplanktonsamhallet produktivt och kidnnetecknades av
hog total individtathet. Hoppkraftor dominerade biomassan med relativt
jamn fordelning mellan calanoida och cyclopoida, medan hjuldjur
uppvisade mycket hog tathet i antal.

Den hoga forekomsten av hjuldjur i kombination med dominans av
hoppkraftor i biomassa kan tyda pa att betningskontrollen ar begriansad
eller varierande, men utfallet paverkas sannolikt aven av fiskpredation,
vilket inte ingér i denna undersdkning.

Arten Pompholyx sulcata dominerade bland hjuldjuren, vilken ofta
associeras med naringsrika miljoer (Blomqvist m.fl. 1976). Detta kan
starka bilden av Norrviken som en eutrofipaverkad sjo. Sammantaget kan
djurplanktonsamhallets struktur vara forenlig med den Daliga till
Otillfredsstdllande statusen for den sammanvagda statusklassificeringen
av vaxtplankton (Tabell 5 och Tabell 6). Naringsstatusen har aven
bedomts till Otillfredsstdllande av Vattenmyndigheterna (VISS 2026b).
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Orlangen

Orladngen avviker fran de 6vriga sjdarna genom att hinnkréftor uppvisade
den hogsta biomassan, foljt av cyclopoida hoppkraftor. En sadan
sammansattning skulle kunna indikera ett starkt betestryck fran
djurplankton pa vaxtplankton. Trots detta domineras vaxtplankton-
samhallet i Orldngen av cyanobakterier.

En sannolik forklaring kan vara att cyanobakterier ofta har lag narings-
kvalitet och kan vara svirbetade (t.ex. genom stora kolonier eller
filament). Dessutom kan vissa arter av cyanobakterier producera toxiner
eller andra &mnen som minskar betning och/eller djurplanktonens
tillvaxt och reproduktion. Detta ar ett kant monster i eutrofa sjéar och
innebar att aven hog djurplanktonbiomassa kan samexistera med hog
vaxtplanktonbiomassa dominerad av cyanobakterier (Ger, Hansson och
Lirling 2014).

Observationerna av djurplankton kan darfor éverensstimma med de
hogsta uppmatta cyanobakterienivaerna i hela matserien (Tabell 4) samt
med statusklassificeringen av vaxtplankton till

Dadlig /Otillfredsstdllande /Mdttlig under matserien. Vidare har
Vattenmyndigheterna klassat sjons naringsstatus till Ddlig (VISS 2026c).

Turingen

Turingen uppvisade ett mer jamnt fordelat djurplanktonsamhalle dar
bade hoppkréiftor och hinnkraftor férekom i mattliga mangder. Calanoida
och cyclopoida hoppkraftor var aven relativt jamnt férdelade. Hjuldjur
forekom ocksa i betydande antal. Denna kombination tyder pa ett system
dar bade mikrobetare (hjuldjur) och makrobetare (hinnkréftor och
hoppkraftor) bidrar till planktonomsattningen.

Strukturen hos Turingens djurplanktonsamhalle var mer balanserad an i
Norrviken och Orldngen men mindre stabil an i Garnsviken. Detta ar
forenligt med Turingens Mdttliga naringsstatus enligt
Vattenmyndigheterna (VISS 2026d), men ocksa med att sjon uppvisar
Maittlig status enligt den sammanvagda statusklassificeringen av
vaxtplankton (Tabell 5 och Tabell 6). Betestrycket fran djurplankton ar
narvarande, men kan vara otillrackligt starkt eller konsekvent for att
hindra perioder med hog vaxtplanktonproduktion.
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Sammanfattande
tolkning

Djurplanktonsamhallets sammansattning och struktur kan tolkas som att
den stodjer sjoarnas status gallande vaxtplankton och naring. I narings-
rika sjoar, sdsom Orlangen och Norrviken, dominerar sma hjuldjur och
hoppkraftor i antal medan stora filtrerare (t.ex. storvuxna hinnkraftor)
forefaller ha begransad betydelse i jamforelse med mindre former. Detta
kan innebara ett lagre eller mer varierande betestryck pa vaxtplankton,
vilket i kombination med hdg naringspaverkan och en hég andel cyano-
bakterier kan bidra till att vaxtplanktonbiomassan periodvis forblir hog
(Ger, Hansson och Liirling 2014).

I mer mattligt naringsrika sjoar, sdésom Garnsviken och Turingen, ar
strukturen mer varierad och djurplanktonsamhallet innehéller en storre
andel stora betare. Detta kan tolkas som att det bidrar till en mer
varierad vaxtplanktonstruktur och en lagre risk for kraftiga
biomassatoppar, dven om status kan variera mellan ar.

Hur fiskens predation paverkar djurplanktonsamhallena i de fyra sj6arna
kan inte bedémas i denna undersokning.
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Garnsviken

BILAGA 1

Det.: Susanne Gustafsson, Pelagia Nature & Environment AB Provtagningsdatum: 2025-07-29
Analysdatum: 2025-12-04 Typindelning: 1B

[ w o L
Grupp Taxa Storlek (um) Pot.
(mg/l) toxisk

Manophyceae Acanthoceras zachariasii 15-20x ,
Bacillariophyceae Asterionella formosa 3-4x40-60 0,13550
Bacillariophyceae Asterionella formosa 3-4x60-80 0,02183
Bacillariophyceae Aulacoseira alpigena 5-7x6-10 0,00525
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata var. angustissima 4-6x33-43 0,07986
Bacillariophyceae Centrales 17-22 0,02458
Bacillariophyceae Cyclotella 7-12 0,03556
Bacillariophyceae Diatoma tenuis 3x30-50 0,00352
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 3-4x30-50 0,04274
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 4-5x50-80 0,12020
Bacillariophyceae Melosira varians 18-22x30-35 0,04094
Bacillariophyceae Pennales 4-5x10-15 0,01138
Bacillariophyceae Rhizosolenia longiseta 7-10x70-120 0,01898
Bacillariophyceae Ulnaria delicatissima 1-3x250-350 0,06575
Chlorophyceae Chlamydomonas 5-6 0,00499
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6 0,02165
Chlorophyceae Desmodesmus 2-3x5-6 0,01060
Chlorophyceae Monoraphidium griffithii 3-4x30-35 0,00483
Chlorophyceae Monoraphidium minutum 1-2x5-7 0,00114
Chlorophyceae Pediastrum duplex 60-80x 8-10 0,00695
Chlorophyceae Pseudopediastrum boryanum 18-25x5 0,00073
Chlorophyceae Pseudopediastrum boryanum var. boryanum 18-25x5 0,00036
Chrysophyceae Chrysophyceae 9-11 0,03242
Chrysophyceae Mallomonas caudata 20-25x40-45 0,42030
Chrysophyceae Mallomonas caudata 12-20x25-35 0,02490
Cryptophyceae Cryptomonas 7-8x16-18 0,03719 X
Cryptophyceae Cryptomonas 10-13x20-26 0,05231 X
Cryptophyceae Cryptomonas 13-14x26-30 0,07106 X
Cryptophyceae Plagioselmis 5-7x7-9 0,03465
Cryptophyta incertae sedis Katablepharis 5-6x7-9 0,01476
Cyanophyceae Anathece bachmannii 0,5-1x0,8-2 0,00026
Cyanophyceae Anathece clathrata 0,4-2x0,8-3,5 0,00240
Cyanophyceae Aphanizomenon 4,5x100 0,22400 X
Cyanophyceae Aphanizomenon gracile 2,5-3x100 0,01083 X
Cyanophyceae Aphanocapsa 1-2 0,01770
Cyanophyceae Aphanocapsa delicatissima 0,5-1,2 0,00323
Cyanophyceae Chroococcales 2-3 0,00589
Cyanophyceae Chroococcus 2-4 0,00163
Cyanophyceae Dolichospermum 4-6 0,00098 X
Cyanophyceae Dolichospermum 7-9x100 0,02015 X
Cyanophyceae Merismopedia <0,5 0,00113
Cyanophyceae Microcystis 3-7 0,00782 X
Cyanophyceae Microcystis flos-aquae 3,5-4,8 0,00323 X
Cyanophyceae Romeria 1,3-1,6x3-9 0,06043
Dictyochophyceae Pseudopedinella 3-5 0,00077
Dinophyceae Ceratium 40-50 0,13360
Dinophyceae Dinophyceae 10-15 0,07126
Euglenophyceae Trachelomonas 10-20 0,04105
Klebsormidiophyceae Elakatothrix genevensis 3-4x15-20 0,00090

Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis <2 0,00669

Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 2-3 0,01326

Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 3-5 0,05011

Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 5-7 0,05253

Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 7-10 0,02984
Zygnematophyceae Closterium 10-T1x150-250 0,00168

Varde Ref EK  nEK

Taxa 44,00 45,00 0,98 0,96
Klorofyll 14,00 10,00 0,95 0,90
Biomassa 2,14 1,70 0,99 0,95
PTI 0,30 -0,12 0,62 0,68
"Sammanvagd status, nEK 0,80




Norrviken

BILAGA 1

Det.: Susanne Gustafsson, Pelagia Nature & Environment AB Provtagningsdatum: 2025-07-28
Analysdatum: 2025-12-03 Typindelning: 1K

-Grupp Taxa Storlek (um) Pot.
(mgll) toxisk

Manophyceae Acanthoceras zachariasii 15-20x30-50 0,01 928
Bacillariophyceae Asterionella formosa 3-4x40-60 0,02151
Bacillariophyceae Asterionella formosa 3-4x60-80 0,03930
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata var. angustissima 4-6x20-24 0,03130
Bacillariophyceae Cyclotella 3-7 0,00494
Bacillariophyceae Cyclotella 7-12 0,01968
Bacillariophyceae Pennales 4-5x10-15 0,00087
Bacillariophyceae Rhizosolenia longiseta 4-7x120-160 0,01749
Bacillariophyceae Stephanodiscus 18-23 0,00151
Chlorophyceae Ankyra judayi 3-4x20-24 0,00262
Chlorophyceae Chlamydomonas 6-10 0,02631
Chlorophyceae Chlorophyceae 2-4 0,00691
Chlorophyceae Chlorophyceae 6-8 0,01945
Chlorophyceae Chlorophyceae 6-10x11-15 0,00504
Chlorophyceae Coelastrum microporum 3-5 0,00178
Chlorophyceae Desmodesmus intermedius 1,5-2x5-8 0,00017
Chlorophyceae Hariotina reticulata 7 0,01111
Chlorophyceae Lacunastrum gracillimum 30-40x5 0,00192
Chlorophyceae Monoraphidium minutum 1-2x5-7 0,00027
Chlorophyceae Pediastrum duplex 40-60x10-12 0,00647
Chlorophyceae Tetraedron caudatum 12-16 0,00635
Chrysophyceae Chrysophyceae 9-11 0,03027
Chrysophyceae Dinobryon divergens 3-5x6-8 0,00023
Cryptophyceae Cryptomonas 7-8x16-18 0,01389 X
Cryptophyceae Cryptomonas 10-13x20-26 0,01473 X
Cryptophyceae Plagioselmis 3-4x5-7 0,00965
Cryptophyceae Plagioselmis 4-5x7-9 0,00083
Cryptophyceae Plagioselmis 5-7x7-9 0,00241
Cryptophyta incertae sedis Katablepharis 5-6x7-9 0,00490
Cyanophyceae Anathece clathrata 0,4-2x0,8-3,5 0,00015
Cyanophyceae Aphanizomenon 3x100 0,28110 X
Cyanophyceae Aphanizomenon gracile 2,5-3x100 0,01079 X
Cyanophyceae Aphanocapsa delicatissima 0,5-1,2 0,00012
Cyanophyceae Aphanocapsa sp. 1-2 0,00272
Cyanophyceae Chroococcales 2-3 0,01451
Cyanophyceae Cuspidothrix issatschenkoi 3x100 0,01998 X
Cyanophyceae Dolichospermum 4-6 0,00953 X
Cyanophyceae Dolichospermum 5-7x100 0,14500 X
Cyanophyceae Dolichospermum 3-4x100 0,03094 X
Cyanophyceae Limnococcus limneticus 6-8 0,01250
Cyanophyceae Merismopedia tenuissima 0,4-2,5 0,00043
Cyanophyceae Microcystis 1-3 0,00060 X
Cyanophyceae Microcystis 3-7 0,00520 X
Cyanophyceae Microcystis wesenbergii 4-7 0,00299 X
Cyanophyceae Snowella 1-4 0,00401 X
Cyanophyceae Woronichinia 2-5 0,00025
Dictyochophyceae Pseudopedinella 5-7 0,00044
Dinophyceae Ceratium hirundinella 50-60 0,51070
Dinophyceae Peridinium 35-45x35-45 0,01338 X
Euglenophyceae Trachelomonas 6-10x10-15 0,00178
Klebsormidiophyceae Elakatothrix genevensis 3-4x15-20 0,00090
Trebouxiophyceae Crucigenia quadrata 2-3 0,00013
Trebouxiophyceae Koliella 1,5x30-50 0,00044
Trebouxiophyceae Oocystis 4-5x7-8 0,00335
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis <2 0,00463
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 2-3 0,02759
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 35 0,05602
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 5-7 0,04927
Zygnematophyceae Staurastrum 14x10 0,00966

Varde e n
Taxa 45,00 50,00 0,90 0,80
Klorofyll 8,90 2,70 0,89 0,59
Biomassa 1,54 0,46 0,93 0,58
PTI 0,79 -0,30 0,16 0,17
‘Sammanvagd status, nEK 0,38 038




Orlangen

BILAGA 1

Det.: Susanne Gustafsson, Pelagia Nature & Environment AB Provtagningsdatum: 2025-07-29
Analysdatum: 2025-12-05 Typindelning: TMLK

e
Taxa

-Grupp Storlek (um) Pot.
(mgll) toxisk

Manophyceae Aulacoseira sp. 6x10-15 0,
Bacillariophyceae Centrales 12-17 0,04010
Bacillariophyceae Fragilaria crotonensis 4-5x50-80 0,02409
Bacillariophyceae Tabellaria flocculosa var. asterionelloides 6-8x80-90 0,37570
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6 0,01514
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6x6-10 0,00652
Chlorophyceae Coelastrum microporum 3-5 0,01383
Chlorophyceae Desmodesmus 2-3x5-6 0,00168
Chlorophyceae Monoraphidium dybowskii 2-6x8-12 0,00196
Chlorophyceae Monoraphidium griffithii 3-4x30-35 0,00404
Chlorophyceae Monoraphidium minutum 1-2x5-7 0,00022
Chlorophyceae Pediastrum duplex 60-80x 8-10 0,01392
Chlorophyceae Scenedesmus arcuatus 5-7x8-13 0,01228
Chlorophyceae Tetraedron minimum 10-15 0,09707
Chrysophyceae Chrysococcus 8-12 0,01218
Chrysophyceae Dinobryon 2-4x8-10 0,00065
Chrysophyceae Mallomonas 6x12 0,00175
Coccolithophyceae Chrysochromulina 5-10 0,02744 X
Cryptophyceae Cryptomonas 13-14x26-30 0,00838 X
Cryptophyceae Cryptomonas 4-5x8-12 0,00454 X
Cryptophyceae Plagioselmis 5-7x7-9 0,05732
Cryptophyta incertae sedis Katablepharis 5-6x7-9 0,05324
Cyanophyceae Anathece bachmannii 0,5-1x0,8-2 0,00085
Cyanophyceae Aphanizomenon sp. 3x100 0,67230 X
Cyanophyceae Aphanocapsa delicatissima 0,5-1,2 0,00634
Cyanophyceae Chroococcus 4-6 0,00404
Cyanophyceae Chroococcus 6-8 0,01258
Cyanophyceae Microcystis 3-7 0,02655 X
Cyanophyceae Microcystis viridis 3,5-7 0,00047 X
Cyanophyceae Microcystis wesenbergii 4-7 0,00657 X
Cyanophyceae Planktolyngbya 2x100 0,07696
Cyanophyceae Planktolyngbya limnetica 2x100 0,04063
Cyanophyceae Planktothrix agardhii 5x100 0,32330 X
Cyanophyceae Pseudanabaena limnetica 1,5x100 0,00937
Cyanophyceae Snowella 1-4 0,01905 X
Cyanophyceae Woronichinia compacta 1,5-3,4x3-5,6 0,10280
Cyanophyceae Woronichinia karelica 1,5-2x3-4,2 0,02557
Cyanophyceae Woronichinia naegeliana 1,5-5x4,5-6 0,56320
Cyanophyceae Woronichinia naegeliana 1,5-5x4,5-6 0,03971
Dictyochophyceae Pseudopedinella 9-11 0,01218
Dinophyceae Ceratium 40-50 0,02329
Dinophyceae Ceratium hirundinella 34-38 0,02827
Dinophyceae Peridiniales 15-20 0,01210
Dinophyceae Peridiniales 27-40 0,05380
Euglenophyceae Euglena 10x60-80 0,00037
Euglenophyceae Phacus longicauda 15-20x30-40 0,00040
Euglenophyceae Trachelomonas 10-20 0,04113
Klebsormidiophyceae Elakatothrix genevensis 3-4x15-20 0,00090
Trebouxiophyceae Botryococcus 3,5x6 0,00754
Trebouxiophyceae Koliella 1,5x30-50 0,00148
Trebouxiophyceae Oocystis 4-5x7-8 0,00736
Trebouxiophyceae Oocystis 6-8x12-17 0,01155
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 2-3 0,00640
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 3-5 0,05790
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 5-7 0,05263
Zygnematophyceae Closterium acutum var. acutum 4x100-150 0,00311
Zygnematophyceae Cosmarium 20 0,00853
Zygnematophyceae Staurastrum 14x10 0,01472
Zygnematophyceae Xanthidium antilopeum 25-30x50-60 0,00844

Flagellates 7-10 0,00562

Varde Ref EK  nEK

Taxa 51,00 50,00 1,00 1,00
Klorofyll 15,00 2,50 0,74 0,45
Biomassa 3,06 0,20 0,64 0,33
PTI 0,59 -0,30 0,31 0,37
‘Sammanvagd status, nEK 0,38 038




Turingen

Det.: Susanne Gustafsson, Pelagia Nature & Environment AB Provtagningsdatum: 2025-07-29

BILAGA 1

Analysdatum: 2025-12-08 Typindelning: TMLB

e
Taxa

-Grupp Storlek (um) Pot.
(mgl/l) toxisk

Manophyceae Asterionella formosa 3-4x60-80 0,00@
Bacillariophyceae Aulacoseira alpigena 5-7x6-10 0,01918
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 15-19x33-37 0,00714
Bacillariophyceae Aulacoseira granulata 18-22x40-50 0,00138
Bacillariophyceae Centrales 12-17 0,06644
Bacillariophyceae Cyclotella 7-12 0,01968
Bacillariophyceae Fragilaria 2-3x15-30 0,00141
Bacillariophyceae Stephanodiscus 18-23 0,00226
Chlorophyceae Chlorophyceae 2-4 0,01545
Chlorophyceae Chlorophyceae 4-6 0,00426
Chlorophyceae Chlorophyceae 6-8 0,02014
Chlorophyceae Desmodesmus 2-3x5-6 0,00056
Chlorophyceae Hariotina reticulata 7 0,38750
Chlorophyceae Monoraphidium 1-2x8-12 0,00024
Chlorophyceae Monoraphidium dybowskii 2-6x8-12 0,00097
Chlorophyceae Stauridium tetras 4-6x20-35 0,03435
Chlorophyceae Stauridium tetras 10-12x20-35 0,07558
Chlorophyceae Tetraedron minimum 8-10 0,00250
Chrysophyceae Chrysophyceae 9-11 0,01211
Chrysophyceae Dinobryon divergens 3-5x6-8 0,00046
Chrysophyceae Uroglena 5-7 0,01308
Coccolithophyceae Chrysochromulina <5 0,00878 X
Cryptophyceae Cryptomonas 7-8x16-18 0,02006 X
Cryptophyceae Cryptomonas 10-13x20-26 0,03438 X
Cryptophyceae Plagioselmis 3-4x5-7 0,00743
Cryptophyceae Plagioselmis 4-5x7-9 0,03208
Cryptophyceae Plagioselmis 5-7x7-9 0,01806
Cryptophyta incertae sedis Katablepharis 5-6x7-9 0,00490
Cyanophyceae Aphanizomenon 4x100 0,29380 X
Cyanophyceae Aphanocapsa delicatissima 0,5-1,2 0,00154
Cyanophyceae Microcystis 3-7 0,00130 X
Cyanophyceae Snowella litoralis 2,4-4 0,05575
Cyanophyceae Woronichinia 2-5 0,00363
Cyanophyceae Woronichinia naegeliana 1,5-5x4,5-6 0,01454
Dinophyceae Ceratium hirundinella 30-34 0,18770
Dinophyceae Ceratium hirundinella 50-60 0,22890
Dinophyceae Peridinium 35-45x35-45 0,06528 X
Euglenophyceae Trachelomonas 6-10x10-15 0,00535
Euglenophyceae Trachelomonas 10-20 0,12950
Klebsormidiophyceae Elakatothrix genevensis 3-4x15-20 0,00044
Trebouxiophyceae Botryococcus 3,5x6 0,00974
Trebouxiophyceae Neglectella solitaria 10-12x15-20 0,02137
Trebouxiophyceae Oocystis 3-4x7 0,00208
Trebouxiophyceae Willea apiculata 5-6x6-8 0,01880
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 2-3 0,01161
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 3-5 0,03298
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 5-7 0,03183
Unicells classes incertae sedis Unicells species incertae sedis 7-10 0,00867
Zygnematophyceae Staurastrum 14x10 0,00732

Varde Ref nEK
Taxa 36,00 45,00 0,80 0,72
Klorofyll 11,00 3,00 0,84 0,58
Biomassa 1,95 0,30 0,81 0,50
PTI 0,86 -0,30 0,03 0,05
mm 0,29




BILAGA 2

Bilaga 2

Djurplankton artlistor



Garnsviken - 2025-07-29

BILAGA 2

Det.: Ivan Berg, Pelagia Nature & Environment AB Provtagningsdatum: 2025-07-29
Analysdatum: 2025-12-09
Filtrerad volym: 35 liter

Grupp Taxa Biomassa (mg/L) Biovolym (mm?L) Antal/L
Cladocera Bythotrephes longimanus* 0,001341 0,03
Leptodora kindtii* 0,001307 0,14
Sida crystallina 0,003880 0,003092 291
Copepoda Calanoida nauplii 0,006662 0,036056 36,42
Cyclopoida copepodit 0,001840 0,000152 1,46
Cyclopoida nauplii 0,002370 0,009450 24,77
Cyclopoida sp. F 0,003362 0,000686 1,46
Cyclopoida sp. M 0,005590 0,000643 291
Eudiaptomus copepodit 0,016244 0,000686 2,91
Eudiaptomus gracilis F 0,034351 0,001677 2,91
Eudiaptomus gracilis M 0,028585 0,000900 2,91
Bivalvia Dreissena polymorpha veliger* 0,017657 75,75
Rotifera Ascomorpha ovalis 0,000201 0,003259 30,59
cf. Ascomorpha saltans 0,000027 0,000695 8,74
cf. Gastropus sp. 0,000337 0,003645 20,39
Kellicottia longispina 0,001724 0,009287 209,78
Keratella cochlearis 0,000159 0,002010 176,27
Polyarthra sp. 0,000022 0,000401 1,46
cf. Synchaeta sp. 0,000209 0,002915 52,44
Trichocerca pusilla 0,000080 0,000547 11,65
Trichocerca rousseleti 0,003063 0,016698 370,02
Totalt, Cladocera 0,006527 0,003092 3,08
Totalt, Copepoda 0,099003 0,050250 75,75
Totalt, Bivalvia* 0,017657 75,75
Totalt, Rotifera 0,005824 0,039456 881,35
Totalt 0,129011 0,092798 1035,94




Norrviken - 2025-07-28

Det.: lvan Berg, Pelagia Nature & Environment AB Provtagningsdatum: 2025-07-28
Analysdatum: 2025-12-03
Filtrerad volym: 35 liter

BILAGA 2

Grupp Taxa Biomassa (mg/L) Biovolym (mm?L) Antal/L
— e —————
Cladocera Bosmina coregoni F 0,001899 0,018402 0,73
Bosmina coregoni JV 0,001117 0,007722 1,46
Chydorus sp. 0,000093 0,006801 1,09
Daphnia galeata 0,022626 0,035038 4,73
Daphnia galeata F 0,001926 0,006354 0,36
Daphnia sp. 0,000993 0,000988 1,09
Diaphanosoma brachyurum 0,003534 0,001867 1,46
Leptodora kindtii* 0,003527 0,29
Copepoda Calanoida nauplii 0,007194 0,052425 26,59
Cyclopoida copepodit 0,009524 0,000598 11,29
Cyclopoida nauplii 0,003811 0,015425 40,43
Cyclopoida sp. F 0,023764 0,002468 9,47
Cyclopoida sp. M 0,011543 0,001287 5,10
Eudiaptomus copepodit 0,043662 0,001299 16,39
Eudiaptomus gracilis F 0,024327 0,001373 2,55
Eudiaptomus gracilis M 0,018122 0,000751 2,19
Eudiaptomus sp. M 0,005582 0,000224 0,73
Mesocyclops leuckarti F 0,024888 0,003447 7,28
Bivalvia Dreissena polymorpha veliger* 0,001687 6,19
Rotifera Brachionus angularis 0,000045 0,000628 2,19
Conochilus sp. 0,000083 0,002319 3,64
cf. Gastropus sp. 0,000173 0,001302 7,28
Kellicottia longispina 0,000155 0,000806 18,21
Keratella cochlearis 0,000338 0,004310 336,52
Keratella quadrata 0,001785 0,014658 29,14
Keratella sp. 0,000006 0,000089 8,74
Polyarthra sp. 0,000736 0,025318 22,94
Pompholyx sulcata 0,002815 0,074817 441,40
Rotifera sp.* 1,46
Synchaeta sp. 0,000001 0,000018 0,36
Trichocerca capucina 0,002826 0,005274 7,28
Trichocerca pusilla 0,000124 0,000888 18,94
Trichocerca sp. 0,000022 0,000113 2,55
Totalt, Cladocera 0,035714 0,077172 11,21
Totalt, Copepoda 0,172418 0,079297 122,01
Totalt, Bivalvia 0,001687 6,19
Totalt, Rotifera 0,009109 0,130539 900,65
Totalt 0,218928 0,287008 1040,06




Orlangen - 2025-07-29

BILAGA 2

Det.: lvan Berg, Pelagia Nature & Environment AB Provtagningsdatum: 2025-07-29
Analysdatum: 2025-12-17
Filtrerad volym: 30 liter

Grupp Taxa Biomassa (mg/L) Biovolym (mm?L) Antal/L
Cladocera Bosmina coregoni coregoni E 0,014812 0,15-7439 6,23
Bosmina coregoni coregoni JV 0,009348 0,063065 11,90
Chydorus sphaericus 0,001308 0,088158 14,16
Daphnia cucullata 0,164806 0,192668 45,32
Daphnia cucullata F 0,014450 0,015481 2,27
Diaphanosoma brachyurum 0,012276 0,006534 5,10
Leptodora kindtii* 0,001434 0,33
Copepoda Calanoida nauplii 0,003716 0,027196 15,30
Cyclopoida copepodit 0,032357 0,002417 26,63
Cyclopoida nauplii 0,005810 0,025058 56,65
Cyclopoida spp. F 0,055069 0,006576 20,96
Cyclopoida spp. M 0,019438 0,002287 9,06
Eudiaptomus copepodit 0,024471 0,001392 10,20
Eudiaptomus gracilis F 0,006219 0,000167 0,57
Eudiaptomus gracilis M 0,036582 0,001217 3,97
Mesocyclops leuckarti F 0,021765 0,002413 5,10
Rotifera Ascomorpha ovalis 0,000245 0,004731 30,03
cf. Ascomorpha saltans 0,000064 0,001842 25,49
Asplanchna priodonta 0,004735 0,035015 0,57
Collotheca sp. 0,000000 0,000114 1,70
Conochilus sp. 0,000010 0,000210 1,13
cf. Gastropus sp. 0,000061 0,000563 2,27
Kellicottia longispina 0,000027 0,000165 3,97
Keratella cochlearis 0,000168 0,002152 203,95
Keratella quadrata 0,000432 0,006805 7,36
Keratella sp. 0,000024 0,000339 33,42
Polyarthra sp. 0,000360 0,006451 18,13
Pompholyx sulcata 0,000256 0,005989 33,99
Synchaeta 0,000007 0,000083 1,70
Trichocerca capucina 0,002240 0,004102 5,67
Trichocerca pusilla 0,000464 0,002849 57,22
Trichocerca rousseleti 0,000031 0,000154 3,40
Trichocerca sp. 0,000003 0,000025 0,57
Totalt, Cladocera 0,218433 0,523345 85,31
Totalt, Copepoda 0,205427 0,068724 148,43
Totalt, Rotifera 0,009127 0,071588 430,56
Totalt 0,432987 0,663656 664,30




Turingen - 2025-07-29

BILAGA 2

Det.: lvan Berg, Pelagia Nature & Environment AB Provtagningsdatum: 2025-07-29
Analysdatum: 2025-12-05
Filtrerad volym: 35 liter

Grupp Taxa Biomassa (mg/L) Biovolym (mm?®L) Antal/L
— e ——————
Cladocera Bosmina coregoni coregoni F 0,008091 0,096015 4,37
Bosmina coregoni coregoni JV 0,003548 0,023678 4,37
Bythotrephes longimanus* 0,016509 0,49
Chydorus sp. 0,000029 0,001347 0,49
Daphnia cristata 0,000950 0,001344 0,49
Daphnia cuccullata 0,009819 0,007444 5,83
Diaphanosoma brachyurum 0,036770 0,017966 25,74
Copepoda Calanoida nauplii 0,004942 0,036386 18,45
Cyclopoida copepodit 0,008193 0,000514 9,71
Cyclopoida nauplii 0,007308 0,028275 83,04
Cyclopoida spp. F 0,008770 0,000886 3,40
Cyclopoida spp. M 0,004481 0,000423 2,43
Eudiaptomus copepodit 0,059555 0,002261 17,97
Eudiaptomus gracilis F 0,023637 0,001308 2,43
Eudiaptomus gracilis M 0,033302 0,001335 3,88
Mesocyclops leuckarti F 0,033152 0,003432 6,80
Rotifera cf. Ascomorpha ecaudis 0,000019 0,000484 3,88
Ascomorpha ovalis 0,000136 0,002505 18,94
cf. Ascomorpha saltans 0,000003 0,000044 0,49
Asplanchna priodonta 0,003425 0,033814 0,97
cf. Collotheca sp. 0,000000 0,000051 0,97
Conochilus sp. 0,000797 0,018860 29,62
Kellicottia longispina 0,000047 0,000298 7,28
Keratella cochlearis 0,000028 0,000323 25,25
Keratella quadrata 0,000017 0,000244 0,49
Polyarthra euryptera 0,001148 0,021436 9,71
Polyarthra spp. 0,002537 0,048225 43,70
Pompholyx sulcata 0,000303 0,008971 52,93
Trichocerca capucina 0,000581 0,001178 1,46
Trichocerca cylindrica 0,000137 0,000314 0,49
Trichocerca rousseleti 0,000649 0,003734 93,23
Trichocerca similis 0,000315 0,000737 3,88
Totalt, Cladocera 0,075716 0,147794 41,76
Totalt, Copepoda 0,183341 0,074821 148,11
Totalt, Rotifera 0,010142 0,141221 293,30
Totalt 0,269199 0,363836 483,16
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