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Ultrakorta PFAS i nederbörd 2025 – 
första mätåret inom nationell 
luftövervakning 

Sammanfattning 

Under 2025 analyserades ultrakorta PFAS för första gången i nederbördsprover 

inom den nationella miljöövervakningen av organiska miljögifter i luft och 

nederbörd. Fem ultrakorta perfluoralkylsyror (PFAA) analyserades: 

trifluorättiksyra (TFA), perfluorpropansyra (PFPrA), perfluorpropansulfonat 

(PFPrS), perfluormetansulfonat/trifluormetansulfonsyra (PFMeS/TFMS) och 

perfluoretansulfonat (PFEtS). Prover samlades in vid Råö och Norunda i Sverige 

samt Pallas i norra Finland. 

TFA uppmättes i klart högst halter av de ultrakorta PFAA och dominerade den 

uppmätta massan. PFPrA förekom i betydligt lägre halter, medan PFPrS endast 

uppmättes vid ett begränsat antal tillfällen och i låga halter. PFMeS (TFMS) och 

PFEtS uppmättes inte över kvantifieringsgränsen. 

TFA-halterna var även betydligt högre än den sammanlagda halten av de 14 PFAS 

som analyseras inom den ordinarie övervakningen. Resultaten visar därmed att 

valet av analyter har stor betydelse för bilden av PFAS-förekomsten i nederbörd 

och att ultrakorta PFAA kan utgöra en betydande del av den uppmätta PFAS-

massan. 

De svenska resultaten ligger i samma storleksordning som internationellt 

rapporterade TFA-halter i nederbörd. För övriga ultrakorta PFAA är det 

internationella dataunderlaget betydligt mer begränsat. Eftersom 2025 är det första 

mätåret kan resultaten betraktas som en baslinje. Eventuella långsiktiga tidstrender 

kan bedömas först efter fortsatt övervakning under flera år. 
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1 Bakgrund och syfte  

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) är en stor grupp mycket 

persistenta ämnen. Miljöövervakning av PFAS har hittills huvudsakligen omfattat 

längre perfluoralkylsyror och ett begränsat antal andra PFAS, exempelvis PFOS, 

PFOA och PFBA. Kunskapen om förekomsten av de allra minsta, så kallade 

ultrakorta, PFAS är betydligt mer begränsad.  

Det här PM:et fokuserar på fem ultrakorta perfluoralkylsyror (PFAA) med en till 

tre kolatomer: TFA, PFMeS (TFMS), PFEtS, PFPrA och PFPrS (Tabell 1-1). 

Ultrakorta PFAA kan förekomma både genom direkta utsläpp och som 

slutprodukter vid omvandling av andra fluorerade ämnen i miljön (Zhi et al., 

2024). Den mindre molekylstorleken och höga polariteten medför generellt lägre 

sorption till jord och sediment och högre mobilitet i vatten jämfört med längre 

PFAA. De kan därför transporteras effektivt med vatten och tas upp av växter. 

Samma egenskaper innebär också särskilda analytiska utmaningar, bland annat låg 

retention vid vissa kromatografiska och extraktionsbaserade analysmetoder (Zhi et 

al., 2024; Saliu et al., 2026). 

Under 2025 inkluderades ultrakorta PFAA för första gången i analyser av 

nederbörd inom den nationella miljöövervakningen. Syftet med detta PM är att 

redovisa förekomsten av ultrakorta PFAA i nederbörd under 2025 och sätta 

resultaten i relation till tidigare PFAS-övervakning och eventuella internationella 

mätningar. 

Tabell 1-1. Lista över PFAS inom den nationella miljöövervakningen i luft. 

Grupp Ämne Benämning 
Antal 

kolatomer 

Ultrakorta PFAA, 
analyserade från 
2025 

TFA Trifluorättiksyra C2 

PFMeS (TFMS)* 
Perfluormetansulfonat 
(Trifluormetansulfonsyra) 

C1 

PFEtS Perfluoretansulfonsyra C2 

PFPrA Perfluorpropansyra C3 

PFPrS Perfluorpropansulfonsyra C3 

PFAS i ordinarie 
övervakning 
(PFAS 14) 

PFBA Perfluorbutansyra C4 

PFBS Perfluorbutansulfonsyra C4 

PFPeA Perfluorpentansyra C5 

PFHxA Perfluorhexansyra C6 
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PFHxS Perfluorhexansulfonsyra C6 

6:2 FTS 6:2 fluorotelomersulfonsyra C8** 

PFHpA Perfluorheptansyra C7 

PFOA Perfluoroktansyra C8 

PFOS Perfluoroktansulfonsyra C8 

PFOSA Perfluoroktansulfonamid C8 

PFNA Perfluornonansyra C9 

PFDA Perfluordekansyra C10 

PFUnDA Perfluorundekansyra C11 

PFDS Perfluordekansulfonsyra C10 

* PFMeS (perfluormetansulfonat) betecknar anjonformen, medan TFMS (trifluormetansulfonsyra) 

betecknar syraformen av samma ämne. Förkortningarna används därför ofta omväxlande i 

miljölitteraturen. 

**6:2 FTS innehåller åtta kolatomer, varav sex ingår i den perfluorerade delen och två i den icke-

fullständigt fluorerade delen. 

2 Provtagning och analys 
2.1 Provtagning 

Nederbördsprovtagningen genomfördes vid Råö och Norunda i Sverige samt 

Pallas i norra Finland inom den nationella miljöövervakningen av organiska 

miljögifter i luft och nederbörd. Provtagningen utfördes enligt Naturvårdsverkets 

övervakningsmanual (Hansson and Nerentorp, 2021). Nederbörden samlades in i 

en teflonfri flaska med tratt. Prover samlades normalt under en- eller 

tvåveckorsperioder och sammanfördes därefter till månadsprover. Fält- och 

laboratorieblanker användes för kontroll av eventuell bakgrundskontamination. 

Nederbördsmängder för respektive månad insamlades separat från PFAS-

provtagningen. IVL ansvarar för genomförandet av mätprogrammet på uppdrag 

av Naturvårdsverket och mätningarna i Pallas genomförs i samarbete med Finska 

Meteorologiska Institutet (FMI). 

2.2 Kemisk analys 

Standardiserade analysmetoder för ultrakorta PFAS saknas fortfarande i stor 

utsträckning. Analysen är mer krävande än för många längre PFAS på grund av 

bland annat svag retention, risk för bakgrundskontamination och matriseffekter 

(Saliu et al., 2026).  
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IVL:s metod bygger på samma övergripande metodplattform som används för 

övriga PFAS, men med anpassningar för de ultrakorta ämnena. Proverna spikades 

före extraktion med isotopmärkta internstandarder för ultrakorta och övriga PFAS. 

Extraktionen genomfördes med fastfasextraktion på WAX-kolonner. För de 

ultrakorta PFAA anpassades extraktionsförfarandet för att minska förluster och 

bibehålla en hög återvinning. 

Extrakt analyserades med vätskekromatografi kopplad till tandem-

masspektrometri (UPLC-MS/MS). Halterna bestämdes mot kalibreringsstandarder 

och korrigerades med hjälp av isotopmärkta internstandarder. De ämnesspecifika 

kvantifieringsgränerna (LOQ) var 0,9 ng/L för TFA, 0,05 ng/L för PFMeS (TFMS), 

0,41 ng/L för PFPrA samt 0,05 ng/L för PFEtS och PFPrS. Resultat med halter under 

respektive kvantifieringsgräns redovisas som <LOQ. 

2.3 Beräkning av nederbördsburen deposition 

Den nederbördsburna depositionen beräknades utifrån uppmätt halt i nederbörden 

multiplicerat med nederbördsmängden under motsvarande provtagningsperiod. 

Eftersom 1 mm nederbörd motsvarar 1 liter vatten per kvadratmeter kan resultaten 

uttryckas som massa per ytenhet och tidsperiod. 

3 Resultat 2025  
Alla uppmätta och beräknade värden som visas i det här kapitlet återfinns i Tabell 

A1−6 i Appendix. 

3.1 TFA 
Halterna av trifluorättiksyra (TFA) under 2025 låg huvudsakligen i 

storleksordningen tiotals till flera hundra ng/L, med enstaka högre värden (Figur 

1). Vid samtliga tre stationer varierade halterna tydligt under året. Generellt 

uppmättes högre koncentration och deposition under vår och sommar än under 

vinterhalvåret, även om tidpunkten för de högsta nivåerna skilde sig mellan 

stationerna.  

Vid Norunda noterades en särskild hög koncentration i mars. Eftersom 

nederbördsmängden samtidigt var låg blev den beräknade depositionen dock 

jämförbar med nivåerna vid de övriga stationerna. Ett liknande mönster sågs vid 

Pallas i april, där en hög koncentration i kombination med liten nederbörd 

resulterade i en relativt låg deposition. 



  5(13) 

 

              

 

   

    
 

 
IVL SVENSKA 
MILJÖINSTITUTET AB 

 
Org.nr: 556116-2446 
VAT no: SE556116244601 
Säte: Stockholm  
www.ivl.se 

 
Box 21060, SE-100 31 Stockholm 
Valhallavägen 81, 114 27 Stockholm 
Tel: +46 (0)10-788 65 00 

 
Box 53021, SE-400 14 Göteborg 
Aschebergsgatan 44, 411 33 Göteborg 
Tel: +46 (0)10-788 65 00 

 

 
Figur 1. TFA i nederbörd vid Råö, Norunda och Pallas under 2025: a) halt i nederbörd (ng/L) och b) 

beräknad nederbördsburen deposition (ng/m2/månad). Halter från Råö efter juli 2025 kunde inte 

bestämmas på grund av ett temporärt instrumentfel. 

Internationellt är TFA den ultrakorta PFAA för vilken det finns mest mätdata. I 

nederbörd från Ohio och Indiana i USA har halter mellan cirka 4 och 1 200 ng/L 

rapporterats (Pike et al., 2021). I en omfattande tysk undersökning av nederbörd 

under 2018–2019 beräknades en årlig våtdeposition av TFA på cirka 190 µg/m² med 

en tydlig säsongsvariation med högre nivåer under sommaren (Freeling et al., 

2020). De TFA-halter som uppmättes inom miljöövervakningen 2025 ligger således 

i samma övergripande storleksordning som nederbördshalter som rapporterats 

internationellt. 

TFA har även mätts direkt i luft. Vid Alert i Nunavut, Kanada, var medianhalten i 

luft 20 pg/m³ under perioden 2014–2023 (Kasperkiewicz et al., 2025).  
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3.2 PFPrA 

Perfluorpropansyra (PFPrA) kvantifierades återkommande i nederbördsproverna, 

men halterna var omkring två storleksordningar lägre än för TFA (Figur 2). De 

uppmätta halterna låg huvudsakligen i det låga ng/L-området. 

Halterna varierande tydligt under året. Vid Norunda noterades, liksom för TFA, en 

hög koncentration i mars, men den låga nederbördsmängden medförde att den 

beräknade depositionen ändå blev låg. Vid Råö och Pallas uppmättes de högsta 

koncentrationerna och depositionerna i juli, medan Norunda visade ett motsatt 

mönster med lägre nivåer under sommaren. Under vintermånaderna låg halterna 

under kvantifieringsgränsen vid Råö och Norunda, medan PFPrA fortfarande 

kunde kvantifieras vid Pallas. 

 
Figur 2. PFPrA i nederbörd vid Råö, Norunda och Pallas under 2025: a) halt i nederbörd (ng/L) och 

b) beräknad nederbördsburen deposition (ng/m2/månad). Halter från Råö efter juli 2025 kunde inte 

bestämmas på grund av ett temporärt instrumentfel. 
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Det internationella underlaget för PFPrA är betydligt mindre omfattande än för 

TFA. I ytlig snö på Svalbard har PFPrA rapporterats med en beräknad deposition 

på 0,79–16 ng/m² per nederbördshändelse (Björnsdotter et al., 2021). PFPrA har 

även uppmätts direkt i arktisk luft. Vid Alert i Nunavut var medianhalten 1,1 

pg/m³ under perioden 2014–2023 (Kasperkiewicz et al., 2025).  

3.3 PFPrS 

PFPrS förekom i betydligt lägre halter än både TFA och PFPrA och kvantifierades 

endast vid ett begränsat antal provtagningstillfällen (Figur 3). Samtliga 

kvantifierade halter låg under 1 ng/L. De relativt få mätvärdena gör det inte möjligt 

att bedöma något tydligt geografiskt eller säsongsmässigt mönster.  

 
Figur 3. PFPrS i nederbörd vid Råö, Norunda och Pallas under 2025: a) halt i nederbörd (ng/L) och 

b) beräknad nederbördsburen deposition (ng/m2/månad). Halter från Råö efter juli 2025 kunde inte 

bestämmas på grund av ett temporärt instrumentfel. 
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Det finns mycket begränsad publicerad information om PFPrS i atmosfäriska 

matriser. PFPrS analyserades men detekterades varken i ytlig snö på Svalbard 

(Björnsdotter et al., 2021) eller i nederbördsprover från USA (Pike et al., 2021). 

3.4 PFMeS (TFMS) 

PFMeS (TFMS) uppmättes inte över kvantifieringsgränsen i något av 

miljöövervakningsproverna under 2025. Någon figur redovisas därför inte. 

Det internationella dataunderlaget är mycket begränsat. TFMS har dock påvisats i 

ytlig snö på Svalbard med en beräknad deposition på cirka 1,5–57 ng/m² per 

nederbördshändelse (Björnsdotter et al., 2021). På Svalbard så förekom ämnet även 

vid avlägsna provtagningsplatser, vilket visar att atmosfärisk transport och 

deposition kan förekomma. Källor och atmosfäriska bildnings- och 

transportmekanismer är däremot fortfarande dåligt kända (Zhi et al., 2024). 

3.5 PFEtS 

PFEtS uppmättes inte över kvantifieringsgränsen i något av 

miljöövervakningsproverna under 2025. Någon figur redovisas därför inte. 

Även för PFEtS är internationella atmosfäriska mätningar få. I ytlig snö på Svalbard 

rapporterades en deposition på 0,52–55 ng/m² per nederbördshändelse 

(Björnsdotter et al., 2021). PFEtS analyserades men detekterande inte i 

nederbördsprover från USA (Pike et al., 2021). 

4 Jämförelse med övriga PFAS 

Utöver de ultrakorta PFAA analyseras 14 andra PFAS inom den ordinarie 

miljöövervakningen. Den sammanlagda halten av dessa ämnen, här benämnd 

Summa PFAS14, låg under 2025 huvudsakligen i det låga ng/L-området (Figur 4). 

Skillnaden mot TFA var stor. Medan Summa PFAS14 typiskt låg på några ng/L 

eller lägre förekom TFA i storleksordningen tiotals till flera hundra ng/L. TFA 

utgjorde därmed en betydligt större masskoncentration än de 14 övriga PFAS 

tillsammans under stora delar av året. 
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Figur 4. Summa PFAS14 (exklusive ultrakorta PFAA) i nederbörd vid Råö, Norunda och Pallas 

under 2025: a) halt i nederbörd (ng/L) och b) beräknad nederbördsburen deposition (ng/m2/månad). 

5 Samlad bedömning 

Mätningarna under 2025 ger en första baslinje för förekomsten av ultrakorta PFAA 

i nederbörd inom den nationella miljöövervakningen. Resultaten visar en tydlig 

skillnad mellan de fem analyserade ämnena. TFA förekom i klart högst halter och 

dominerade den uppmätta massan av ultrakorta PFAA. PFPrA förekom 

regelbundet men på betydligt lägre nivåer. PFPrS förekom mer sporadiskt och i 

låga halter, medan varken PFMeS (TFMS) eller PFEtS uppmättes över 

kvantifieringsgränsen. 

Resultaten visar också att TFA förekom i betydligt högre koncentrationer än 

summan av de 14 PFAS som analyseras inom den ordinarie övervakningen. Det 
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innebär att en stor del av massan av analyserade PFAA i nederbörd inte fångas om 

ultrakorta ämnen utelämnas från analysen.  

Under 2025 kunde variationer under året observeras för framför allt TFA och 

PFPrA, med generellt högre halter och deposition under delar av vår- och 

sommarperioden.  

Internationella data visar att TFA och PFPrA förekommer i både nederbörd och 

omgivningsluft, inklusive i avlägsna arktiska områden. För PFMeS/TFMS, PFEtS 

och PFPrS är dataunderlaget betydligt mindre. Att PFMeS/TFMS och PFEtS inte 

kunde kvantifieras i 2025 års prover innebär därför inte att atmosfärisk transport 

saknas, men resultaten tyder på att nivåerna vid de undersökta stationerna var låga 

i förhållande till metodernas detektions- och kvantifieringsförmåga. 
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Appendix 
Tabell A1. Uppmätta halter i nederbörd vid Råö under 2025. 

R
å
ö

 -
 N

e
d

e
rb

ö
rd

 

Månad TFA 
PFMeS 
(TFMS) 

PFPrA PFEtS PFPrS 
Summa 
PFAS14 

 ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L 

Jan 108 <0,05 <0.4 <0,05 <0,05 2,1 

Feb 258 <0,05 0,71 <0,05 0,20 2,1 

Mar 293 <0,05 1,0 <0,05 0,065 3,4 

Apr 634 <0,05 1,3 <0,05 <0,05 2,9 

Maj 512 <0,05 2,6 <0,05 <0,05 3,8 

Jun 490 <0,05 1,8 <0,05 <0,05 3,7 

Jul 703 <0,05 3,7 <0,05 <0,05 2,3 

Aug ~ <0,05 ~ <0,05 <0,05 2,4 

Sep ~ <0,05 ~ <0,05 <0,05 2,5 

Okt ~ <0,05 ~ <0,05 <0,05 2,3 

Nov ~ <0,05 ~ <0,05 <0,05 1,5 

Dec ~ <0,05 ~ <0,05 <0,05 1,8 

 

Tabell A2. Uppmätta halter i nederbörd vid Pallas under 2025. 

P
a

ll
a
s

 -
 N

e
d

e
rb

ö
rd

 

Månad TFA 
PFMeS 
(TFMS) 

PFPrA PFEtS PFPrS 
Summa 
PFAS14 

 ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L 

Jan 37 <0,05 0,73 0,075 0,085 0 

Feb 81 <0,05 0,68 0,097 <0,05 1,2 

Mar 109 <0,05 <0,52 <0,05 <0,05 0 

Apr 532 <0,05 1,5 <0,05 <0,05 0 

Maj 316 <0,05 1,0 <0,05 0,30 0,3 

Jun 310 <0,05 1,3 <0,05 <0,05 1,0 

Jul 558 <0,05 2,6 <0,05 <0,05 0 

Aug 338 <0,05 0,95 <0,05 <0,05 0 

Sep 255 <0,05 0,78 <0,05 <0,05 0,6 

Okt 125 <0,05 0,93 <0,05 0,085 0,2 

Nov 37 <0,05 0,57 <0,05 <0,05 0,7 

Dec 119 <0,05 0.64 <0,05 <0,05 0 
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Tabell A3. Uppmätta halter i nederbörd vid Norunda under 2025. 

N
o

ru
n

d
a
 -

 N
e

d
e

rb
ö

rd
 

Månad TFA 
PFMeS 
(TFMS) 

PFPrA PFEtS PFPrS 
Summa 
PFAS14 

 ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L 

Jan 39 <0,05 <0,57 <0,05 <0,05 0,1 

Feb 135 <0,05 1,2 <0,05 0,37 1,3 

Mar 961 <0,05 5,5 <0,05 <0,05 2,0 

Apr 565 <0,05 2,1 <0,05 <0,05 1,8 

Maj 588 <0,05 2,0 <0,05 0,58 0,3 

Jun 369 <0,05 1,1 <0,05 <0,05 0,7 

Jul 384 <0,05 0,74 <0,05 0,16 2,1 

Aug 563 <0,05 1,3 <0,05 <0,05 2,5 

Sep 380 <0,05 1,3 <0,05 <0,05 0,9 

Okt 203 <0,05 0,66 <0,05 <0,05 0,8 

Nov 159 <0,05 <0,57 <0,05 0,19 1,0 

Dec 66 <0,05 <0,57 <0,05 <0,05 0 

 

Tabell A4. Beräknad nederbördsburen deposition vid Råö under 2025. LoQ = kvantifieringsgräns. 

R
å
ö

 -
 D

e
p

o
s
it

io
n

 

Månad TFA 
PFMeS 
(TFMS) 

PFPrA PFEtS PFPrS 
Summa 
PFAS14 

 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 

Jan 7 592 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 148 

Feb 8 617 <LoQ 24 <LoQ 6,7 70 

Mar 11 486 <LoQ 39 <LoQ 2,5 133 

Apr 24 853 <LoQ 51 <LoQ <LoQ 114 

Maj 11 725 <LoQ 60 <LoQ <LoQ 87 

Jun 29 694 <LoQ 109 <LoQ <LoQ 224 

Jul 42 602 <LoQ 224 <LoQ <LoQ 139 

Aug  <LoQ  <LoQ <LoQ 153 

Sep  <LoQ  <LoQ <LoQ 170 

Okt  <LoQ  <LoQ <LoQ 156 

Nov  <LoQ  <LoQ <LoQ 85 

Dec  <LoQ  <LoQ <LoQ 127 
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Tabell A5. Beräknad nederbördsburen deposition vid Pallas under 2025. LoQ = kvantifieringsgräns. 

P
a

ll
a
s

 -
 D

e
p

o
s
it

io
n

 

Månad TFA 
PFMeS 
(TFMS) 

PFPrA PFEtS PFPrS 
Summa 
PFAS14 

 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 

Jan 3 104 <LoQ 61 6,3 7,1 0 

Feb 6 124 <LoQ 51 7,3 <LoQ 91 

Mar 1 711 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 0 

Apr 8 352 <LoQ 24 <LoQ <LoQ 0 

Maj 5 783 <LoQ 18 <LoQ 5,5 4,6 

Jun 17 670 <LoQ 74 <LoQ <LoQ 57 

Jul 31 806 <LoQ 148 <LoQ <LoQ 0 

Aug 5 374 <LoQ 15 <LoQ <LoQ 0 

Sep 17 111 <LoQ 52 <LoQ <LoQ 40 

Okt 8 388 <LoQ 62 <LoQ 5,7 13 

Nov 1 480 <LoQ 23 <LoQ <LoQ 28 

Dec 9 984 <LoQ 54 <LoQ <LoQ 0 

 

Tabell A6. Beräknad nederbördsburen deposition vid Norunda under 2025. LoQ = 

kvantifieringsgräns. 

N
o

ru
n

d
a
 -

 D
e
p

o
s

it
io

n
 

Månad TFA 
PFMeS 
(TFMS) 

PFPrA PFEtS PFPrS 
Summa 
PFAS14 

 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 ng/m2 

Jan 1 802 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 3,1 

Feb 446 <LoQ 4,0 <LoQ 1,2 4,3 

Mar 6 054 <LoQ 35 <LoQ <LoQ 13 

Apr 18 702 <LoQ 70 <LoQ <LoQ 60 

Maj 19 463 <LoQ 66 <LoQ 19 11 

Jun 26 162 <LoQ 78 <LoQ <LoQ 49 

Jul 23 770 <LoQ 46 <LoQ 9,9 130 

Aug 34 850 <LoQ 80 <LoQ <LoQ 155 

Sep 17 556 <LoQ 60 <LoQ <LoQ 43 

Okt 9 379 <LoQ 30 <LoQ <LoQ 38 

Nov 7 680 <LoQ <LoQ <LoQ 9,2 48 

Dec 3 049 <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 0 

 


