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1 Forord

Foreliggande rapport sammanfattar resultaten av 84 utforda elfisken
under ar 2024 inom och i nara anslutning till Jonkoépings lan, pa uppdrag
av Lansstyrelsen i Jonkopings lan. Undersokningarna utfors i huvudsak
for att folja effekten av ldnets kalkningsverksamhet. Ovriga lokaler ingar i
Vitternvardsforbundets overvakningsprogram eller ar en del av
lansstyrelsens arbete med miljoovervakning och biologisk aterstéllning.

Vid sammanstallningen anvandes uppgifter fran Lansstyrelsen i
Jonkoping, bland annat rorande kalkningsverksamheten i lanet.
Sammanstallningar och analys av elfiskeresultatet har genomforts av
Stefan Thorfve, VFK Vatten & Fiskevardskonsult IT. Personal vid
lansstyrelsen har varit behjalplig vid framtagandet av rapportdesign,
metodikbeskrivningar, bilagor och kartmaterial som ingér i rapporten.
Jag vill darfor rikta ett tack till Nina Jonsson och Ingela Tarndsen samt
ovrig berord personal pa lansstyrelsen. Arbetets genomférande i falt har
utforts av Stefan Thorfve, Sebastian Thorfve och Marie Bak.

Stefan Thorfve
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2 Sammanfattning

Under perioden 15 juli till 8 augusti ar 2024 genomfoérdes
elfiskeundersokningar pa 84 lokaler i vattensystem inom och i niara
anslutning till Jonkopings lan. Mycket hoga flodesforhallanden under juli
innan uppstarten av elfisket gjorde att manga lokaler i ldnets vastra delar
inventerades vid hoga floden. Senare delen av juli var nederboérden liten
sa flodena andrades succesivt till mer normala férhallanden.
Vattentemperaturer var relativt normala. Flodesférhallandena bedéms ha
paverkat fangsteffektiviteten negativt da fisk migrerar fran omraden
under dessa forhallanden.

Under 2024 fangades sammanlagt nio fiskarter samt signalkrafta (Figur
5). Oringen var vanligast forekommande art (96,8 procent) pa samma
niva som foregdende tre-arsperiod. Forekomsten av signalkréfta i
vattendragen ligger pa normalt hoga nivaer pa drygt 80 procent. Tva
arter, nejondga och abborre 6kade i omfattning under 2024. Antalet arter
for respektive lokal varierade mellan 1-7 dar majoriteten av lokalerna
hade en forekomst av 2-4 arter (medelférekomst 3,15). Noterbart ar att
ingen flodkrafta fingades pa nagon lokal dér det tidigare funnits. Lake
och mort forekom i fler lokaler an narmast foreliggande inventering i
samma lokal. Detta innebar en generell sinkning av VIX dd andel av
toleranta arter Okar.

Vid en jamforelse mellan lokalerna som ingdr i lansstyrelsens program ar
2024, visar det sig att tatheterna av 6ringungar sammantaget minskat i
alla vattensystem i jamforelse med foregdende 10-drsperiod. Liksom
tidigare ar ar oringtatheterna hogst i Motala stroms vattensystem dér
det finns sjévandrande bestand fran Vattern. En test utférdes med
lokalernas normalyta, dar man tar bort effekten av varierade fléden
mellan olika ar. Den visar att tatheterna av éringungar och aldre 6ring ar
pa signifikant lagre nivder pa lansniva och Nissans vattensystem i
jamfoérelse med niarmast foregdende inventering. Skillnaden var dnnu
tydligare vid en jamforelse mot foregdende 10-arsperiod med signifikant
lagre tatheter under 2024. Pa lansniva och i Nissans vattensystem gallde
det bade 6ringungar och aldre 6ring. Férsamring av oringtatheterna
bed6éms vara mer av kortsiktig karaktdr dd medelfangstern fran de
senaste fyra aren inte skilde sig signifikant pa foregadende atta ars
inventeringar. Sammantaget var tatheterna over lag lagre under 2024.



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2024

En analys av VIX visar pd ett signifikant lagre varde pé indexet under ar
2024 i jamforelse med narmast foregaende elfisketillfille pa lansniva och
i Motala stroms vattensystem. Analysen visar aven vattenforingens
betydelse for VIX da 2024 ars inventerade lokaler skiljer sig i grad da
jamforelserna gors mellan inventeringar olika ar dar flodet avviker
mellan dren. Lansstyrelsens sammanvagda ekologiska statusklassning
(expertbeddmning) tar hansyn till detta och andra féorekommande brister
i VIX vilket innebar justering av VIX-klassning pa 26 lokaler (31 procent),
varav 19 fick hogre klassning och sju lagre. Anledningen till detta bedéms
framst vara orsakade av forandrade tatheter av 6ringungar da habitatet
overlag blir samre vid hoga floden (vilka var mycket hoga innan
inventeringen startade). Aven férekomst av enstaka mer toleranta arter
paverkar VIX negativt. Justerat resultat visar att totalt 56 lokaler (67
procent) hade god eller hog status. En lokal bedémdes ha dalig status.

Forsurningspaverkan, som framst baseras pa forekomsten av
forsurningskénsliga drsungar av fiskar och kréftor, beddms sammantaget
vara lag i lanet da 79 lokaler av 84 bedoms ha optimal eller nara optimal
reproduktion, det vill sdga uppfyller kalkmalet. I jamfdrelse med narmast
foregaende elfisketillfalle visar det sig att bedémd férsurningspaverkan
okat pa elva lokaler och minskat pa fyra.

Sammantaget visar resultatet under ar 2024 generellt pa (1) lagre
tatheter av oring, (2) lagre VIX och (3) marginellt 6kad
forsurningspaverkan. Delar av detta kan hanforas till mycket hoga floden
och nederbérdsmangder under perioden innan inventeringen pabdrjades
den 15 juli. Nya undersokningar under mer normala férhéllanden
kommande ar kommer att ge svar pad om det handlar om en temporéar
forandring eller inte.

I Tabell 1till Tabell 4 pa f6ljande sidor sammanfattas 2024 ars elfisken
uppdelat pa de fyra huvudavrinningsomradena, 101-Nissan, 098-Lagan,
074-Eman samt 067 Motala strom.
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FORKORTNINGAR TILL TABELLERNA SAMMANFATTNING AV ELFISKERESULTAT 2024:

Atgomr: Atgardsomrade for kalkning

Syfte: KALK = Kalkeffektuppféljning, MOV = Miljdévervakning, VVF=Vatterns vattenvardsférbund. UPPF= Uppféljning
av atgarder, PKD = Undersokning av forekomst av fiskparasitsjukdomen PKD

K: Antalet utfisken péa lokalen. 0+: Arsungar (6ringungar). Total: Summan 0+ (6ringungar) och &ldre éringar.

Forv. (VIX): Forvantad total 6ringtathet pa lokalen enligt beraknat VIX (index for ekologisk status).

Forkortningar arter: Ab=Abborre, BN=Backnejondga, BR=Backrdding, BS=Bergsimpa, El=Elritsa, FN=Flodnejondga,
Ga=Gadda, La=Lake, M6=Moért, Ne=Nejondga (dar art inte kan specificeras), SK=Signalkréfta, Or=0ring

Medel VIX: Medelvarde for VIX de senaste tio aren. VIX-klass 2024: Klassning av VIX ar 2024.

Beddmning av status 2024: Expertbedomning av ekologisk statusklassning baserad pa utvardering av VIX (se 5.6
Fiskfaunans status (VIX)).

Bedémning av forsurningspaverkan: Kriterier for klassindelning framgar av Tabell 19.

Tabell 1. Sammanfattning av elfiskeresultat sdsongen 2024 fér Nissans avrinningsomrade.

101-Nissan . o . =
7] ] v X c
H =) g
Vattendrag, lokal B w2 =
50 B0 S | B0 2 g
C + c O c :0 < > > oo
= o ‘T - T [ © T o
O | O | 0 & oo <t oo
T E|TE|TE x 0 SRS £ c
g o co| 2o 2 > i SN S e
Atg £8 | £8|£58 Fangade - & E wn =
w o w o w o 4 0 3 0 3
omr |Syfte K|+ 5 |+ 5| %3 arter b v T B T 0
v + v + v = (1] [T
0¥ ol | o2 = S o % o 8
Bullerbacken, Spafors 001 |Kalk |3 |356 56,6 12,5 Or 0,574 God God 1
Jonsbobacken, Nedan Rédjorna | 001 | Kalk |3 |11 26,2 | 235 El, SK, Or 0,482 Mattlig God 1
Krakhultabacken, Mynningen- | o51 |y |3 [123  |205 |144 |BS,ELOr 0486 | God | God 1
Spafors
Nissan, Sjéboforsen 001 |Kalk |1 |0 0,6 5,0 BS, El, Or 0,582 God God 2
Nissan, Spafors 001 |Kalk |3 |08 4,5 83 BS, SK, Or 0,595 God God 1
Nissan, Unnefors damm 001 |Kalk |3 |09 43 6,4 BS, El, Or 0,716 Hog God 1
Narmrebéack, Stenbron 001 |Kalk |3 |0 3 14,7 | BS, El, Or 0,518 Mattlig | Mattlig 2
Nissan, Alabo-Martenstorps k 002 |Kalk |1 |0 0,4 4,6 BS, El, M&, Or | 0,387 | Otillfred. | Mattlig 2
Vasteran, Langarekull 004 |Kalk |3 |17 4 73 ':/IZ' EOI.’rSK' La, 0,434 Mattlig | Mattlig 1
Yxabacken, Stenstorp 007 |Kalk |3 |08 14,8 15,8 El, SK, Or 0,485 God God 1
Betarpsbacken, Betarp 008 |Kalk |3 |68 83 93 El, SK, La, Or | 0,557 God God 1
Osteran, Bossingshult 015 |Kalk [3 |4 7,6 11,3 | El, SK, M&, Or | 0,533 Mattlig God 1
Osteran, Landeryd ovanbrosa | 015 |Kalk |1 |4,8 13,2 |85 El, SK, Or 0,632 God God 1
Osteran, Upp Slathults kvarn 015 |Kalk |3 |0 0 11,0 Ab, El, SK 0,192 | Otillfred. | Ctillfred. 2
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101-Nissan

- e [ )
7] ] v X c
s s s 2 S
Vattendrag, lokal BL] wE | g e
50 B0 S | B2 S
c + c o c :0 < > > o
= © T = | T W N © T o
O | O | 0 & o0 <+ oo o
S E|TE|TE x o = £ c
o | 2o | 80 a > o £N sc
Atg £8 | £8|¢E8 Fangade 5 o E wn E £
w o w o w o 4 0 3 0 3
omr | Syfte 53 5353 arter b = SR <
02 a2 | ol = S o % m 2
Nissan, Gamla stenbron 017 | Kalk 0 0 11,6 La 0,339 Mattlig | Mattlig 3
Nissan, Vid p-plats vag 40 017 | Kalk 9,8 12,8 10,7 BS, EI, SK, Or | 0,623 God God 1
Algan, Klerebo 018 | Kalk 05 |12 |12 gsr' ELSKLa g 499 God God 1
Algan, Algaryd 018 | Kalk 7.5 123 |13,0 |BS,ElLSK Or |0,569 God God 1
q - Ab, SK, La, . Bl
Kattan, 250 m ned Hagnasjon 019 | Kalk 1,2 1,6 8,4 Mbb SOr a 0,230 | Ctillfred. | Mattlig 1
Kattan, Sageviken nedre 019 | Kalk 6,3 12,2 16,4 SK, La, Mg, Or | 0,300 | Otillfred.| Mattlig 1
Kvarnan, 800 m upp 019 | Kalk 47 103 [31,0 |AbEl,SK Or |0463 | Mattig | Mattig | 1
Gunnahemssjon
Kyrkbacken, Angerdshestra 019 | Kalk 254|355 |342 |ABSKMOooss | Otilifred. | Mattig | 1
kyrka Or
Grisslean, Nedre gangbro 021 | Kalk 0,5 5 22,1 Ab, BN, La, Or | 0,396 Mattlig | Mattlig 3
Sagan, Nedan fallet 021 | Kalk 9,6 186 (229 |SK Or 0,433 Hog God 1
S3gan, Vagbron 021 | Kalk 0 42 227 |sK Or 0,608 God God 2
Algabacken, Vagbro 022 | Kalk 0 1,2 16,2 | SK, La, Or 0,318 | Mattlig | Mattlig 3
Radan, Radaholm 024 | Kalk 0 0,6 11,6 BS, El, SK, Or | 0,566 God God 1
Radan, Stenbron 024 | Kalk 04 |15 |eg gk;' ELSK MO 353 | mattlig | matig | 1
Svanan, Vastra kvillen 024 | Kalk 0 0 13,5 |BS,El,Ga 0,433 Mattlig | Mattlig 2
Trollsjodn, 250 m ned 029 | Kalk 0 0 230 |El 0439 | God | Mattig | 2
Mellansjén
Valan, Gamla kvarnen 029 | Kalk 13 |36 131 (E)'r 5K Ga, Mo 1 287 | otillfred. | Mmattig | 1
Valan, Vid landsvagsbron 029 | Kalk 0,9 6,8 17,7 El, M6, Or 0,552 Mattlig God 1
Vasteran, Lid 030 | Kalk 35,6 53,9 20,1 El, Or 0,561 God God 3
Mobécken, Orshestra 030 | Kalk 0 0 15,7 El 0,407 Mattlig | Otillfred. 1
Vasteran, Nedan bron 030 | Kalk 21,7 335 17,6 El, SK, Or 0,567 God God 1
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101-Nissan o " 5o .
£ < £ S S
Vattendrag, lokal T " e | =
% |58 |82 g
c+ | £E6|cwo < > > .5
= © T = | T W N © T o
O | O |0 & o0 < oo o
S E|TE|TE x o = £ c
2o co| 2o 2 > i SN S <
Atg g3 |£s8 | g3 Fangade 5 & Ew £ £
w w T w - 0 B 0 B
omr | Syfte 53 5353 arter b = SR <
02 a2 | ol = S o % m 2
Vasteran, Skogsfors, torrfaran | 030 | Kalk 1,5 6,9 12,7 f:gl\l El SK, 0,233 | Otillfred. | Mattlig 2
Kallerydsan, Gullstensmo nedre | 032 | Kalk 0 1,3 17,7 | El, SK, Or 0,535 Mattlig | Mattlig 2
Kallerydsan, Ned jarnvag ned | o5 |y 41 77 11,9 |SK.Ms,Or  |0516 |Otillfred. | Mattlig | 1
damm
Kallerydsan, Stenshult 032 | Kalk 0 59 20,8 | El SK G Or |0471 Mattlig | Mattlig 2
Flankabacken, 100 mnedstr | a5 1y 126|206 |16 |BNEFEMO 16531 | Matlig | God 1
bro Or
Flankabacken, N iliflo m
Sjgg abacken, Nedan tillflode 1 35 | oy 58 [121 [151 |or 0673 | God God 1
Flankabacken, Sprottebo ovan | a5 |y 0 0 159 0330 | Dalig | Dalig 0
damm
Skjutsebobacken, Brannhult 033 | Kalk 17,8 231 21,9 Or 0,531 God God 1
Moa saebick N sck f .
oa sagback, Ned back fr 036 | Kalk 379 |547 |165 |Or 0744 | God | God 1
Nassjon
Moa sagback, Ovan RV 27 036 | Kalk 0 2,7 12,8 SK, Or 0,284 God Mattlig 2
Ekhultadn, Nedan fallet 040 | Kalk 1,6 3,8 22,3 |SK,G&, Or 0,497 Mattlig God 2
Lillan, Ned vag 043 | Kalk 0 7,2 9,5 Ab, SK, Or 0,253 | Otillfred. | Méttlig 2
Tabell 2. Sammanfattning av elfiskeresultat sdsongen 2024 fér Lagans avrinningsomrade.
098-Lagan - - . =
7] 7] o X c
< < £ S £
Vattendrag, lokal b wE | "< e
1) B3 |2 $
c + c O c :0 < oG
‘T O T - ‘= (] Qo
0 &~ 0 &~ 0 &~ 8 [ B0 go
S E|(TE|TE x £8 £ c
© © © . S 9 € & € ¢
Atg £8 |/ £8|£8 Fangade = 5 E wn € =
w0 0w w T [} X 0 S 0 =
omr | Syfte SS 5SS arter i = S & o £
0l 0l ol = S [ ] o
Stddstorpaan-Hogaforsan 077 | Kalk 28 |59 |122 |BS SK La, Or | 0621 God God 1
Stodstoro
. Ab, El, SK, G3, Aerd o
Storkvarnsan, Storkvarnen 107 | Kalk 29 39 9,8 L: MésorGa 0,466 Mattlig | Mattlig 1

Tabell 3. Sammanfattning av elfiskeresultat sdsongen 2024 for Eman avrinningsomrade.
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074-Eman
] @ 9 X &
Vattendrag, lokal < < <3 g
R 5
50 B3 | B2 >
C + c O c :0 < oG
TS |SF |Tua ] &
O | O | O S e % Y
TE|TE|TE x n =8 |EE
(7))
Atg £8|£8|£8 2 | &8 |g% |EE
e 0 0w s X 0 D 0 2
omr | Syfte 53 | 53|53 | Fangadearter | G = & s £
0?2 o2 | o2 = S o & o L
Gardvedaan, Nedan Grytesjon | 169 | Kalk VA 11,8 |21,7 |SK Mg, Or 0,493 | Mattlig | Mattlig 2
Gnyltan, NV Nymala 206 | Kalk 21,7 31,2 |180 |BN,ElSK La, Or | 0623 | God God 1
Lilldn, Gamla stenbron - Kalk 1.5 31,8 15,5 BN, El, SK, Or 0,553 | God God 1
Skarvetean, Ovan stenvalls karr | - PKD 33 5 6,2 El, SK, M&, Or 0,532 | God God 1
Skarvetean, Tobroskiftet - PKD 13,7 35 13,9 El, SK, G&, Or 0,729 | God God 1
Tabell 4. Sammanfattning av elfiskeresultat sdsongen 2024 for Motala strom avrinningsomrade.
067-Motala strém
] @ o X &
Vattendrag, lokal < £ <3 s
s IEE=I P o
o0 B3 | B2 >
C + c O c :0 < °fG
TO | Tk | T uw N o
O | O | 0 S &0 % oo &
TE|TE|TE x n £g | E£
wn N
Atg £8 /g8 |£8 =z = £ % [BERE
0 T w T ° [} - 0 = 0 2
omr | Syfte 53 | 53|53 | Fangadearter | g v, T s L
02 | o2 ol S S o & o 2
Hokesan L .
oxesan, Lampen Upp 047 |UPPF |3 |85 |255 [17.8 |SK Ga, Or 0641 | God | God 1
vagtrumma
Svedan, Kroken stenmuren 048 | NAP 32,5 57 49,5 SK, G&, Or 0,669 God God 1
Svedan, Ned Engelsmannens | 10 | yap 32 |84 [161 |E,SK Or 069 | God | God 1
damm
Svedan, Ovan pegeln 048 | Kalk 8,7 22,6 15,6 SK, Or 0,821 Hog Hog 1
Svedan, Torrfaran évre del 048 | NAP 0 5,9 294 SK, Or 0,589 God Mattlig 1
kdmningsforsa - Apsr
Skamningsforsan, 049 | Kalk 346 |638 |1588 |SK Ga Or 0,568 | Mattlig | God 1
Skogshemmet nedre
Skamningsforsan, Stn 1, 049 | Kalk 321 622 [800 |SK Or 0734 | God | God | 1
Stensfors
Nykyrkebacken, Henebacken- | o5 |y 2043 |227,4 |191,7 |El, SK, Or 0624 | God | Mattlig| 1
Nykyrke
Horndn, Mellan Kallebackens | o, 1 ppe |3 | 7090|1082 |57,6 | sk, Or 0721 | God | God 1
traé & Kallebacken dv
Hornan, Ned fallstrackan 051 | MOV 43,7 80,8 |60,8 SK, La, Or 0,749 God Hog 1
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067-Motala strom

L - -
7] 7] o X c
Vattendrag, lokal S S s S S
Bl w B | rl
E o = oS ()]
b0 B0 & oo T >
€ + co| c:o < ofg
‘- O ‘= - ‘= M N Q.
O~ |0 | 0 S oo T oo &
S E|TE|TE x > £8 £ c
] P ] o ] P S 7] cC N cc
Atg £Es | £ | £ - o E wn € =
w O w o w 2 [ X 0 S5 0 =2
omr | Syfte 53 53|53 Fangade arter | g v, S = S I
0o o2 | a2 = S o & o
Hornan, Ovan harrlekstrackan | 051 | Kalk 10,2 19,1 50,3 BS, SK, G&, Or 0,603 God God 1
Gagnan, O Bjalkatorp 052 | MOV 68,1 88,5 |741 |SK Or 0,744 | God Hog 1
R6dan, Brannemossen 054 | UPPF 1.7 8,4 29,6 BR, SK, Or 0,558 God God 1
Rodan, Nara mynningen 054 | Kalk 192,6 |256 140,7 | BN, BR, SK, Or 0,703 God God 1
Knipan, Alarp vag Kivarp-Dykarr | 055 | UPPF 93,9 114,8 | 56,2 SK, Or 0,673 God God 1
Knipan, Gabo-Nybrokvarn 055 | UPPF 81,2 96,9 |54,2 BN, SK, Or 0,741 Hog Hog 1
Knipan, Lilla Simontorp 055 | MOV 63,5 69,4 |535 |SK, Or 0,758 Hog Hog 1
Knipan, Ned Skarhultsdammen | 055 | UPPF 54,1 69,4 |47,5 |BN,ElSK, Or 0,754 God Hog 1
Knipan, Stn 2, Gabo 055 | UPPF 57 72,6 |56,2 BN, SK, Or 0,731 God God 1
Knipan, Oster Kivarp 055 | UPPF 17,8 19,5 51,8 BN, El, SK, Or 0,675 God God 1
Bordsjébacken, Nedre lokalen | - MOV 2,5 4,7 27,1 El, SK, La, M6, Or [ 0,504 | Mattlig | God 1
Granviksan, Granviks vardshus | - MOV 29,2 |292 |451 |Ab,BS,SK La, Or 0,527 | Mattlig | Mattlig 1
Holman, Nedan ravafallet - NAP 0 9,1 28,7 SK, Or 0,534 God God 2
Hornan, Ned Myrebo - NAP 44,9 112 61,4 SK, Or 0,706 God God 1
Hokesan, Habo kyrkby - UPPF 84 14,3 52,4 SK, Or 0,643 God God 2
Hokesan, Ned Hokholmen - UPPF 22,1 41,7 15,3 BN, Or 0,551 God God 1
Hokesa ;
okesan, Ovan - | uPPF 595 |864 |47.8 |SK Or 0793 | Hog | Hog 1
Laggaredammen
Hokesan, Reningsverket - UPPF 38,5 82,5 52,8 SK, Or 0,743 God Hog 1
Rottlean, Turbinfundamentet - MOV 1132 [127,8 (829 BS, El, SK, La, Or | 0,667 God God 1
Tabergsan, Ned - | mov 272 |443 [291 |BS,SKLa,Or |0708 | God | God 1

hembygdsgarden

1
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3 Inledning

Jonkopings lan ar hart drabbat av férsurning och det har sedan 1980-
talet bedrivits en omfattande kalkning for att forbattra vattenkvaliteten i
sjoar och vattendrag. I takt med att de kemiska forhallandena har blivit
battre sd har fisken dterhamtat sig i manga vattendrag.

Elfiskeundersokningarna syftar till att f6lja upp féorekomst och
rekrytering av oring i de atgardsomraden dar 6ring utgér motiv for
kalkning, kartlagga forekommande arter och f6lja upp genomforda
biologiska dterstallningsatgarder. Elfiskeundersokningar genomfors pa
omkring 110 lokaler i lanet. Det normala provtagningsintervallet ar en
gang var tredje ar och i de fall dar forsurningspaverkan pavisas, eller for
att bevara langa tidsserier, ar frekvensen en gang om aret.

Beddomningen av forsurningspaverkan baseras framst pa forekomst av
olika arter. Viktiga arter for forsurningsklassning ar forekomst av elritsa,
mort, 6ring och kriftor och speciellt forekomst av arsungar av dessa
arter. Oringen beddms vara mer forsurningstalig men férekomst och
tathet av arsungar paverkar dock klassningen i viss utstrackning.
Resultaten fran elfiskeundersokningarna anvands dven for att bedéma
om malet "God ekologisk status” nds i EU:s vattenforvaltning.

Under perioden 15 juli till 8 augusti ar 2024 genomfordes
elfiskeundersdkningar pé 84 lokaler i vattensystem inom och i nira
anslutning till Jonkopings 1an. Mycket hoga flodesférhédllanden under juli
vid uppstarten av elfisket gjorde att inventeringsperioden blev nagot
langre an normalt.

Syftet var frimst att f6lja upp kalkningen i lanet, atgarder kopplade till
biologisk aterstallning, regionala miljoévervakningsprogram samt
Vitterns vattenvardsférbund. Lansstyrelsen valde ut de vattendrag och
lokaler som ingick i elfiskeundersokningen.

Samtliga elfisken ar utforda enligt de standardiserade metoder som finns
beskrivna i Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning
(Naturvardsverket, 2010). Det finns tva olika metoder, kvalitativt och
kvantitativt elfiske. Kvalitativt elfiske anvands framst for att genomféra
omfattande inventeringar av fiskfaunan medan kvantitativt elfiske
anvands for att folja bestandsutvecklingen hos fisk pd ett antal fasta
provytor under en foljd av ar. Foreliggande rapport sammanfattar
resultaten samt analyserar olika faktorer som kan ha péaverkat resultatet.

I Bilaga 2 aterfinns lokalprotokoll med en utforlig beskrivning av alla
lokaler samt beddmning av férsurningspaverkan och ekologisk status.
Avsnittet inleder med en oversiktlig karta, forklaring till protokoll och ett
register med sidhanvisning till lokalprotokollen.
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4 Material och metodik
4.1 Faltarbete - Elfiske

Faltarbetet utférdes av VFK Vatten & Fiskevardskonsult IT vid 84 lokaler
som ingdr i denna rapport. Vid utférandet anvandes standardiserad
metodik for elfiske (Havs och vattenmyndigheten, 2017). Vid elfiskena
anvandes en bensindriven generator (Honda EU Inverter 10i) och en
varierbar likstromstransformator (LUGAB 1000). Den utgaende
spanningen som anvandes varierade mellan 200-800 V beroende pa
vattendragets konduktivitet, fldde och temperatur. Elfisket utfordes
mellan den 15 juli och 8 augusti. P4 grund av mycket hoga fléden i borjan
av perioden fick inventeringen inledningsvis utféras i de minsta
vattendragen da flera lokaler inte kunde undersokas. Elfiskena bedrevs
kvantitativt och standardiserat med hjalp av den sa kallade
utfiskningsmetoden pa 68 av de undersokta lokalerna medan resterande
16 elfisken utfordes kvalitativt med endast ett utfiske. Dar 6ring fangades
utfordes normalt kvantitativa fisken.

Kvantitativt elfiske innebar att man pa varje lokal genomfor tva till tre
successiva utfisken dar fingsten for varje art vid varje utfiske redovisas
separat vilket gor det mojligt att matematiskt berakna bestandstatheten
inom lokalen.

Fangade fiskar och kraftor langdmaéttes i normalfallet pa individniva med
en millimeters noggrannhet uppdelad per art och foér salmonider aven
alder (6ring, harr och backroding, uppdelat pa arsungar och aldre). Da
man inte kan skilja mellan sma individer av flodnejondga och
backnejonoga dar bada arterna kan férekomma (nedan forsta definitiva
vandringshinder fran Vattern) definieras arten som nejonoga. Vid ett
fatal lokaler dar mycket hoga tatheter av vissa arter fangades, raknades
antalet fisk i gemensamma grupper. Efter undersokningen har fangad
fisk aterutsatts inom undersdkningsomradet, och lokalernas yta och
habitat har definierats. For att forhindra spridning av sjukdomar och
parasiter desinficerades utrustning vid byte av vattensystem eller innan
fiske i vattendrag med forekomst av flodkrafta.

I samband med elfisket gjordes noteringar pa elfiskeprotokollet om
vattenniva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfirg och dylikt. Dessa
noteringar ger, tillsammans med val av kvantitativt eller kvalitativt elfiske
- se nedan, en indikation pa resultatets sakerhet. Vidare fors
anteckningar om lokalens beskaffenhet (bottensubstrat, ved i vattnet,
beskuggning, max- och medeldjup, medelbredd, l1angd, etcetera) och
narmiljon (dominerande markanvandning). Anteckningarna anvands for
att karaktarisera lokalen och ger ett matt pa lokalens lamplighet fér 6ring
och andra fiskarter.
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4.1.1 Val av tid for provtagning

Under ar 2024 utférdes elfiskeundersékningarna fran 15 juli till 8 augusti.
Tidigare under 2000-talet har elfisket startats upp i borjan av juli.
Senarelaggningen av elfisket motiveras av att elfiske i Sverige bor ske vid
en vattentemperatur av 10-20°C under perioden mitten av juli till mitten
av september (Degerman, m fl., 2010). Fisket har successivt justerats
fram i tiden med en malséttning att starta elfisket i mitten av juli till
mitten av augusti vilket normalt fungerar bra med tanke pa
vaderforhallandena i Jonkopings lan. Tidpunkten har genom detta
anpassats mer till 6vriga elfisken som utfors i omgivande lan vilket var
malsittningen med justeringen.

4.2 Rapportering

Samtliga elfiskeresultat skickas till SLU Aqua som ar datavard for Svenskt
Elfiskeregister (SERS). Berakningar av VIX for beddmning av ekologisk
status genomfors hos datavarden. I denna rapport redovisas resultat och
analyser av 2024 ars undersokning. I Tabell 1 till Tabell 4 (fran sidan 7)
redovisas en sammanfattning av resultaten uppdelat pa
huvudavrinningsomraden, 101-Nissan, 098-Lagan, 074-Eman samt 067-
Motala strom. D4 kvantitativa elfisken utférts har berakningar av
populationstatheter genomforts enligt Zippins berakningsmodell (Zippin,
1958). P4 de lokaler dar kvalitativt elfiske utforts eller dar den skattade
fangsteffektiviteten understiger 30 procent har titheten baserats pa
skattade riksfangstviarden da Zippins berakningsmodell inte kan eller
enligt praxis bor anvandas.

Forsurningspaverkan baseras framst pa forekomst av olika arter pa
lokalen. Som utgéngspunkt till denna klassning anvinds varden om olika
arters forsurningskanslighet (Tabell 5) fran en litteraturstudie
sammanstalld av Degerman & Lingdell (1993). Férekomst av elritsa, mort
och kraftor utgdr viktiga arter for forsurningsklassning och da speciellt
forekomst av rsungar av dessa arter. Oringen bedéms som mer
forsurningstalig men férekomst och tathet av drsungar paverkar dock
klassningen i viss utstrackning.

Bedomningen av forsurningspaverkan och ekologisk status, framst
baserat pa sé kallat VIX-varde, presenteras dven i resultatdelen under
varje enskild lokal. En slutlig klassning av den ekologiska statusen ar
utford i samrad mellan ldnsstyrelsen och VFK Vatten & Fiskevardskonsult
IT (VFK). I vissa fall har darfor de av VIX framraknade klassningen
justerats efter expertbeddmningar. I Bilaga 2 finns kartor som visar
lokalernas geografiska lage samt en mer omfattande resultatredovisning
for varje enskild lokal.
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Tabell 5. Sammanstallning av ldgsta pH-klass vid utebliven respektive stérd
reproduktion. (Modifierad tabell fran Degerman & Lingdell 1993).

Reproduktion av arten Saknas Stord Lektid
Abborre <5 5-54 var
Gadda <5 5-5,4 Var
Oring <5 5-5,4 Host
Bergsimpa 5-5,4 5,5-5,9 var
Lake 5-5,4 5,5-5,9 Vinter
Mort 5.5-5,9 <6 var

4.3 Statistik och jamforelser

I denna rapport redovisas resultaten fran de lokaler som elfiskats av VFK
under ar 2024 inom ramen for lansstyrelsens verksamhetsomrade. For
att satta in resultaten i ett stérre sammanhang och battre utvardera dem
gors jamforelser aven med andra elfisken som utforts i Jonkopings lan
och vattendrag i nara anslutning till lanet. Totalt utférdes elfisken pa fyra
nya lokaler under ar 2024. Jamforelserna gors dock i huvudsak mellan
elfisken utfoérda pa samma lokaler som under 2024 fast vid tidigare
tillfallen.

Jamforelse av fisktitheter gors med 10-logaritmerade varden pa
tatheten. Anledning till detta ar att dessa varden ar normalfordelade till
skillnad mot den faktiska fangsten. For att anvianda sig av parametriska
tester som T-test kravs att undersokta variabler ar normalfordelade.
Statistiska jamforelser har utforts med hjalp av programvaran Minitab 21.
Vid jamforelser har sa kallat parat t-test, two-sample t-test och
Wilcoxons teckenrangtest anvants. Vid vissa av jamférelserna anvands sa
kallad normalytor som underlag, mer om detta i kommande kapitel. For
att fa ett matt pa elfiskelokalens lamplighet som 6ringlokal gors
jamforelser mellan skattade tatheter fran elfisket med beraknade viarden
frdn beddmningsgrunderna av ekologisk status (VIX) och
forsurningspaverkan i de sammanfattande utvarderingarna for
respektive lokal i Bilaga 2.
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5 Resultat

5.1 Forhallanden vid elfisket

Vid inledningen av elfiskeundersékningen den 15 juli 2024 var det hoga
eller mycket hoga floden i vastra delen av lanet dar elfisket paborjades. I
Ostra delen av lanet var flodena mer normala speciellt i slutet av
manaden da elfisket utférdes i denna del. Nederbérdsmangden i Hestra
(Nissans avrinningsomrade), som generellt illustrerar forhallandet i
lanets vastra delar och i Navelsjo (Emans avrinningsomrade) i lanets
Ostra omraden, visar att det kom stora nederbérdsméngder i véstra
delen under bérjan av juli men betydligt lagre i 6stra delen (Figur 1 och
Figur 2). Ett flertal lokaler bedomdes inte mojliga att inventera i borjan av
perioden. Man fick sortera ut de minsta vattendragen hogst uppe i
vattensystem och inleda fisket dar. Eftersom det regnade lite sedan
fisket inletts s avtog flodena succesivt. Forhallandena medforde att
fisket kunde genomforas efter ett antal besok vid samma lokal till sist.
Flodet var da ofta hogt men mojliga att inventera. Som framgar av
diagrammen lag vattentemperaturen, matta vid genomfort elfiske pa
olika omraden i ldnet, 6verlag inom 15-20 grader, vilket kan betecknas
som normalt for arstiden.

1 Nederbdrd 2020-2023 Hestra (Nissan)
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Figur 1. Nederbord fran vastra lanet (Hestra) och vattentemperatur (samlad
elfiskedata 2024) fran 1 juli till 8 augusti, da elfisket avslutades (Kalla: SMHI).
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Figur 2. Nederbdrd fran ostra lanet (Navelsjo) och vattentemperatur (samlad
elfiskedata 2024) fran 1 juli till 8 augusti, da elfisket avslutades (Kalla: SMHI).

Studerar man vattenfloden pa tva vattenstationer, Svedan vaster om
Vittern och Brusaan i lanets 6stra delar, fir man en annu tydligare bild
av hur flédesforhéllandena var under ar 2024 (Figur 3 och Figur 4).
Jamforelser mellan &r 2024 och medelflddena for dren 2000-2023 visar
att flodena var lagre i Brusadn under borjan av perioden men relativt
normala i slutet av juli dé flesta av elfiskena genomfordes. I Svedan ser
man att de stora nederbérdsmangderna i borjan av juli gav hoga floden
fran mitten av juli, ibland dvre dubbla floden i jamférelse med normala.
Flodet i Svedan representerar forhallandena fér majoriteten av elfiskena
som utférdes under augusti manad i vattendragen som rinner ut i vastra
sidan av Vattern. I jamforelse med flodet under samtliga &r mellan 2000~
2023 visar att flodet var signifikant hogre ar 2024 i augusti ménad
(Mann-Whitney, p<0,001). De tva mitstationerna representerar diremot
inte alla sma vattendrag. Lokala regleringar och smd avrinningsomraden
kan ge andra resultat.

Sammanfattningsvis var vattenflddena under juli manad hoga till mycket
hoga i flertalet av lokalerna som inledningsvis skulle undersokas. Genom
en anpassning och besok vid olika lokaler vid flera tillfallen kunde trots
allt fisket utféras under acceptabla forhallanden de forsta tio dagarna. Da
nederboérdsmangderna var relativt smé sedan fisket inleddes 15 juli blev
forhallandena relativt normala ifran slutet av juli manad. Vid nagra
lokaler sa var flodet mycket hogt hela perioden pa grund av onormala
regleringar av flodet. Vid en lokal i Vasterdn (2 km N Kinnared O 6n)
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genomfordes inget elfiske pa grund av mycket hoga floden hela
perioden. Detta innebar att inventeringsférhallandena var svira jamfort
med normala ar. Flodesférhallandena bedoms dock paverka tétheten av
vissa arter som foredrar lagre flodeshastigheter. Mer om detta i
kommande avsnitt av rapporten.

Totalt bedomdes 44 av vattendragen ha hoga fléden, 36 normala och fyra
laga floden. Vattentemperaturen bedoms vara relativt normal under ar
2024 utan avvikande extremvarden.
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Figur 3. Vattenfléde vid SMHI métstation i Svedan under juli till och augusti ar
2024, samt medelflode &r 2000-2023 (Kalla: SMHI).
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Figur 4. Vattenfldde vid SMHI matstation i Brusadn under juli till och augusti ar
2024, samt medelflode ar 2000-2023 (Kalla: SMHI).
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5.2 Artforekomst

Antalet fangade arter per lokal varierar beroende pa biotiska och
abiotiska faktorer som paverkar fisken vid elfiskelokalen. Exempel pa
biotiska faktorer som reglerar fiskfaunans sammansattning ar
konkurrens mellan och inom arter, samt tillgang pa foda. Abiotiska
faktorer ar exempelvis vattenkemi, vattenreglering och tillgang pa
lekbottnar.

Under ar 2024 fangades sammanlagt nio fiskarter samt signalkrafta
(Figur 5). Oringen var vanligast forekommande art (92,9 procent) men
nagot lagre an foregdende tredrs-period (96,8 procent). Forekomsten av
signalkréfta i vattendragen ligger pa normalt hoga nivaer pa knappt 80
procent. Tva arter, nejondga och abborre minskade i omfattning under
ar 2024. Minskningen av abborre forklaras av att arten normalt minskar
med sin nédrvaro vid hoga floden da habitatet férsamras.

Overlag fingades relativt ménga arter under ar 2024. Forklaringen till
detta beddms delvis bero pa betydligt mer vatten i sma vattendrag (lagt
flode ar 2021-2022) och en 6kad migration fran ovanliggande sjoar och
normala vattentemperaturer. Vid en lokal fingades ingen fisk. I dvrigt var
antalet fingade arter for respektive lokal mellan 1-7 med ett medelvarde
pa 3,15 fdngade arter. Majoriteten av lokalerna hade en férekomst av tva
till fyra arter dar lokaler med tre arter var vanligast (Figur 6).
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Figur 5. Arternas forekomst i procent (%) pa samtliga undersokta lokaler under ar 2024 och vid de
tillfallen dar samma lokaler undersokts aren 2021-2023 (n=84, ar 2024, n=156, ar 2021-2023).

*Nejondga: Backnejondga och flodnejondga laggs i samma artklass da man inte kan urskilja mindre
individer av arterna i vattendrag som rinner till Vattern nedan vandringshinder.
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Figur 6. Fordelning av lokaler med férekommande arter fangade vid elfisket.

Jamforelsen av artférekomst som presenteras i Figur 5 sammanfattar
resultatet 6ver lanet. Studerar man nettoférandringen i artforekomst
mellan ar 2024 och féregdende 3-arsperiod for gadda ser det ut som om
forekomsten var mycket stabil 6ver lanet. Om man i stallet jamfor
artféorekomsten vid de lokaler som fiskades under 2024 med narmast
foregdende undersokningstillfalle i samma lokal (n=80 lokaler) far man en
mer detaljerad bild av rorligheten. Resultatet visar att forekomsten av
flera arter varierar en hel del vid ett stort antal lokaler (Figur 7).
Jamforelsen visar, till skillnad fran Figur 5 att gadda saknas i fingsten
eller tillkommit vid totalt 14 lokaler i jimforelse med ar 2024 och narmast
foregdende elfisketillfille. Nejondga, signalkrafta, gadda och abborre
varierar mest. Forklaringen for lake ar att den ofta fingas slumpmassigt,
det vill saga ofta enstaka exemplar. Nejonoga ligger ofta gomda i
bottensedimenten och ar latta att missa vilket innebar en 1ag
fangstbarhet vilket delvis forklarar den stora variationen. For vrigt visar
resultatet for ar 2024 stora variationer over lag i jaimforelse med normala
ar vilket kopplas till de hoga vattenfléden som forekom i borjan av
inventeringsperioden. Férekomsten av 6ring och bergsimpa som ofta
forkommer i storre sjalvreproducerande bestand ar daremot stabil.

En relativ stor rorlighet orsakas ofta av arter som representeras av
enstaka individer som mer slumpmassigt fingas, ofta nar de migrerar
genom lokalerna. Minskningen kan férmodligen, som namnts, korreleras
till de relativt 6kade flodena under juli ménad eftersom de skapar ett
samre habitat for flertalet arter som féredrar mer lagsamflytande habitat
samtidigt som ett hogt flode kan ge battre habitat i de minsta
vattendragen som ibland nastan torkar ut. Mer om detta i avsnitt 5.4
Flodets paverkan pa resultatet, som studerar effekten av detta.

Narvaron av arter som tenderar att variera i férekomst som abborre,

gadda och lake far ofta en avgorande betydelse som darfor latt kan

overskattas. Denna kunskap ar av stor vikt nar bedémning av ekologisk

status och forsurningspaverkan skall goras. Man bor dérfor efterstrava

mer langsiktiga férdndringar inom enskilda lokaler som skall beddmas.
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Hansyn tas till sddana faktorer vid expertbeddmningarna av ekologisk
status (justeringar av VIX-klassning) och férsurningspaverkan i denna
rapport. Med andra ord bedéms VIX underskattas av toleranta arter som
fangas mer slumpmassigt. Sammanfattningsvis visar resultatet fran 2024
pa relativt hog artforekomst och med stor rorlighet av enstaka individer
av arter som fingas mer slumpmassigt.

*Nejonoga |
Signalkrafta I
Gadda |
Abborre I
Elritsa
OF&rsvunnit
Bergsimpa BNy
Flodkrafta
Backroding
-1'5 -110 l5 E) EI; 1|0

Figur 7. Férandring av artférekomst vid elfiskelokaler (antal lokaler). Jamforelsen avser
skillnader mellan lokaler som undersokts ar 2024 och samma lokal vid ndrmast foregdende
tillfalle.

*Nejonoga: Backnejonbga och flodnejondga laggs i samma artklass da man inte kan urskilja
mindre individer av arterna i vattendrag som rinner till Vattern nedan vandringshinder.
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5.3 Oring

Oringtétheten i de undersokta vattensystemen Nissan (101), Lagan (098),
Eman (074) samt Motala strom (067) varierar betydligt mellan de olika
omradena. Orsaken till skillnaden kan sokas i ett flertal faktorer, saval
naturliga som manskligt betingade. Naturliga fluktuationer i
bestandstathet kan till exempel paverkas av tillgangen pa lampliga
habitat, naringshalt eller om det ar sjovandrande eller stationara
oringbestidnd. Observera att bade tillgangen pa lampliga habitat och
naringshalter ofta kan harledas till manskliga ingrepp och det naturliga
forhallandet kan vara svart att avgdra. Rent manskliga aktiviteter som
paverkar bestdndet ar forsurning, skogsbruk, dikningsverksamhet,
anldggande av vandringshinder och vattenreglering. Rent fysisk paverkan
av lek- och uppvaxtomraden, till exempel rensning och ratning, har ofta
en starkt negativ effekt pa oringbestdnden, men aven pa andra
forekommande arter (Spjut & Degerman 2015).

Denna rapport redovisar resultaten fran 84 utvalda lokaler ar 2024. Fér
att ge en bild av fangstresultatet och trender i ett storre perspektiv
analyseras resultaten av samtliga elfisken utférda i Jonkopings lan samt
narliggande lokaler i andra lan som ingér i lansstyrelsens
undersokningsprogram. Med andra ord aven lokaler som fiskats av andra
aktorer utover de som utfors i lansstyrelsens regi. Materialet omfattar
136 lokaler inom lanet och lokaler fiskade ar 2024 i direkt anslutning till
ldnet inom undersdkningsprogrammet (n=84), dar det nagon gang
fangats oring och elfiske har genomforts under juli eller augusti ménad
aren 2015-2024. Lokaler dar det aldrig har fangats 6ring utvarderas inte i
denna jamforelse, eftersom de beddmts inneha ett olampligt
oringhabitat. I 6vrigt redovisas inte heller lokaler som enbart undersokts
under annan period (sep-okt) an lansstyrelsens fisken i denna rapport.
Resultaten hamtas fran SERS (n=>1300 tillfallen) och redovisas for olika
avrinningsomraden med varden pé titheter som viktats i férhallande till
lokalens yta. Detta innebar att mindre lokaler med allmant hogre
tatheter far mindre betydelse nar lokaler slds ihop inom
avrinningsomradena.

Analysen visar att tatheten av 6ringungar ar hogst i Motala stroms
vattensystem (Figur 8). Detta beror pd att nedre delen av vattendragen ar
tillgangliga for den sjovandrande oringen i Vattern. Beraknad
medeltdthet aren 2014-2024 av 6ringungar i de undersokta vattendragen
inom Motala stroms vattensystem uppgar till drygt 61 6ringungar per 100
m? Tatheterna under ar 2024 (44,2 /100m?) 1ag siledes pa en 1ag niva
men pa samma niva som under fjolaret 2023. Ovriga vattensystem hade
daremot normala tatheter i ett langre tidsperspektiv men avsevart
glesare oringbestdnd dn Motala stréom, normalt mellan 5-15 éringar per
100 m?. Testar man 10-logaritmerade (normalférdelade) medelvarden

22



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2024

visar det sig att 2024 ars tatheter var signifikant lagre i Motala strom
jamfort med medelvardet fran tidigare ar (t-test, p<0,05). Noterbart ar
att jamforelsen avser olika lokaler men sammantaget var tatheterna av
arsungar lagre i Motala stréom men i 6vrigt normala i jamfoérelse med
drygt tio ar tillbaka i tiden.
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Figur 8. Skattad medeltathet (viktat) av 6ringungar per huvudavrinningsomrade under
perioden ar 2014-2024. Kélla: Svensk elfiskeregister (Lokaler dar 6ring fangats och dar man
elfiskat under juli-augusti manad - enstaka lokaler beldgna utanfor lanet inom LS program).
*Medelvardet (Total) av skattade tatheter for ar 2014-2024.

Studerar man aldre Oring visar analysen att tatheten aven har ar hogst i
Motala stroms vattensystem (Figur 9). Detta beror pa att forekomsten
framst baseras pa den sjovandrande oringen i Vattern. Dodligheten ar
dock betydligt storre vilket innebar att férekomsten av aldre 6ring,
omkring 17 per 100 m2, r cirka tva till tre ganger hogre an ovriga
vattendrag. Medeltatheterna (10-logaritmerade) under ar 2024 var
signifikant ldgre i Motala stréom (13,4/100m?) i jamforelse med
medeltitheterna dren 2014-2023 (t-test, <0,01). Sammantaget var
tatheterna av dldre 6ring onormalt laga i Nissan och Motala strom.
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Figur 9. Skattad medeltathet (viktat) av aldre 6ring per huvudavrinningsomrade under
perioden ar 2014-2024 Kalla: Svensk elfiskeregister (Lokaler dar 6ring fangats och dar man
elfiskat under juli-augusti manad - enstaka lokaler beldgna utanfor lanet inom LS program).
*Medelvardet (Total) av skattade tatheter for ar 2014-2024.
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Resultatet fran olika ar som presenteras i Figur 8 och Figur 9 harstammar
delvis fran helt olika lokaler och flera olika projekt &n de 84 lokaler som
foreliggande rapport fokuserar pa. Det kan vara av intresse att studera
om dessa lokaler under ar 2024 skiljer sig fran 6vriga lokaler detta ar
(n=84) eller om de kan anses representera lanet som helhet. For att
kunna se om det finns nigra statistiskt signifikanta skillnader (statistiskt
sakerstallda) sd maste man 10-logaritmera faktiska tatheter da dessa ar
normalférdelade.

Studerar man da forekomsten av 6ringungar (Figur 10) visar det sig att
det finns signifikant hogre tatheter i lokaler som inventerats ar 2024
inom lansstyrelsens undersdkningsprogram i Motala stroms
avrinningsomrade (T-test, p<0,001). I dvrigt fanns inga statistiskt
sakerstallda skillnader. For aldre 6ring visade motsvarande jamforelser
pa hogre tiatheter inom undersokningsprogrammet i Motala strém och
Emans vattensystem (T-test, p<0,05). Sammantaget visar detta att de 84
lokalerna inom undersékningsprogrammet for ar 2024 har hogre
tatheter av 6ring men att det varierar mellan olika vattensystem.
Noterbart ar att samtliga lokaler som fiskades i underséknings-
programmet utfordes innan 6vriga lokaler vilket kan vara en forklaring
till uppmatta skillnader.

Interval Plot av 10-logaritmerade tatheter 6ringungar
95% konfidensintervall
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1,00
0,75

0,50 1 [} ¢ I

0,25

Log-10

0,00

Projekt LS Ovriga LS Ovriga LS Ovriga LS Ovriga
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Figur 10. Logaritmerade tatheter av 6ringungar per huvudavrinningsomrade under ar 2024.
Rédmarkerade intervaller motsvarar de lokaler som undersokts under ar 2024 i lansstyrelsens (LS)
undersokningsprogram (n=84). Blamarkerade motsvarar andra lokaler som fiskats i lanet (n=59).
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Resultatet fran olika ar som presenteras i Figur 8 till Figur 10 harstammar
delvis fran helt olika lokaler och flera olika projekt. Rapporten kommer
fortsattningsvis beskriva de lokaler som inventerades ar 2024 och som
ingar i lansstyrelsens Overvakningsprogram.

For att kunna gora en mer noggrann analys om forandringar i lanets
oringbestdnd, och sétta in 2024 ars resultat i ett langre historiskt
perspektiv, anvinds alltsé enbart lokalerna utférda i lansstyrelsens regi
under 2024. Resultatet fran dessa lokaler jamfors med vardet fran
foregdende 10-arsperiod 2014-2023. Jamforvardet ar ett framraknat
medelvarde fran de lokaler som fiskats ar 2024 och minst tre ganger (for
att reducera vardet av enstaka extremvarden). Enbart lokaler dar 6ring
fangats vid atminstone ett tillfalle finns med eftersom &vriga lokaler visar
samma resultat 6ver tiden och ar normalt déliga 6ringhabitat. Tatheter
har sedan viktats i forhallande till lokalens yta sé att ett litet vattendrag
paverkar resultatet mindre nar alla lokaler slas ihop.

Vid genomgéangen av resultaten fran dren 2014-2023 visar det sig att 74
av de lokaler som undersoktes ar 2024 hade undersokts vid minst tre
tillfallen och har sdledes ett sa pass sakert varde att de ingdr i
jamforelsen (Figur 11 och Figur 12).

Resultatet vid jamforelser mellan ar 2024 och tidigare utférda fisken i
samma lokaler under perioden 2014-2023 visar att den uppmatta
tatheten av 6éringungar ar 2024 ligger lagre dn medelfangsten i samtliga
vattensystem (Figur 11). Skillnaderna ar tydliga i Motala strom och Emans
vattensystem.

For aldre oring ar skillnaderna mindre men tydligast i Eman och Nissan
dar tatheterna 6ver lag ar laga (Figur 12). Den 6vergripande bilden ar
saledes att fangsterna av 6ring under ar 2024 var relativt laga i
forhallande till foregdende 10-arsperiod nar man slar ihop alla fangster
over total undersokt area i de olika vattensystemen.
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Figur 11. Den beréknade medeltatheten (viktade varden) for oringungar (0+) pa lokaler (n=74) som
fiskats under ar 2024 och dven under minst tre olika tillfallen under perioden ar 2014-2023 med
oringfangst.
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Figur 12. Den beraknade medeltatheten (viktade varden) for dldre 6ring (0+) pa lokaler (n=74) som
fiskats under ar 2024 och dven under minst tre olika tillfallen under perioden ar 2014-2023 med
oringfangst.
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5.3.1 Fangster 2024

De resultat som presenteras i Figur 8 till Figur 12 ger en 6vergripande
bild 6ver oringtatheterna pa lansniva och inom olika vattensystem. Ett
annat syfte med denna elfiskerapport ar att bryta ner redovisningen pa
lokalnivé och identifiera lokaler som avviker fran tidigare arsresultat
inom ramen for lansstyrelsens undersokningsprogram, det vill saga att
uppmarksamma anmarkningsvarda féorandringar och férsoka finna
orsaker och samband till detta. Av denna anledning gors en jamforelse
med arets resultat och narmast foregaende elfisketillfille i samma lokal.

Under 2024 utfoérdes elfiske pa 84 lokaler (inklusive fyra nya lokaler)
varav 36 aven fiskades foregdende ar. I Ovrigt var ndrmast foregédende
elfiske for atta lokaler ar 2022, 36 lokaler ar 2021 och resterande tva
lokaler fiskades ar 2018 och 2015. Totalt 78 av 80 lokaler av jamforelser
harstammar saledes inom fyra ar, vilket ger forutsattningarna for att
upptacka och undersoka storre kortsiktiga forandringar. Lokaler dar
forekomster av dringungar tillkommit eller saknas sedan foregdende
fiske redovisas i Tabell 6 och Tabell 7. Speciellt hoga tatheter samt stora
antalsmassiga och relativa férandringar sedan narmast foregaende
fisketillfalle, finns sammanstallda i Tabell 8 till Tabell 12.

Resultatet visar att forandring av déringungars narvaro i resultatet ar
2024 varierade relativt mycket. Pa sex lokaler har forekomsten av
oringungar tillkommit varav den storsta forandringen var i Flankabacken
(Tabell 6). I Rodan, Brainnemossen fangades 6ringungar igen, skillnader
ar dock sma da nyrekrytering av 6ring paverkas av att ett livskraftigt
bestand av backroding forekommer i samma vattendrag.

Vid sju lokaler saknades oringungar helt 2024 i jamforelse med narmast
foregaende elfisketillfille (Tabell 7). For flertalet handlar det om stérre
och djupare vattendrag dar fisket utfordes vid relativt hogt flode vilket
delvis forklarar att éringungar saknades (férsamring av habitatet).

27



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2024

Tabell 6. Lokaler dar forekomst av dringungar har tillkommit vid elfisket ar 2024 jamfort
med féregaende elfiske (n=65). Diff. = Forandrad tathet av 6ringungar per 100 m2.

Vattendrag Lokal Diff.
Flankabacken Nedan tillfléde sjon 58
Véasteran Langarekull 1,7
Rodan Brannemossen 1,7
Nissan Spafors 0,8
Grisslean Nedre gangbro 0,5
Radan Stenbron 0,4

Tabell 7. Lokaler dar férekomst av 6ringungar saknats vid elfisket ar 2024 jamfért
med féregaende elfiske (n=80). Diff. = Forandrad tathet av 6ringungar per 100 m2,

Vattendrag Lokal Diff.
Kallerydsan Stenshult 12,6
Radan Radaholm 8,9
Narmreback Stenbron 7.2
Moa sagback Ovan RV 27 6,4
Kallerydsan Gullstensmo nedre 6,3
Sagan Vagbron 3,9
Lillan Ned vag 2,9

Hogsta tatheterna av 6ring aterfanns liksom tidigare ar i Motala strom
som har sjovandrande bestind fran Vittern (Tabell 8 och Tabell 9). Hogst
tathet av Oringungar aterfanns under ar 2024 i Nykyrkebacken (204,3 per
100 m?) (Tabell 8). En mycket liten back med normalt lite vatten som gor
att forekommande 6ring samlas pa liten vattentackta areal. De storsta
tatheterna av stationdra bestdnd av 6ringungar finner man i Nissans
vattensystem.

Hogsta tatheten av aldre 6ring fanns i Hornan (Tabell 9). Forklaringen ar
att lokalen ligger strax nedstroms kraftverksdamm inom ett omrade med
mycket liten tappning (torrfara) vilket samlar ihop fisken pa liten area.
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Tabell 8. Lokaler fiskade ar 2024 med speciellt hoga tatheter av 6ringungar.

Huvudvattendrag Bestand Vattendrag Lokal Arsungar/
100m?
Motala strom Vandrande Nykyrkebacken Henebacken-Nykyrke 204,3
Motala strom Vandrande Rodan Nara mynningen 192,6
Motala strom Vandrande Rottlean Turbinfundamentet 113,2
Motala strom Vandrande Knipan Alarp vag Kivarp-Dyk 93,9
Motala strom Vandrande Knipan Gabo-Nybrokvarn 81,2
Nissan Stationar Vasteran Lid 35,6
Nissan Stationar Bullerbacken Spafors 35,6
Tabell 9. Lokaler fiskade ar 2024 med speciellt héga tatheter av éldre 6ring.

Huvudvattendrag Bestand Vattendrag Lokal ?(:(s)t:zgarl
Motala strom Vandrande Hornan Ned Myrebo 67,1
Motala strom Vandrande Rodan Ndra mynningen 63,4
Motala strom Vandrande Hokesan Reningsverket 44,0
Motala strom Vandrande Hornan Ned fallstrackan 371
Eman Stationar Lillan Gamla stenbron 30,3
Motala strom Vandrande Skamningsforsan Stn 1, Stensfors 30,1
Motala strom Vandrande  Skamningsforsan Skogshemmet nedre 29,2

Antalsmassiga forandringar i jamforelse med narmast foregdende fiske i
samma lokal baseras pa faktisk skattad fangst (inte tathet) till skillnad
fran redovisningen av tidigare elfiskerapporter fran Jonkopings lan fram
till ar 2019. Detta for att ta bort en ofta missvisande effekt av
fordndringar i flodet mellan olika ar. Man jamfor saledes antalet skattat
fiskantal man fangar inom samma stricka (langd) oavsett vattendragets
bredd /djup.

Storsta 0kningar och minskningar av 6éringungar finner man i Motala
vattensystem. Som framgar av Tabell 10 sa fluktuerar 6ringbestanden
mycket bland sjovandrande bestand vilket ar naturligt da reproduktionen
i vattendragen forsorjs med lekfisk fran Vattern. Tillgdngen av dessa
varierar mycket mellan olika ar och ar ofta kopplade till vattenforingen.
Dessutom spelar inomartskonkurrens en viktig roll. Stérsta 6kningen
intraffade i Rottlean. I vattendraget ar det endast en kort stracka som
kan nyttjas da ett definitivt vandringshinder ligger néra Vattern. Detta
orsakar migration fran och till omridet beroende pa vattenflédet och
kan forklara varfor antalet fiskar 6kade mycket i denna lokal.
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Tabell 10. Lokaler fiskade ar 2024 med speciellt avvikande nivaer med avseende pa
skattat antal 6ringungar i jamférelse med narmast foregaende undersékningstillfalle.

Férandring skattat

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal antal arsungar
Motala strém Rottledn Turbinfundamentet +179,28
Motala strom Nykyrkebacken Henebacken-Nykyrke +51,48
Motala strom Hornan Kallebackens 6vo,ne +43,08
Motala stréom Knipan Ned Skarhultsdammen +29,99
Motala strom Knipan Lilla Simontorp +27,97
Motala strom Knipan Stn 2, Gabo -146,05
Motala strom Svedan Kroken stenmuren -133,99
Motala strom Skamningsforsan Skogshemmet nedre -88,78
Motala strom Hokesan Lampen upp vag-trumma -83,54
Motala strom Hokesan Reningsverket -76,60

Forandringar i antal visar inte den relativa forandringen. Férandras
antalet fran 200 till 250 ar 6kning antalsmassigt stor men endast 25
procent ur relativ synvinkel. Darfor ar det dven intressant att titta pa
denna del. Liksom tidigare ar finner man ofta stora relativa forandringar i
glesa stationara bestidnd dér ett fital individer kan orsaka stora
forandringar. Vid redovisningen ingdr darfor enbart vattendrag med
lokaler dar skattat total antal 6ring 6verstiger fem per 100 m? ar 2024
och narmast féoregadende ar (n=44 lokaler 6ringungar och n=55 lokaler
aldre oring). Observera att man vid jamforelserna anvander sig av faktisk
skattad fangst och inte tathet.

Den klart storsta relativa 6kningen (275 procent) av dringungar intraffade i
Rottledn. Sedan kan man notera att det var framst stationira bestand som hade
de relativt storsta forandringarna. Storsta minskning intraffade i Kallerydsan
dar knappt 89 procent av antalet éringungar forsvunnit (Tabell 11).

For aldre oring var den storsta relativa 6kningen i Nissans vattensystem
dar 8kningen var 239 procent i lokalen Osteréan vid Landeryd och Algén,
Klerebo pa 153 procent (Tabell 12). I bada lokalerna finns flertalet arter
som paverkar tatheten av oring och i lokalen vid Landeryd ar ofta
vattentemperaturen mycket hog vilket kan ge stora fluktuationer i
oringbestindets tathet. Storsta minskningen intraffade i Narmreback (86
procent). I ovrigt var det mest relativt storre och djupare lokaler som
uppvisade de storsta minskningarna vilket delvis kan kopplas till hoga
floden som paverkar storre vattendrag mer. Sammantaget var det
relativt stora skillnader vilket som namnts kan kopplas till
flodesforhallanden och inomartskonkurrens mellan olika aldersklasser
for speciellt sjovandrande bestand.
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Tabell 11. Lokaler fiskade ar 2024 med speciellt avvikande relativa nivaer med
avseende pa skattat antal 6ringungar i jamférelse med narmast féregaende
undersdkningstillfalle.

Féréandring i procent

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal av antal Sringungar
Motala strom Rottlean Turbinfundamentet +274,8
Eman Gnyltan NV Nymala +158,3
Nissan Vasteran Nedan bron +136,7
Eman Skarvetean Tobroskiftet +124,0
Nissan Kyrkbacken Angerdshestra kyrka +95,6
Nissan Kallerydsan Ned jarnvag ned damm -88,6
Lagan Stodstorpaan-Hogafors Stodstorp -86,9
Motala strom Hokesan Lampen upp vagtrumma -83,9
Motala strém Hokesan Habo kyrkby -74,9
Motala strém Svedan Kréken stenmuren 74,2

Tabell 12. Lokaler fiskade ar 2024 med speciellt avvikande relativa nivaer med
avseende pa skattat antal dldre 6ring i jamférelse med narmast féregaende
undersdkningstillfalle.

Férandring i procent

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal av antal ldre 6ring
Nissan Osteran Landeryd ovan bro sa +239,1
Nissan Algan Klerebo +153,1
Motala strom Hokesan Ovan Laggaredammen +128,4
Eman Gnyltan NV Nymala +126,2
Nissan Jonsbobacken Nedan Rodjorna +94,9
Nissan Narmreback Stenbron -81,9
Motala strom Hokesan Habo kyrkby -69,6
Nissan Kallerydsan Ned jarnvag ned damm -65,4
Nissan Nissan Vid p-plats vag 40 -52,8
Motala strém Svedan Ovan pegeln -50,7
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5.3.2 Statistiska jamforelser av oringtatheter

I foregdende kapitel har ett antal olika jamforelser presenterats som att
exempelvis farre dringungar fangades o6ver lag i vattendragen under ar
2024 i jamforelse med narmast foregaende tillfille och 10-arsperioden.
Fragan ar om dessa skillnader kan betraktas vara mer slumpmassiga eller
om man kan statistiskt sakerstalla att det formodligen ror sig om verkliga
forandringar. Av denna anledning utfors ett antal statistiska tester som
presenteras i rapportens kommande avsnitt.

En annan metod att bedoma arets resultat i relation till tidigare ars
resultat pa lans- och vattensystemniva, ar att testa materialet genom ett
parat t-test med normalférdelade 10-logaritmerade oringtatheter. Man
jamfor da bara lokal mot lokal vilket dr battre da lokaler med
extremvarden far mindre betydelse. Vid detta test tar man aven storre
hansyn till variationer mellan olika lokaler inom en grupp, exempelvis
vattensystem, till skillnad fran tidigare jaimforelser som presenterats i
rapporten. Vid t-testet raknar man ut differensen mellan resultatet fére
och efter en bestamd tid (skillnad = approximativt normalférdelad).
Sedan slar man ihop skillnaderna.

For att minska effekterna av flodesforandringar mellan ar for de lokaler
som ingdr i jAmforelserna med ar 2024, anvands i denna rapport inte
tatheter frin SERS dar tatheten baseras fran ytan for ar 2024. I stallet pa
en sd kallad normalyta for lokalen som baseras pa medelvardet av
bredden mellan ar 2013-2024 (arean = medelbredden * lingden). Samma
antal fisk olika ar ger da samma tatheter vilket ar ett mer representativt
matt vid jamforelser (Thorfve 2019). Tatheterna baserades pa normalyta
skiljer sig nagot fran SERS vid mer extrema ldga och hoga fléden. Under
ar 2024 var flodena exempelvis ovanligt hoga under juli ménad i de
lokaler som fiskades i Jonkopings lan, effekterna av detta reduceras pa
detta sitt da hoga floden ger storre area och dirmed minskade tatheter
trots att antal fiskar pa strackan ar detsamma. Speciellt da jamforelserna
gors med lokaler som fiskas vart tredje ar, det vill siga ar 2021 da flodena
inte var hoga. I kommande avsnitt 5.4 studeras detta vidare och olika
exempel redovisas.

For att studera kortsiktiga fordndringar ar 2024 jamfors resultatet detta
ar med narmast foregdende elfisketillfalle under ar 2015-2023 (n=80,
varav 78 fran ar 2021-2023) och da finner man endast statistiskt
sakerstallda (signifikanta) skillnader dar titheten minskat under ar 2024
ar tatheten av oringungar i lanet i sin helhet samt i Nissans vattensystem
(Tabell 13). Samtliga vattensystem pavisar dock negativ utveckling av
tathet av 6ringungar vilket aven ger signifikant lagre niva sett till hela
lanet. Forsamringen av produktionen av éringungar ar aven relativt
tydlig i Motala strom dar sjdvandrande 6ring fran Vattern dominerar i
resultatunderlaget.
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For aldre oring ser resultatet annorlunda ut dé det inte finns ndgon
tydlig nedgang forutom i Nissan dar minskningen ar nara signifikant
(Tabell 14). Slar man ihop alla arsklasser av Oring sa far man en signifikant
(t-test, p<0,05) nedgang i Nissans vattensystem. I dvrigt finns ingen
markbar férandring av aldre Oring i ett kort perspektiv.

Tabell 13. Resultat fran parat t-test om fangsterna av éringungar (10-log+1 varden)
har férandrats mellan ar 2024 och narmast foregaende elfiske (ar 2015-2023). P-varde
< 0,05 visar pa signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Varde
Lanet 80 -0,151 0,046 -3,30 0,001
Eman 4 0,093 0,163 0,57 0,608
Motala strom 28 -0,098 0,059 -1,67 0,106
Nissan 46 -0,191 0,068 -2,83 0,007
Lagan 2 -0,450 0,329 -1,37 0,401

Tabell 14. Resultat fran parat t-test om fangsterna av aldre 6ring (10-log+1 varden)
har férandrats mellan ar 2024 och narmast foregaende elfiske (ar 2015-2023). P-varde
< 0,05 visar pa signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Varde
Lanet 80 -0,030 0,030 -1,01 0,316
Eman 4 0,082 0,090 0,91 0,430
Motala strom 28 0,038 0,037 1,03 0,314
Nissan 46 -0,086 0,044 -1,94 0,059
Lagan 2 0,068 0,324 0,21 0,868

For att se pa skillnader i ett langre perspektiv kan man jamfora
tatheterna av 6ringungar ar 2024 med hela foregaende 10-arsperiod
(medelvardet under aren 2014-2023, n=80). Man finner dé att skillnaden
Okar for samtliga vattensystem, med andra ord tatheten avviker mer an
pa kort sikt (Tabell 15). For dldre oring var tatheten ar 2024 signifikant
lagre pa lansniva och i Nissans vattensystem. Forklaringen &r att tatheten
var ovanligt hog av dldre dring vid ndrmast féregaende elfisketillfalle
innan ar 2024 (Tabell 16).

I foregdende tester har man jamfort det senaste fisket ar 2024 med
foregdende tillfallen. For att se om det finns ndgon mer "trend" i
materialet kan man exempelvis jamféra medelvardet av tatheterna de
fyra senaste aren (2021-2024) med resultatet fran narmast foregaende 8-
arsperiod som omfattar aren 2013-2020. Testet omfattade 80 lokaler.
Observera att testet endast omfattar lokaler som aven undersoktes ar
2024, eftersom utvarderingen fokuserar pa dessa.
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Resultatet (Tabell 17 och Tabell 18) visar att det finns signifikans i Nissans
vattensystem, dar farre dldre 6ringar forekom under de senaste fyra aren
(parat t-test, p<0,01). Allmant kan man dock pasta att trenden ar vikande
pa lansniva for dldre 6ring om man exkluderar vandrande bestand fran
Vattern.

Sammanfattar man genomforda tester visar resultaten fran ar 2024 pa
ovanligt laga tatheter av dringungar i hela lanet och da speciellt i Nissans
vattensystem. Aven aldre 6ring fingades i mindre omfattning i stora
delar av lanet men inte lika tydligt. Forsamringen var storst i Nissans
vattensystem. Forsamringen av tatheterna av 6ring 6kar nar man jamfor
ar 2024 med foregdende 10-arsperiod vilket visar att forandringen inte
enbart ar av kortsiktig karaktar. Jamforelsen mellan tidsperioderna
(2021-2024 och 2013-2020) visar dock att trenden ar generellt negativ i
Jonkopings lan aven om den inte ar statistiskt sakerstalld. Formodligen
kan detta kopplas till relativt hoga floden under de tva senaste aren, se
kommande kapitel.

Tabell 15. Resultat fran parat t-test om fangsterna av éringungar (10-log+1 varden)
har forandrats mellan ar 2024 och medelvérdet for tatheter under perioden ar 2014-
2023. P-vérde < 0,05 visar pa signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Varde
Lanet 80 -0,238 0,036 -6,61 0,000
Eman 4 -0,200 0,203 -0,99 0,396
Motala strom 28 -0,244 0,049 -5,03 0,000
Nissan 46 -0,230 0,053 -4,33 0,000
Lagan 2 -0,420 0,096 -4,38 0,143

Tabell 16. Resultat fran parat t-test om fangsterna av éldre 6ring (10-log+1 varden)
har forandrats mellan ar 2024 och medelvérdet for tatheter under perioden ar 2014-
2023. P-vérde < 0,05 visar pa signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Varde
Lanet 80 -0,105 0,031 -3,35 0,001
Eman 4 -0,022 0,079 -0,28 0,798
Motala strom 28 -0,046 0,060 -0,77 0,450
Nissan 46 -0,146 0,039 -3,72 0,001
Lagan 2 -0,166 0,175 -0,95 0,517
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Tabell 17. Resultat fran parat t-test om medelfangsterna av éringungar (10-log+1
vérden) har féréndrats mellan ar 2021-2024 och perioden ar 2013-2020. P-virde < 0,05
visar pa signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Varde
Lanet 79 0,050 0,039 1,28 0,203
Eman 4 0,129 0,113 1,14 0,338
Motala strom 27 0,065 0,077 0,84 0,407
Nissan 46 0,035 0,049 0,72 0,478
Lagan 2 0,035 0,145 0,24 0,848

Tabell 18. Resultat fran parat t-test om medelfangsterna av aldre 6ring (10-log+1
varden) har forandrats mellan ar 2021-2024 och perioden ar 2013-2020. P-varde < 0,05
visar pa signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Varde
Lanet 79 -0,042 0,023 -1,86 0,067
Eman 4 -0,028 0,100 -0,28 0,801
Motala strom 27 0,022 0,034 0,63 0,532
Nissan 46 -0,082 0,031 -2,62 0,012
Lagan 2 -0,016 0,096 -0,17 0,893

5.4 Flodets paverkan pa resultatet

Som framgar av redovisningen i avsnitt 5.1 kan man dela in
elfiskeperioden i tva delar. En del i juli med hoga till mycket hoga floden i
framst lanets véstra delar. Aven om elfisket genomférdes vid acceptabla
hoga floden sa foregicks elfisket med en period med extrema floéden som
kan paverka migration fran lokalerna som sedan undersoktes, speciellt
de arter eller storlekar som foredrar ldngsammare flodesférhallanden
och grundare habitat (6ringungar). Eftersom det var relativt lite
nederbord efter att elfisket inleddes 15 juli avtog succesivt flodena till
mer normala forhallanden. Fangsteffektiviteten paverkas dven, speciellt
da en del individer gommer sig under strandbrinken eller kryper ner och
blir fastkilade mellan stenar som innebar att de inte far en aktiv
simrorelse mot anoden och kan fangas vid elfiske.
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For att studera effekten vid hogt flode under och innan elfisket kan vi
kan jimfora det relativa utfallet mellan lokalerna fiskade ar 2024 vid hogt
flode och narmast foregaende fisketillfalle i samma lokal dar flodet var
lagt, normalt och hogt. Skillnaden kan vara oférandrad, ett eller tva steg.
Antigen var flodet lagt, medel eller hogt. Ett stegs skillnad innebar att
flodet var normalt och 6kade till hogt under ar 2024. Tva stegs skillnad
innebar att flodet dkade fran l1agt till hogt under ar 2024. Jaimforelsen
omfattar skillnaden bade fér ungar och aldre av 6ring.

Resultatet visar da att skillnaden med ett eller tva steg resulterar i en
signifikant lagre tathet (T-test p<0,01), det vill saga det 95 %-
konfidensintervallet understiger vardet noll, fér badde ungar och éldre
oring (Figur 13). Nar forgaende flode aven var hogt (oférandrat) enligt
den beddémning som gjordes vid elfisket fanns inga signifikanta
skillnader.

Man bor notera att definiering av floden gors skdnsmassigt vid
inventeringen i falt (Figur 14 och Figur 15). Inom ramen for hogt flode kan
det alltsa andé finnas skillnader mellan olika ar &ven om bada anses vara
hogt. Resultaten ar andé sé pass tydliga och visar att hoga floden med en
viss automatik ger lagre tatheter. I Figur 13 redovisas resultaten dar man
anvands sig av normalytor. Anvands data fran SERS blir skillnaderna &nnu
storre (missvisande) da forekommande fiskar sprids ut pé en storre areal.

Denna analys ar viktig och anvands vid lansstyrelsens beddmning av den
ekologiska statusen for respektive lokal /vattendrag. Resultaten vid hoga
floden tenderar siledes att underskatt den ekologiska statusen (VIX).
Mer om detta i kommande kapitel.

Jamforelser vid olika floden fér ungar och dldre 6ring
95% konfidensintervall
04

0,2
0,0

I S S

-0,4

Skillnad Log10-vérde antal/100m2

-0,6

Steg (o] 1 2 (0] 1 2
Alder Aldre 6ring Oringunge

Figur 13. Skillnaden av 10-logaritmerade tatheten baserad pa normalyta fér ungar och aldre
oring. Jamforelsen omfattar de lokaler som hade hogt flode ar 2024 och narmast foregaende
tillfalle med hogt (n=7), normal (n=47) och lagt flode (n=47) i samma lokal. 0=Samma
flodesklassning (oférandrat), 1=0kat ett steg frén medel till hégt och 2=Fran lagt till hogt.
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Figur 14. Exempel pa normalt flode.

Figur 15. Exempel pa hog vattenforing dar fiske anda kunde utforas.
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5.5 Forsurningspaverkan

5.5.1 Allmant

Eftersom elfiske ar en viktig del av kalkeffektuppf6ljningen gors, utdver
beddmning av ekologisk status, alltid en férsurningsbedémning.
Kriterierna for klassindelning framgér av Tabell 19. Nagra vanliga
fiskarters forsurningskénslighet aterges i Tabell 5.

Tabell 19. Klassning av férsurningspaverkan. Begreppet forsurningskansliga arter
avser bland annat oring, elritsa, karpfiskarter samt kraftor (se Tabell 5).

Klass Definition Motivering Exempel Kalkmal
uppfylit
1 Opaverkade Optimal eller nara optimal Ja
forhallanden reproduktion (hoga tatheter
av arsyngel) hos en eller
flera forsurningskansliga
arter.
2 Ringa paverkan Reproduktionen fungerar 1. Tatheten av arsyngel av Ja
men ar inte optimal. oring ar nagot lagre an
Tatheterna av arsyngel hos  férvantat om lokalen hade
forsurningskansliga arter ar  varit opaverkad.
lagre jamfort med klass 1.
2. Arsyngel av 6ring uppvisar
hoga tatheter, men foryngring
av krafta har minskat pa
lokalen.
3 Mattlig paverkan  Reproduktionen paverkad 1. Avsaknad av arsyngel av Nej
av forsamrad vattenkvalitet ~ forsurningskansliga arter, men
eller annan negativ fjolarsyngel forekommer i
paverkan. relativt hoga tatheter.
2. Totaltatheten av arsyngel
och fjolarsyngel ar 1dg hos
samtliga forsurningskansliga
arter.
4 Kraftig paverkan  Utebliven reproduktion av 1. Avsaknad av reproduktion Nej
férsurningskansliga arter. hos samtliga
forsurningskansliga arter.
2. Avsaknad av
forsurningskansliga arter
sedan foregdende elfiske.
0 Ej bedomd Forsurningspaverkan arinte 1. Avsaknad av Okant

mojlig att bedéma.

forsurningskansliga arter, men
lokalen ar inte elfiskad tidigare.

2. Avsaknad av
forsurningskansliga arter
under flera ars tid.
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5.5.2 Bedomning av paverkan

Forsurningspaverkan, baserad pa fangsten vid elfisket, visar att 79 av 83
lokaler (95 procent) (en lokal kunde inte beddmas) bedéms vara
opaverkade eller ringa paverkade av forsurning (Figur 16), det vill saga
uppfyller kalkmalet (Tabell 19). I en lokal, Flankabéacken, Sprottebo ovan
damm, beddmdes ha péverkats sa pass mycket av en tidigare uttorkning
att ndgon forsurningspaverkan kunde utforas. Ingen fisk fingades men
detta kopplas till tidigare uttorkning. I fyra lokaler Grisslean (Nedre
gangbro), Mobicken (Orshestra), Nissan (Gamla stenbron) och
Algabicken (Vagbro) fingades endast en arsunge i Grisslean vilket
indikerar pa att en mattlig forsurningspaverkan kan férekomma.

Totalt bedomdes forsurningspaverkans klassning ha okat pa elva lokaler
och minskat pa fyra. Antalet ringa paverkan har 6kat nagot i jamforelse
med tidigare &r. Aven om hansyn har tagits till de mycket hoga fldden
som flertalet lokaler drabbades av innan elfisket vid
forsurningsbeddmningen, bedéms detta bidra till 6kningen.

Baserat pa detta sa finns indikationer pa att forsurningspaverkan
fortfarande ar storst i Nissans vattensystem. Sammantaget visar detta
alltsa pa en marginellt hogre beddmd forsurningspaverkan under 2024.

Fiskpopulationerna kan séledes anvandas som en indikator pa
forsurningspaverkan. Podngteras bor att vattenkemidata kan ge ett annat
resultat. Fordelen med att anvanda fisk som indikator ar att kortsiktiga
forandringar i vattenkemin inte paverkar bestdnden utan att det kravs
mer langsiktiga och stabila forhallanden innan de normalt paverkas.
Skillnaden dr som vantat liten da mer an 80 procent av lokalerna har en
stabil forekomst av bade fiskarter och antal arsungar av fisk och kraftor.

Slutsatsen ar darfor att forsurningspaverkan pa fisk- och kraftbestanden
ilanet ar liten och relativt ofordndrad for de lokaler som undersoktes ar
2024.

o1. Opaverkade férhallanden
100 - e O2. Ringa paverkan

90 W 3. Mattlig paverkan

80 4 - 0. Ej bedémningsbar

70 1

60 1

50

40 A

Andel lokaler (%)

30 4

WZ'—|T | _L_

Motala strém Eman Lagan Nissan Lanet

Figur 16. Bedomd forsurningspaverkan baserad pa fisk- och kraftbestand i
lokaler i vattensystemen.
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5.6 Fiskfaunans status (VIX)

VIX ar ett index for bedomning av ekologisk status i rinnande vatten. Ett
flertal av variablerna som anvands vid beddmningen av den ekologiska
statusen baseras pé fiskbestidndet. Det underlag som behovs for
beddémningen ar elfisken, avrinningsomrades storlek, sjdandel, minsta
avstand till upp- respektive nedstroms liggande sjo, hojd 6ver havet,
lutning, medeltemperatur for helar och juli ménad, vattendragets bredd
samt lokalareal och karaktar av lokalens dringbestand (strémlevande,
havs- eller sjovandrande).

Sex indikatorer ingér i klassningen av den ekologiska statusen i
vattendraget (Naturvardsverket 2007):

» sammanlagd tathet av 6ring och lax,

* andel toleranta arter

+ andel lithofila (hdrdbottenlekande) individer,
» andel toleranta individer

* andel intoleranta arter

+ andel laxfiskarter som reproducerar sig.

Resultatet fran berdkningen ger ett matt, indelat i fem olika klasser, pa
den ekologiska statusen i vattendraget (Tabell 20). VIX anger i praktiken
sannolikheten for att lokalen uppnar god status som ar det miljokrav
Sverige har att folja i enlighet med de internationella konventionerna och
EU-direktiven for miljon. Den ofta avgorande gransen vid statusklassning
mellan god och mattlig status sattes i forsta hand nar VIX skapades
(Beier m.fl. 2007). Med avseende pa att sérskilja generell paverkan sattes
detta griansvarde pa VIX 0,467 da sannolikheten for att klassa en
paverkad lokal (mattlig, otillfredsstéllande eller dalig status) ratt ar 66
procent samt sannolikheten att klassa en "opaverkad” lokal (hog eller god
status) ocksé 66 procent. Grans mellan hog och god (VIX=0,749) valdes
pa samma satt sa att sannolikheten for att klassa en referens felaktigt
som paverkad var mindre &n fem procent.

Resultatet visade att totalt 53 lokaler (63 procent) hade god eller hog
status (Tabell 20). Totalt 21 lokaler (25 procent) hade mattlig status och
ovriga otillfredsstallande eller dalig status (12 procent). Lokaler med
klassningen hog och god ekologisk status dominerade saledes i lanet. Av
vattensystemen hade Motala strom den genomgaende hogsta
klassningen av VIX (Figur 17). En stor andel till detta ar att
vattensystemet har ett flertal lokaler med vandringsbestdnd vilket inte
VIX tar hansyn till. Nissans vattensystem hade flest lokaler med
statusklassning under godkand status. Notera att detta avser den
ekologiska statusklassningen enbart baserad pa VIX. Vissa lokaler har fatt

40



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2024

den ekologiska statusklassningen justerad efter expertbeddmning (se
Tabell 1 till Tabell 4).

Tabell 20. VIX-klassindelning med klassgranser samt férdelning av lokaler fiskade
2024. Data baserat pa SERS innan expertbedémning.

Klass Ekologisk status Klassgranser Antal lokaler 2024 Summa lokaler > Klass

1 Hog >0,749 6 6

2 God 0,467-0,748 47 53
3 Mattlig 0,274-0,466 21 74
4 Otillfredsstallande 0,082-0,273 9 83

5 Dalig <0,081 1 84

%
100 - EKlass 1
80 DKlass 2
80 - —
70 A
80 -
50 EKlass 5

T OKlass 3

OKlass 4

40
30 +

W B0

Nissan Lagan Emén Motala Lanet

Figur 17. Procentuell fordelning av 2024 ars elfiskelokaler (n=84) inom olika VIX-
klasser och vattensystem baserat pa SERS innan expertbedémning. VIX-klass
oversatt till ekologisk status finns i Tabell 20.

VIX ar anpassat framst for strommande lokaler med god syresattning.
Sadana lokaler utgdr ocksé passande dringbiotoper. Daremot lampar sig
bedémningen samre for lugnflytande lokaler dar forekomsten av
sjolevande arter ar storre. Val av lokal har darfor stor betydelse for
resultatet. Klasstillhorighet ligger inom intervall och ger grupperade
varden.

Undersoker man i stillet medelvirdet pa VIX hade Nissans vattensystem
det lagsta vardet, pa 0,442 och Motala strom det hogsta, pa 0,633.
Observera att den ekologiska statusbedomningen ar ett framraknat
index med flera dokumenterade brister och att det i flertalet fall kravs en
expertbeddmning for att korrigera statusen. Tittar man exempelvis pa
lokalen "Béssingshult” i Osteran klassades den som god &r 2015, 2018 och
2021. Ar 2024 var den totala titheten av éring hdgre an ar 2021. Trots
detta sjonk statusklassningen till mattlig. Forekomsten av elritsa var
hogre an ar 2021 och signalkraftor férekom i samma utstrackning. Den
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avgorande skillnaden som sanker VIX ordentligt ar en mer slumpmassigt
fangad mort som framst forandrar andelen toleranta arter. VIX-vardet
och statusklassningen bedoms darfor inte vara rimlig for ar 2024 utan
klassningen bor justeras till god med anledning av namnda orsaker.

Lansstyrelsen i Jonkopings 1an anvander sig darfor av en fordjupad
analys av resultatet for att korrigera statusen. FOr att studera
forandringar av VIX i ett storre perspektiv bor jamforelse goras enbart
inom samma lokaler mellan olika undersokningstillfallen. Av denna
anledning utférdes en jamforelse av 2024 ars resultat med narmast
foregaende fisketillfalle (n=80). Resultatet visade att 52 lokaler hade ett
samre VIX-varde och 31 lokaler hade battre VIX-varde (en lokal hade
samma varde) ar 2024 jaimfort med foregdende elfiske pa samma lokaler.
VIX ar ingen normalférdelad variabel vilket gor att det inte gér att utféra
ett parametriskt test. Forandringar kan man dock studera och testa da
residualerna (skillnaderna) mellan exempelvis tva olika tillfallen (ar) ar
approximativt normalférdelad. Detta kraver dock helst ett stort antal
observationer.

Till skillnad mot dringtatheterna, dé t-test anvandes, s handlar VIX om
en sannolikhet att ndgot ska uppnas. Sakrare ar da att anvanda icke-
parametriska metoder som Wilcoxons teckenrangtest (Tabell 21 och
Tabell 22). Aven detta test anvinder skillnader inom en och samma lokal.
I hela lanet var medelvardet pa skillnaden av VIX -0,039.

Det fanns signifikant skillnad i lanet som helhet och fér Motala
vattensystem (Wilcoxon, p<0,05) (Tabell 21). Som tidigare har nimnts s
spelar vattenforingen en roll for fiskfangsterna. Jimfor man enbart
skillnaden mellan dren 2024 och de lokaler som undersoktes ar 2023
(n=36) da flodet aven var relativt hogt (Thorfve 2024) finns ingen
signifikant skillnad (Wilcoxon, p=0,179). Jaimfér man med aren 2021 och
2022 da flodena generellt var lagre finner man daremot en signifikant
skillnad. Detta indikerar pa att vattenforingen paverkar VIX. Hogre
vattenforing ger lagre VIX.

Majoriteten av lokalerna (n=50, 80 procent) hade férandringar som var
sma och 1ag pa + 0,1. Enstaka lokaler pavisade daremot stora skillnader
(Tabell 22). Storsta positiva forandringen var i "Nissan, Sagan” och stdrsta
negativa forandringen i Bordsjobacken. Orsaken till det senare var att en
lake och mort fingades ar 2024. Detta illustrerar hur ett par fiskar
forandrar VIX mycket. Forandringen bedéms vara av mer slumpmassig
karaktar vilket leder till att VIX justerats efter slutlig expertbeddmning
(se Tabell 1 till Tabell 4).
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Tabell 21. Resultat fran Wilcoxon test av medianen (parat test) om fangsterna
forandrats mellan ar 2024 och nérmast féregaende tillfélle. Tester med * omfattar
jamforelse mellan ar 2024 och 2023 (Diff 1 ar) och mellan ar 2024 och aren 2021-2022
(Diff 2-3 ar). P-varde < 0,05 visar pa signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Median N for Test Wilcoxon P-virde
Lanet 80 -0,0286 79 1043 0,009
Eman 4 -0,0137 4 3 0,584
Lagan 2 -0,0093 2 0 0,371
Motala strom 28 -0,0401 28 91 0,011
Nissan 46 -0,0227 45 412 0,236
Diff 1 ar* 36 -0,0220 36 247 0,179
Diff 2-3 ar* 42 -0,0398 41 256 0,024

Tabell 22. Lokaler fiskade ar 2024 med speciellt avvikande nivaer pa VIX i jamforelse
med narmast foregaende undersékning.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Férandring av VIX
Nissan Sagan Nedan fallet 0,4533
Nissan Moa sagback  Ovan RV 27 0,2864
Nissan Yxabacken Stenstorp 0,2590
Motala strom Granviksan Granviks vardshus -0,3816
Nissan Flankabacken  Sprottebo ovan damm -0,3443
Motala strém Bordsjobacken Nedre lokalen -0,3087
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5.7 Sambandet mellan VIX och
fisktathet

5.7.1 Bedomning av paverkan

Som namnts i rapporten ar VIX ett index for beddmning av ekologisk
status i rinnande vatten. Man kan dven anvanda VIX for att prediktera
(forutse) den samlade tétheten av 6ring (arsungar + aldre) vid en specifik
lokal. Fragan ar hur bra VIX speglar forekomsten av 6ring och den
ekologiska statusen?

Erkinda svagheter med VIX ar att indexet raknar vissa arter som
indikatorer for en saimre ekologisk status, sé kallade toleranta arter.
Enstaka individer av dessa arter accepteras men nar de for hogt antal
klassas lokalen ner. VIX fokuserar mycket pa laxfiskar som bland annat ar
kansliga for syrebrist, sedimentation och lagt pH. Da friktionen mot
bottenytan ar lagre i storre vattendrag blir vattenhastigheten hogre och
darmed syrehalten hogre och sedimentationen lagre. Stora vattendrag
far darmed generellt en hogre ekologisk status aven om de utsatts for
samma paverkan (Degerman m.fl. 2012).

Vid ett test av indexet, i samband med utvecklingen av det,
konstaterades att den ekologiska statusen klassades ratt mellan paverkad
(mattlig, otillfredsstallande eller délig) och opaverkad (hog eller god) i 73
procent av fallen. Sannolikheten for att gora en korrekt bedémning vid
korrigering av ekologisk status via expertbedomning Okar i regel ju fler
undersokningar som genomforts pa en lokal (Degerman m.fl., 2012). De
strommande habitat dar fisk, bottenfauna och pavaxtalger samlas in for
beddmning av ekologisk status ar ofta de habitat som ar minst paverkade
av eutrofiering, organiska &mnen och sedimentdeposition. Detta da
vattenstrommen for med sig syre och for bort sediment, och VIX ar
utvecklat pé just denna habitattyp (Degerman m.fl., 2010). Daremot
lampar sig beddmningen samre for lugnflytande lokaler dar férekomsten
av sjolevande arter ar storre. [ klassningen for lokalerna tas det hansyn
till detta, exempelvis dar férekomst av toleranta arter nedstroms
dammar kan forvantas, vilket innebar att VIX underskattas och
korrigeras sedan vid sa kallad expertbeddmning.

5.7.2 VIX formaga att prediktera oéringtathet

VIX-vardet kan anvandas for att siga hur sannolikt det ar att statusen vid
en elfiskelokal ar god eller hogre, det vill sdga om lokalen anses paverkad
eller opaverkad. Ar VIX-vérdet storre an 0,467 anses statusen vara god
(Beier m.fl., 2007). VIX ska aven prediktera tatheten av lax och 6ring. Nar
det giller elfiskelokalerna i Jonkopings lan sa handlar det enbart om
oring eftersom lax saknas i fingsterna. De predikterade virdena visar ett
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riktvirde pa hur tatheterna borde vara i opaverkade vatten (VIX-virde =
1). Ett opaverkat eller relativt opaverkat vatten, det vill siga med hog
ekologisk status, ska med andra ord ha en funnen téithet vid elfisket i niva
med predikterat viarde, men inte hogre om VIX-vardet skall anses
fungera bra pa regional eller lagre niva. VIX ar framst en beddmning som
fungerar bra pa nationell niva.

12017 ars elfiskerapport framgar det att de fyra féoregaende aren (2014-
2017) resulterade i att omkring halften av lokalerna hade tatheter som
oversteg de predikterade tatheterna, varav drygt 30 procent hade
tatheter av 6ring som 6versteg med mer ar 50 procent av predikterat
varde. Analys av resultaten ar 2017 (Thorfve, 2018) visar dven att man
helst bér anvanda normalytor for att reducera effekten av extrema
lagfloden vilket aven framgar av foreliggande rapport.

Genomforda analyser pavisar tydligt att vid lokaler med sjovandrande
bestand av dring 6verskattas VIX (Thorfve, 2017). For flera av de stdrre
vattendragen, exempelvis Aran, dir konkurrens och nirvaron av mer
toleranta arter kan forvantas, underskattas i stallet den ekologiska
statusen (VIX-vérdet). Det finns saledes flera exempel pa brister i VIX.
Slutsatsen av detta ar att klassning alltid bér kompletteras med
expertutlatande.

Degerman (personlig kommunikation, 2018) betonar alltsé vikten av att
skattning av VIX baseras pa flera ars inventeringar av samma lokal och
att expertjusteringar genomfors i vissa fall da speciellt habitat kan skilja
sig fran referenslokalerna i VIX. Man ska med andra ord vara forsiktig
med att dra forhastade slutsatser baserat pa VIX for enstaka ar. Den
ekologiska statusen bor i stillet baseras pa mer langsiktig analys och da
ar medel-VIX ett bra instrument som ger medelvardet for de senaste tio
aren. Lansstyrelsen har i sitt analysarbete tagit hansyn till de brister och
osakerheter som VIX-klassningen innebar och i vissa fall har den
ekologiska statusklassningen justerats.

Justeringen som tagits fram i samrad mellan ldnsstyrelsen och VFK,
presenteras i Tabell 1 till Tabell 4 i borjan av rapporten. Den baseras pa
foljande faktorer:

1. Framraknat VIX-varde

2. Tidigare ars VIX-varden

3. Trender i VIX-klassningen

4. Narhet till dammar

5. Om lokalen har ett habitat som inte ar speciellt lampligt for 6ring
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Totalt avvek den sammanvagda klassningen fran den VIX-klassade pa 26
lokaler (31 procent), varav 19 fick hogre klassning och sju lagre. Detta
tycks vara ett forhallandevis stort antal. Anledningen till detta bedéms
framst vara orsakade av de extremt hoga flodena som foregick starten pa
elfisket i flertalet lokaler i juli ménad. Detta medfdrde fordndrade
tatheter av dringungar, bristande habitat (onormalt hog vattenhastighet
och storre djup) som ofta underskattar VIX och darmed
statusklassningen samt forekomst av enstaka toleranta arter, framst
abborrar.

Justerat resultat visar att totalt 56 lokaler (67 procent) hade god eller hog
ekologisk status (Figur 18). En lokal (2 procent) beddmdes ha dlig status.

%

100 - BEKlass 1
90 - OKlass 2
80 1 OKlass 3
70 A
60 | OKlass 4
50 - BKlass 5
40 A
30
20 -

10 -
0 T T
Nissan Lagan Eman Motala Lanet

Figur 18. Procentuell fordelning av 2024 ars elfiskelokaler (n=84) inom olika VIX-
klasser och vattensystem efter justering genom expertbedémning. VIX-klass
Oversatt till ekologisk status finns i Tabell 20.
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Bilaga 1
Elfiskemetodik

Val av lokaler och tid for provtagning

For standardiserat elfiske anges att utvalda lokaler ska vara grundare an
en meter, ha en vattenhastighet <1,5 m /s, helst i intervallet 0,2-0,7 m/s.
Lokalerna bor vara lampliga lek- och uppvaxtomraden for laxfisk med
hardbotten och sten-grus i substratet. Provytan bor vara 200-300 m2,
om inte tatheten av nyckelarten (ofta 6ring) ar hog. Vid férvantade
populationstatheter av 6ring pa 100 individer per 100 m2 eller mer kan
provytan halveras. Initialt vald provyta bor bibehallas pafdljande ar, dven
om populationstiatheten forandras (Degerman, m.fl., 2010). Ofta okar
sannolikheten att finga fler arter med 6kande storlek pa lokalen (upp till
400 m2) (Degerman, m.fl., 2012). Elfisket bor ske under mitten av juli till
mitten av september, beroende pa klimatzon, och helst vid en
vattentemperatur av 10-20 °C. Samma provtagningsdatum, +5 dagar, bor
tillampas vid aterbesok pafdljande ar (Degerman, m.fl., 2010).

Faktorer som paverkar elfiskeresultatet

Elfiske ar en metod vars utfall, liksom hos manga andra biologiska
provtagningsmetoder, paverkas av flera olika faktorer. Olika utforare har
olika vana av elfiske och fiskar darmed olika effektivt. Utover den
manskliga faktorn kan andra forutsattningar, exempelvis vattenstind,
vattenhastighet, grumlighet och vattenfarg, paverka resultatet.

Kvantitativt elfiske

Kvantitativt elfiske innebar att det pa varje lokal genomfors tre utfisken.
Fangsten for varje art vid varje utfiske redovisas separat, vilket gor det
mdjligt att matematiskt berdkna bestandstatheten inom lokalen. Férutom
att en kvantifiering av bestandet later sig goras ar dven kvantitativt
elfiske lampligt att anvinda sig av d& malet ar att studera férandringar i
tatheter och forekommande arter, jamféra tatheter och artférekomster
mellan olika lokaler och vattendrag, eller beddma ekologisk status
(Naturvardsverket, 2010).

Fangsteffektiviteten, eller p-virdet ger ett matt pa hur effektivt elfisket
varit. Fangsteffektivitetsmattet baseras pa att fisk fingas sa effektivt att
fangsterna vid en serie identiskt utférda fisken sjunker. Ju storre
fangsteffektivitet (p) desto snabbare faller fangsterna (Bohlin, 1984).
Fangsteffektivitet har beraknats pa varje elfiskelokal dar kvantitativt
elfiske utforts. Berakningar av populationstatheter (Tabell 1 till Tabell 4)
och fangsteffektiviteten genomfoérdes enligt Zippins berakningsmodell
(Zippin, 1958 och Bohlin, 1984).
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Kvalitativt elfiske

Kvalitativt elfiske innebar att lokalen endast elfiskas med ett utfiske.
Kvalitativt elfiske ar anvandbart om syftet ar att inventera manga lokaler
och beddmning av ekologisk status och berakning av tatheter inte ar av
stor vikt. D4 syftet med elfisket ar att f6lja upp kalkningens effekt pa
fiskfaunan kan det i vissa fall racka att undersoka om Oring eller mer
forsurningskansliga arter som elritsa kan reproducera sig pa lokalen. I
dessa fall kan kvalitativt elfiske vara att féredra ur kostnadssynpunkt. Da
kvalitativt elfiske utforts kan bestdndstatheten uppskattas genom en sa
kallad relativ skattning. Denna skattning bygger pa att aven
fangstbarheten for de olika fingade arterna skattas. Normalt anvands ett
riksmedelvarde pa fangsteffektiviteten for respektive fiskart som réknats
fram av elfiskade lokaler i elfiskeregistret (SERS).

Om det ar av stor vikt att erhalla en siaker bestandsuppskattning
rekommenderas dock inte ett skattat varde pa fangstbarhet eftersom
denna normalt sett varierar ndgot beroende pa forutsattningar vid
elfisketillfillet och beroende pa vem som utfor elfisket. Av denna
anledning beraknas oringtatheter vid kvalitativa elfisken i Jonkopings lan
av den genomsnittliga fangsteffektiviteten (p) for forsta omgangens
utfiske vid de kvantitativa elfiskena som utforts under samma ar.
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Bilaga 2

Bilaga 2 ligger som en separat fil och innehaller kartor samt en mer
omfattande resultatredovisning for varje enskild lokal. Denna del av
rapporten ar inte tillganglighetsanpassad.
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