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Sammanfattning

P4 uppdrag av Lansstyrelsen i Jonkopings 1dn har Ekologigruppen 2024
undersokt bottenfaunan vid &tta lokaler i rinnande vatten inom ramen
for kalkeffektuppfoljningen. Bedomning har gjorts av
forsurningspaverkan, fororeningspaverkan samt naturvéarde. En
beddmning av ekologisk status har gjorts avseende ekologisk kvalitet
(ASPT index).

Forsurningspéaverkan enligt forsurningsindex NV 4913:

e Betydlig forsurningspaverkan i Modalaan (L45)
o Mattlig forsurningspaverkan i Golabacken (E4)
e Obetydlig forsurningspaverkan pa dvriga sex lokaler

Organisk /eutrofierande féroreningspaverkan i vattendrag enligt NV
4913:

e Svag paverkan pa tva lokaler
e Obetydlig paverkan pa sex lokaler

Naturvarde:

e Hogt naturvarde pa fem lokaler
e Allmént naturvarde pa tre lokaler

Sammanvigd ekologisk status enligt HaV HVMFS 2013:19:

e Hog status vid samtliga lokaler
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Bedémning av forsurningspaverkan

@ - Ingen - obetydlig paverkan
(O) - Mattiig paverkan

. - Betydlig paverkan

@ - Stark - mycket stark paverkan

Figur 1. Bedomning av férsurningspaverkan vid bottenfaunalokaler i Jonkdpings lan,

provtagning 2024. For forklaring av lokalnumren, se tabell 2.
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Tabell 1. Sammanfattning av resultaten fran bottenfaunaundersokningen i Jonkopings
ldn 2024. Bedomning enligt Naturvardsverkets rapport 4913 (forsurningspaverkan
enligt férsurningsindex och naringspaverkan enligt Danskt faunaindex DFI).
Naturvéardet har bedémts efter Nilsson, C. et al 2001. For beskrivning av index, se
bilaga 2.

ﬁ:?k:::; Nr Vattendrag Forsurningspaverkan Naringspaverkan Naturvarde
018 N3 Algén obetydlig obetydlig hogt
058 L45 Modaladn betydlig svag allmant
169 E25 Gardvedadn obetydlig obetydlig hogt
178 E21 Tranebrod&n obetydlig obetydlig allmant
180 ES Brusadn obetydlig obetydlig allmant
180 E3 Noédjehultadn obetydlig obetydlig hogt

Ej kalk E4 Golabdacken mattlig svag hogt
206 E29 Gnyltén obetydlig obetydlig hogt
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Inledning

Inom ramen for kalkeffektuppfoljningen i Jonkopings 1an har
Ekologigruppen undersokt bottenfaunan vid atta lokaler i rinnande
vatten, pa uppdrag av Lansstyrelsen i Jonkoping (Tabell 2).

Arets provpunkter ligger utspridda frdn Emén i éster till Nissan i vister.
Provtagningen genomférdes i november 2024. Sommaren hade visst
nedbordsoverskott, men darefter mattlig eller 1dg nederbord fram till
provtagningen. Flodena var laga eller normala vid provtagningen.
Troligen har ingen av de besokta lokalerna varit uttorkad under
sasongen.

En omfattande kalkningsverksamhet bedrivs i lanet sedan ménga ar. En
av malsattningarna med foreliggande undersokning har varit att utréna
hur férsurningspaverkade bottenfaunasamhallena ar och hur kalknings-
insatserna paverkat bottenfaunan i vattendragen. Undersokningen
kommer ocksa att ligga till grund for beddmning av vattendragens
ekologiska status samt framtida arbeten med biologisk aterstallning i
vattendragen.

Rapporten dr upplagd pa sa sitt att resultatet med sammanfattande
utvardering presenteras forst. En detaljerad beskrivning av
provpunkterna och deras enskilda resultat inklusive artlista redovisas
darefter med en provpunkt per uppslag. Metodik och redovisning av
resultatbehandlingen med forklaring av indexen redovisas i bilaga 1 och
2, medan litteratur redovisas i bilaga 3. I bilaga 4 finns en
sammanfattande tabell 6ver rodlistade och ovanliga arter som noterats i
arets undersokning.

I Tabell 1 redovisas férsurningspaverkan och néringspaverkan grundat pa
Naturvardsverkets rapport 4913. I paverkansbedémningen har dven en
expertbedomning av lokalens artsammansattning, 6vriga index och fakta
om lokalen vagts in, detta kommenteras i den provpunktsvisa
redovisningen. I Tabell 3 redovisas statusbedomningar enligt Havs- och
Vattenmyndighetens bedémningsgrunder (Havs- och
Vattenmyndigheten 2013), som endast avser ekologisk kvalitet (ASPT-
index).
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Resultat med
kommentarer

Forsurningspaverkan

Forsurningspaverkan har beddmts enligt Naturvardsverkets rapport 4913
(forsurningsindex enligt Henriksson & Medin 1990, se Tabell 1, Tabell 4
och bilaga 2). En expertbeddmning av resultatet har ocksa vagts in.

Modalaan vid Kvarnberget (L45) beddmdes vara betydligt
forsurningspaverkad. Lokalen hade ldga indexpoang och franvaro av
forsurningskansliga arter. I Golabacken (E4) bedomdes
forsurningspaverkan vara mattlig. Lokalen har inte kalkats sedan 2013.
Ovriga sex lokaler bedémdes vara obetydligt forsurnings-paverkade
2024, de hade hogre indexpoang och en art-och individrikare
bottenfauna.

Fororeningspaverkan

Naringspaverkan av organisk /eutrofierande féroreningar har
utvarderats med hjalp av Danskt faunaindex (DFI) enligt
Naturvardsverkets rapport 4913 (se Tabell 1, Tabell 4 och bilaga 2), och en
expertbedomning har kompletterat utvarderingen. Lagt flode och
ansamling av naturligt organiskt material kan paverka DFI och ge lagt
indexvarde, och darfér kan bedomningen vara osaker. 2024 var samtliga
lokaler antingen obetydligt eller svagt naringspaverkade enligt indexet,
vilket alltsé innebar fa problem med néaringspaverkan.

Ekologisk status

Statusklassning har gjorts enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter HVMFS 2013:19. Bedomning har gjorts av allman ekologisk
kvalitet enligt ASPT-index (Tabell 3). MISA raknas inte langre med i
ekologisk status (HVMFS 2018:17) och DJ-index rekommenderas inte
heller i férsta hand for beddmning av naringspaverkan. Den allménna
ekologiska statusen baserad pa bottenfauna visade att samtliga lokaler
hade hog status.
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Tabell 2. Undersdkta bottenfaunalokaler i Jonkdpings ldn 2024. Bokstaven i

lokalnumret anger flodomrade enligt N-Nissan, L-Lagan, E-Eman. Koordinatsystem

RT90.

ﬁ;?k:::; Nr Vattendrag Lokalnamn X-koord Y-koord Kommun
018 N3  Algan Ryd 6402400 1384330 Jénkoping
058 L45 Modalaan Kvarnberget 6368900 1384570 Gnosjo
169 E25 Gardvedaan Rabackshagen 1 6347400 1479220 Vetlanda
178 E21 Tranebroan Hulubacken 6355070 1463190 Vetlanda
180 E5 Brusaan Moaryd 6391120 1464020 Eksjo

180 E3  Nodjehultadn Nédjehult 6392150 1462050 Eksjo

Ej kalk E4  Golabacken 6391420 1462274 Eksjo

206 E29 Gnyltan Kopparp 6373500 1474380 Vetlanda

Tabell 3. Bedomning av ekologisk status avseende bottenfauna, baserat pa ASPT-index
som visar allman ekologisk kvalitet, vid lokaler i Jonkdpings lan 2024. Klassningen har

gjorts enligt nya regler i HVMFS 2018:17 och véagledning for statusklassificering HaVv

rapport 2018:34 och 35. Statusklassningen har fem nivaer: hég, god, mattlig,
otillfredsstéllande och dalig.

ll::?k::::gr Nr Vattendrag Ekologisk kvalitet (ASPT)
018 N3 Algan Hog
058 L45 Modalaan Hog
169 E25 Gardvedaan Hog
178 E21 Tranebroan Hog
180 E5 Brusaan Hog
180 E3 N6djehultaan Hog
Ej kalk E4 Golabacken Hoég
206 E29 Gnyltan Hog




Naturvarden
Allmant
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En beddmning av naturvarde har gjorts med hjalp av naturvardesindex

(Nilsson et al 2001, forklaring i bilaga 2) och redovisas i Tabell 1 och

Tabell 4.

Fem lokaler hade hogt naturvarde och tre lokaler allmént naturvarde.
Lokalerna med hégt naturvarde var samtidigt obetydligt
forsurningspaverkade, med undantag av Golabacken (E4) som var
mattligt forsurningspaverkad. I det fallet var det tva ovanliga arter som
gav naturvardet. Gardvedaan (E25) och Gnyltan (E29) erholl hogst
indexpoang (9).

Rodlistade och ovanliga arter

Inga rodlistade arter patraffades i drets undersokning.

Daremot patraffades sex regionalt ovanliga arter: en igel, tva

backslandor, tva nattslandor och en tvavinge. Mest spridda av dessa var
backslandan Capnopsis schilleri pa fem lokaler och nattslandan
Hydropsyche saxonica pa tva lokaler.

Namnas bor den ovanliga backslandan Dinochras cephalotes, som endast
forekommer pa de mest opaverkade renvattenlokalerna. Den patriffades
i Gnyltan (E29) i tre exemplar och ar tidigare funnen péa lokalen.

Tabell 4. Sammanfattning av resultatet fran bottenfaunaundersékningen i Jonkopings 1an

2024. Antal taxa anges inklusive sokprov. Danskt faunaindex anger fororeningspaverkan
(organisk/eutrofierande). Indexen beskrivs ndrmare i metodikavsnittet, Bilaga 2.
Resultatbehandling.

Atg.omr Nr Vattendrag Antal Ind- EPT- ASPT- Férsur- DFI- DJ-index Natur-
kalkning taxa antal/ index index nings- index vardes-
m2 index index
018 N3  Algan 40 597 22 6,84 11 7 14 7
058 L45 Modaladn 18 1290 10 6,23 2 6 11 0
169 E25 Gardvedadn 47 800 29 6,04 8 7 14 9
178 E21 Tranebrodn 34 1344 19 6,11 8 7 13 3
180 E5  Brusaan 38 1208 23 6,47 9 7 13 3
180 E3  Nodjehultadn 41 547 24 6,48 10 7 14 8
Ej kalk E4  Golabacken 26 325 14 6,06 6 6 13 6
206 E29 Gnyltan 48 953 32 6,96 7 7 13 9

10
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Jamforelse med tidigare
undersokningar

FOrsurning

Jamforelse mellan tidigare undersékningar

Av de atta aterbesokta lokalerna hade samtliga samma
forsurningsbedémning avseende bottenfaunan som besoket fore, och de
flesta av dessa hade obetydlig paverkan (Tabell 5). Tabellen ticker av
utrymmesskal in dren 2014-2024, men langre tidsserie finns i
provpunktsbeskrivningen i bilaga 4.

Obetydlig forsurningspaverkan 1997-2024

Tva lokaler har varit biologisk stabila under hela perioden 1997-2024,
med obetydlig forsurningspaverkan: Gardvedaan (E25) och Gnyltan (E29).
Dessa har ocksa haft relativt hoga artantal under hela perioden, i Gnyltdn
noterades hittills hogsta artantalet 2024.

I samma kategori ingér tva andra lokaler: Algan (N3) har varit obetydligt
forsurningspaverkad vid nio av tio tillfallen, undantaget 2006 med
mattlig paverkan. Nodjehultaan (E3) pa samma satt, med mattlig
paverkan 2004.

Forbattrad férsurningspaverkan 1997-2024

Brusadn (ES5) var betydlig férsurningspaverkad 1998 och 2001, men
darefter obetydligt paverkad under atta besok. En dipp i artantalet kunde
markas under torraret 2018, utan att férsurningsbeddmningen
paverkades negativt. Lokalen far idag betraktas som biologiskt stabil.

En viss forbéttring har dven mérkts i Tranebroan (E21), som har varit
obetydligt férsurningspaverkad sedan 2015. Dessférinnan pendlade
lokalen mellan betydlig och obetydlig paverkan och var da saledes
instabil biologiskt sett.

Fortsatt forsurningspaverkan 1997-2024

Modalaan (L45) uppvisade 2024 daliga forhallanden med endast 2
indexpodng. Artantalet har varit 1agt de senaste dren, betydligt lagre dn
tidigare. Osédkerhet rader om lokalen ar paverkad av uttorkning. Lokalen
har undersokts sedan 1995 och varje ar 2011-2024 (ej 2020), och har da
beddémts vara mer eller mindre paverkad, férutom 2013. Indexpoédng 1-2-
2 de sista tre dren vittnar om gradvis férsamring gentemot tidigare

11
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period med hogre indexpoang, vilket aven halveringen av artantalet
avsldjar. Lokalen beddmdes vara betydligt forsurnings-péaverkad. De
naturliga forhallandena kan annars inte sagas vara daliga, med
strémmande vatten i typisk skogsback med ganska mycket block.

En invindning mot forsurningspaverkan - i stéllet for uttorkning - ar
annars lagsta uppmatta pH pa 6,3 under 2023 (uppgift frdn Nina Jonsson
pa Lansstyrelsen i Jonkoping), ett varde som inte indikerar kraftigt
forsurade forhdllanden. Det ar dock svart att pricka lagsta pH-varde i
vattenprovtagningen. Signalkrafta, som noterats pa lokalen 2020, 2021,
2022 och 2024, ar en art som séllan klarar pH under 6. Tiden far utvisa
hur trenden med en eventuellt forsurningspaverkad bottenfauna
fortsatter i Modalaan.

Golabacken (E4) ar den enda lokalen i drets undersdkning som inte ar
kalkad (kalkning senast 2013). Den har bara besokts 2012 och 2024, och
var vid bada tillfallena mattligt forsurningspaverkad. Artantalet var lagre
vid andra besoket. Lokalen har sdmre naturliga férutsattningar, med
blockig och dyig botten, men trots det hittades tva ovanliga arter i ar.

12



BOTTENFAUNA | JONKOPINGS LAN 2024

Trenddiagram

Nedan redovisas trender for antalet taxa (arter) vid sju av atta lokaler

som undersokts 1997-2024. I bilaga 4 finns artantalen i de senaste tio

undersokningarna redovisat for samtliga lokaler.
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Tabell 5. Sammanfattning av forandringar inom férsurningsbedémningen pa de aterbesokta
lokalerna 2014-2024. Langst till héger ges en kommentar till forsurningstillstandet under
perioden. Forsurningspaverkan anges med beteckningarna obetydlig (obet), mattlig (matt),
betydlig (bet), stark-mycket stark (stark). Golabacken* géaller 2012.

Nr Lokal 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Tillstdnd
N3  Algan obet obet obet obet OK

L45 Modaladn matt matt matt matt matt matt bet stark stark bet Ej OK
E25 Gardvedaan obet obet obet obet OK

E21 Tranebroan matt obet obet obet obet OK

E5 Brusaan obet obet obet obet |OK

E3  Nodjehultadn obet obet obet obet OK

E4  Golabacken matt* matt Ej OK
E29 Gnyltan obet obet obet obet OK

-,g;.’)'zﬂ'i A B
Figur 3. Modalaan vid Kvarnberget (L45) var betydligt forsurningspaverkad 2024.

Huruvida lagt pH eller dven uttorkning tidigare under sédsongen paverkat resultatet ar
osakert.

14
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Bilaga 1. Metodik

Undersokningen har utforts av Ekologigruppen Ekoplan AB, som ar av
Swedac ackrediterat organ. Metodiken foljer féljande metoder, vilka
Ekologigruppen ar ackrediterade for (ackred nr 10353): SS EN ISO
10870:2012 och Havs- och vattenmyndighetens "Handledning for
miljoovervakning, Sétvatten, Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag -
tidsserier”, Ver 1:2, 2016-11-01.

Vid varje provpunkt i vattendragen togs 5 sparkprov over en stracka av
vardera 1 m under 60 sekunder. Proven togs over likartade substrat,
foretradelsevis 6ver harda bottnar med inslag av block, sten, grus och
sand. Delproven har hallits isar. Utdver sparkproven togs ett kvalitativt
sokprov under 10 minuter i de miljoer som fanns pa lokalen, men som
inte blivit representerade i sparkproverna.

Proven konserverades i falt med etanol (80 %) till en koncentration av
cirka 70 procent. En skiss 6ver lokalen och platserna for de enskilda
delproven ritades in pa en faltblankett. Varje lokal fotograferades och
fotopunkt markerades pa skissen. Lokalbeskrivningen foljer Havs- och
vattenmyndighetens "Handledning for miljd6vervakning, Sotvatten,
Lokalbeskrivningen, Ver 2.0 2017-04-04". Provpunkternas lamplighet for
bottenfaunaprovtagning kommenteras ocksa. Med bra lokal eller bra
prov menas i detta sammanhang en lokal med hard botten dar olika
substrat finns representerade (sand, grus, sten och block) och att djup
och vattenflode inte ar storre dn att man kan ga ut i &n med sjostovlar.
Med en délig lokal avses en lokal dar bottnen ar av annan karaktar till
exempel mjuk och dyig eller bara bestar av stérre block och/eller dar det
pa grund av djup eller flode ej gar att komma ut i &faran.
Sorteringsarbetet har skett pa laboratorium under starkt ljus och
forstoring. Efter sortering och noggrann utplockning har allt det
insamlade materialet sokts igenom under mikroskop (40x forstoring) for
att sakerstalla att inga arter forbisetts. Artbestamningsarbetet har
utforts under preparer- och ljusmikroskop.

Provtagningskvalitet

Undersokningens provtagningskvalitet har beraknats som den
forandring av antalet taxa som blir da det sista delprovet raknats med
(raknas i delprovsordning 1+5+4+3+2). Vardet redovisas i artlistetabellen
dar det klassas enligt féljande: Om férandringen ar mindre an 8 procent
bedéms provtagningskvaliteten vara mycket god (anges med blafargad
cell och varde storre an 92), 30-8 procent god (gul cell, varde 70-92) och
storre an 30 procent svag (orange cell, varde under 70).

15
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Bilaga 2.
Resultatbehandling

Art- och individantal

Antalet patraffade taxa (arter) for varje lokal har raknats fram bade
exklusive och inklusive sokprovets arter. Vid utvarderingen har antalet
taxa angivits inklusive sokprovets arter. En berakning har ocksa gjorts av
antalet individer per lokal och per kvadratmeter. Dessa uppgifter skall
dock endast ses som mycket grova skattningar, eftersom metoden inte
ar helt kvantitativ.

Vid utvarderingen kommenteras antal patraffade taxa (inklusive sdkprov)
och antal individer /m? med f6ljande begrepp:

Mycket lagt | Lagt/litet Mattligt Hogt Mycket hogt
antal taxa <15 15-24 25-34 35-45 >45
?nndtiavlider/mz <100 100-500 510-2000 2000-4000 >4000

Funktionella grupper

Beroende pa hur djuren samlar in sin féda kan de delas in i s& kallade
funktionella grupper:

1. Filtrerare: Lever av plankton och detritus fran den fria vattenmassan,
som de fangar genom att filtrera vattnet med nat eller tentakler.

2. Detritusitare: Ater detritus (halvnedbrutet organiskt material med
mikrober) pa bottnen.

3. Predatorer: Rovdjur som lever av andra djur.

4. Skrapare: Ater pavéxtorganismer som skrapas loss fran bottnar och
vattenvaxter.

5. Sonderdelare: Lever av grovt organiskt material till exempel vaxtdelar.

Proportionerna mellan de olika funktionella grupperna kan anvandas
som ett index for bottenfaunasamhallets struktur. I ett vattensystems
Ovre delar (backar och mindre vattendrag) ar sonderdelare (till exempel
backslidndor) och skrapare (till exempel minga nattsldndor och
dagslandor) vanligare, medan de nedre delarna i vattendraget med mer
nedbrutet organiskt material har fler filtrerande och detritusatande djur.

16
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Manga av de forsurningskansliga djuren ar skrapare. I artlistan anges
varje taxas funktionella grupp.

Forsurningsindex

Forsurningspaverkan har angivits for varje lokal enligt forsurningsindex
(Henriksson & Medin 1990). En expertbeddmning av lokalens hela art-
och individsammansattning samt naturliga férutsattningar gors dock
alltid for att se sa att indexet ger en rattvis bild av lokalens
forsurningspaverkan. I de fall bedémningen inte foljer forsurningsindex
motiveras det i texten.

Indexet har atta kriterier som vardera ger 1-3 poang. Den sammanlagda
poangen for lokalen bedoms i en 3-gradig skala dar 0-4 poang ger
beddémningen stark eller mycket stark paverkan, 4-6 poang ger betydlig
paverkan och 6 poang eller mer ger bedomningen ingen eller obetydlig
paverkan. Tanken bakom de flytande grinserna ar att poang, som
utdelats for till exempel forekomst av ndgon férsurningskanslig
dagslandeart, inte skall tillmatas alltfor stor betydelse om arten endast
patriffas i enstaka exemplar. Ett annat exempel ar att om flera kriterier
tyder pé avsaknad av forsurningspaverkan, men till exempel antal taxa ar
for lagt for att ge tillrackligt hog poang vid fasta poanggranser kan dnda
lokalen bedémas som icke paverkad. Kriterierna i forsurningsindexet ar:

1. Forsurningskansligaste (se artlista, kolumn "A") arten bland dag-,

back- och nattslandor. Kanslighet anges efter Degerman et al

1994 (med nagot undantag). Kan ge max 3 poang. Kritiskt pH-

intervall: >5,4 ger 3 p; 5,4-5,0 ger 2 p; 4,9-4,5ger 1 p

Forekomst av iglar ger 1 poang

Forekomst av skalbaggefamiljen Elmididae ger 1 poang

Forekomst av snackor ger 1 poang

Forekomst av musslor ger 1 poang

Kvoten mellan antalet individer av dagslandeslaktet Baetis* och

antalet backslandeindivider, Baetis /Plecoptera index >1,0 ger 2 p;

1,0-0,75 ger 1 p och <0,75 ger ingen poang

7. Antal taxa. Over 25 taxa (inkl sokprov)** ger 1 poang och mer én
40 taxa*** ger 2 poang

8. Forekomst av marlkraftan Gammarus sp ger 3 poang.

o Gk W

Modifiering

En modifiering av indexet har gjorts av Ekologgruppen 1991.
Beteckningen "ingen eller obetydlig paverkan” har dndrats till "obetydlig
paverkan” och klassindelningen ar nagot modifierad. Provpunkter med 6-
7 indexpodng benamns maéttligt paverkade och griansen for "obetydlig
paverkan” har dndrats fran >6 till >7, vilket ger foljande klassindelning:
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0-4 p = stark-mkt stark férsurningspaverkan
4-6 p = betydlig paverkan

6-7 p = mattlig paverkan

>7 p = obetydlig paverkan

Fororeningsindex - Danskt faunaindex
(DFI)

Paverkan av organisk/eutrofierande fororening har angivits for varje
lokal. Som underlag har Danskt faunaindex anvants (Naturvardsverkets
Rapport 4913. Beddmningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och
vattendrag). En expertbedomning av lokalens hela art- och
individsammansattning samt naturliga férutsattningar gors alltid for att
se sd att indexet ger en rattvis bild av fororeningspaverkan. Vid de
lokaler som ar forsurningspaverkade, blir beddmningen av
organisk/eutrofierande paverkan svr, eftersom forsurningen slar ut
arter som aven ar viktiga indikatorarter for organisk paverkan.
Forsvarande for utvarderingen ar ocksa om lokalen ligger néra sjoutlopp,
dar det naturligt utvecklas samhallen med ménga filtrerande organismer.
Detta kan i hog grad pdminna om de samhallen som utvecklas nedstroms
en del punktutslapp innehéllande organiskt material. En annan yttre
faktor som kan vara av betydelse i sméa vattendrag ar risken for
uttorkning under torrperioder och bottenfrysning under strang kyla.
Risken for detta ar storst pa lokaler med mycket sma
tillrinningsomraden.

Danskt faunaindex bestar av tva delar. Forst raknar man ut differensen
mellan antalet positiva (renvatten) och negativa (smutsvatten)
indikatorarter /grupper.

Positiva arter /grupper ar: virvelmaskar, slaktet Gammarus, varje
backslandeslakte, varje dagslandefamilj, skalbaggeslaktet Helodes, och
arterna Elmis aenea och Limnius volckmari, nattslandeslaktet
Rhyacophila, varje familj husbyggande nattslandor, snackan Ancylus
fluviatilis.

Negativa indikatorarter /grupper ar Oligochaeta om 100 eller fler
individer hittats, iglarna Helobdella stagnalis och Erpobdella,
sOtvattensgrasugga (Asellus aquaticus), savslandeslaktet Sialis, och av
Diptera: familjen Psychodidae och slaktena Chironomus och Eristalis,
musselslaktet Sphaerium och snackslaktet Lymnaea. Eftersom flertalet
snackor i slaktet Lymnaea numera benamns Radix, har vi valt att ersatta
Lymnaea med Radix i indexet.

Det racker med en individ for att indikatorarten /gruppen skall fa podng.
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Nar differensen mellan positiva och negativa indikatorarter /grupper
beraknats gar man in i en tabell for att f faunaindexet. Differensen avgor
i vilken kolumn man gar in i. Avgérande for indexvardet ar ocksa vilken
rad man gér in pa. Pa raderna rangordnas djur i nyckelgrupper dar de
djur som indikerar den renaste miljon star pa éversta raden (nyckelgrupp
1). For att fa ga in pa den 6versta raden méste mer an en av
arterna/grupperna i nyckelgrupp 1 finnas pa lokalen. Dessutom maste
minst tva individer av arten /gruppen finnas for att fa rdknas. Om ingen
av nyckelgrupp 1 arterna/grupperna finns pa lokalen s& gar man vidare
ner i tabellen till nyckelgrupp 2. For att f4 g in pa denna rad far inte
antalet individer av Asellus aquaticus och/eller Chironomidae overstiga 4.
Andra villkor géller for ndgra andra rader.

Indexet kan anta ett varde mellan 1-7, dar klass 7 betecknar den mest
opaverkade miljon. Vi har dven namnsatt klasserna for
organisk/eutrofierande fororeningspaverkan enligt nedan. I vissa fall,
till exempel vid starkt forsurningspéaverkade lokaler, f6ljs dock inte
indexvardets beteckning.

7 = obetydlig paverkan 3 = stark paverkan
6 = svag paverkan 2 = stark-mycket stark paverkan
5 = mattlig paverkan 1=mycket stark paverkan

4 = betydlig paverkan

Naturvardesindex

Indexet (efter Nilsson, C. et al 2001) har konstruerats for att belysa en lokals
naturvarde, fraimst med hjalp av kriterierna biologisk mangformighet och

raritet. En total bedomning av lokalens status ligger dock alltid till grund for
den slutgiltiga naturvardesbeddmningen. Kriteriepoang ges pa foljande satt:

Rodlistade arter (se nedan) i kategori RE, CR, EN och VU ger 16
poang/art, kategori NT och DD ger 6 p/art.

Antal taxa vattendrag: 41-45 ger 1 p, 46-50 ger 3 p, >50 ger 10 p
Antal taxa sjolitoral: 31-33 ger 1 p, 34-35 ger 3 p, >35 ger 10 p
Diversitet (Shannon) vattendrag: >3,85-4,15 ger 1p, >4,15 ger 3 p
Diversitet (Shannon) sjélitoral: >3,80-4,00 ger 1 p, >4,00 ger 3 p
Raritet: Varje ovanlig art (se nedan under rodlistade arter) ger 3 p

Poangskala for beddmning av naturvarde:

>16 Mycket hogt naturvarde
6-16 Hogt naturvarde
0-6 Allmant naturvarde
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Rodlistade arter

Rodlistade arter har klassificerats enligt ArtDatabanken 2020. Rodlistade
arter i Sverige 2020. SLU, Uppsala. Aven tidigare naturvirden har raknats
om efter de nya klassningarna i rodlistan. Rodlistekategorierna anges
nedan:

RE  Regionally Extinct (Forsvunnen)
CR  Critically Endangered (Akut Hotad)
EN Endangered (Starkt Hotad)

VU  Vulnerable (Sarbar)

NT Near Threatened (Nara hotad)

DD  Kunskapsbrist

Alla arter som forts till ndgon av ovanstidende kategorier ar for
narvarande rodlistade i Sverige. De arter som tillhér ndgon av
kategorierna CR, EN eller VU definieras som hotade.

For bottenfaunan har dven redovisats "ovanliga” arter. Som underlag vid
beddmningen av "ovanliga” arter har anvants Degerman, E. (1994), dar
resultatet fran 5445 skilda lokaler redovisas (Limnodatas databas). For att
en art skall klassas som ovanlig maste den forekomma vid mindre &dn 5
procent av dessa lokaler. Aven fynddata fran Ekologigruppens databas
har vagts in vid bedomningen.

Shannons diversitetsindex

Diversitetsindex tar i beaktande bade antal arter (taxa) och deras relativa
forekomst, dvs hur ménga individer det finns av en viss art och hur detta
antal forhéller sig till det totala individantalet i provet. Ett hogre index-
varde anger en hogre diversitet och ett mer varierat botten-
faunasamhalle. Daremot tas ingen hansyn till de férekommande arternas
miljokrav. Diversitetsindexet kan ibland, till exempel pa individfattiga
lokaler, bli relativt hogt trots att miljon ar paverkad. Det tillimpade
indexet, Shannons diversitetsindex (H’) har beraknats enligt féljande

formel: H' = -Zn; /N x log2 n;/N, dar n; = antalet individer av den i:te

arten och N = totala antalet individer. Klassningsgranserna beskrivs
nedan.
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ASPT-index

ASPT-index (average score per taxon) (Armitage m.fl. 1983) beraknas
genom att i provet patraffade organismer identifieras till familjeniva
(klass for Oligochaeta), varje familj ges ett poangtal som motsvarar dess
fororeningstolerans, poangtalen summeras och poangsumman divideras
med det totala antalet ingdende familjer. Klassningsgranserna beskrivs
nedan.

EPT-index

Detta index redovisar det samlade antalet taxa bland dagslandor
(Ephemeroptera), backslandor (Plecoptera) samt nattslandor
(Trichoptera). Klassningsgranserna beskrivs nedan.

BpHI (BottenpHauna-index)

Det finns flera mojligheter att anvanda och redovisa BpHI-indexet. Det
satt som anvants i denna rapport betecknas som max-BpHI och star for
det hogsta BpHI-vardet som noterats bland féorekommande taxa. Varje
taxa har klassats utifran forsurningskanslighet och fatt ett indexvarde
mellan 1 och 10, dar 10 anger det mest forsurningskansliga taxat. I max-
BpHI anvands endast de taxa som har poang mellan 6 och 10. Om en
sddan taxa har patraffats indikerar det att pH-vardet inte understigit 5,5
under sasongen. For noggrannare beskrivning av indexet, se "Kalkning av
sjoar och vattendrag. SNV Handbok 2002:1”.

Bedomning av tillstand - vattendrag

Tabellen grundar sig pa "Bedémningsgrunder for miljokvalitet. Sjdar och
vattendrag”. Rapport 4913. Undantaget dr EPT-index som grundar sig pa
Nilsson et al 2001.

Klass Benamning Shannons ASPT-index | Surhets- Danskt EPT-
diversitets-index index Fauna-index | index
(DFI)

1 Mycket hogt >3,71 >6,9 >10 7 >29
index

2 Hogt index 2,97-3,71 6,1-6,9 6-10 6 22-29

3 Mattligt hogt 2,22-2,97 5,3-6,1 4-6 5 12-22
index

4 Lagt index 1,48-2,22 4,5-53 2-4 4 7-12

5 Mycket lagt index | <1,48 <4,5 <2 <3 <7
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Bedomning av ekologisk status

En beddmning av ekologisk status har gjorts enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2019:25, med uppdateringar
efter HVMF 2018:17. Bedomningen anger den ekologiska statusen i en
femgradig skala: hég, god, mdttlig, otillfredsstdllande och ddlig. Statusen
bedoms efter ASPT-index som visar allmin ekologisk kvalitet.
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Bilaga 5. Ovanliga arter
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Ovanliga arter
Hemiclepsis marginata 1 1 1
Dinochras cephalotes 3 3
Capnopsis schilleri 59 45 28 4 3 139
Ceratopsyche silfvenii 7 7
Hydropsyche saxonica 12 4 16
Ibisia marginata 1 1
Antal ovanliga arter 2 1 1 1 2 2 2
Totalt antal arter 2 1 1 1 2 2 2

Figur 4. Ovanliga arter i bottenfaunaundersdkningen i Jonkdpings lan 2024. | tabellen
anges det totala individantalet pa 5 delprov. Ovanliga arter ar de arter som ar funna
pa farre an 5 procent av lokalerna i Ekologigruppens databas.
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