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Inledning

Denna rapport ar en utvardering av det natprovfiske som genomfordes i
Hastsjon under tre natter 6-9 augusti 2024. Syftet med provfisket var
regional miljoOvervakning, generera underlag for statusbedémning inom
vattenforvaltningen samt att resultatet ska ligga till grund for
fiskevardsomradesforeningens fortsatta arbete med fiskevarden. Det
standardiserade natprovfisket finansierades av Hastsjons fiskevards-
omradesforening. Faltarbetet utférdes av personal fran Lansstyrelsen
med hjalp fran fiskevirdsomradesforeningen.

Néatprovfiske ar en vil beprévad metodik for att undersoka fiskbestand i
sjoar. Provfisket ger oss en uppfattning om fisksamhallets storlek,
artsammansattning och struktur, men aven om enskilda arters tathet. Vi
far ocksa en uppfattning om populationsstrukturen inom enskilda arter
och kan goéra en uppskattning av vilka dldersklasser som varit svaga eller
kanske saknas helt. Genom att anvanda den standardiserade metodiken
(SIS, 2015) ar det mdojligt att jamfora resultatet med andra sjoar som
fiskats med samma metodik. Det blir aven maijligt att upptacka
forandringar i resultatet mellan olika ar.

Fiskbestanden fungerar som indikatorer pa hur tillstandet i en sjo varit
en langre tid och ger en mer rattvis bild an enstaka vattenprover som
endast visar ett momentanvarde. Provfiske kan darfor ge en bild av i
vilken omfattning sjon ar paverkad av férsurning, eutrofiering
(6vergddning), giftiga substanser och fysiska miljostorningar. Resultatet
kan aven anvandas till férvaltningsarbete och planering av
fiskevardsinsatser.

For att bedoma fisksamhallets status anvands standardiserade
bedémningsgrunder for natprovfisken i sjdar. Det finns flera fiskindex
som kan anvandas utifran resultat fran standardiserade natprovfisken.
Ett av indexen ar designat for att detektera paverkan av évergddning och
kallas eutrofieringsindex (E-index). Indexet, EQR8 ger den sammanvagda
beddémningen av fisksamhallets status. Bedomningen av fisksamhallets
status utgor en del av uppfoljningen av arbetet med vattendirektivets
mal; att skapa god ekologisk och kemisk status i vara vatten. Férutom en
statusbeddmning kan man genom att granska de olika delindexen i
beddmningsgrunderna dven fa indikationer pé vilken paverkan som
ligger bakom en statusférsamring. Ett ytterligare index ar designat for
att detektera paverkan av forsurning och kallas férsurningsindex (A-
index), men anvands inte i denna utvardering da Hastsjon inte ar
paverkade av forsurning.
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Sammanfattning

Denna rapport ar en utvardering av det natprovfiske som genomfordes i
Hastsjon under tre natter 6-9 augusti 2024. Syftet med provfisket var
regional miljoovervakning, generera underlag for statusbedomning inom
vattenforvaltningen samt att resultatet ska ligga till grund for fiske-
vardsomradesforeningens fortsatta arbete med fiskevarden. Det
standardiserade natprovfisket finansierades av Hastsjons fiskevards-
omradesforening. Faltarbetet utférdes av personal fran Lansstyrelsen
med hjélp fran fiskevardsomradesfoéreningen.

Under provfisket fingades abborre, gadda, mort, sikldja och sutare.
Fangsten dominerades av abborre f6ljt av mort. Den totala fingsten per
bottensatt nat var dubbelt s stor jamfort med natprovfisket 2012 och
stor i relation till sjoar pa sydsvenska hoglandet. FAngsten per pelagiskt
nat har 6kat mer an i bottensatta nat. Jaimfort med sjoar pa hoglandet var
fangsten per pelagiskt nat mycket stor, vilket delvis ar en effekt av att
endast djupzonen narmast ytan fiskades pa grund av sjons ringa djup.

Fangsten av abborre var stor i relation till sjoar pa hoglandet och har
okat kraftigt jamfort med foregdende natprovfiske. Att 6kade fangster
kan ses i en storre del av 1angdférdelningen tyder pé att abborren tal
dagens fisketryck. Okningen av antalet abborrar éver 350 millimeter var
ovanligt omfattande. Medelstorleken har trots det minskat sedan 2012,
vilket forklaras av den stora 6kningen av arsyngel.

Fangsten av mort var dven vid provfisket 2024 stor i relation till sjoar pa
hoglandet, vilket bekraftar bilden av att férekomsten av mort ar
omfattande i Hastsjon. Jamfort med 2012 var den storsta skillnaden att
det fingades betydligt fler mértar under 100 millimeter. Arsklassers
styrka varierar naturligt och kan férmodligen delvis forklara skillnaden
jamfort med 2012. Att mortsamhallen domineras av smé individer kan
ocksa vara ett tecken pa paverkan av 6vergddning.

Fangsten av sikloja var normal i relation till sjdar pa hoglandet och
antyder att bestandet ar ndgorlunda stabilt. Samtidigt har bestand av
sikloja i ménga sjoar problem och uppvisar minskade fangster i
natprovfisken varfor en normal fangst per anstrangning inte behéver
vara likvardigt med ett opaverkat bestand. Aven i Hastsjon fangades farre
individer per nat jamfort med 2012.

Den ekologiska statusen med avseende pé fisk bedéms vara mattlig,
vilket ar en forsdmring fran senaste natprovfisket. FAngsten antyder en
viss paverkan av 6overgddning. Framfor allt i form av den stora fangsten
per anstrangning. Daremot var fingsten av abborre i relation till mort
storre an i manga sjoar paverkade av dvergédning.
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Metodik

Natprovfiske

Natprovfiske ar en undersokningsmetod som syftar till att ge en
genomsnittsbild av fiskbestidndet i en sj6. Provfisket har utforts enligt
standardiserad metodik for provfiske med dversiktsnat (SIS, 2015).
Natprovfiske ger dock inte alltid en helt rattvis bild av en sjos fiskfauna
pa grund av att en del bottenlevande arter (till exempel lake och sutare)
samt de yngsta (minsta) individerna ofta ar underrepresenterade i
fangsten (SIS, 2015). Metodiken ar uppbyggd for att det ska vara mojligt
att jamfora resultaten mellan olika sjoar. Vid jamforelser anvands bland
annat begreppet fingst per anstrangning, dir en anstrangning utgors av
ett nit under en natt. For att kunna utvirdera resultatet fran en
natprovfiskeundersokning ar det viktigt att ha tillgang till
jamforelsematerial (Kinnerback, 2001).

OVERSIKTSNAT
- 30m linga, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

- Bottensatta

Figur 1. Beskrivning av bottensatta dversiktsnat.

Natprovfiskemetodiken innebar att ett bestamt antal dversiktsnat
slumpas ut 6ver hela sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nat
bestams av sjons storlek och maxdjup. Vid provfisket anvands
oversiktsnat av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut pa
kvallen (17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-09.00).
Fangsten vags artvis per nat och samtliga individer langdmats till
narmaste halva centimeter (Kinnerback, 2001). Samtliga provfiske-
uppgifter matas sedan i falt in i ett skraddarsytt inmatningsformular i
databasprogrammet Microsoft Access. En extra sektion med maskstorlek
75 mm har sytts pa naten for att storre fisk som &r intressanta ur
fiskesynpunkt, exempelvis gadda och gos, ska kunna fangas. Fiskar
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fangade i denna sektion har inte tagits med i bedémning av ekologisk
status och analyser av fangst per anstrangning, men finns med i
langdfordelningsdiagrammen och i forekommande fall i dlders- och
tillvaxtanalyser.

I stora och djupa sjoar anvands aven s.k. pelagiska skotar av typ Norden
11 (Figur 2). Naten, som ar sex meter hoga, bojas upp 6ver den djupaste
delen av sjon i djupzonerna 0-6 m, 6-12 m och sa vidare och ar alltsd inte
bottensatta. Skotar anvands for att fanga pelagiska fiskarter (till exempel
sikloja) och for att fa en bild av artsammansattningen aven i den fria
vattenmassan (Kinnerback, 2001).

Figur 2. Beskrivning av pelagiska nat (skot). Norden 11 ar 27,5 meter langa och
har 11 olika maskstorlekar, mellan 6,25 och 55 mm i storlek, om vardera 2,5
meter.

Bedomning av ekologisk status och
forsurning

Utifran varje provfiskeresultat gors en bedomning av sjons ekologiska
status med avseende pa fisk. Vid bedémning av en sj0s totala ekologiska
status tas hansyn till manga andra biologiska och fysikalisk-kemiska
miljofaktorer, bland annat vaxtplanktonsamhalle, makrofyter (storre
vaxter), bottenfauna, naringsamnen och forsurning. Enligt EU:s
ramdirektiv for vatten ska alla vattenférekomster (sjoar 6ver 50 hektar)
ha god status senast. Normalt dr det den faktor som visar pa samst varde
som blir utslagsgivande, men i ménga fall kravs en avgorande expert-
beddmning for att faststalla en sjos ekologiska status.

Beddmningen gors enligt standardiserade beddmningsgrunder for
natprovfisken. Det finns sarskilda fiskindex som ar framtagna for att
detektera antingen forsurningspaverkan (A-index) eller eutrofierings-
paverkan (E-index) (Havs och vattenmyndigheten 2018; Holmgren &
Kinnerback 2017). Det finns ocksa ett fiskindex (EQRS8) som fran bdrjan
var tankt att indikera antingen péa forsurning eller 6vergédning
(Holmgren med flera, 2007). Det har dock visat sig att de specifika
forsurnings- och eutrofieringsindexen ar mer traffsakra an EQR8. EQR8
kan dock visa pa annan generell paverkan. Indexen baseras pa
indikatorer, vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken
med bottensatta nat. Metoden jamfor det observerade vardet med ett
forvantat normaltillstdnd framrédknat fran ett antal opaverkade
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referenssjoar med samma egenskaper som den provfiskade sjon
(Dahlberg 2007). Bedomningsgrunderna och dess ingadende indikatorer
tas upp noggrannare i Bilaga 1.

Aldersanalys

Det ar inte mojligt att enbart genom langdfrekvensfordelning precisera
vilka dldersklasser som finns representerade i fingsterna. Det finns en
inbordes skillnad i tillvaxt mellan individer, men ocksa skillnad i
medeltillvaxt mellan olika vatten. Den senare skillnaden beror framfor
allt pa fodotillgang, konkurrensférhallanden och vattnets temperatur.
Olika fiskarter har olika temperaturpreferenser, sa kallade temperatur-
optimum, dér de tillvixer som bést. Detta beror pé att olika fiskarters
metabolism (2amnesomsattning) ar anpassad for olika temperaturer. Gos,
abborre och mort ar exempel pé fiskarter som tillvaxer bra vid hoga
temperaturer, medan laxartade fiskar som bland annat réding, 6ring och
sik tillvixer battre vid lagre temperatur. Ar fodotillgdngen 13g blir
tillvaxten generellt lagre i varmare vatten eftersom kostnaderna for
fiskens metabolism 6kar med 6kande temperatur (Persson med flera,
2011).

Aldersprov tas ofta frin fiskarter som ér intressanta att analysera for
sjon i friga. Oftast ror det sig om mort i sjdar som beddms vara
paverkade av forsurning eller abborre och gos i sjdar som ar intressanta
for fritidsfisket. I sjoar dar man genom att studera langd-
frekvensfordelningen missténker férsurningspaverkan pa populationen
kan man salunda undersdka detta nirmare genom en aldersanalys. D
kan man se om vissa aldersklasser saknas i fingsten. Man kan aven
beddma tillvixten hos en art genom att berakna tillvixten under flera ar
hos olika individer. Detta ger information om respektive arts tillvaxt hos
olika arsklasser vilket kan ge information om hur ett fiskbestand
utvecklats.
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Figur 3. Otolit fran en abborre.

Aldern hos fisk avsitts med &rsringar med en bredare tillvixtzon och en
smalare vilozon (sommar- respektive vinterringar, se Figur 4). Av
praktiska skal brukar man riakna antalet vinterringar. Pa till exempel
mort avlagsnas ett antal fjall bakom bukfenan och eventuellt otoliterna.
P4 abborren avlagsnas opercula (géllocket), sinks ned i hett vatten och
rengdrs darefter. For sikrare bestimning tas i vissa fall ocksa otoliter
fran abborre (Figur 3). Vid &ldersprovtagning av gos kan gallock, fjall
bakom bukfenan, samt otoliter anvandas fér provtagning av alder.

’ 4. aret

”

Figur 4. Férhallandet mellan den arliga langdtillvéxten och fjallets storlek hos en
karpfisk, de smala linjerna utgor den s.k. vilozonen (vinter) da fisken har en lagre
tillvaxt (ur: Maitland & Linsell
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Bakgrund

Beskrivning av sjo och provfiske

Hastsjon ingar i Huskvarnadns vattensystem, Landns avrinningsomrade
och ar belagen 3 kilometer vaster om samhallet Solberga. Hojden 6ver
havet ar 272 meter. Det ar cirka 21 meter 6ver sjon Lilla Nataren.
Astrickan mellan sjdarna, inkluderande Skirsjon, uppgar till 6,5
kilometer. Sjon har en areal pa 349 hektar och ett storsta djup pa 13
meter. Medeldjupet ar 4,5 meter. Stranderna ar huvudsakligen
minerogena med sten och sand, men aven inslag av organogena bottnar
forekommer. Vegetationen ar sparsam och vassar forekommer framst i
den sydostligaste viken.

Sjons omgivning bestar omvaxlande av jordbruksmark och skogskladda
hojder. Sjons avrinningsomrade ar 2290 hektar. Vandringshinder i form
av damme férekommer nedstréms.

Enligt 1ansstyrelsen fiskregister forekommer idag abborre, gadda, lake,
mort, sik, sikl6ja och sutare. Dessutom forekommer signalkrafta. Det ar
oklart om det idag forekommer elritsa. Det finns noteringar fran slutet av
1800-talet som anger att det da fanns abborre, elritsa, gidda, lake, mort
och sik varfér man kan féormoda att dessa arter ar naturligt
forekommande i Hastsjon. Enligt utsattningsregistret har flodkrafta,
gadda, harr, signalkrafta, sik och sikloja satts ut. Utsattningarna kan ha
utforts bade i syfte att stirka befintliga arter men ocksa att introducera
nya arter. Utsdttningarna av sikloja far anses vara lyckade da de har
etablerat sig och idag forekommer i sjalvreproducerande bestand.

Provfisket utférdes mellan 6:e och 9:e augusti. Det anvande 34
bottensatta nat och 2 pelagiska nat. Skurar under forsta natlaggningen,
resten av veckan var det ingen nederbord. Vinden var stilla till svag.
borjan av veckan ostlig vind i slutet av veckan sydlig. Lufttemperaturen
mattes vid ett tillfdlle och var da 22 grader. Yttemperaturen var 23,3
grader och siktdjupet 1,3 meter.

Tabell 1. Provfiske- och sjouppgifter.

Koordinater

Sjonamn Kalkatgardsomrade (SWEREF99 TM) Datum 1:a natlaggningen
Hastsjon Ej kalkad 6399970 480416 2024-08-06
Yttemperatur (C) Bottentemperatur (C) Siktdjup (m) Antal bottennat Antal pelagiska nat

23,3 10,1 1,3 34 2

Avrinningsomrade Sjoyta (km?) Maxdjup (m) Omsattnings tid (dr)  Hojd 6ver havet (m)
Motalastrém 3,49 131 2,6 271,6

10
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Faktorer som paverkar fangst och
fiskbestand

Vattenkvalitetsparametrar, temperatur och vader

I provfiskeutvarderingen ingar diagram for vattenkvalitet som redovisar
tillgingliga data i Lansstyrelsens vattenkemidatabas for pH och
alkalinitet samt i vissa fall fargtal (ett matt pa vattnets brunhet) och
naringsamneshalter. Syrehalter och vattentemperaturmatningar éver tid
kan ocksa forekomma i de fall data samlats in aterkommande och om det
bedoms vara av intresse for utvarderingen. Fiskbestdnd péaverkas ocksa
av biologiska interaktioner mellan olika fiskar, exempelvis genom
predation och konkurrens om féda men ocksa av exempelvis predation
fran fagel och andra landlevande djur. Nedan beskrivs olika parametrar
och dess potentiella paverkan pa sjoars fiskfauna mer ingédende.

pH och alkalinitet

Provtagningen i Histsjon ar gles, men baserat pa de prover som tagits ar
sjon inte paverkad av surt vatten.

8 1,0

We\o 1os §
6 IS
z T 0,6 %
+ 2
4 4 ?3—"3\D-D—D—D———DG o—"] 0,4 E
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<
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=1 =1 =1 I3 139 I Alk

Figur 5. pH (bla) och alkalinitet (réd) i Hastsjon 1990-2014.

Forsurning innebar att vattnets pH-varde minskar 6ver tid. Forsurning
kan vara orsakad av naturliga processer eller av manniskans aktiviteter.
Behovet av kalkningsinsatser ar stora i Jonkopings lan och idag atgardas
omraden motsvarande nastan hélften av lanets yta. Varst drabbat ar
lanets sydvastra delar dar en kombination av hogt nedfall och marker
med liten motstandskraft mot forsurning har gjort att biologiska skador
var mycket vanliga innan kalkningsatgirderna startade. (Haag med flera,
2011). Mélet for kalkningsverksamheten vad galler fisk ar att fiskfaunan
inte ska vara paverkad av férsurning.

Ménga organismer, daribland fisk, drabbas hart i férsurade vattenmiljoer.
Vissa fiskarter ar kansligare for forsurning an andra och for dessa arter
ar det framst reproduktionsframgangen som minskar i takt med
minskade pH-varden. En av dessa arter ar mort. Redan da pH

1
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understiger 6 paverkas morten negativt. Forutom att sla direkt mot
biologiska funktioner hos olika arter reglerar aven pH-vardet i vilken
form olika metaller upptrader (Naturvardsverket, 2010).

Utover pH ar alkalinitet ytterligare en vattenkemiparameter som méts da
man studerar forsurning. Alkaliniteten (koncentrationen av vate-
karbonatjoner) kan siagas vara vattnets buffertférmaga att motsta surt
vatten. Vattnets alkalinit motverkar den sura nederboérden under en
kortare tid. Om paverkan fran surt vatten fortgar under en langre
tidsperiod forbrukas bufferten varpa vattnets pH sjunker
(Naturvardsverket, 2010). Kortare episoder med surt vatten benamns
som surstotar. Surstotar forekommer framst i samband med hoga floden,
bland annat under varvintern da snon borjar smaélta.

Vattenfarg, fargtal och brunifiering

Provtagningen i Histsjon ar gles, men baserat pa de prover som tagits ar
sjon betydligt fargad. Konduktiviteten ligger pa en normal nivd, man kan
ana en nagot sjunkande trend men provtagningen ar for gles for att
kunna sakerstalla det.

200 20,0
< 150 L 15,0 (‘75)
o
o £
£ 100 + 100 @
s m Dtb/c\:—q}.g;g =
=) x
= >—— S
(0 -+
® 50 0 5,0 £

X

0 , , , 0,0
& & 3 S 3 S —o—Farg
3 2 3 & & & —C— Kond

Figur 6. Fargtal (bla) och konduktivitet (rod) i Hastsjon 1990-2014.

Vattenfarg ar en naturlig foreteelse och beror pa forekomst av
brunfirgade humusdmnen samt jarn och mangan fran skog och
vatmarker. Fargtalet varierar under aret med de i regel ldgsta virdena
under vinter och var (februari-april) och de hogsta oftast under
senhosten (oktober-november) i samband med riklig nederbord.
Fargtalet varierar naturligt mellan olika ar, bland annat beroende pa
klimat. Humusdmnen bildas vid nedbrytning av véixter savl i sjon som i
tillrinningsomradet och har stor ekologisk betydelse. Till exempel
paverkas saval naringshalt, ljusklimat, surhetstillstand samt halter och
forekomstformer av metaller.

En del av de vatten som aterfinns i skogsmiljder har alltid varit naturligt
mer eller mindre brunfirgade. En 6kning av vattenfirgen, sé kallad
brunifiering, har konstaterats i vattendrag och sjoar i norra Europa och

12
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sarskilt i sodra Sverige under de senaste decennierna. Orsakssambanden
ar inte helt klarlagda men beror delvis pa klimatologiska faktorer. En
klimatférandring innebar 6kad nederbord och medfor hogre
grundvattenniva. Det leder i sin tur till 6kad avrinning frdn mark och
darigenom urlakning av humusamnen fran marken till sjon eller
vattendraget. Urlakningen forstarks troligen om nederbordsperioden
foregds av torka och 1agt grundvatten, vilket gynnar nedbrytningen av
organiskt material i markprofilen. Andra orsaker kan vara okad
temperatur, 0kad skogsproduktion, 6kad andel barrskog i forhallande till
jordbruksmark, skogsbruksatgarder som dikning och markberedning och
minskat forsurningstryck.

Vid férsurning bildar humusédmnen partiklar som sedimenterar pa
sjobottnen, darfor blir vattnet valdigt klart. Det innebar att det forsurade
tillstandet i mark och vatten har lett till "onaturligt” klart vatten i manga
sjOar. Historisk finner man att sjoar har varit brunare fére 1920-talet.
Den minskade forsurningen kan ha lett till att nedbrytningen av
organiskt material inte ldngre hammas av forsurning utan nu atergatt till
ett mer ursprungligt tillstdnd.

Brunare ytvatten medfor en rad konsekvenser for samhallet och for de
akvatiska ekosystemen. Det blir svirare att framstélla dricksvatten.
Brunare vatten innebar okad syreférbrukning vilket kan ge syrebrist i
bottenvattnet som missgynnar fisk och bottendjur. Bland fisken ar sikldja
och lake exempel pa arter som kan forvantas paverkas negativt eftersom
de ar beroende av kallt syrerikt vatten under sprangskiktet pa
sommaren. Ljusklimatet paverkas negativt, vilket innebar att
undervattensvaxter, pavaxtalger och manga planktonalger missgynnas.
Artrikedom och produktion av fisk och kraftor minskar ofta nar vattnet
blir brunare.

Forandrat ljusklimat, som en f6ljd av brunifiering eller 6vergédning
(grumligt vatten), paverkar reaktionsavstand, konsumtionshastighet,
bytesval och tillvaxt hos rovfiskar (till exempel gadda, abborre). Effekten
varierar dock mellan arter och mellan grumligt respektive brunt vatten.
Tillstdndet for vara rovfiskar har stor betydelse for struktur och funktion
hos vara sjoekosystem eftersom de har en stark paverkan nerat i
fodokedjan. Sammanfattningsvis kan konstateras att en 6kad brunifiering
kan paverka sjoarnas biodiversitet och ekosystemfunktion bade direkt
och indirekt. Man kan anta att brunifieringen far stérst konsekvenser i
tidigare klara vatten eftersom ekosystemen i dessa vatten ar anpassade
till klart och kallt vatten.

Vid provfisket mats siktdjupet med en secciskiva (25 cm @) frin batens
skuggsida. Matning av siktdjup ger en fingervisning om vattnets optiska
egenskaper och visar hur ljusets nedtringning sammantaget paverkas av
vattenfarg och grumlighet. Generellt anses siktdjupet motsvara det djup

13
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dit ca 10 % av ljuset ovanifran nar och dubbla siktdjupet ar ett grovt matt
pa det sa kallade kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes inte
forekommer (inga vaxter etablerar sig).

Naringsamneshalter

Koncentrationerna av kvave och fosfor i Hastsjon ar mattligt hoga.
Hastsjon ar majligtvis nagot dévergdédningspaverkad, men beddmningen
ar osaker.

50 1500
40 + 1200
S 30 1 1900 2
a z
5 20 1600 3
[ ~
10 + 300
0 T T T T T T 0
2 & § S ¢ =z § $§[==r
— B - I3V I3 « 39 Q [=E=N

Figur 7. Totalfosfor (blatt) och totalkvave (rott) i Hastsjon 1990-2014.

Hur stor naringsamnesbelastning en sjo far ta emot beror bland annat pa
markanvindningen i sjons avrinningsomrade, samt forekomst av enskilda
punktkallor. Ett avrinningsomrade med stor andel jordbruksmark eller
tatorter innebar normalt storre niaringsdmnespaverkan an ett
avrinningsomrade dominerat av skogsbruk. Sjons omsattningstid
paverkar ocksa naringsamneshalten. I en sjo med ldng omsattningstid
fastlaggs normalt storre andel tillférda naringsamnen an i en sjo med
kort omsattningstid.

Halterna av ndringsdmnen, framfor allt fosfor, har stor paverkan pa sjons
hela ekosystem. Mera naringsrika sjoar har ofta storre produktion av fisk,
samt ar karpfiskdominerade. Karpfiskdominansen beror framfor allt pa
en hog produktion av vixtplankton och grumling. God tillgang pa
vaxtplankton ger i regel mycket féda at djurplankton, som i sin tur
tjanstgor som foda at mort, benldja och andra karpfiskslaktingar.
Rovfiskarter som giddda och abborre stoter darfér pa hard konkurrens
nar de som sma ar beroende av samma foda som karpfisken. Mort ar
jamfort med abborre en 6verlagsen predator pa djurplankton, inte minst
i grumliga vatten (Persson, et. al., 2011).

En hog primarproduktion innebér ocksa att médngden organiskt material
som bryts ned vid bottnarna okar. Processen kraver syre, vilket far till
foljd att syrebrist kan vara ett problem vid sommar- och vintertid pa
sjons djupare bottnar.

14
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Siktférhdllandena kan pa grund av grumling férsamras i naringsrika
vatten. Om gos finns representerad i sjons fiskfauna gynnas de normalt i
konkurrens med gadda och abborre vid forsamrade siktférhallanden.
Gosen har battre syn och ar darmed battre anpassad for jakt i grumliga
vatten.

Vattentemperatur och syrehalt

Vid provfisket fanns ett svagt sprangskikt fran fem till nio meters djup
dar temperaturen foll fran 19 till 11 grader. I ytan var det 6ver 23 grader
varmt och vid botten var det 10 grader.

Det var endast i de 6versta tre meterna som syretillgdngen var god. Fran
cirka fem meters djup var syrehalten sé 14g att fisk inte kan forekomma
langa stunder. Fran sju meters djup var det syrefritt tillstdnd.
(Naturvardsverket, 2000). Utifran den historiska data som finns fran
augusti i Hastsjon framgar att syrehalten vid provfisket 2024 var lagre
hogre upp i vattenmassan jamfort med tidigare men att sjon aven pa 80-
talet var paverkad av syrebrist i bottenvattnet (Figur 9).
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Figur 8. Temperatur- och syreprofil vid provfisket i Hastsjon 2024.
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Figur 9. Syreprofil i Hastsjon utifran tillgangliga data.

Vattentemperaturen ar en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och
paverkar bland annat organismers distribution, beteende och
metabolism. Vattnets densitet ar som hogst vid 4°C och minskar med
bade 6kande och minskande temperatur, vilket innebér att vattnet vid
bottnen pa en relativt djup sjo ofta ar kring 4°C dret runt. D4 ytvattnet
varms upp under varma perioder bildas ofta ett sprangskikt (termoklin)
vilket medfor att tva atskilda vattenlager skapas (epilimnion och
hypolimnion, se Figur 10). Under var och host kyls ytvattnet ned och
sjons vattenmassor blandas om, vilket medfor att bottenvattnet
syresatts. Vintertid bildar isen ett "lock” och vattnet ar som kallast vid
ytan.

Vattnets syresattning ar avgorande for alla organismer och
omblandningen av syresatt ytvatten ned till underliggande vattenlager ar
nodvandigt for att bottenlevande organismer och kallvattenfiskar skall
kunna 6verleva. Syrebrist kan vara ett problem under sommar och vinter,
framfor allt i naringsrika eller starkt bruna vatten med liten omblandning
(se nedan). Ruda och sutare ar mycket taliga mot dterkommande
syrebrist. Stora mangder ruda och sutare kan tyda pa att sjon har
aterkommande perioder med syrebrist.

Vattens syrehalt och temperatur mats under provfisket i sjons djuphala
med en temperatur- och syreelektrod som sanks ned till botten och
avlases kontinuerligt med 1 meters intervall.
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P4 sé vis kan man fa fram en tydlig bild éver temperatur- och
syregradienten i sjon och darmed exempelvis avgdra varfor vissa
fiskarter endast fangats pa vissa djup eller dra slutsatser om var vissa
fiskarter uppehaéller sig.

Lag Hog
0 e
epilimnion
termoklin

O

=

(]

20 hypolimnion

Temperatur-/syrehalt

Figur 10. Férenklad skiss dver temperatur- och syrehalti en sjé under
sommaren. Ytvattnet (epilimnion) har hégst temperatur och ar darmed lattare an
bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett sprangskikt (termoklin)
dar temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

Vader och temperatur

Varen och sommarens karaktar har betydelse for fiskens tillvaxt och
reproduktionsframgang. Sdsonger med en varm fdrsommar och sommar
medfor hog tillvaxt och innebar dven att arsynglen blir faingstbara
tidigare. Aven vaderforhallanden under sjilva provfisket kan paverka
resultatet. Lufttryck och vaderlek ar tva parametrar som paverkar fiskens
aktivitet. Abborrfiskar sdsom abborre och gos har en sluten simbldsa och
kan inte kompensera for snabba variationer av tryckférandringar lika bra
som andra arter. Detta medfor att abborrfiskar ar mer kansliga for
lufttrycksférandringar an andra arter. Snabba lufttrycksférandringar
medfor darfor ofta att abborrfiskars aktivitet minskar.

Nedan presenteras data om vader och temperaturforhallanden. De
senaste 20 aren har arsmedeltemperaturen i luft 6kat med néstan tva
grader vid Jonkopings flygplats och annu mer jamfort med perioden
1961-1990. Resultat fran ménadsvisa temperaturmatningar i vatten finns
att tillgd fran Munksjons utlopp i Véttern. Dar har arsmedeltemperaturen
okat fran atta till tio grader sedan mitten av 1990-talet (Jaldemark, 2024).
Nagon motsvarande data for Straken finns inte analyserad, men det ar
mojligt att temperaturen 6kat pa ett liknande satt. I sjdar méts
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vattentemperaturen i regel i augusti. For augusti finns dock ingen tydlig
trend mot 6kad temperatur i lanets sj0ar (Jaldemark, 2024).
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Figur 11. Arsmedeltemperatur vid Jénképings flygplats. Notera att 1961-1990
avser medelvarde fér den tidsperioden. Ovriga varden r medelvérde per &r.
Data fran SMHI.
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Figur 12. Till vanster: Medeltemperatur per manad under 2024 samt
referensvarde per manad for perioden 1991-2020. Till héger: Nederbérdsmangd
per manad under 2024 samt referensvarde per manad for perioden 1991-2020.
Data fran SMHI:s matstation vid Prastkullen.

Aret inleddes kallare in normalt. Varen var till stora delar varmare 4n
normalt medan sommartemperaturen var ganska normal. Hosten var
varmare an referensperioden 1991-2020.

P4 arsbasis foll ndgot mindre nederbdrd an under referensperioden.
Variationerna mellan manaderna var ganska stora. Under juni och juli foll
mer nederbdrd an normalt. Det kompenserades av att
nederboérdsmangden var mindre an normalt i ndrmast féregaende och
narmast efterféljande manad. Aven i april foll mer nederbord an normalt.
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Vadret under provfisketillfallet

Vadret vid provfisketillfallet var 6verlag dominerat av vaxlande molnighet
med uppehall och svaga vindar eller stilla vader. Vid natupptaget den
sista morgonen var det mattlig vastlig vind. Vid den forsta natldggningen
foll ndgon regnskur.

Sammantaget bedoms fangsten inte ha paverkats negativt av raidande
vaderforhallanden under provfisketillfallet eller av onormalt stora
nederbdrdsmangder.
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Resultat och analys

Konklusion

Resultatet visar att Hastsjon ar fiskrik och att fiskbestdndet ar paverkat
av Overgddning. Den stora fangsten ar i sig en viktig indikation pa
6vergddning men aven den rika forekomsten av sma mortar. Att sjon ar
paverkad av syrebrist dr ocksa tecken pa att sjon har eller haft en
belastning av 0kad naringstillférsel och eller humusdmnen. Den
ekologiska statusen med avseende pa fisk bedoms vara mattlig &ven om
fiskindexen (EQR8 och E-index) indikerar otillfredsstallande status.
Resultatet innebar en forsamring av ekologisk status med avseende pa
fisk d& den i samband med provfisket 2012 bedémdes vara god.

Bottensatta nat

Vid provfisket 2024 fingades abborre, gadda, mort, sikloja och sutare. I
bottensatta nit fingades totalt 2577 fiskar med en sammanlagd vikt av
cirka 67 kilo. FAngsten dominerades av abborre (Tabell 2). Den totala
fangsten per nat var stdrre an i 90 procent av genomfdrda natprovfisken
i sjoar djupare an 10 meter i ekoregion 7 (sydsvenska hoglandet 6ver 200
meter Over havet). FAngsten per nat var dubbelt sa stor jamfort med det
tidigare natprovfiske som utforts i Hastsjon. Att fangsten var stor kan
delvis forklaras av att det var gynnsamma férhallanden under provfisket
och att syrebristen medforde att fisken koncentrerades och uppehdoll sig
i en mindre vattenvolym an 2012.

Tabell 2. Fangstuppgifter for bottensatta nat. Jamférvardena ar medianvarden
for samtliga sjoar av liknande karaktar i Ekoregion 7. (Sydsvenska hoglandet,
séder om norrlandsgransen. Over 200 meter éver havet) baserat pa Kinnerbéack,
2013_uppdaterade versionen 2024.

Abborre Gadda Mort Sikldja Sutare TOTAL
Antal 1404 2 1163 5 3 2577
Vikt (g) 42298 287 23872 82 39 66578
Antal per nat 413 0,1 34,2 0,2 0,1 75,8
Jamforvarde 10,8 0,1 5.9 09 0,1 20,5
Vikt per nat (g) 12441 8,4 702,1 2,4 1,2 1958,2
Jamfoérvarde 537,6 68,9 208,2 14,7 70,9 985,9
Antal % av tot 54,5% 0,1% 45,1% 0,2% 0,1% 100,0%
Vikt % av tot 63,5% 0,4% 35,9% 0,1% 0,1% 100,0%
Medelvikt (g) 30,1 143,5 20,5 16,4 13,0
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Trots att fangsten var stor i regional jamforelse var fangsten per
anstrangning dnda inte lika hog som néarbelagna Lilla Nataren och
Stensjon som ar ungefar lika djupa.
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Figur 13.Diagrammet visar total fangstvikt per nat for samtliga natprovfisken pa
sydsvenska hdglandet 6éver 200 meter dver havet (ekoregion 7). Pilen visar var
fangstvikten per nat fran det senaste natprovfisket i Hastsjon placerar sig.

Nastan all fisk fingades i de tva grundaste djupzonerna. Fangstmonstret
forklaras av att det fran fem meters djup var sa laga syrehalter att fisk
varaktigt inte kunde uppehaélla sig dar. Att det 6verhuvudtaget fangades
fisk djupare an sex meter forklaras av att niten ar 1,5 meter hoga och
saledes kan finga fisk i de 6versta maskorna aven om naten befann sig
djupare an sex meter. Dessutom &r syreprovtagningen utférd pa en plats,
vilket kan betyda att forhallanden kan ha sett ndgot annorlunda ut i
andra delar av sjon.

Fangsten per anstrangning var i de tva 6versta djupzonerna stdrre an vid
foregdende natprovfiske forutom i den djupaste djupzonen dar fangsten
per anstrangning var lagre. Fangstmonstret forklaras av att fisken i
storre utstrackning uppehallit sig hogre upp i vattenmassan eftersom
syrehalten i vattenprofilen kravt att fisken sokt sig till vatten med
tillrackligt hog syrehalt. Detta forklarar sannolikt saval att fangsten per
anstrangning okat i de 6vre delarna av vattenprofilen som att den
minskat i den djupaste djupzonen.
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Figur 14.Fangst i bottensatta nat per djupzon vid natprovfisken 2012 och 2024 i
Hastsjon. Till vanster: Antal fiskar per nat. Till hoger: Fangstvikt per nat.

Pelagiska nat

I pelagiska nat fingades totalt 1530 fiskar med en sammanlagd vikt av
knappt femton kilo (Tabell 3). Abborre dominerade fangsten foljt av mort
och sikloja. Den totala fangsten per anstrangning var skyhog i jamférelse
med andra sj0ar pa sydsvenska hoglandet éver 200 meter 6ver havet.
Fangsten per anstrangning i den grundaste djupzonen (den enda i
Hastsjon) var stdrre an i samtliga natprovfiskade sjoar i Huskvarnaan
avrinningsomrade.

Tabell 3. Fangstuppgifter for pelagiska nat. Jamforvardena ar medianvarden for
samtliga sjoéar av liknande karaktar i Ekoregion 7. (Sydsvenska hoglandet, séder
om norrlandsgransen. Over 200 meter 6ver havet) baserat p& Kinnerbiack, 2013.

Abborre  Moért Sikldja TOTALT
Antal 1096 376 58 1530
Vikt (g) 11405 2205 1006 14616
Antal per nat 548,0 188,0 29,0 765,0
Jamforvarde 47 9,6 11,4 29,4
Vikt per nat (g) 5702,5 1102,5 503 7308
Jamférvarde 124,0 207,3 190,2 880,2
Antal % av tot 71,6% 24,6% 3,8% 100,0%
Vikt % av tot 78,0% 15,1% 6,9% 100,0%
Medelvikt (g) 10,4 59 17,3
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Fangstutveckling

Vid provfisket 2024 var fangsten per anstrangning dubbelt sa stor
jamfort med 2012. Fangsten av abborre har nistan tredubblats. Fangsten
av mort har ocksd 6kat men i betydligt mindre omfattning. FAngsten av
sikloja har minskat dven om det ror sig om fa individer. Till skillnad fran
provfisket 2012 fingades dven mindre sutare i de ordinarie
maskstorlekarna 2024. Fangsten av gadda har varit likvardig i bada
provfiskena.
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Figur 15. Fangst per bottensatta nat (antal samt vikt i gram) vid provfisken 2012-
2024.

Andelen abborre har 6kat jamfoért med 2012 och forklaras av att fangsten
har 6kat. Andelen moért har minskat trots att fingsten per anstrangning
okat. Minskningen av andel mort forklaras av att fingsten av abborre
okat kraftigt. Fangsten av gddda och sutare har sett till den totala
fangsten varit forsumbar och far darfor inget genomslag sett till
forandring av respektive arts andel av den totala fangsten. Andelen
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sikloja har minskat bade med anledning av att fangsten minskat och
fangsten av Ovriga arter (abborre och mort) okat.

2024 Procent antal 2024 Procent vikt
2012 Procent antal 2012 Procent wikt
2% ¥

o

N

B Abborre ®mGadda = Mort mSikloja ® Sutare

Figur 16. Data fran bottensatta nat vid natprovfisken i Hastsjon 2012 och 2024.
Procentuell andel av fangade fiskar samt procentuell andel av den totala
fangstvikten.

I de pelagiska naten dkade fangsten per anstrangning dramatiskt jamfort
med 2012. Fangst i pelagiska nét ar behaftat med en storre paverkan av
slump eftersom naten endast fiskar pa ett stélle och i Hastsjons fall bara
under en natt. Trots allt aterkommer monstret fran bottensatta nat.
Abborre har okat kraftigt, mort har 6kat medan sikldja inte okat. Att
resultaten fran bottensatta och pelagiska nat visar pa liknande utveckling
starker resultatet och bilden av att abborren har haft en god utveckling
de senaste aren.
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Figur 17. Fangst per pelagiska nat (antal samt vikt i gram) vid provfisket 2012-
2024.

Fangade arter

Abborre

Sammantaget var fangsten per nit stor jimfort med liknande sjoar pa
sydsvenska hoglandet och Sverige som helhet. Fangsten har 6kat
kraftigt jimfort med foregaende nitprovfiske. Arsyngel dominerade
fangsten. Att 6kade fangster kan ses i en storre del av lingd-
fordelningen tyder pa att abborren tal dagens fisketryck. Det finns
anledning att tro att forhéllandena for att fanga fisk var goda under
provfisket. Savil fangsterna av abborre och mort har 6kat sedan 2012.
Att forhallandena under provfisketillfillet var goda kan formodligen
till viss del forklara den 6kade fangsten. Bestand av abborre kan
naturligt variera med en varierad balans mellan stora och mindre
abborrar. Formodligen ir fangsten ett resultat av naturlig variation
eftersom nagra specifika atgiarder for att gynna abborre inte utforts.
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Fangsten per anstrangning var storre an i 90 procent av genomférda
natprovfisken i sjoar djupare dn 10 meter pa sydsvenska hoglandet
(ekoregion 7). Aven vid jamférelser med hela landet oavsett djup eller
sjostorlek framgar att fangsten per anstrangning var stor. Vid foregaende
natprovfiske 2012 var fingstvikten per anstrangning nara medianvardet
(50:e percentilen), vilket visar att fangstokningen ar stor. Fingstvikten av
abborre per nit var den storsta som uppmatts i Huskvarnaans
avrinningsomrade och i paritet med Vallsjon.

Fangstvikt abborre
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Figur 18. Fangstvikt abborre per bottensatt nat i genomforda natprovfisken samt
fangstvikt per nat av abborre vid olika percentiler i sjéar 51-500 hektar, djupare
an 10 meter pa sydsvenska hoglandet.

De fingade abborrar var 50-430 millimeter ldnga, vilket var ungefar som
2012. Fangsten var storst av de minsta individerna och minskade med
Okad langd, vilket ar normalt vid natprovfisken och var aven fallet 2012.
Det fingades avsevart fler arsyngel och fjolarsyngel 2024. Aven av
fangsten av aldre individer var fangsten storre 2024 jamfort med 2012.
Medelstorleken av fingade abborrar har minskat fran 115 till 91
millimeter. Att skillnaden inte var storre forklaras av att det fangades fler
individer av bade sma och stora abborrar 2024.
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Figur 19. Langdférdelningsdiagram fér abborre vid natprovfisken i Hastsjon 2012
och 2024.Y-axeln har beskurits vid 250 for att battre kunna se aven storre
individer. For satt se antal arsyngel hanvisas till Figur 20.
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Figur 20. Antal fangade abborrar fordelat pa arsungar, aldre ungar samt
potentiellt fiskdtande abborrar i bottensatta och pelagiska nat vid natprovfisken i
Hastsjon 2012 och 2024.

Vid en jamforelse av de 95 storsta abborrarna (samtliga abborrar =150
millimeter 2012) framgar att det fingades fler stora abborrar 2024.
Skillnaden for abborrar 6éver 350 millimeter ar stor och sticker ut.
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Figur 21. Langdfdrdelning av de 95 langsta abborrarna vid respektive
profisketillfalle.

Aldersanalyserade abborrar visar att tillvixten varit ordinar fér abborrar
upp till tva ar. Darefter har vissa av de aldersanalyserade abborrarna
uppnatt fiskdtande storlek varpa tillvixten okat. I saval regional som
nationell jamforelse har de fiskidtande abborrarna fran Hastsjon 2024
varit ldnga i forhallande till sin alder, vilket visar att de haft en god
tillvaxt (Figur 22 och Figur 23). Den éldsta provtagna abborren var 19 ar
gammal och 430 millimeter 14ng. Den tyngsta abborren fran provfisket
(1255 gram) var dock bara nio &r gammal och 420 millimeter 1dng.

Aldersanalyserad abborre o
® Hastsjon 2024
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Figur 22. Aldersanalyserade abborrar (bla cirklar) samt medianvarde (rétt streck)
fran natprovfisket i Hastsjon 2024 samt 10, 25, 50, 75 och 90 percentilen av
alderanalyserade abborrar i hela Sverige.
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Figur 23. Aldersanalyserade abborrar fran Hastsjon 2024 (bla cirklar) samt
medelvardet av dldersanalyserade abborrar pa sydsvenska hoglandet (orangea
cirklar).

Flest abborrar fingades i de grundaste niten varpa fangsten sjonk med
okat djup. Djupare an sex meter fangades endast enstaka abborrar.
Fangstvikten var ungefér lika stor i de tva grundaste djupzonerna.
Medelvikten av fangade abborrar var storst pa tre till sex meters djup.
Fangstens djupfordelning paminner i hog utstrackning om hur det var
2012. Med tanke pa syreforhallandena som radde under provfisket
beddéms djupférdelningen vara forvantad.
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Figur 24.Fangst av abborre i bottensatta nat per djupzon vid natprovfisken 2012
och 2024 i Hastsjon. Till vanster: Antal abborrar per nat. Till hoger: Fangstvikt
abborre per nat.

Mort

Sammantaget var fangsten per nit dven 2024 stor jamfort med
liknande sjoar pa sydsvenska hoglandet. Att fangsten per anstringning
varit stor i bada genomforda nétprovfisken indikerar att bestandet ar
talrikt och att sjon har viss paverkan av 6vergédning. Det finns
anledning att tro att forhéllandena for att fanga fisk var goda under
provfisket, vilket till viss del kan forklara de 6kade fangsterna.
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Fangsten per anstrangning var storre an i 90 procent av genomférda
natprovfisken i sjoar djupare dn 10 meter pa sydsvenska hoglandet
(ekoregion 7), vilket aven var fallet 2012. Fangstvikten per nat var storre
an i samtliga genomforda natprovfisken i nedstroms belagna Lilla och
Stora Nataren, Ylen och Ramsjon men lagre an i nedstréms belagna
Stensjon. I narbelagna Ryssbysjon har fangstvikten av mort varit bade
storre och mindre an vad den var i Hastsjon 2024.

Fangstvikt mort

800
700 N Fangstvikt abborre per
nat
o 600
< =10 percentilen
& 500
.ln
) 400 25 percentilen
X
2 300 ]
&b = 50 percentilen
o5 200
[N
100 75 percentilen
0

2012-08-13 2024-08-06 90 percentilen
Natprovfisketillfalle

Figur 25. Fangstvikt mort per bottensatt nat i genomforda natprovfisken samt
fangstvikt per nat av mort vid olika percentiler i sjdar 51-500 hektar, djupare an
10 meter pa sydsvenska hoglandet.

De fangade mortarna var 60-245 millimeter ldnga, vilket var samma som
2012. Fangsten var stdrst av de minsta individerna och minskade med
okad langd, vilket kan antyda att sjon har viss paverkan av évergédning.
Det fangades avsevirt fler av individer omkring 75 millimeter 2024. Det
forklarar till stor utstrackning att medelstorleken av fingade mortar
minskade fran 128 till 112 millimeter. Langdférdelningen som varit i
genomforda natprovfisken antyder en normal reproduktion.
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Figur 26. Langdfdrdelningsdiagram fér mort vid natprovfisken i Hastsjon 2012
och 2024.

Storst fangst per anstrangning av mortar var det i den grundaste
djupzonen varpéa fangsten sjonk med okat djup. Djupare dn sex meter
fangades endast enstaka mortar. Fangstens djupférdelning pAminner i
hog utstrackning om hur det var 2012. FAngstens djupfordelning beddms
vara forvantad.

Djup {meter;
W
wn
['=]

1!r
‘Ir

0 30 A0 =] [u] 7O a0 ] 0 400 B0 2080 1
antalmartar par rat Fangsteilt mért par ndt
W D230G-00 w201 20613 W 020806 W 200 -06-13

Figur 27.Fangst av mort i bottensatta nat per djupzon vid natprovfisken 2012 och
2024 i Hastsjon. Till vanster: Antal moértar per nat. Till hoger: Fangstvikt mort per
nat.

Sikl6ja

Sammantaget var fangsten per nit dven 2024 normal jamfoért med
liknande sj6ar pa sydsvenska hoglandet. Hastsjon har formodligen
aterkommande problem med syrebrist (Figur 9) under sprangskiktet
varfor siklgja utsitts for hog konkurrens och predation nir den
tvingas uppehalla sig i det varma vattenskiktet. Att bestandet trots allt
uppvisar tecken pa att vara av en nagorlunda omfattning ar
formodligen tack vare att gos inte forekommer i sjon.
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Framtidsutsikterna med o6kade temperaturer ar formodligen tuffa for
en kallvattensart i en sa liten sjo som Hastsjon.

I saval bottensatta som pelagiska nét var fangsten per anstrangning
normal jamfort med sjoar djupare dn 10 meter pa sydsvenska hoglandet
(ekoregion 7). Fangsten per nat var storre an i flera av sjdarna inom
Huskvarndns avrinningsomrade men mindre dn i Tenhultasjon. I
nedstroms belagna Ramsjon var fangsten per nat ungefar som i Hastsjon.

De fangade sikl6jorna var 130-180 millimeter, vilket antyder att det inte
fangades arsyngel likt 2012. Att det saknas drsyngel av sikloja ar inte
ovanligt om det varit en stark drsklass aret innan. Att sa var fallet kan
inte uteslutas utifran langdférdelningen i fingsten.

Av de fem siklojor som fangades i bottensatta nit fangades en i den
grundaste djupzonen, tre i djupzonen tre till sex meter och eni
djupzonen sex till tolv meter. Med tanke pa att syreférhallandena var
daliga djupare dn sex meter var det vantat att fa siklojor skulle fingas i
den djupaste zonen. Siklojan uppehaller sig garna i kallt syrerikt vatten i
sjoarnas djupare delar. Eftersom syreforhéllandena inte medgav det vid
provfisketillfallet utsatts siklojan for hard konkurrens och predation fran
ovriga fisksamhallet. Att bestandet trots allt uppvisar tecken pa att vara
av en nagorlunda omfattning ar formodligen tack vare att gos inte
forekommer i sjon. I flera av de nedstroms belagna sjdarna dar gos
forekommer finns endast en spillra av sikloja kvar.
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Figur 28. Langdfdrdelningsdiagram for sikl6ja vid natprovfisken i Hastsjon 2012
och 2024.

Gadda

Det fangades tva gaddor 105 respektive 370 millimeter, vilket var en mer
an vid provfisket 2012. Natprovfisken ar inte en bra metodik for att folja
upp bestand av gidda eftersom de sillan fingas med nat da de inte ror
sig lika mycket som exempelvis abborre och mort. Darfér kan man
utifran natprovfisket inte saga sarskilt mycket om forekomstens storlek.
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For att kunna folja utvecklingen av gadda foreslas istéllet att utveckla
fangstrapporteringen fran de som fiskar i sjon.

Sutare

Det fangades tre sutare 80-120 millimeter vid provfisket 2024 till skillnad
mot 2012 dd ingen sutare fangades. Sutare uppehdller sig garna pa grunt
vatten i eller i nira anslutning till vegetation varfor de ofta ar
underrepresenterade i natprovfisken. Vuxna individer fingas dessutom
nastan bara i de storre maskstorlekarna.

I extramaskan om 75 millimeter som inte ingér i den standardiserade
metodiken fingades 2024 dessutom fyra sutare 455-560 millimeter. Aven
2012 fdngades det fyra sutare i extramaskan om 75 millimeter.

Ej fangade arter

Lake och sik har inte fingats i ndgot av genomforda néatprovfisken i
Hastsjon. Fiskerattsagarna uppger inte heller att de kanner till fangst av
sik. Darfor har de utsattningar som genomforts under 2000-talet
sannolikt inte resulterat i ett reproducerande bestand.

Lake forekommer troligen i liten omfattning da de ofta kan férekomma i
vattendrag vilket kan medfora att forekomsten har storre talighet mot en
utslagning. Bade lake och sik &r kallvattensarter och paverkas negativt av
syrebrist under sprangskiktet. Elritsa har &tminstone historiskt
forekommit i Hastsjon. Det finns inga uppgifter som pekar pa att de finns
kvar.
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Statusbedomning

Den ekologiska statusen med avseende pa fisk beddms efter
expertgranskning vara mattlig. Det ar en forsdmring jamfort med
foregdende natprovfiske da statusen beddémdes vara god. Fiskindexen
EQRS8 och eutrofieringsindexet antyder att statusen var
otillfredsstallande. Att statusen bedéms vara mattlig istallet for
otillfredsstallande motiveras av att den stora fangsten av abborre i sig
inte motiverar en statusférsamring. Dessutom fick den rikliga fangsten
av arsyngel av abborre stort genomslag pa flera parametrar i fiskindexen.
Om provfisket hade genomforts tidigare pa sasongen hade formodligen
inte fangsten av arsyngel blivit sd stor och darfor inte fatt sa stort
genomslag som det nu fick.

Den rikliga fangsten per nat ar en viktig indikation pa att
fiskforekomsten ar paverkad av dvergddning. I 6vergodda sjoar
dominerar normalt sett karpfisk. S var inte fallet i detta provfiske dér
abborren ensamt stod for 6ver 60 procent av fangstvikten varfor
fisksamhaéllet bedoms vara rovfiskdominerat. Den stora fangsten av
abborre hade dven stort genomslag pa andelen potentiellt fiskatande
abborrfiskar och kvoten mellan abborre och karpfisk som var ovanligt
hoga for att vara en niringspaverkad sjo utan gos. Det antyder att
naringsbelastningen trots allt ar mattlig.

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 06 0,7 0,8 0,9 1

P Antal fiskarter [T 7]
P Artdiversitet (antal) |
P Artdiversitet (vik) |
P Féngstint (vikt) |
P Fangst/nat (antal) _:I
P Medelvikt i totala fangsten _:I

P Andel potentiell fisk&tande abborrfiskar (vikt) ]

P Kvot abborre/karpfiskar (vikt) ]

Ekologisk status ] Otillfredsstallande

Figur 29. Klassificering av provfiskeresultatet enligt standardiserade
beddmningsgrunder vid provfisket 2024. Figuren anger p-varden och ju ndrmare
1 desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet. Det sammanvagda vardet
av p-vardena ar sjons ekologiska status med avseende pa fisk. Gransen mellan
mattlig och god status gar vid ett p-varde av 0,46. Enligt EU:s vattendirektiv ska
alla sjéar uppna minst god ekologisk status.

34



Parameter

1

NATPROVFISKE | HASTSJON 2024

Tabell 4. Bedomning och utfall av EQR8 i genomférda natprofisken.

Datum

Typ av provfiske

Sj6

Antal fiskarter

Jamférvarde Antal fiskarter
P-varde Antal fiskarterarter
Artdiversitet (antal)
Jamférvarde Artdiversitet (antal)
P-varde Artdiversitet (antal)
Artdiversitet (vikt)
Jamférvarde Artdiversitet (vikt)
P-varde Artdiversitet (vikt)
Fangst/nat (vikt)

Jamforvarde Fangst/nat (vikt)
P-varde Fangst/nat (vikt)
Fangst/nat (antal)
Jamforvarde Fangst/nat (antal)
P-varde Fangst/nat (antal)

Medelvikt i totala fangsten

Jamforvarde Medelvikt i totala fangsten

P-varde Medelvikt i totala fangsten

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (vikt)
Jamférvarde Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (vikt)

P-varde Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (vikt)

Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

Jamférvarde Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

P-varde Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

Medelvarde av P-vardena

Klassning av ekologisk status

Klassning av ekologisk status efter expertgranskning

20120813
Stand
Hastsjon
4

7,28
0,03
1,99
2,39
0,48
2,04
3,03
0,19
1043,82
1111,55
0,89
36,85
23,23
0,42
28,32
50,22
0,29
0,29
0,28
0,95
0,80
1,28
0,67
0,49

God

20240806
Stand
Hastsjon
5

7,28
0,14
2,00
2,39
0,49

1,88
3,03
0,13
1958,18
1111,55
0,22
75,79
23,23
0,04
25,84
50,22
0,22
0,46
0,28
0,29

1,77

1,28
0,77

0,29
Otillfredsstéllande

Mattlig



1 4

Hig

NATPROVFISKE | HASTSJON 2024

0,72

God

0,46
Mattiig

e

0,30
Oilif.

~-

0,15
Dalig

0

20120813 20240806

Figur 30. Férandring av ekologisk status, med avseende pa fisk, for provfisken
genomfdrda 2012 till och med 2024. Figuren anger p-varden och ju narmare 1
desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet. Gransen mellan mattlig och
god status gar vid ett p-varde av 0,46. Enligt EU:s vattendirektiv ska alla sjoar
uppna minst god ekologisk status.
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Figur 31. Eindex W3. For provfisket genomfort 2024.
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Figur 32. Eindex W3. For provfisken genomforda 2012 och 2024.
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Atgardsforslag

Nedan presenteras atgardsforslag som Lansstyrelsen rekommenderar
fiskevardsomradesforeningen att arbeta med. Det aligger inget krav pa
att genomfora atgardsforslagen utan det star foreningen fritt att besluta
vad som eventuellt ska genomforas.

1. Fangststatistik

Lansstyrelsen foreslar att foreningen 6vervager hur man pa basta satt
kan samla in fingststatistik fran fisket. Lansstyrelsen hjalper garna till for
att komma igdng med insamling av fangststatistik. Den digitala
utvecklingen har gjort att det idag ar enklare att samla in
fangstuppgifter. Utvecklingen kommer sannolikt fortsatta.

Fangststatistik fran fisket ar vardefulla data som kompletterar data fran
natprovfisken vél. Natprovfiske ger ingen bra bild av bestidnd av gddda
och storre gos. Storre abborre fangas frekvent i naten, ven om
fangsterna kan vara nagot slumpmassiga beroende pa hur stim med
abborre av storre storlek rort sig vid provfisketillfallet.

Dagens fangstrapportering via iFiske dr svar att anvinda for att kunna
bedoéma utvecklingen av fiskbestdnden. Utmaningen for den statistiken
ar i dagslaget bland annat hur representativ gruppen som rapporterar ar
i forhéllande till alla fiskekortskopare. Rapporterna utgoér dessutom en
liten del av samtliga genomférda fisketurer och samlar inte in statistik
om enskilda fiskar. Med en kombination av fortsatt provfiske med dagens
tidsintervall och en forbattrad fangstrapportering forbattras mojligheten
att folja fiskbestdndens utveckling 6ver tid.

Det finns i huvudsak tva alternativa sétt att forbattra
fangsrapporteringen. Antingen genom att anpassa fangstrapporteringen
hos iFiske eller genom att ta hjilp av SLU for att samla in fangstrapporter
fran registrerade fiskare i deras app Sporeg. Den storsta skillnaden ar att
i Sporeg matas varje enskild fisk in direkt efter fangst, vilket innebar att
det inmatade resultatet blir mer tillforlitligt. Det finns dock risk att det
inte ar s& manga sportfiskare som vill rapportera pa det viset, da det
kraver en viss anstrangning under varje fisketur. Eftersom det blir ett
mindre antal fiskare som rapporterar ar det viktigare att de ar uthalliga
over tid for att statistiken inte ska paverkas alltfér mycket om en enskild
fiskare slutar rapportera eller ersitts av en annan.

Via iFiske finns mojlighet att na ut till en majoritet av fiskekortskoparna i
omradet. Fisketuren rapporteras dock i efterhand, vilket kan riskera att
informationen som rapporteras kanske inte stimmer helt och hallet med
de verkliga fangsterna. Det dr ocksé svart att fa arskortskdpare att
rapportera regelbundet eftersom information om fangstrapportering
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skickas ut i anslutning till kopt fiskekort. I nulaget samlas enbart den
samlade vikten och antalet fangade fiskar per art in. Detta gor det inte
mojligt att folja fiskbestdndets storlekssammansattning mer an indirekt.
Det finns dock enligt iFiske mojlighet att anpassa fangstrapporteringen
sa att exempelvis varje enskild fisk och dess ldngd kan rapporteras in.
Det finns ocksd mdjlighet att villkora fangstrapportering for att kopa
fiskekort igen, samt styra hur manga paminnelser om fingstrapportering
som ska skickas ut.

Det finns ocksa mojlighet att inféra en kombination av ovanstaende tva
alternativ. Det vill sdga att samtliga fiskare fangstrapporterar via iFiske
och ett mindre urval av fiskare bokfor fangsterna mer noggrant. Oavsett
val av metod ar det rekommenderat att alla gosar 6ver minimimatt
langdmats och rapporteras, samtliga gaddor rapporteras, samt alla
abborrar 6éver 30 cm rapporteras.

Om foreningen vill ha ett mindre antal fiskare som bokfor fangsten mera
noggrant kan man 6vervaga att erbjuda ett arvode per dag och/eller att
ge dem gratis arskort. Arvodets storlek beror i stor utstrickning pa
dokumentationens omfattning.

Ett alternativt tillvigagangssatt ar att fiskerdttsagarna sjalva
dokumenterar sin fangst. Vilka uppgifter som samlas in behover inte vara
komplicerat. De viktigaste uppgifterna att samla in ar uppgifter om art
och fiskens langd. Med de uppgifterna kan man skapa sig en bra bild av
lingdférdelnigen i fangsten

Det ar viktigt att sammanstalla statistiken en gang per ar och varje ar
uppdatera en tidsserie for fangst av de olika arterna s utvecklingen kan
foljas over tid. Materialet kan ocksa anvindas for att kartlagga trender
som i vilken utstrackning man riktar fisket efter olika arter och hur stor
andel av fingsten som slipps tillbaka respektive behalls. Resultatet bor
anvandas for att kartlagga forandringar och vid behov inféra
regelforandringar eller 6vriga fiskevardsatgarder. Det rekommenderas
att fiskevardsomradesféreningen tar hjilp av sakkunnig vid inférandet av
utokad fangstrapportering for att metodik och sammanstéllning ska
ldggas upp pa bésta satt.

2. Effektiv fisketillsyn

Att fisketillsynen ar en del av fiskevarden dr ndgot som ibland gloms bort
eftersom fokus ofta ligger pa konkreta fiskevardsatgarder. Men
fisketillsynen ar viktig eftersom den leder till att fiskeregler foljs i storre
utstrackning och bidrar till minskad paverkan pa viktiga eller kansliga
bestand. En effektiv fisketillsyn ar alltsa av grundlaggande betydelse for
en framgéngsrik fiskevard.

En positiv bieffekt av fisketillsyn ar ofta att forsaljningen av fiskekort
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oOkar. Tillsynsmannen har dessutom ofta god lokalkannedom och kan
delge de fiskande information om hur fisket varit den senaste tiden eller
hjalpa till med 6vrig information rérande vistelsen vid fiskevattnet. I
forlangningen fungerar tillsynspersonerna darfor ocksa som
ambassadorer for fiskevardsomradet.

P4 Lansstyrelsens websida vattenytan.se kan man ldsa mer om hur man
gor for att bli fisketillsynsperson och hur man hittar utbildningstillfallen
for fisketillsynspersoner. Dar finns ocksa exempel pa hur man kan jobba
med fisketillsyn.

Eftersom det idag finns fyra olika kortfiskeomraden och darutdver aven
vatten som inte ar upplatet for fiskekortskopare kan det finnas ett behov
av att tydligt marka upp granserna for att underlatta for de som fiskar att
gora ratt.

3. Sprid information om hur man bast
aterutsatter fisk

Lansstyrelsen foreslar att foreningen hjalper till att sprida information
om hur man bor aterutsétta fisk.

Aterutsittning av fisk har blivit mycket vanligare de senaste decennierna.
Géddan ar en av arterna dar hogst andel aterutsétts. Aven abborre och
g0s ar vanliga att dterutsatta. Lansstyrelsen har sammanstallt
information som féreningen kan sprida vidare. Informationen finns
samlad pa Lansstyrelsens websida vattenytan.se.

4. Hall i kontakten med externa parter

Fiskevardsomradesforeningen uppmanas att fortsatt engagera sig i
vattenvardsfragor kopplade till sjon. Viktiga fragor for Hastsjon ar
kopplade till sjons naringspaverkan. I dessa fragor bor ett samarbete ske
med i férsta hand kommun och lansstyrelse. For ett effektivt
vattenvardsarbete beddms det vara viktigt med sakkunskap om
vattenvard, fiskevard och fiskens roll i akvatiska system. En del av att
uppratthalla en kontakt med myndigheter dr ocksa att fortsatta med
uppfoljande natprovfisken med cirka 10 ars intervall.

5. Infor maximimatt pa abborre

Lansstyrelsen foreslar att foreningen 6vervager att infora ett
maximimatt pa abborre. Ett lampligt maximimatt bedéms vara 35
centimeter.

Abborren har utifrdn provfiskeresultatet haft en god utveckling sedan
foregaende natprovfiske. Darfor bor detta regelforslag ses som en
preventiv atgérd for att skydda férekomsten av stor abborre.
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Utifran aldersanalyserade abborrar har abborren en snabb tillvaxt.
Tillvaxten avtar efter 30-35 centimeter. Darfor beddms ett lampligt
maximimatt vara 35 centimeter. Genom att inféra 35 centimeter som
grans kommer fler abborrar vaxa sig till fangstfri storlek an om gransen
satts till exempelvis 40 centimeter.

Ett maximimattet om 35 centimeter kompletteras garna med en
motsvarande begransning av natfisket. Data fran Statens
Lantbruksuniversitetets natprovfisken visar att maskstorlekar upp till
och med 38 millimeter medfor fa fingster av abborrar 6ver 35

centimeter (vattenytan.se).

6. Begransa uttaget av gadda

Lansstyrelsen foreslar att foreningen Overvager att infora en
fangstbegransning pa gadda. En lamplig begransning ar tva till tre gdddor
per fiskekortskopare och dag.

I dag finns ingen begransning vad galler antal tillitna gaddor att ta upp.
Gaddan ar en viktig art for sportfisket samtidigt som den har en
ekologisk nyckelfunktion och fatt en mindre betydelse som
konsumtionsfisk. Tva till tre gdddor per dag beddms riacka mer an vél for
att tillfredsstalla intresset som matfisk bland fiskekortskopare.
Begransningen kommer leda till ett mindre uttag av gadda och darmed
storre predationstryck pa 6vriga arter. Att 6ka predationstrycket pa mort
ar onskvart. Mer information finns pa vattenytan.se.

7. Anlagg risvasar

Lansstyrelsen foreslar att foreningen Overvager att placera ut risvasar.

Risvasar ar en samling av fallda trad, grenar och ris som placeras i
vattnet. Risvasar ar en traditionell form av fiskevard och har gamla anor.
Beroende pa utformning och placering kan effekten styras. Enkelt
uttryckt kan det ségas finnas tva syften med risvasar. Det ena syftet ar
att 6ka produktionen av yngel, det vill saga att fisken ska leka i risvasen.
Det andra syftet ar att risvasen ska bli ett attraktivt gomstalle och
fodoplats for uppvaxande och vuxna fiskar. Inte sallan blir risvasarna
dessutom bra fiskeplatser. Inte minst for storre abborre.

I Hastsjon bedoms det storsta vardet av risvasar vara att skapa goda
fiskeplatser for abborre. En positiv effekt av risvasarna blir ocksa att de
blir tillhall fér uppvaxande fisk genom att erbjuda skydd och mat. En stor
mangd smadjur lever av riset och darfor finns det ofta mycket mat till
olika storlekar av fisk i och kring en risvase. For att ha en god effekt av
risvasen under sommaren bdr den inte placeras for djupt sa att den
riskerar att vara i syrefri miljo. Det ar ocksa bra om den placeras pa
platser dar mycket fisk ror sig som uddar, sund eller i anslutning till
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intressanta bottenstrukturer.

Det finns en hel del grunda omréden och generellt gott om
undervattensvegetation i Histsjon varfor abborren borde ha god tillgdng
till potentiella lekplatser. Resultatet fran provfisket antyder ocksé att
produktionen av abborryngel ar god. Darfor finns det sannolikt inget
storre motiv till att anlagga risvasar i syfte att 6ka produktionen av yngel.
Det skulle snarare leda till en storre konkurrens mellan ynglen.

Foreningen kan antagligen skapa ett attraktivare fiskevatten och pa sikt
oka fiskekortsintakterna genom att aven anlagga risvasar som syftar till
att forbattra fangstmojligheterna for fiskekortskdpare. Genom att peka
ut var alla eller en del av risvasarna ar belagna kommer det underlatta for
besokarna att lyckas med fisket. Mer information finns pé vattenytan.se.

8. Oka fisket efter karpfisk

Lansstyrelsen foreslar att foreningen ser dver majligheterna att dka
fisket efter mort.

Utifran provfiskeresultatet framgar att det finns mojlighet att oka fisket
efter mort. Ett 6kat uttag av mort bidrar till ett mer allsidigt och
balanserat fiske eftersom fisket idag i huvudsak inriktas pé rovfiskarna
abborre och gadda.

Ett reducerat mortbestand forvantas ha god effekt pa sjons
vattenkvalitet genom att mortens predation pa djurplankton minskar
vilket mojliggdr att djurplanktenens predation pa vaxtplankton okar.
Denna kedjeeffekt har flera positiva effekter. Dels kommer det finnas
mer foda (djurplankton) 6ver till rovfiskarnas yngel som under
varierande langd livnar sig pa djurplankton. Mangden rovfiskyngel som
overlever och till slut blir fiskatande 6kar som en f6ljd av minskad
konkurrens med mort. Bland annat har man sett detta i sjdexperiment
dar man fatt 6kad avkastning av stor abborre efter intensivt och langvarit
fiske efter karpfisk sdsom mort. Effekterna av 6kad predation pa
vaxtplankton ar ocksa att siktdjupet 6kar som mojliggor att vaxter kan
etableras pa storre djup. Vattenvegetation har en mycket viktig roll i
insjoar som bland annat skapar leksubstrat och skydd fér uppvaxande
fiskar samtidigt som det stabiliserar botten och minskar risken for
ldckage av fosfor fran bottensediment till vatten.

9. Informera om hotet fran fraimmande arter

Lansstyrelsen foreslar att foreningen fortsatter att informera om hotet
fran frimmande ater. Skyltar med kampanjen "TOM-TVATTA-TORKA”
finns om foreningen har behov att satta upp vid fraimst
sjosattningsramper.

Sjosattningsramper ar en sarskilt kanslig plats for spridning av
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fraimmande arter till en nya sjo. Eftersom daligt rengjorda batar riskerar
att fora med sig vatten dar det kan finnas levande djur, plankton,
vaxtdelar och patogener. Darfor ar det viktigt att informera om riskerna
som finns med att raka fora med sig nya arter till sj0ar.

En hetvattentvatt kan vara ett verktyg for att minska riskerna ytterligare.
En bhetvattentvatt ar som en hogtryckstvatt fast med varmvatten. Det ar
viktigt att temperaturen ar tillrackligt hog. Hetvattentvattar ar idag
ovanliga men kan komma att bli vanligare framover.
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