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Sammanfattning

Denna utvardering géller Lagans och Helgeds vattensystem for perioden
2021-2023. Lagans och Helgeds avrinningsomraden ligger i en del av
lanet dar férsurningsproblemen ar stora. En naringsfattig berggrund och
en rik nederboérd bidrar till problemen. Aven om nedfallet av férsurande
svavel i omradet har minskat kraftigt sedan slutet pa 80-talet, visar
provtagningar i trendsjoar och referensvattendrag att
forsurningssituationen fortfarande ar allvarlig. De vastra delarna av
Lagans avrinningsomrade ar varst drabbade av forsurning, medan
huvudfiran och delar 6ster om huvudfaran inte &r lika
forsurningspaverkade.

Efter utvarderingen kalkas 20 dtgardsomraden i omradet. Ytterligare sex
atgardsomraden har vilande kalkning och f6ljs upp med provtagning (tre
av dessa atgardsomraden lades vilande i samband med denna
utvardering). Sedan 2021 har elva atgardsomraden avslutats. Under
perioden 2021-2023 spreds det 53 % mindre kalk dn dren 1997-1999.

Utvarderingen visade att det borde vara mdjligt att minska
kalkméingderna i tretton atgardsomraden. Forslagen genomfordes till
kalkningen ar 2023, 2024 och 2025. Denna kalkminskning omfattade en
sankning med cirka 700 ton.

Under 2023 har lansstyrelsen anpassat pH-malen till att f6lja Havs- och
vattenmyndighetens handbok fér kalkning av sjoar och vattendrag. Det
har inneburit att fem méalvattendrag har fatt sankt pH-mal fran 6,0 till
5,6. Tolv mélvattendrag avslutades da de helt saknade motiv. Ytterligare
sex malvattendrag avslutades i samband med denna utvardering.

Under 2024 avslutades tvé atgardsomraden, 060 Osteran och 070 Lillan
(Draven) dar en aterforsurning kommer ske med stdrsta sannolikhet.
Eftersom anslaget minskat och priserna for spridningen av kalken stigit,
tvingades dessa atgardsomraden avslutas. Sammanlagt var det cirka
1000 ton som avslutades.

Totalt har kalkmangderna halverats sedan 2022 (innan optimeringen).
Jamfér man med innan millennieskiftet sd har minskningen varit nastan
80 procent.

Syftet med effektuppfoljning ar bland annat att f6lja upp effekter av
genomford kalkning och restaurering och ge underlag for planering.
Aven vid vilande kalkning féljs effekterna upp tills kalkeffekten ebbat ut
och det inte langre finns nagon risk for dterforsurning. For att
effektivisera provtagningen samordnas kalkeffektuppféljningen med
exempelvis recipientkontroll och regional och nationell
miljoévervakning.
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Inom kalkningsverksamheten undersoks vattenkemi pa 157 lokaler.
Vattenkemiprovtagning har avslutats pa 24 provtagningsplatser (lokaler).
Orsaken har framst varit att atgardsomradet eller malomradet har
avslutats under 2023. Tolv nya lokaler har tagits fram under 2023. Dessa
ska provtas for att battre representera malvattendrag. Sjoutlopp har
tidigare anvands till att bedoma nedstréoms malvattendrag men utloppen
ska nu enbart representera sjon.

Mellan 2021 och 2023 utférdes biologiska undersokningar pa 72
provlokaler som anvands inom kalkningsverksamhetens
effektuppfodljning i Lagans och Helgeads avrinningsomraden. De biologiska
undersokningarna ar bottenfauna, fisk, flodkrafta och kiselalger. Under
2023 till 2025 avslutades flera atgardsomraden, malomraden och darmed
provlokaler. Detta resulterade i 20 farre lokaler for biologisk
effektuppfoljning i Lagans och Helgeds avrinningsomraden.

Figur 1 ar en sammanfattning av maluppfyllelsen for vattenkemi och
biologi i Lagans- och Helgeés vattensystem for perioden 2021-2023.
Andelen uppfyllda mal for biologin ar 76 % och andelen ej uppfyllda mal
21%.

Nar det géller vattenkemin ar andelen uppfyllda mél 77 % och andelen ej
uppfyllda mal 18 %. Andelen mal som inte har kunnat bedémas ar 4 %.
Totalt ar maluppfyllelsen 87 % for bade vattenkemi och biologi.
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Figur 1. Vattenkemisk och biologisk maluppfyllelse for varje dtgardsomrade inom Lagans och Helgeas
avrinningsomrade. For vattenkemisk maluppfyllelse bedomdes aren 2021 till 2023, den samsta
maluppfyllelsen for perioden redovisas i diagrammet. Fér den biologiska maluppfyllelsen har den senaste
undersokningen bedémts (kan alltsa vara aldre undersokningar &n 2021) forutom for elfiske och
bottenfauna da 2021-2023 ar beddmda. Om flera elfisken eller bottenfaunaundersokningar gjorts under
perioden har den samsta maluppfyllelsen redovisats i diagrammet. Se dven Figur 15.
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Inledning

Den har rapporten ar en utvardering av kalkningsverksamheten for
Lagans och Helgeas avrinningsomraden, som ligger i sodra delen av
Jonkopings lan. Rapporten sammanfattar utférda kalkningar och
effekterna av dessa under en trearsperiod, 2021-2023. Under denna
trearsperiod fanns det 37 atgdrdsomraden som var pagaende eller
vilande inom Lagans och Helgds avrinningsomraden. I de vilande
atgardsomradena utfors ingen kalkning i dagslaget, men omradet foljs
upp med vattenkemiska och ofta aven biologiska undersokningar.

I bilagan beskrivs alla atgardsomradden med en karta,
omradesbeskrivning, motiv och mal fér kalkning i omradet,
forsurningslaget, annan paverkan dn forsurning, utférd och planerad
kalkning samt en sammanstallning av vattenkemiska och biologiska
undersokningar. Resultatet av dessa undersokningar visar om kalkningen
har lyckats eller inte och ger vagledning for det fortsatta arbetet.

Lagans och Helgeds avrinningsomraden tillhor den delen av Jonkdpings
lan som ar hart drabbad av forsurning. En néringsfattig berggrund och
en rik nederboérd bidrar till problemen. Aven om nedfallet av férsurande
svavel i omradet har minskat kraftigt sedan slutet pa 80-talet, visar
provtagningar i trendsjoar och referensvattendrag att
forsurningssituationen fortfarande ar allvarlig. De vastra delarna av
Lagans avrinningsomrade &r varst drabbade av férsurning, medan
huvudfiran och delar éster om huvudfaran inte ar lika
forsurningspaverkade.

Aven om nedfallet av férsurande dmnen har minskat kraftigt och stora
neddragningar i kalkmangder har kunnat genomforas, kommer de sura
amnena i marken fortsatta att forsura sjoar och vattendrag under en 1ang
tid framoéver. Modellberakningar visar att manga omraden fortfarande
skulle vara kraftigt forsurade utan kalkning. Darfor féorvantas mojligheten
till storre kalkminskningar att plana ut. I takt med minskade kalkmangder
blir ocksé uppfoljningen med vattenkemiska och biologiska uppfoljningar
allt viktigare, framfor allt for att kontrollera att laget inte forsamras sa att
sjoar och vattendrag aterforsuras.

Motiven till kalkning ar de natur- och nyttjandevarden som hotas av
forsurning, till exempel upplatet fritidsfiske eller hotade arter som
flodparlmussla och flodkrafta. Arter kan drabbas direkt eller indirekt av
forsurning. Nar vattnet ar surt kan det leda till fysiologiska skador. Pa
exempelvis fisk falls metaller ut pa gilarna och fisken far ddrmed svarare
att ta upp syre och blir stressad. Exempel pa indirekt paverkan kan vara
nar fodosammansattningen i ett vatten forandras sa att arter
missgynnas.
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Malsattningen med lanets kalkningsverksamhet ar att motverka
forsurningens negativa inverkan pa det naturliga djur- och vaxtlivet i
vantan pa att vattenkvaliteten aterhdmtar sig samt att sakerstalla ett
langsiktigt nyttjande av vattnen. Kalkning och restaurering ar en del av
atgarderna for att nd de nationella och regionala miljoméalen Levande
sjoar och vattendrag, Bara naturlig forsurning, Ett rikt vaxt- och
djurliv. S4 dven malet om god ekologisk status i EU:s ramdirektiv for
vatten samt inom de globala malen for hallbar utveckling (Agenda 2030)
Mal 6.6 Skydda och aterstilla vattenrelaterade ekosystem.

Forsurning i regionen

Berggrunden i Jonkopings lan domineras av urberg, det vill siga granit
och gnejs. Det finns mindre lokala omraden med inslag av gronsten och
mer basiska bergarter. Sammantaget innebar det att storre delen av
lanet har liten motstandskraft mot férsurning.

Lagan och Helgeas avrinningsomraden

Storre delen av Lagans avrinningsomrade ligger pa den smélandska
urbergsslatten. Berggrunden utgors av gnejs och jordarten
huvudsakligen moran. Den vastra delen ar rik pa myrar. Lagans
nordligaste delar ingar i det smaldndska hoglandet med en hojd 6ver
havet pa 200-300 meter (Lagans vattenrad 2020). Berggrunden ar mera
skiftande i de norddstligaste delarna med bland annat graniter.
Berggrunden i omradet har 14g motstandskraft mot surt nedfall och
drabbas darfor lattare av forsurningsproblem.

Férutom berggrunden ar nederbdérden i omradet ocksa av betydelse.
Lagans avrinningsomrade tillhér de nederbordsrikaste delarna av
Sverige. Den rikligaste nederborden forekommer i de vastra och sédra
delarna, dar det kan falla 900 - 1 000 mm regn per ar (Lagans vattenrad
2020). De Ostra delarna har en mera mattlig regnmangd. Omraden med
hoég nederbord ar utsatta for en negativ forsurningsutveckling i mark och
vatten.

Lagans huvudfara omges narmast av marker med hog buffertférmaga
mot forsurning och har darfor klarat sig bra fran forsurningspaverkan.
Storan tillhor det mer betydande tillflodet till norra Bolmen och ligger i
vastra delen av Lagans avrinningsomrade. Dess 6vre delar ar ett mycket
kraftigt forsurningspaverkat omrade, liksom Lilldan som mynnar i Storan
vid Forsheda. Aven Osterans och Vasterans avrinningsomrade, som
ocksa ligger vaster om Lagan, dr drabbat av kraftig férsurning. Oster om
Lagan ligger Harans avrinningsomrade, som i de 6vre delarna klarat sig
fran férsurning, medan de nedre delarna i avrinningsomradet har
uppvisat pH mellan 5,5 och 6,0.
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Trendserier

Inom Lagans vattensystem finns det tre trendsjoar (tidigare benamnda
tidsseriesjoar och referenssjoar), dessa ar Mossjon, Harasjon och
Algarydssjon. Det finns dven tva referensvattendrag, Lagan uppstréoms
Vaggeryd och Ralsmossebacken. Dessa sjoar och vattendrag ar
undantagna fran kalkningsverksamhet och férsurningsutvecklingen kan
jamforas med utvecklingen i de kalkade objekten. Sjoarna provtas fyra
ganger per ar av Lansstyrelsen och analyseras av SLU. Sjoarna analyseras
aven pa vaxtplankton, klorofyll och metaller.

Utover dessa trendstationer provtas Ralsmossebicken som ar
undantagen fran kalkning. Den provtas dock endast vid hogflode fran
2004 och analyseras enligt utdkad parameterlista (VK2), se avsnittet om
Vattenkemi.

Figur 2. Vattenprovtagning av Mossjon 6ver sjons djuphala.

Mossjon

Mossjon, ar en regional trendsjé som ligger 5,5 kilometer soder om
Bondstorp och ingar i Osterans delavrinningsomrade inom
delatgardsomrade 060 Osteran. Sjon omges av mossar, granplanteringar
samt tallskog. Maximala djupet ar 5,2 meter och beraknad
omsattningstid dr nistan 1 ar. Matningar i sjon har pagatt sedan 1983.
Figur 3 visar att vattnet i sjon ar mycket surt och saknar buffertkapacitet
(alkalinitet) mot forsurning. Det finns ingen tendens till férandring av
férsurningssituationen avseende pH och alkalinitet. Mossjon bedoéms
vara en naturligt sur sjo (Lansstyrelsen 2024 A).
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Figur 3. Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Mossjon mitt (DiagramID 202).

Harasjon

Harasjon, ar en nationell trendsjo som ligger pa gransen till Hallands ldn
inom Bolméans delavrinningsomrade séder om atgardsomrade 073
Mjosjobacken. Sjon omges huvudsakligen av barrskog. Sjon ar 9,3 meter
djup och omsattningstiden for sjons vatten ar kort (0,6 ar). Matningar i
sjon har pagatt sedan 1983. Vattnet i Harasjon ar mycket surt och saknar
buffertkapacitet mot forsurning, se Figur 4. Det finns ingen tendens till
féorandring av forsurningssituationen avseende pH och alkalinitet.

8 1

pH

1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022

Figur 4. Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Harasjon mitt (DiagramID 1165).

Algarydssjén

Algarydssjon ar en nationell trendsj6 som ligger mellan atgdrdsomrade
085 Skarsjon och 143 Byggesjon, mellan sjoarna Rusken och Hindsen.
Sjon omges till storsta delen av barrskog. Maxdjupet ar 6,6 meter och
omsattningstiden ar kort (0,4 ar). Matningar av vattenkemi har pagatt
sedan 1983. Vattnet i Algarydssjon ar surt och saknar buffertkapacitet
mot forsurning. Under 1990-talet ses en 6kning av alkaliniteten. D& ingen
kalkning hade skett s& kontaktades SLU for att f deras syn pa hur det
kan komma sig. SLU var inne pa att det ar en saltepisod som paverkat
alkaliniteten. Dock kunde inte samma forhdjning ses i andra trendsjoar.

10
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Darefter sjunker alkaliniteten igen. Under 2010-talet okar alkaliniteten
annu en gang. Ett visst samband kan finnas med nederbord och
fargvarde, under samma perioder som alkaliniteten okar, sjunker
fargvardena (Lansstyrelsen 2024 B). Ingen tydlig tendens till forbattrad
forsurningssituation kan ses, se Figur 5.

pH

2 | 4
1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023

Figur 5. Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Algarydssjén mitt (DiagramID 360).

Lagan Uppstroms Vaggeryd

Lagan uppstroms Vaggeryd ligger strax uppstroms Vaggeryd, nedstroms
sjoarna Eckern, Fangen och Sandsjon. Provtagningsplatsen (lokalen) ar
inte paverkad av kalkning men hér ligger pH runt 7,0, se Figur 6. Har
omges Lagan narmast av marker med hog buffertféormaga mot forsurning
och har darfor klarat sig bra fran féorsurningspaverkan. Lokalen provtogs
fram till 2009 inom recipientkontrollen fér Lagan. Fran 2010 provtas den
inom lansstyrelsens regionala miljoovervakningsprogram.
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Figur 6. Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Lagan uppstroms Vaggeryd (DiagramID
1672).
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Ovriga okalkade métserier

Ralsmossebacken

Ralsmossebacken ligger i de vastra delarna av Savsjo kommun, 4 km
vaster om Vrigstad. Baicken mynnar i Bodadns vastra gren inom
atgardsomrade 105 Bodain. Ralsmossebacken ar mycket sur med pH 4,5
och saknar buffertkapacitet, se Figur 7. Fran 2004 provtas lokalen endast
vid hogfloden. Diagrammet visar att det inte finns nagon tendens till
forbattring av forsurningssituationen.
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Figur 7. Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Ralsmossebacken (DiagramiD 254).

Figur 8. Ralsmossebéacken vid hogflode.
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Riskbedomning for forsurning

Inom vattenforvaltningen gors en riskbedomning om det gar att na
miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten inom den kommande
forvaltningsperioden. Kalkning ar en atgard att uppna
miljokvalitetsnormen dar det foreligger risk.

e Risk innebar att det finns risk att vattenférekomsten inte uppnar
miljokvalitetsnormen inom kommande forvaltningsperiod. Det
behovs atgarder for att uppnd miljokvalitetsnormen.

e Osiker risk innebar att vattenférekomsterna inte ar tillrackligt
undersokta. Det gar inte att avgora om de ar i risk eller inte.

e Ingen risk innebdr att forsurningen inte paverkar mojligheten att
nd miljokvalitetsnormen

Vilka faktorer leder till forsurningspaverkan?

Det atmosfariska nedfallet av sura amnen ar den storsta orsaken till att vi
har férsurning. Halterna i dag ar inget problem men daremot det
historiska nedfallet, dar ligger det stora problemet. Tidigare surt nedfall
har utarmat marker pa buffrande amnen. Man brukar prata om markens
minne.

En annan faktor ar det moderna skogsbruket. Forsurningspaverkan fran
skogsbruket har 0kat da efterfragan pa fornybar energi 6kat frekvensen
av heltradsuttag, det vill saga uttag av grenar och toppar (grot) utdver
stamuttaget. Skogsbrukets betydelse kan forvantas oka i framtiden.
Paverkan fran skogsbruk ar avsevart storre i granskog an i tallskog,
eftersom kronorna ar storre, och det dr ocksa i granskog som grotuttag
ar vanligast.

Hur bedomer vi risken?

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder ar sjoar antropogent (av
manniskan paverkade) forsurade om pH-vardet har minskat med mer an
0,4 enheter sedan forindustriell tid (1860), aven kallat ApH (delta-pH),
(Tabell 1). Det forindustriella pH-vardet raknas ut med den dynamiska
modellen MAGIC. Som indata anvands dagens vattenkemi,
markanvandning, avrinning, vittringsférmagan i marken samt dagens och
det historiska nedfallet av forsurande damnen. Modellering i MAGIC ar
komplicerat och gors idag bara av IVL (Svenska Miljoinstitutet). For att
underlatta féorsurningsbedémning har det sa kallade MAGIC-biblioteket
utvecklats. I biblioteket ligger de sjoar och vattendrag som har
modellerats med MAGIC och ett verktyg tar fram den sjo ur biblioteket
som mest liknar den sjo som ska féorsurningsbeddmas. For att anvanda
MAGIC-biblioteket kravs analys av pH, sulfat, klorid, kalcium, magnesium
och DOC. I kalkade vatten behover dessutom natrium och kalium
analyseras. Kalkens bidrag till pH, kalcium och magnesium raknas bort.

13
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Detta gors genom att anta att utan kalkning skulle kvoten mellan kalcium
och magnesium vara den samma som innan kalkningen startade (om
sddana varden finns) eller som i uppstroms belagna okalkade vatten
(magicbiblioteket.ivl.se).

Tabell 1. Hur férsurningspaverkan ska bedémas och vad det far for effekter pa
kalkningen vid olika ApH (Havs- och vattenmyndigheten 2010).

Det vattenkemiska malet uppnas utan kalkning
Kalkningen ska avslutas oavsett ApH.

Ingen férsurningspaverkan
Kalkningen laggs vilande aven om det vattenkemiska malet underskrids.

Ingen forsurningspaverkan
Kalkningen trappas ned successivt aven om det vattenkemiska méalet underskrids.
Om inte halterna av oorganiskt aluminium stiger éver gransvardena.

Mattlig forsurningspaverkan
Forsiktig nedtrappning om underskridandet av det vattenkemiska malet forvantas
bli ringa eller halterna av oorganiskt aluminium inte beddms stiga tver gréansvardena.

ApH >0,6 Kraftig forsurningspaverkan
Om det vattenkemiska mélet underskrids bor kalkningen fortsatta.

De vattenférekomster som har ett ApH >0,4 beddms vara paverkade av
atmosfariskt nedfall. I nista steg gar man vidare med dessa
vattenforekomster och tittar p4 om dven skogsbruket bidrar till
forsurningspaverkan. Om vattenforekomsten aven ligger i ett omrade
dar utlakningen av aciditet fran rotzonen ar >20 meq/m?/ar
(overskridande av kritisk grans) vid biomassauttag (grot) bedoms den
som forsurningskanslig (Figur 9). Ytterligare ett krav for att gora
beddémningen att skogsbruket har en betydande paverkan till férsurning
ar att avrinningsomradet till vattenférekomsten ska besta av minst 70
procent barrskog (Vattenmyndigheterna i samverkan 2018).

14
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Figur 9. Kartan visar kritisk skord av biomassa (stam och grot) (Cecilia Akselsson, Lunds universitet).

RISK for forsurning cykel 3
B Risk
Osiker risk

e Ingen risk

Atgardsomr&den inom
Lagan och Helge &
[ pagdende

Vilande

[ Avslutad

[ Lansgrans
=3 Avrinningsomréde

20 Kilometer

< )8
Figur 10. Bedémning av vattenférekomster, sjoar och vattendrag, som ar i risk att inte
uppna miljokvalitetsnormen, utan atgarder, inom Lagan och Helgeas avrinningsomraden,

cykel 3. Atgdrdsomraden ar fargade i blatt, lila och gront.
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Kalkning i regionen

Kalkningsverksamheten inom Lagans och Helgeds avrinningsomraden
ansvarar kommunerna Gislaved, Gnosjo, Nassjo, Savsjo, Vaggeryd och
Véarnamo for. Verksamheten omfattar kalkningsatgérder. For att
kontrollera effekterna av kalkningsatgarderna och restaurering utfors en
mangd undersokningar och provtagningar inom kalkningsverksamhetens
effektuppfoljning.

Atgardsomraden inom
Lagan och Helge &

[] Pag&ende
[ vilande
[ Avslutad

| Lansgrans

//' =3 Avrinningsomréde

.

=

10 5
£}

e
2

Figur 11. Pagaende, vilande eller avslutade atgardsomraden inom Lagans och Helgeds avrinningsomraden.
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Kartan i Figur 11 visar atgardsomradenas lage och utbredning. Inom
Lagans och Helgeas vattensystem finns det 21 pAgaende atgardsomraden
for kalkning och sex vilande atgardsomraden (varav tre lades vilande vid

denna utvardering), se sammanstallning av dessa i Tabell 2.

Atgirdsomraden med vilande kalkning har inga pdgdende kalkningar i
dagslaget pa grund av en positiv aterhdmtning med stabila
vattenkemiska och biologiska resultat. Dessa atgardsomraden foljs
daremot fortfarande upp med provtagning och undersékningar for att
bevaka eventuell aterforsurning. Nar kalkningseffekten ebbat ut och man
ar saker pa att forsurningsskador inte kommer tillbaka, avslutas dven
effektuppfoljningen och atgardsomradet blir dirmed avslutat.

Tabell 2. Atgardsomraden inom Lagans och Helgeds avrinningsomraden
(Icke fet text ar delatgardsomraden som ingar i ett huvudatgardsomrade. Kursiverad

text ar avslutade atgardsomraden).

Atgardsomraden
LAGAN 101 Héran forts:
057 Storan: 096 Malmbacksan (Vilande fran 2024)

058 Flaten med Storans naromrade
059 Vasteran
060 Osteran (stérre delen avslutades 2024)
062 Hasthultasjon
063 Havridaan
066 Kallundasjon
067 Norra Fyllen
070 Lillan:
068 Annebergssjén (Avslutades 2022)
070 Lillén (Draven) (Avslutades 2024)
073 Mjosjobacken
077 Stédstorpaan
080 Skogshyltasjon (Avslutades 2025)
086 Kassasjon (Avslutades 2022)
087 Prostsjon (Avslutades 2022)
089 Kravlemalasjoén (Vilande fran 2019)
101 Héran:
084 Svanarydssjéon (Avslutades 2025)
085 Skdrsjon (Avslutades 2025)
095 Hastgangsan (Vilande fran 2024)

098 Langserumssjon
102 Vedabacken
103 Ljungsjon
104 Torrmyrasjon (Vilande fran 2020)
106 Kinnebrobéacken (Vilande fran 2024)
105 Bodaan
107 Almesakrasjon
110 Kalvsjon (Avslutades 2022)
119 Vammesan
127 Furusjon (Avslutades 2023)
132 St. Varmen (Vilande fran 2020)
138 Grunnen
139 Ljungsjon
140 Allsjébéicken (Avslutades 2022)
142 Kvarnsjon
143 Byggesjon
144 Rammsjobdcken (Avslutades 2025)

HELGEA
145 Helgasjon
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Bade sj0ar och vattendrag omfattas av kalkningsatgarder. Vattendragen
atgardas oftast genom att kalken sprids pa vatmarker och sjoar i
tillrinningsomradet. Flertalet objekt borjade kalkas under mitten av 1980~
talet eller borjan av 1990-talet. Under 2023 spreds cirka 8 700 ton kalk i
Jonkopings lan. Av detta spreds ungefar 3 400 ton (39 %) inom Lagans
och Helgeas atgardsomraden (Figur 12). Under perioden 2021-2023
spreds det cirka 53 % mindre kalk an dren 1997-1999 inom Lagan och
Helgea.
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Figur 12. Spridda kalkmangder i Lagan och Helgea 1980 - 2024 Den gra stapeln visar
planerade kalkmangder fér 2025.

Storre sjoar kalkas med bat medan mindre och otillgangliga sjoar kalkas
med helikopter. Batkalkningen sker med kalkstensmjol. Nar sjoar kalkas
med helikopter har kalkstensmjol tidigare anvants men fran 2013
anvands enbart grovkalk i sma sjoar med korta omsattningstider.
Grovkalken innehaller lite fukt som gor att den dammar mindre. Den
grova kalken 16ser dessutom upp sig langsammare vilket ar en fordel i
sjoar med korta omsattningstider dar kalkeffekten bli jamnare. En annan
fordel ar att skador pa kansliga lavar och mossor minskar runt sjdarna
nar det inte dammar si mycket.

I flera dtgardsomraden sker kalkning av utvalda vatmarker, som ar ett
effektivt satt att dtgarda férsurade vattendrag och sjoar med korta
omsattningstider. P4 vatmarker har man tidigt 6vergatt till fuktad
grovkalk som inte dammar i lika stor utstrackning som kalkstensm;jol.
Fordelen med mindre dammande produkter ar liksom vid sjokalkning att
de minskar skadorna pa kansliga lavar och mossor runt vatmarkerna och
att de l6ser upp sig langsammare och ger en jimnare kalkningseffekt.
Grovkalk spreds forsta gangen i omradet redan ar 1990 och borjade da
som en forsoksverksamhet. Under 2000 borjade spridning med vomber.
Fran 2004 anvands dessa, mindre dammande, produkter vid all
vatmarkskalkning.
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Optimering av kalkmangder

Under 2024 avslutades tva atgardsomraden, 060 Osteran och 070 Lillan
(Draven) dar en aterforsurning kommer ske med storsta sannolikhet.
Eftersom anslaget minskat och priserna for spridningen av kalken stigit,
tvingades dessa atgardsomraden avslutas (Tabell 2 och Figur 12). Till en
borjan skulle dven dtgardsomrade 059 Vasteradn behova avslutas. Men
Havs- och vattenmyndigheten (HaV) kunde senare betala ut ytterligare
anslag.

Ett annat atgardsomrade, 144 Rammsjobécken, avslutades da det inte
gick att uppratthalla pH-malet trots férsok. Oringen var dessutom starkt
paverkad av surstdtarna som uppstod sé fort flodet var hogre.
Atgirdsomradena 084 Svanarydssjon och 085 Skarsjén avslutades da det
var osakert om motivarten mort fanns kvar i sjdarna. Da kalkanslaget
frdn Havs- och vattenmyndigheten inte ar tillrdckligt sa prioriterades
atgardsomradena ner och avslutades. Ytterligare ett atgardsomrade 080
Skogshyltasjon, avslutades efter att det varit vilande fran 2015. Risken for
aterforsurning var nu 6ver och atgiardsomradet kunde avslutas.

I ton raknat har cirka 1700 ton kalk minskats inom Lagan. 1 000 ton av
dessa 1ag i de avslutade atgardsomradena 060 Osteran och 070 Lillan dar
aterforsurning forvantas ske. Resterande 700 ton ar fran lansstyrelsens
revidering som gjordes i samband med denna utvardering.

Totalt har kalkmangderna halverats sedan 2022 (innan optimeringen).
Jamfér man med innan millennieskiftet s har minskningen varit nastan
80 procent.

Tidigare har dven atgdrdsomrade 068 Annebergssjon, 086 Kassasjon, 087
Prostsjon, 110 Kalvsjon och 140 Allsjébacken avslutats efter att kalkningen
varit vilande i flera ar.

Figur 13. Helikopterkalkning med grovkalk (Optimix) av sjo.
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Motiv och mal

Malet med kalkning ar att motverka forsurningens negativa inverkan pa
det naturliga djur- och vaxtlivet i vintan pa att vattenkvaliteten
aterhamtar sig.

Motivet for kalkning ar de natur- och nyttjandevarden som hotas av
forsurningen. Saval arter som paverkas direkt som sddana som paverkas
indirekt kan utgoéra motiv.

Det finns vattenkemiska mal och biologiska mél. De biologiska mélen ar
formulerade som indikatorer pa god vattenkvalitet eller ar kopplade till
specifika arter som utgdr motiv for kalkningen.

Vattenkemiska mal for pH ar riktvarden som indikerar att kalkningen
natt avsedd kemisk effekt. pH-malen baseras i forsta hand pa férekomst
av kinsliga arter med naturlig hemvist i vattenomradet, Tabell 3.

Under 2023 har lansstyrelsen anpassat pH-malen for malvattendrag till
att folja Handboken for kalkning av sjoar och vattendrag (Havs- och
vattenmyndigheten 2010). Inom Lagans avrinningsomrade innebar det
att pH-malet sinktes fran 6,0 till 5,6 i fem malvattendrag. Tolv
malvattendrag avslutades da det helt saknade starka motiv. Ytterligare
sex malvattendrag avslutades i samband med denna utvardering. Inom
Helgeds avrinningsomréde finns inga malvattendrag.

Tabell 3. Kénsliga arter som avgor vilket pH-mal som géller for ett malomrade.

BN Flodparimussla
RNV Lax, mort (i sjoar) och flodkrafta

I ENEIY M Ovriga vatten

held

Figur 14. Flodkrafta fangad i Langvattnet atgardsomrade 060.
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Effektuppfoljning och
maluppfyllelse

Inom varje atgardsomrade for kalkning finns ett varierande antal
provpunkter for olika typer av undersokningar, som vattenprovtagning,
provfiske i sjoar och vattendrag, undersdkning av bottenfauna,
inventering av flodparlmussla, undersékning av kiselalger och
kraftprovfiske. Dessa undersokningar gors med lite olika intervall och
visar vilka effekter och resultat, kalkningen ger. Detta ar en viktig del i
kalkningsarbetet och en vagledning for den fortsatta planeringen av
kalkningen. Resultaten visar aven om andra faktorer an férsurning
paverkar. Alla mélomraden ska minst ha vattenkemisk uppféljning. Det ar
onskvart att kombinera den vattenkemiska uppfoljningen med minst en
biologisk undersokningsmetod for att fa en helhetsbild av vattnets
tillstdnd under en lingre tid tillbaka.

Vattenkemi

Inom Lagans och Helgeas avrinningsomraden finns det 157
vattenkemilokaler, i kalkens effektuppf6ljning, dar provtagning utfors.
Syftet med provtagningarna ar att kontrollera vattenkvalitet och
maluppfyllelse, men dven att ta reda pa om kalkdoserna i de kalkade
vattnen och vatmarkerna dr rimliga. Undersokningen kan ocksd vara
underlag for planering av eventuella restaureringsatgarder. Provtagning
pa lokalerna gors mellan tva och sju ganger per ar. Malvattendragen
provtas under hogfloden. Det dr under hogfloden som man far de lagsta
pH-vardena och som ger mest negativa effekter pa biologin. Dessa
tillfallen ar viktiga att fanga upp.

Det finns flera program inom vattenkemiprovtagningen med olika
ambitionsnivder nar det galler antalet parametrar som analyseras.
Utdkad Vattenkemi 1 (sjoar) omfattar provtagning pa tre lokaler i sjoar
med en utokad parameterlista. Utokad Vattenkemi 2 (vattendrag)
omfattar provtagning av sju lokaler i vattendrag med en utokad
parameterlista och Kort Vattenkemi 3 (sjoar och vattendrag) omfattar
provtagning av 147 lokaler i bade sjoar och vattendrag. Se Tabell 4 for
vilka parametrar som ingar i utokad respektive kort parameterlista.
Utover dessa program gors det provtagning i okalkade sjoar och vatten-
drag (referenser) och pa vissa utvalda lokaler dven analys av oorganiskt
aluminium (Se avsnitt "Oorganiskt aluminium nedan). Se
sammanstallningen av de olika programmen i Tabell 5 nedan.

Under 2023 har pH-malen anpassats till att folja Havs- och
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vattenmyndighetens handbok (Havs- och vattenmyndigheten 2010). Det
har inneburit att nio malvattendrag har fatt sankt pH-mal fran 6,0 till 5,6.
29 malvattendrag avslutades dé de helt saknade motiv.
Vattenkemiprovtagningen avslutades pa 24 lokaler. Orsaken har framst
varit att atgardsomradet eller malomradet har avslutats under 2023. Tolv
nya lokaler har tagits fram under 2023. Dessa ska provtas for att battre
representera malvattendrag. Sjoutlopp har tidigare anvands till att
beddma nedstroms méalvattendrag men utloppen ska nu enbart
representera sjon.

Det finns flera program inom vattenkemiprovtagningen med olika
ambitionsnivaer nir det galler antalet parametrar som analyseras.
Vattenkemi 1 (sjoar) omfattar provtagning i tre sjoar med en utdkad
parameterlista. Vattenkemi 2 (vattendrag) omfattar provtagning av sju
lokaler i vattendrag (varav en ar okalkad referens) med en utokad
parameterlista och Vattenkemi 3 (sjoar och vattendrag) omfattar
provtagning av 147 lokaler i bade sjoar och vattendrag med en kortare
parameterlista. Se Tabell 4 for vilka parametrar som ingar i utokad
respektive kort parameterlista. Utover dessa program gors det vid
provtagning i okalkade sjdar och vattendrag (referenser) och pé vissa
utvalda lokaler dven analys av oorganiskt aluminium (Se avsnitt
"Oorganiskt aluminium” nedan). Se sammanstallningen av de olika
programmen i Tabell 5 nedan.

Tabell 4. Parametrar for utékad respektive kort parameterlista

Utdkad pH, alkalinitet, konduktivitet, farg, absorbans, kalcium, natrium, kalium,
magnesium, TOC, grumlighet/turbiditet, totalfosfor, totalkvave, nitratkvave,
klorid, temperatur, siktdjup (sj6ar), syrgas och sulfat.

Kort pH oluftat, pH luftat, alkalinitet, aciditet, konduktivitet, farg, kalcium, natrium, kalium
och magnesium.

Tabell 5. Pagaende vattenkemisk uppféljning inom Lagan och Helgea.

Vattenkemi 1 (sj6ar, utdkad parameterlista) 3
Vattenkemi 2 (vattendrag, utdkad parameterlista) 6
Vattenkemi 3 (sjoar och vattendrag, kort parameterlista) 147
Trendsjoar (referens) 3
Trendvattendrag (referens) 2
Oorganiskt aluminium 10
Summa 161*

*Qorganiskt aluminium ingar inte i summan. De lokalerna provtas dven inom
ovrig uppfoljning.
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Lokalerna som ingar i kalkens effektuppfoljning kategoriseras antingen
som mal-, styr- eller referenspunkt. En malpunkt dr en provpunkt eller
provstracka som ar kopplad till ett uppfoljningsbart kemiskt eller
biologiskt mal. Inom varje atgardsomrade finns minst en malpunkt.
Styrpunkt ar en provpunkt for uppféljning av kalkningseffekter pa
strategiskt viktiga platser, till exempel i atgirdssjoar och kalkade
delfléden. Referenspunkt ar en lokal som ar opaverkad av kalkning som
kan anvindas for att beddma férsurning i omradet.

Méluppfyllelse
vattenkemi 2021-2023
- Mélet ej uppfyllt

B valet uppfylit

[ ] Gérej att bedsma

20 Kilometer
b Bl S ) |

Figur 15. Maluppfyllelse for vattenkemi per malomrade for sjoar ocH vattendrag inom Lagans och Helgeas

avrinningsomraden. Den samsta maluppfyllelsen for perioden 2021-2023 illustreras. Se aven
sammanfattning i Figur 1.
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Oorganiskt aluminium

Oorganiskt aluminium ar den mest giftiga fraktionen av aluminium som
kan upptrada nar pH understiger 6,0. Fraktionen brukar aven kallas for
labilt monomert aluminium eller Al.. (i=inorganic (oorganiskt))
Aluminiumforgiftningen framhalls oftast som den viktigaste mekanismen
for forsurningens giftverkan, framfor allt pa fisk, men dven pa bottenfauna
(Lansstyrelsen 2009).

Inom kalkens uppf6ljning analyseras aluminium pé 13 lokaler inom
Lagans avrinningsomrade. Lokalerna ar utvalda for att de har dalig
maluppfyllelse nar det galler elfiske eller bottenfauna, oftast i
kombination med 1&gt pH. Av dessa ar en lokal en okalkad referens,
Ralsmossebacken och en lokal ar en forsoksback for grovkalk som
numera nastan kan anses som okalkad, Sandabacken Flinkabo.

Halter 6ver 50 pug/1 ar giftigt for flera vattenlevande djur, bland annat
genom paverkan pa deras galar. Inom kalkeffektuppfoljningen utférdes
128 aluminiumanalyser mellan dren 2021-2023 (Figur 16). Inom Lagans
recipientkontroll analyseras aluminium pa fem lokaler som ligger inom
kalkningsverksamhetens atgardsomraden.

Ralsmossebacken ar ett okalkat vattendrag som provtas for att kunna
folja forsurningssituationen i omradet. Halten av oorganiskt aluminium
har legat mellan 39 och 122 pg/1 under perioden 2021-2023. pH ligger
valdigt 1agt pa lokalen, mellan 4,2 och 4,9.
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Figur 16. Oorganiskt aluminium inom kalkeffektuppféljningens atgardsomraden 2021~
2023. De hogsta vardena tillhor den okalkade referensen Ralsmossebacken, inringat i rott.
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Oorganiskt aluminium

Lagan 2021-2023
Max Medel
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Figur 17. Karta éver medel- respektive maxvarden for analyser av oorganiskt aluminium utférda mellan 2021
och 2023 inom Lagans atgardsomraden.
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Biologi

Mellan 2021 och 2023 undersoktes 72 provlokaler i Lagans och Helgeas
avrinningsomraden for olika biologiska undersokningar. Resultat fran
dessa undersokningar presenteras under respektive avsnitt. Bland dessa
finns det lokaler som undersoks inom andra uppfoéljningar och program.
Resultaten fran dessa kan ocksa anvindas for kalkningsverksamheten.
Syftet med de biologiska undersdkningarna ar, liksom
vattenkemiprovtagningarna, att kontrollera vattenkvalitet och
maluppfyllelse av kalkningen.

Under ar 2023 gjordes en revidering av bottenfauna- och
elfiskeprogrammen inom kalkens effektuppfoljning, samt under 2024 en
revidering av Lagans och Helgeas atgardsomraden. Detta har lett till
avslut av en del lokaler med flera biologiska undersokningar. Dessutom
avslutades IKEU-programmet (Integrerad kalkeffekt uppfoljning som
bedrevs av SLU) i lanet i borjan av 2025 pa grund av ekonomiska
nerdragningar. For Lagans och Helgeds avrinningsomraden handlar det
om elfiske pa tre lokaler i Hastgangsan. En av dessa lokaler kommer att
fortsatta inom kalkeffektuppfdljningen var tredje ar.

Fran och med 2025 undersdks 11 elfiskelokaler och 13 bottenfaunalokaler
i Lagans och Helgeds avrinningsomraden. Natprovfiskeprogrammet
kommer att ses 6ver. Fram till 2025 natprovfiskas 37 sjoar regelbundet
med mellan fem och tio ars mellanrum. Kréftprovfiske utférs inom
kalkeffektuppfoljningen i tva sjoar i Lagans och Helgeas
avrinningsomraden. Kiselalger undersoks inom andra program an
kalkeffektuppféljningen, men resultatet kan anvandas inom
kalkningsverksamhetens utvarderingar. Inom Lagans och Helgeas
avrinningsomraden undersoktes 14 platser pa kiselalger 2021-2023.

Flodparimussla

Det forekommer inte nagra kanda bestand av flodparlmussla inom
Lagans och Helgeas avrinningsomraden i lanet.

Bottenfauna

Undersokningar av bottenfauna gors for att kontrollera eventuell
forsurningspaverkan pa bottenfaunasamhaéllet och for att kartldgga
forekomst av indikatorarter och hotade eller sallsynta arter. Mellan 2021
och 2023 har 30 bottenfaunalokaler undersokts inom effektuppfoljning
av kalkning i Lagans och Helgeas avrinningsomraden. Ytterligare tre
lokaler undersoks regelbundet inom Lagans recipientkontroll, dar
resultaten kan anvandas aven for kalkningsverksamheten.

I bade sjoar och vattendrag ar det kortsiktiga méalet uppfyllt om
bottenfaunan bedéms indikera obetydligt till mattligt sura forhallanden.
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Forsurningspaverkan har bedémts enligt Henriksson & Medin 1990
(Naturvardsverket 1999) och senare aven enligt "Bedémningsgrunder for
bottenfauna” (Medin et al 2009). En expertbeddmning av resultaten har
vagts in.

I Figur 19 visas lokalerna inom Lagans och Helgeas avrinningsomraden
dar bottenfauna undersoktes perioden 2021-2023 (Lansstyrelsen 2022 D,
2023 A, 2024 C och SWECO 2024). Av totalt 33 lokaler har férhallandena
pa 27 lokaler beddmts vara obetydligt eller mattligt sura, dirmed ar
malet for kalkningen uppnadd for dessa. Resterande sex lokaler bedéms
ha sura eller mycket sura forhallanden.

Vid jamforelse med tidigare ars resultat har 13 lokaler fatt en simre
beddmning. Ett par av lokalerna skulle vissa ar kunna vara paverkade av
uttorkning, vilket ger samma resultat pa bottenfaunasamhallet som vid
sura forhallanden.

- £ s e

Figur 18. Bottenfaunaundersokning i Stodstorpaan utford av SWECO.
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Forsurningsbedémning
bottenfauna 2021-2023
@ Néra neutrala forh&llanden
@ Méttligt sura forhallanden

Q@ sura forh8llanden
@ Mycket sura forhallanden

Figur 19. Bedomning av forsurningspaverkan pa bottenfaunan pa undersokningsplatser (lokaler) i Lagans och
Helgeas avrinningsomraden under aren 2021 till 2023.

Elfiske

[ vattendrag bedoms kalkningens malsattning for fiskfaunan vara
uppfylld nar férekomst och rekrytering av 6ring fungerar och 6vrig
stromlevande fisk forekommer. Nar tiatheten hos 6ring ar hogre eller lika
hog som forvintad, nér arsyngel forekommer alternativt nir en méarkbar
forbattring av 6ringbestindets status har skett sedan forra
undersokningen, klassificeras bestandet som opaverkat eller ringa
paverkat av férsurning.

Elfiske gors normalt fran mitten av juli till mitten av augusti. Elfiske
behoéver kombineras med vattenkemiprovtagning for att man ska kunna
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utvardera resultaten. Det normala provtagningsintervallet ar en gang var
tredje ar och i de fall dar férsurningspaverkan finns ar frekvensen en
gang om dret.

I Figur 21 visas forsurningsbeddmning for de 11 lokaler inom Lagans och
Helgeds avrinningsomrade som elfiskades perioden 2021-2023
(Lansstyrelsen 2022 A, 2023 B och 2024 D). Samtliga lokaler har beddmts
vara opaverkade eller ringa paverkade av forsurning och mélet for
kalkningen ar uppnadd for dessa.

Vid jamforelse med 2018-2020 ars resultat har en lokal fatt en battre
beddmning 2021-2023 (Modala &n, Rosendal). Vid jaimférelse med
elfiskena under de senaste tio dren har sammanlagt fyra lokaler fatt en
battre bedémning. Resterande har samma bedémning som tidigare.

Figur 20. Foto fran elfiske i Vasteran ned Alarydssjon 2023.
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Forsurningsbedémning
elfiske 2021-2023
@ Opéverkad
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Figur 21. Bedomning av forsurningspaverkan i elprovfiskade vattendrag inom Lagans och Helgeas
avrinningsomraden for perioden 2021-2023. For de lokaler dar undersokningar gors arligen, visas
beddmning fran den senaste undersoékningen (2023).

Natprovfiske

I sjdar bedoms kalkmalet vara uppfyllt for fiskfaunan nar
forsurningskansliga arter, framfor allt mort, forekommer och inte
uppvisar reproduktionsstérningar. Om moért mindre an 10 cm
forekommer anses reproduktionen ha lyckats. Dessutom ska
storleksfordelningen éver 10 cm inte ha uppenbara luckor som kan bero
pa reproduktionsproblem for att malsattningen ska anses vara uppnadd.
Provtagningsintervallet dr vart femte ar for sjoar som ar
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forsurningspaverkade och var tionde ar i sjoar som inte ar
forsurningspaverkade. I sjoar som fiskas for uppféljning av
restaureringsatgarder ar intervallet var tredje ar.

I Figur 23 visas de 12 sjoar inom Lagans och Helgeds avrinningsomraden
som natprovfiskades under perioden 2021-2023 (Lansstyrelsen A). I fem
av sj0arna bedoms fiskfaunan vara opaverkad av forsurning och malet for
kalkningen ar uppnadd. I sex sjoar bedomdes morten ha
reproduktionsstorningar vissa ar, medan arten helt upphort att
reproducera sig i en sjo. Malet for kalkningen ar alltsé inte uppnadd i
dessa sjoar.

Figur 22. Natprovfiske.

31



KALKNINGAR | LAGAN OCH HELGEA 2021-2023

Forsurningsbedomning Natprovfiske 2021-2023
Forsurningsklass
Opaverkat fiskbestan
Morten har reproduktionsstorningar
Mbrten har svara reproduktionsstorningar

Morten har upphort att reproducera sig

| NONON J

20 Kilometer

Figur 23. Bedomning av forsurningspaverkan i natprovfiskade sjéar inom Lagans och Helgeas
avrinningsomraden mellan aren 2021 och 2023.

Kraftprovfiske

Kraftprovfisken syftar till att folja upp forekomst och rekrytering av
flodkrafta i de sj0ar och vattendrag dar arten utgoér motiv for kalkning.
Ett annat syfte ar att infor en aterintroduktion utesluta att signalkrafta
har etablerat sig i vattensystemet. [ Helgeds vattensystem gors ingen
uppfoljning av kraftor. Kraftprovfiske inom kalkeffektuppfoljning gors pa
tva lokaler inom Lagans avrinningsomrade.
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e Langvattnet (dtgardsomrade 060) - Vid senaste fisket, 2022,
fangades 7 flodkraftor (Lansstyrelsen B).

e Arevedssjon (atgirdsomrade 067) - Inga flodkraftor har fangats
sedan fisket 2008 fram till 2020. Men signalkrafta har heller inte
fangats (Lansstyrelsen 2022 C).

I bade sjoar och vattendrag bedoms det kortsiktiga malet med kalkning
vara uppfyllt om flodkrafta forekommer vid provfiske och
reproduktionen anses vara lyckad. For att kraftbestandet ska bedomas
som opaverkat av forsurning ska titheterna vara hogre eller lika hoga
som forvantat och kraftor av alla storleksklasser ska finnas
representerade i fingsten. Provtagningsintervallet ar vanligtvis en gang
var tredje ar men ar flodkraftbestandet stabilt ar frekvensen var femte
ar. Kraftprovfiske gors enligt undersokningstyp for Provfiske efter
kraftor i sjoar och vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten 2016).

Maélet for kalkning har ddrmed uppnatts pé en av tva
kraftprovfiskelokaler (Langvattnet), om an kortsiktigt, d& flodkrafta
forekom. Daremot var tatheterna laga.

Undersodkning av kiselalger

Under aren 2021-2023 genomfordes ett flertal undersékningar av
kiselalger inom Lagans avrinningsomrade. Undersdkningarna var inte en
del av kalkens effektuppfoljning. Studier visar att artsammansattningen
av kiselalger kan vara en god indikator pa surhet i vattendrag (Andrén &
Jarlman 2008).

I Figur 24 visas de 14 platser inom Lagans och Helgeas
avrinningsomraden dar artsammansattningen av kiselalger undersokts
inom kalkningens atgdrdsomraden under perioden 2021-2023
(Lansstyrelsen 2022 B, Miljodata-MVM 2025 och SWECO 2024).
Artsammansattningen av kiselalger indikerar nara neutrala forhallanden i
tre vattendrag, mattligt sura forhallande i ett vattendrag och sura
forhallanden i tio vattendrag. Enligt handboken for kalkning av sjoar och
vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten 2010) beddms mattligt surt
eller nira neutralt som god maluppfyllelse i enlighet med
bedémningsgrunderna for sjoar och vattendrag (Havs- och
vattenmyndigheten 2018). Undersokning av kiselalger gors i enlighet med
Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyp "Pavéxt i sjdar och
vattendrag - Kiselalgsanalys” (Havs- och vattenmyndigheten 2017).
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Figur 24. Bedomning av surhet baserat pa artsammanséattningen av kiselalger i vattendrag inom Lagans och
Helgeas avrinningsomraden under aren 2021 till 2023.
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