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Forord

Storre rovmarla (Dikerogammarus villosus) upptacktes i Vattern under en
standardiserad undersokning av bottenlevande smadjur hosten 2022 och
artbestamdes pa vintern 2023. Fyndet skapade stora rubriker och arten
har sedan dess bedémts i hogsta klassen for invasivitet (Mycket hog risk,
SE). Effekten ar tydlig i Vattern dar storre rovmarla tagit 6ver helt 1angs
langa strandstrackor, dn sa linge framst ldngs dstra och sodra delen fran
Motalaviken ner till Jonkoping.

For att ta reda pa mer om storre rovmarla och riskerna med den har
Lansstyrelserna i Jonkoping och Ostergétland 1atit SLU Artdatabanken
sammanstalla information om artens ekologi, vilka naturvarden den kan
hota i Vatterns tillfldéden och om det finns ndgra mojliga atgarder mot
fortsatt spridning. Resultatet redovisas har som en del av det projekt
som beviljades medel av Havs- och Vattenmyndigheten i november 2023.
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Utbredning och spridning

Storre rovmarla patraffades 2022 i Sverige, narmare bestamt i Vattern.
Sommaren 2024 var arten etablerad i de sddra och Ostra delarna av sjon
samt runt Visingso (Vatternvardsférbundet 2023, Bjelke 2024).
Inventering i narliggande vatten har inte gett nagra fynd utanfor Vattern.

Populationer av storre rovmarla finns niarmast i sodra Ostersjoomradet
samt i flera anslutande floder (Dobrzycka-Krahel m. fl. 2015). Det ar inte
osannolikt att arten redan finns vid den svenska Ostersjokusten. Den har
sitt ursprung i den pontokaspiska regionen kring Svarta och Kaspiska
haven och har spridits till Vasteuropa med battrafik. Sedan 1990-talet
har de centrala och vastra delarna av Europa varit utsatta fér en
betydande kolonisation av frammande invasiva kraftdjursarter med
ursprung i det pontokaspiska omradet, mellan Svarta och Kaspiska haven
(Rewicz m. fl. 2014, Gallardo & Aldridge 2015). Arten har under de senaste
decennierna fatt stor spridning Europa. I Rhen och i flera andra floder ar
den pa manga lokaler den helt dominerande bottenfaunaarten (Rewicz
m. fl. 2014). Redan idag skulle den kunna fa fotfaste i stora delar av
Sverige. I ett framtida varmare klimat skulle den kunna bilda
populationer langs stora delar av Ostersjokusten samt i inlandsvatten allt
langre norrut.

Storre rovmarla sprids frimst med béattrafik, ofta med privata batar och
tillhérande fiskeutrustning (Rewicz m. fl. 2014). Kanalbatar tros vara
viktigaste vektorn for spridning i kontinentala Europa, men till isolerade
vatten, till exempel alpsj0ar och sjdarna i Italien anses privat battrafik
vara vanligaste spridningsséttet (Rewicz m. fl. 2014). Batar och vatten-
scootrar pa slap efter bilar som flyttas mellan vatten ar en viktig
spridningsvag for invasiva arter av kraft- och blotdjur. I alperna har arten
visats vara forekommande framst i sjoar som ar populara bland turister
(Bacela-Spychalska 2013). Aven fiske- och dykutrustning kan utéver
batar orsaka spridning, Sannolikt ar det befruktade honor som av
misstag fors till nya vatten. Svenska vatten som ar uppskattade for
sportfiske eller privata batfarder 16per darfor risk for etablering av arten.

Val etablerad kan den spontant sprida sig vidare i vattensystem. Det
rader ocksa stor risk att den fors till nya sjdar och vattendrag med batar
och annan utrustning som flyttas mellan vatten.

Med stor sannolikhet kommer alltsd storre rovmarlan att spridas vidare
fran Vattern. Storst risk for detta rader i Motalastrom med tillhérande
sjoar, samt i Gota kanal pa bada sidor Vattern. Vidare finns risk for
spridning till andra sj6ar via fritidsbdtar som transporteras fran Vattern
till andra vatten. Aven Ostersjokusten loper risk att fa etablerade bestand
av storre rovmarla, arten kan redan finnas dar men vara oupptackt.
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Ekologi

Storre rovmarla (Dikerogammarus villosus) ar en marlkrafta som ar
storre an sina svenska slaktingar i familjen Gammaridae, upp till 30 mm.
Arten ar ett aggressivt rovdjur som starkt kan paverka den naturliga
artsammansattningen (Rewicz m fl. 2014). Arten ar pa engelska bendmnd
"Killer shrimp". Storre rovmarla ar anpassningsbar och kan leva i en 1dng
rad miljoer fran rinnande till stillastdende sota och brackta vatten.

Vid artbestdmning tittar man i forsta hand pa bakkroppen dér storre
rovmarla har ett par urosomutskott som saknas pa inhemska arter.
Storre rovmarla har dven borst pa den yttre antenndelen samt
njurformade 6gon, Figur 1.

Figur 1. Skillnader mellan stérre rovmarla, Dikerogammaus villosus éverst, och
Gammarus pulex underst. Foto Jonas Roth.
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Fodoval

Storre rovmarla ar aggressiv samt forokar sig flera ganger om aret vilket
gor att den snabbt kan dominera och paverka livsmiljon, framst det
bottenlevande smadjursamhallet, dar den etablerar sig (Rewicz m. fl.
2014, Gallardo m. fl. 2015). Flera generationer /storlekar patraffas ofta
samtidigt. Arten ar allatare, men framfor allt ar den ett rovdjur. Sarskilt
aggressiv ar den rovlevande rovmarlan mot andra arter av marlkraftor,
men aven insektslarver, géordelmaskar och andra smadjur blir byten.

I Bodensjon, dar arten etablerade sig i borjan av 2000-talet har flera
fiskarter, till exempel abborre, lake och al, visat sig foredra att dta denna
marlkrafta istallet for de ursprungliga arterna som i hog grad har blivit
ersatta av storre rovmarla (Eckmann m.fl. 2008). I laboratorieférsok har
det konstaterats att signalkraftor garna ater storre rovmarla samt att de
storre rovmarlorna kan ata signalkraftornas agg. Det ar dock okant hur
ofta detta sker i naturen samt hur stor effekten i sé fall ar (Roje m.fl.
2021). Rovmarlan ater aven fiskrom, men effekter pa fiskpopulationer ar
oklara (Casellato m. fl. 2007).

Lansstyrelsen i Jonkopings 1an genomforde ett strandnara elfiske i
Vattern 2024. Da och passade man dven pa att samla in magsackar fran
ett urval av fiskarna. Maganalyser ska genomforas for se om de ater
rovmarla pa de platser dar den etablerat sig.

Miljokrav

Storre rovmarla har ett brett spann vad galler livsmiljoer vilket goér den
till ett reellt hot mot arter och livsmiljoer i saval sjéar och rinnande
vatten som i Ostersjon. De inhemska arterna av marlkraftor har

langsammare tillvaxt och fordkar sig endast en gdng om dret, vilket ger
dem en konkurrensnackdel gentemot rovmarlan.

Bast trivs storre rovmarla pa grusiga steniga bottnar, samt vid tradrotter,
mindre s pa sandig eller mjuk botten (van Riel m. fl. 2006, Clinton m. fl.
2018). Den ar vanligast i de grundaste omradena, pa mindre dn 1 meters
djup, och glesare ned till 10 meter. Studier i Vattern under 2024 bekraftar
habitatkraven som beskrivs pa kontinenten (Norberg 2024).

Vattnen i pontokaspiska omradet vid Kaspiska havet varifran arten har-
stammar har under mycket lang tid kannetecknats av stora arliga fluk-
tuationer i temperatur, vattennivaer, salthalt och syrgasnivaer. Detta
tros vara en anledning till att flera arter darifran blivit mycket hardiga,
vilket gjort dem till effektiva invasiva arter pa andra platser i varlden
(Rewicz m. fl. 2014). Stérre rovmarla tal salthalter upp till 10-20 PSU, och
ar séledes val anpassad aven till Ostersjon ned till Oresund (Bruijs m. fl.
2001). Arten finns redan idag langs de polska och baltiska kusterna.
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Storre rovmarla ar en av flera marlkraftor som pa senare ar etablerat sig i
Sverige, men av dessa ar denna art den som sannolikt skulle kommer att
ha storst ekologisk effekt. Detta genom sin snabba populationstillvaxt,
relativt stora storlek och sitt aggressiva beteende.

Bekampningsmetoder

De nya arterna av marlor har ofta blivit dominerande dar de etablerar sig
och starkt férandrat artsamhallen av smadjur i sjoar och vattendrag. Av
dessa skal har resurser lagts pa bekimpningsatgarder, dels att testa
sadana, dels att utfora dem praktiskt. Nedan beskrivs erfarenheter fran
nagra andra ldnders bekdmpnings- och begransningsprojekt.

Sammantaget har det visat sig svart att atgarda populationer av de nya
arterna nar de val etablerat sig. Flera mojliga metoder har diskuterats
fram och nigra av dem har testats. I Wood (2021) finns flera av
metoderna beskrivna, se sammanfattning i Tabell 1.

Tabell 1. Testade och féreslagna metoder for att begransa effekterna av storre
rovmarla.

Testad i Effekt Negativa effekter
praktiken pa andra

organismer
utover
marlkraftor

Information Information till X +7% -

allmanhet och
naringar

Fysisk Fallor X X

kontroll

Fysisk Overfall X + X

kontroll

Fysisk Dammbyggnad - X

kontroll

Biologisk Naturliga - X

kontroll predatorer

Biologisk Naturliga (X)** (+) X

kontroll parasiter

Biologisk Patogener - X

kontroll

Kemisk Rotenon - X

kontroll

Kemisk Syntetiska - X

kontroll pyretoider
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*Om informationskampanjer gjort nytta ar svart att veta eftersom man inte kan
kanna till det alternativa utfallet. **Indikationer finns att rovmarlor som har fa
medfdljande parasiter nar de anlander till ett vatten har férdel av detta (Wood
2021). Detta fenomen ar ofta viktig orsak till att frammande arter blir invasiva
(deras vanliga fiender saknas i det nya omradet).

Fysisk kontroll. Overfall och dimmen

[ Storbritannien har man forsokt att hindra spridningen av stérre
rovmirla till virdefulla omraden genom att anldgga dverfall i vattendrag
(Constable & Fielding 2011). Detta forefaller ha varit framgéngsrikt. Det ar
dock tveksamt om detta ar en metod som ar mdojlig att anvanda i Sverige.
De vatten som ar sarskilt vardefulla att skydda hyser oftast viktiga
populationer av vandrande fiskar for vilka vandringshinder skulle kunna
vara negativa. Laxfiskar kan mojligen passera laga éverfall men flera
andra arter inte. Om det i framtiden skulle visa sig att storre rovmarla
har negativa effekter pa vardefulla fiskbestdnd kan metoden mojligen
vara tankbar.

Fysisk kontroll: Fallor

Fallor har anvénts for storre kraftdjur och kunnat halla nere populationer
for att gynna hotade arter. I Kalifornien har man med hjalp av fallor
kunnat hélla nere populationen av den invasiva kraftan Procambarus
clarkii for att gynna en hotad salamander (Kats m. fl. 2013). For marl-
kraftor har fallor anvants framst for att detektera storre rovmarla. I
Storbritannien kunde fallor samla in upp till 1 000 individer i en falla
(oklart under vilken tidsrymd) (Wood 2021). Stadig (2016) undersokte
flera typer av fallor och fann att de var relativt likvardiga. Constable &
Fielding (2011) redovisar en falla som anvants i Storbritannien.

Fallor 16per risk att aven samla andra arter och ar ingen 16sning i storre
vatten som Vattern. Mojligen kan fallor vara en metod att minska
bestanden av rovmarlor pa specifika platser i sma tillfloden, dar det finns
sarskilt hotade arter. Fallor behdver dock utvecklas sa att de blir art-
eller atminstone familjespecifika, till exempel genom anviandande av
feromoner. De behdver ocksa utvecklas sé att de inte maste vittjas
kontinuerligt. Feromoner for att locka marlkraftor finns inte idag. Sddana
har dock visat sig fungera for andra arter av till exempel tiofotade kraftor
som Procambarus clarkii (Aquiloni & Gheradi 2010). Sammanfattningsvis
ar fallor ingen 16sning i de allra flesta fall och utveckling av mer effektiva
sadana skulle ocksa behovas.
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Biologisk kontroll: predatorer

[ Storbritannien finns det ett forslag att forsoka oka populationerna av
abborre och 6ring for att halla nere bestanden av stdrre rovmarla
(Platvoet 2010). Det tros dock vara svart att i praktiken uppna detta och
den 6kade predationen skulle dven paverka andra delar av bottenfaunas-
amhallena. Det ar dock viktigt att i Vattern utreda vilka av fiskarterna
som ar effektiva predatorer pa storre rovmarla. Aven om det inte gor att
marlorna forsvinner sé skulle effektiva arter kunna gynnas i féorhallande
till andra fiskarter i sjon.

Biologisk kontroll: parasiter

Storre hopp kanske kan sattas till parasiter som angriper storre rovmarla.
Ofta ar det franvaron av fiender, sdsom parasiter, som gor att invasiva
frammande arter kan bli dominerande nar de fors till en for dem ny region.
Det finns ett antal kdnda sadana parasiter pa storre rovmarla. Idag finns
viss kunskap om hur ménga av dessa som f6ljt med den stdrre rovmérlan
till Sverige samtidigt med rovmarlorna. I Storbritannien tror man att det ar
fa parasiter som foljt med storre rovmarla dit, och att detta givit arten en
fordel dar, jamfort med pa andra hall (Wood 2021). Rovmarlor fran i
Vattern skickades 2023 till en polsk forskargrupp som med genetiska
metoder kunde visa att individerna fran Vattern hirstammar fran de vastra
bestanden i Europa snarare an de Ostra. Det gor inforsel fran Tyskland
trolig. Forskargruppen upptickte ocksa en mikrosporidieparasit
(Dictyocoela muelleri, en encellig svamp som ar intracellulér parasit) pa
marlor frn Vattern. Det ar oklart hur allvarlig denna ar for storre
rovmarla, men den ar utpekad som fiende for storre rovmarla (Wattier

m. fl. 2007, Mastitsky 2009 (CABI)). Det behover undersokas vilka av den
storre rovmarlans parasiter som finns i Vattern och vilka som saknas. Flera
andra vanliga parasiter pa storre rovmarla hittades inte i proven fran
Vattern 2023, till exempel Dictyocoela berillonum, Cucumispora
dikerogammari och Cucumispora ornata, vilka ofta hittas pa storre
rovmarla pa kontinenten (Tomaz Rewicz muntl 2024-11-04).

Forsiktighet bor dock manas kring att fora in parasiter, dessa kan i
manga fall sannolikt dven paverka inhemska marlkraftor. Det ar inte
osannolikt att marlorna i Vattern, likt de i Storbritannien har farre
parasiter dn de som finns i marlornas ursprungsomrade. Detta kan i s&
fall ge rovmarlorna en betydande fordel i svenska vatten. I det 1anga
loppet kan nérvaron/franvaron av rovmarlors parasiter ha stor betydelse
for den biologiska mangfalden i svenska vatten.

Det finns dven andra typer av parasiter som kan paverka rovmaérlorna, till
exempel olika virus, Om dessa finns i Sverige ar inte kant. Féljande virus
kan namnas:

10
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e Dikerogammarus haemobaphes Mininucleovirus (DhMV) har
visats orsaka dodlighet hos sin vard (Bojko m.fl. 2019;
Subramaniam m.fl. 2020).

e Dikerogammarus haemobaphes Nudivirus (DhNV) kan andra
beteende hos varden mindre rovmarla men for att kvantifiera
dess eventuella dodlighet kravs fler studier (Bojko m. fl. 2019;
Allain et al. 2020).

e Det behovs betydligt mer forskning pa detta omrade, men det ar
inte uteslutet att patogener, likt viruspatogenen BTI for
stickmyggor, i framtiden skulle kunna utvecklas. Det ar dock stor
risk att sddana skulle drabba aven inhemska arter av kraftdjur.

Kemisk kontroll

Det finns nagra kemiska &mnen som kan tillséttas for att eliminera
oonskade djur i sOtvatten, till exempel rotenon och syntetiska
pyrotenoider (SP). Dessa har dock stora negativa effekter pa andra
smadjur och pa fisk, sarskilt rotenon. Darfor kan de sallan bli aktuella att
anvanda och i storre vatten vore de i vilket fall uteslutna, beroende pa de
mangder som skulle kravas. SP har effekter pa icke malarter men i ndgon
man mindre dn rotenon. SP har testats pa rovmarlor och i laboratorier
visat sig ha betydande effekt, t ex Deltamethrin (Stebbing m. fl. 2014).
Deltamethrin har i naturen anvénts for att framgangsrikt bekampa
tiofotade kréftor (Peay m. fl. 2019). I svenska férhallanden med stora
vatten ar dessa metoder dock inte tillampbara av ekologiska,
volymmassiga och politiska skal.

Informationskampanjer

I Storbritannien och pa kontinenten har en betydande del av atgiarderna
mot rovmarlor bestatt i kampanjer for att minska spridning. Anslag och
informationsmaterial har tagits fram for att manniskor inte ska sprida
dessa arter till nya vatten. Det handlar om att nir batar, fiskeredskap,
dykutrustning etcetera fors mellan vatten sé ska de forst noga rengoras
och torkas, sé att rovmarlor inte kan folja med i fuktiga prang. Mérlorna
kan o6verleva i flera dagar pa sadana platser. I Storbritannien bendmns
kampanjen Check, Clean, Dry och den har fitt betydande resurser. I
Tyskland finns liknande kampanjer. I Sverige finns kampanjen Tom,
Tvdtta Torka som lansstyrelserna runt Vattern har tagit fram. Artiklar
och annonser i sportfisketidningar, information pa sportfiskemassor,
anslag vid marinor och information till fiskevdrdsomraden och
batklubbar har varit viktiga delar i detta och kampanjen ar spridd i hela
landet och omfattar all spridning av invasiva frammande arter.

1
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Vardefulla vatten och
naturvarden i anslutning
till Vattern

Under perioden 2007-2010 genomfordes arbete med delmalet "Skydd av
nationellt sarskilt vardefulla sjoar och vattendrag” inom ramen for
miljokvalitetsmalet "Levande sj0ar och vattendrag". Fokus lag pa att
langsiktigt skydda omraden med hoga natur- och kulturvarden ur ett
nationellt perspektiv. Lansstyrelserna identifierade da bland annat
nationellt sarskilt vardefulla vatten (vattendrag och sjoar). Urvalet av
vardefulla vattnen haller pa att ses Over och det kan tillkomma
ytterligare omrdden med hoga naturvirden. Tidsplanen for detta arbete
ar annu inte faststalld.

Flera av de vattendrag som rinner till Vattern har hoga naturvarden sett
ur ett nationellt perspektiv. Bland dessa har ett antal pekats ut som
nationellt eller regionaltvardefulla eller sarskilt vardefulla utifran hoga
naturvarden eller fiskevarden. For Jonkopings lan finns detta
sammanfattat i en rapport (Lansstyrelsen i Jonkopings 1an 2009). Den
storre rovmarlan skulle kunna tas sig upp i dessa tillrinnande vattendrag,
spridas vidare och paverka de arter som ligger till grund fér utpekandet
av dessa omraden.

Utover det finns det ocksé strax 6ver hundra Natura2000-omraden i och
i anslutning till Vattern samt dess avrinningsomrade dar ett dussintal ar
skyddade bade enligt art- och habitatdirektivet och fageldirektivet. Sjalva
Vittern ar ett Natura2000-omrade med hoga virden for de tva
naturtyperna avjestrandsjoar samt kransalgssjoar med nissoga och
stensimpa som prioriterade arter.

[ Vattern finns en mycket hog artdiversitet for fisk, makrofyter och
bottenfauna med bland annat sju arter av glacialrelikta kraftdjur, till
exempel vitmarla, ishavsgrasugga och sjosyrsa. Har finns minst 28
fiskarter inklusive de flesta av Sveriges laxfiskarter som férekommer i
sotvatten. Unikt ar ocksa att hér finns Sveriges sydligaste population av
harr. Oring, nors, sik och siklgja ar andra laxfiskar vilka liksom réding och
harr har stora krav pa vattenmiljon. Andra fiskarter ar abborre, gadda
och lake.

Flera av de tillrinnande vattendragen som listats som nationellt
vardefulla vatten har pekats ut for av betydelse som reproduktions-
omrade for dringen. Manga av dem har strommande strickor och flera
av vattendragen har 1ag eller ingen paverkan av rensning. Det

12
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forekommer vandringshinder med olika grader av passerbarhet for 6ring
respektive svagsimmande fiskarter som harr. Det har gjort ett stort
arbete med att ta bort vandringshinder i Vatterns tillfléden och darmed
tillgangliggdra strackor med bra forutsattningar for lek- och uppvaxt for
framfor allt 6ring.

#  Wattendrag

1 Backebcbacken W_F
2  Domnean V_F

3 Djaknabacken W_F
4  Gatebacken V_F
5 Hjallsbacken VN

& Laxbacken V_F
7  Rottlean SV_F
&  Lilldn - Huskvama SV _F
9  Lillan - Bankeryd SV_F
10  Rodan SV_F
11 Kirikan SV_F
12 Svedan SV_F
13 Skamningsforsan SV_F
14 Knipan SV_F
15  Homan SV_F
16 Hokesan SV_F
17 Gagnan SV_F
18  Hjallobacken SV_F
19 Ruottlean VN
20 Hokesan VN
21 Holmén VN
22 Svedan VN
23 Radan SVN
24  Knipan SVN
25 Skamningsforsan  SWVN
26 Homan SVN
27 Gagnan SWVN
28 Backebobacken SWVN
29 Lufsebacken SWN

Figur 2. Vardefulla vattendrag som mynnar i Vattern. De hyser naturvarden som
kan hotas av stérre rovmarla. Vattendragen har héga naturvarden ur ett
nationellt perspektiv (SVN) eller ur ett regionalt perspektiv (VN).

13
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Mojliga konsekvenser av
storre rovmarla i Vatterns
tillifloden

Storre rovmarlan kan fa konsekvenser for de inhemska arterna. I och
med att den ar en allatare ater den bade andra arter av smi kraftdjur,
insektslarver och andra bottenlevande smadjur. Storre rovmarla kan
darfor bli en stark konkurrent om fodan bade i Vattern, men dven i de
tillrinnande vattendragen om den sprider sig dit.

Da det finns f& vandringshinder i de vardefulla vattnen sa finns det fa
barriarer som hindrar att rovmarlan skulle kunna forflytta sig
obehindrat. Aven om dimmen har visat sig effektiva for att forhindra
spridning sa skulle dessa inverka negativt for migrerande fiskarna. Da
rovmarlan kan ata fiskars rom kan den ha negativa effekter for fiskarter
som ligger till grund fér hoga naturvarden i omréadet till exempel om den
invaderar reproduktionsomraden for vatterréding, vatterndring och
harr.

Vilka konsekvenser som rovmérlan kommer att f4 pa naturviarden och de
utpekade vardefulla vattnen ar svart att 6verblicka. Men det ar tydligt att
den storre rovmarlan utgor ett reellt hot mot dessa varden i och
tillrinnande vattendrag.

Genom fortsatt 6vervakning av bottenfaunasamhallet och aven
fiskpopulationen skapas underlag for att kunna utvardera effekten av
storre rovmarla framoéver.
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