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Det pagar en stor industriell utveckling i norra Sverige, dar byggandet av en av Europas storsta
batterifabriker i Skellefted utgor en del. Det pagar aven motsvarande etablering pa andra platser i
Sverige. Syftet med matprojektet var att mata metaller i luft vid uppstarten av en ny industrietablering for
att sedan kunna f6lja upp matningarna nar verksamheterna ar i full drift.

Veckomatningar av PM,, genomfordes under totalt 8 veckor, fordelat mellan tva olika matpunkter. Filtren
analyserades sedan for ett antal metaller (litium, vanadin, krom, mangan, kobolt, nickel, koppar, zink,
arsenik, bly, kadmium). Resultatet visade pa detekterbara halter av samtliga analyserade metaller
forutom nickel. De uppmata halterna av vissa metaller lag lagre jamfort med tidigare matningar i centrala
Skellefted, men hogre jamfort med regionala bakgrundsmatningar vid matstationen Bredkalen i
Jamtland. For de metaller som ar reglerade via luftkvalitetsférordningen lag samtliga under gallande

Uppfdljande matningar bér genomforas nar industrietableringen kan anses vara klar, sannolikt tidigast ar
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Sammanfattning

Det pagar en stor industriell utveckling i norra Sverige, dar byggandet av en av Europas storsta
batterifabriker i Skelleftea utgor en del. Det pagar aven motsvarande etablering pa andra platser i
Sverige. Syftet med matprojektet var att mata metaller i luft vid uppstarten av en ny
industrietablering for att sedan kunna félja upp matningarna nar verksamheterna ar i full drift.

Veckomaétningar av PMyo genomfordes under totalt 8 veckor, fordelat mellan tva olika matpunkter.
Filtren analyserades for ett antal metaller (litium, vanadin, krom, mangan, kobolt, nickel, koppar, zink,
arsenik, bly, kadmium). Resultatet visade pa detekterbara halter av samtliga analyserade metaller
forutom nickel. De uppmata halterna av vissa metaller 1ag lagre jamfort med tidigare méatningar i
centrala Skellefted, men hogre jamfoért med regionala bakgrundsmatningar vid matstationen
Bredkalen i Jamtland. For de metaller som &r reglerade via luftkvalitetsforordningen lag samtliga
under gallande miljokvalitetsnormer.

Uppfdljande méatningar bor genomforas nar industrietableringen kan anses vara klar, sannolikt tidigast
ar 2025.



Bakgrund och syfte

Det pagar en stor industriell utveckling i norra Sverige, dar byggandet av en av Europas
storsta batterifabriker i Skelleftea utgor en del. Det pagar aven motsvarande etablering pa
andra platser i Sverige. Denna typ av projekt ar viktiga for hela regionen da en nyetablering
av en industri forvantas skapa ett stort antal nya arbetstillfallen bade direkt knutet till
industriverksamheten och via kringverksamheter och samhallsfunktioner. Nar verksamheten
ar i full drift forvantas ca 3000 personer arbeta i och i anslutning till industrin. Utéver
tillverkning av batterier kommer dven atervinning av batterier att ske tillsammans med
tillverkning av separata komponenter. Det dr ovanligt med etableringar av en ny bransch
med delvis nya industriella processer. | produktionen ingar vissa metaller, bland annat kobolt
och litium, daremot ar det oklart i vilken utstrackning dessa metaller kommer att slappas ut
till omgivningsluften och om det resulterar i matbara halter. For metaller i luft finns
miljokvalitetsnormer avseende arsenik, kadmium, nickel och bly (1). Eftersom det sedan
lange finns en etablerad industri i ndromradet med kdnda metallutslapp finns vissa tidigare
matningar gjorda. Nationella matningar av metaller i luft genomfors aven av
Naturvardsverket pa ett antal regionala bakgrundsstationer, dar den narmaste (Bredkalen) ar
beldgen i Stromsunds kommun.

Syftet med detta projekt var att mata metaller pa partiklar i bostadsomraden som angransar
till en ny industrietablering. Matningarna skall ses som utgangsvarden innan verksamheten
startats upp, vilka senare bor féljas upp da industriutvecklingen kommit nagra ar framat och
eventuellt ar i full drift.

Metod

Matplatser

Tva forskolor valdes som matpunkter;1. Slandan (Sagans grand, ca 500 soder om industrin)
och 2. Linnean (Backmansgatan, ca 4 km sydost om industrin) (se karta nedan). Platserna for
matningarna valdes sa att de skulle representera halterna i narliggande bostadsomraden.
Bada méatpunkterna ligger syd eller syddst om den nya industrietableringen. Den ena
matpunkten (2) placerades sa att den lag nagot narmare en redan befintlig industri. Valet av
matpunkter diskuterades med Skellefted kommun och Naturvardsverket.



Provtagning

For provtagningen anvandes svenska miljoinstitutet IVL's partikelprovtagare for partiklar
mindre dn 10 um i diameter (PMyp), dar filtren senare analyserades for ett antal metaller, se
tabell 1. Provtagaren bygger pa samma princip som referensmetod SS-EN 12341:2014, och
innefattar en provtagare med impaktor for PMio och uppsamling pa filter. Provtagningen
genomfordes som veckoprover av PMig varvid ett filter anvandes i intervall om 6-8 dygn
innan det byttes ut. Filtret exponerades 15 minuter varje timma for att kunna bibehalla ett
stabilt luftflode (17-20 liter/minut). Pa detta vis uppfyllde provtagningen kraven pa indikativa
matningars tidstackning for jamforelse med miljokvalitetsnormen. Matmetodiken
overensstammer med matningarna som IVL genomfér inom det europeiska natverket EMEP.

Uppstarten av matningarna gjordes av personal fran IVL i ndrvaro av personal fran arbets-
och miljomedicinska kliniken (AMM) i Umea samt fran Skelleftea kommun. Pump, styrenhet
och gasmatare for provtagningen placerades under tak i kallférrad. De forsta 4 veckorna
genomfdérdes matningarna vid matpunkt 1 och resterande 4 veckor vid matpunkt 2. Flytten
av utrustningen fran matplats 1 till plats 2 gjordes av personal fran AMM. Byte av filter samt
kontroll av flode genomférdes av yrkeshygieniker fran AMM. Exponerade filter skickades till
svenska miljoinstitutet IVL for analys.

Meteorologi
Uppgifter kring meteorologiska parametrar inhamtades via Skellefted kommun.

Analys
Analysen av filtren genomférdes av svenska miljdinstitutet IVL enligt standardmetoden SS-EN
12341:2014 for partikelmassa och SS-EN I1SO 17294-2:2016 for metallanalysen.



Detektionsgransen (LOD) baseras pa 3 standardavvikelser for resultaten vid upprepade
analyser av blank, och kvantifieringsgransen (LOQ) baseras pa 10 standardavvikelser for
resultaten vid upprepade analyser av blank. | Bilaga 1 finns rapporterade detektionsgranser
for respektive metall.

Tabell 1. Analyserade metaller.

Metall CAS nr

Litium (Li) 7439-93-2
Vanadin ( 7440-62-2
Krom (Cr) 7440-47-3
Mangan (Mn) 7439-96-5
Kobolt (Co) 7440-48-4
Nickel (Ni) 7440-02-0
Koppar (Cu) 7440-50-8
Zink (Zn) 7440-66-6
Arsenik (As) 7440-38-2
Bly (Pb) 7439-92-1

Kadmium (Cd) 7440-43-9




Resultat

Totalt genomfdrdes 8 veckomatningar fordelat mellan de bada méatpunkterna under perioden
21 september till 17 november 2022. Matningarna kunde genomfdras som planerat och inga
avvikelser noterades med avseende pa provtagningen (pump eller filter). | tabell 2 redovisas
matresultaten for analyserade metaller och PMyg for respektive matperiod. | tabellen finns
dven den genomsnittliga vindriktningen, vindhastigheten samt temperaturen for respektive
matperiod. Med undantag for nickel samt en matvecka for litium lag samtliga matningar dver
detektionsgransen for analysen (bilaga 1).

Tabell 2. Resultat fran matningar av metaller analyserade pa filter for partiklar minder édn 10
um i diameter (PMio). | tabellen redovisas daven genomsnittlig vindriktning, vindhastighet och

temperatur.

Mat- 21- 29/9- 6- 13- 20- 27/10- 3- 10-

period 29/9 6/10 13/10 20/10 27/10 3/11 10/11 17/11

Metaller

(ng/m?)
Li 0,068 0,097 041 <0,06 0,16 0,20 0,10 0,27
Y, 0,36 0,24 0,14 0,19 0,39 0,26 0,50 0,89
Cr 1,2 1,5 0,9 1,1 1,4 1,0 1,3 2,0
Mn 2,2 3,0 1,9 2,1 4,7 2,4 2,4 7,9
Co 0,11 0,053 0,037 0,040 0,19 0,067 0,064 0,18
Ni <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cu 5,5 3,7 1,6 2,4 5,0 2,4 2,4 7,7
Zn 8,1 8,0 3,1 4,2 12 4,8 4,3 11
As 0,55 1,1 0,12 0,27 0,66 0,33 0,29 1,3
cd 0,12 0,14 0,018 0,043 0,10 0,067 0,039 0,071
Pb 2,9 3,2 0,51 0,97 3,0 2,1 0,96 1,6

PMy, 5,6 9,8 4,0 3,9 6,7 3,8 44 10

(ng/m3)

Vind- 204 226 283 294 268 254 230 275

riktning

(grader)

Vind- 1,2 1,3 2,6 1,9 1,4 1,5 1,6 1,7

hastighet

(m/s)

Temp 10,4 8,5 8,1 6,1 2,7 3,9 2,7 -0,3

(grader C)

Halterna av PMig under méatperioden lag val under géllande miljokvalitetsnormer, vilket aven
galler halterna av de metaller som regleras i Luftkvalitetsforordningen (arsenik, kadmium,
nickel, bly) (1). Miljokvalitetsnormerna for ovan namnda metaller avser arsmedelvarden.



Halterna varierade nagot mellan de bada matplatserna, dar flertalet metaller var hogre vid
matpunkt 2 (vanadin, kobolt, mangan, krom, koppar, zink och arsenik) (figur 1). Aven PM1o-
halten var nagot hogre vid matningarna pa matpunkt 2. Under matningarna vid matpunkt 1
var utomhustemperaturen hogre (8,3 vs 2,3 grader C) och vindhastigheten nagot hogre (1,7
vs 1,5 m/s?) jamfort med matningarna vid matpunkt 2. Vindriktningen var i huvudsak fran
vast, med en spridning mellan vast och vastnordvast, under samtliga matveckor.
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Figur 1. Uppmatta metallhalter presenterade som medelvardet for samtliga matningar samt uppdelat
mellan respektive matplats.



Diskussion

Syftet med detta projekt var att mata metaller pa partiklar i bostadsomraden i samband med
uppstarten av en ny industrietablering. Matningarna skall ses som utgangsvarden innan
verksamheten startats upp, vilka senare bor féljas upp da etableringen kommit nagra ar
framat och eventuellt ar i full drift. Matningarna ar inte genomférda i bakgrund- eller
trafikmiljo, utan representerar halter i bostadsomraden. De ger sadledes viktig kunskap kring
haltnivaer av metaller i en miljé som inte bara ar relevant pa den aktuella platsen utan dven i
samband med kommande liknande industrietableringar. Under matningarna pagick
byggnationer i och kring industrietableringen och viss produktion hade enligt
tillsynsmyndigheten paborjats.

Resultaten fran matningarna visade pa detekterbara halter av samtliga analyserade metaller
forutom nickel. Det finns inga tidigare méatningar gjorda pa samma platser, dock har det for
ca 10 ar sedan genomfdrts matningar (8 veckor) av metaller (arsenik, bly, kadmium och
nickel) pa PMyo -filter i centrala Skelleftea (Viktoriagatan) (2). Resultaten fran de méatningarna
visade pa hogre halter av arsenik (1,3 ng/m?3), bly (9,0 ng/m3), kadmium (0,18 ng/m?3) och
nickel (1,2 ng/m?3) jamfért med matningarna i denna rapport (2). | en matpunkt (Kurjoviken)
ca 10 km syd 6st om de aktuella matpunkterna har det tidigare matts metaller i luft i
anslutning till en stérre industrietablering (3). Matningarna finns redovisades som
langtidsmedelvarden 6ver 5 ar, 1999-2005, och visade pa betydligt hogre halter av bly (36
ng/m3), kadmium (0,36 ng/m?3), arsenik (1,7 ng/m?3) och nickel (2,5 ng/m3) jamfért med de
aktuella matningarna. Det finns dven regionala bakgrundsmatningar fran Bredkalen i
Jamtland inom ramen fér Naturvardsverkets delprogram: Metaller i luft och nederbdérd. Ett
antal metaller (arsenik, bly, kadmium, vanadin, kobolt, mangan, nickel, krom, koppar och
zink) finns analyserats pa PMjo-filter for stationen Bredkalen under 2022 (4). Halterna
uppmatta vid Bredkalen under perioden augusti till och med november 2022 var betydligt
lagre (en tiondel eller lagre) jamfort med de halter som uppmattes vid de bada
matstationerna i detta projekt. De ovan refererade matningarna gar inte att direkt jamféra
med de aktuella matningarna da de skiljer bade avseende matpunkt, matperiod och
tidsupplosning, utan ska ses som ett satt att pavisa storleksordningar i olika miljéer som finns
i narheten av de aktuella matpunkterna.

Litium ar en metall for vilken tidigare relevanta matningar inte har hittats. Dessa matningar
ger saledes viktig kunskap kring vilka haltnivaer som kan forvantas i en urban bakgrundsmiljo
i och med att industriverksamheten ar i uppstart. Dock vore det intressant med flera
matningar bade i samma punkter och pa andra platser for att fa en uppfattning om halter i
olika miljoer (regional och urban bakgrund, nara trafik) och dess variation.

Matpunkterna valdes sa att de skulle representera halterna i bostadsmilj6. Matpunkterna lag
bada syd eller sydést om industrietableringen och nordvast om den tidigare kdnda
utslappskallan for metaller. Halterna skilde sig at nagot mellan de bada provpunkterna, dar
halterna for de flesta metaller var nagot hogre vid matpunkten 2 som lag narmare den
befintliga utslappskallan for metaller. | jamforelse med de tidigare méatningarna (1999-2005)
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som genomforts i nara anslutning till den befintliga industrin sa var dock halterna i bade
matpunkt 1 och 2 betydligt lagre. Bidraget fran den befintliga industrin ar i dagslaget svar att
utvardera da de befintliga matningarna fran naromradet genomfordes i boérjan av 2000 talet
och avser en medelhalt 6éver en langre tidsperiod. Dock ar det relevant att i framtiden
tydligare kunna diskutera bidrag fran olika industrier, varfor det i samband med uppfdljande
matningar vore relevant att placera en matpunkt narmare den befintliga industrin. En sadan
matning skulle med férdel genomfdras samtidigt och med samma upplagg som matningarna
vid matpunkt 1 och 2.

Vindriktningen under matperioden motsvarade mestadels den genomsnittliga vindriktningen
(vast/sydvast) for omradet och temperaturen lag nagot hogre én den forvantade for arstiden.
De meteorologiska betingelserna under matperioden tillsammans med antalet matningar,
som strackte sig 6ver nadstan tva manader, bedéms ge en bra utgangspunkt for att pa
motsvarande satt folja lufthalterna av metaller vid de valda matpunkterna. Resultaten
motsvarade vad som kunde forvantas av de valda matplatserna, dar halterna i genomsnitt var
hogre jamfort med uppmatta bakgrundshalter men lagre jamfort med halter uppmatta i
trafik eller i nara anslutning till en kand utslappskalla.

Projektets syfte var att mata metaller i luft i samband med uppstarten av en ny
industrietablering, vilket har genomférts som planerat och len god grund fér uppféljande
matningar. En sadan uppfoljning bér genomfdéras under motsvarande period och med samma
metodologiska upplagg for att underlatta jamforelse. Tidpunkten for en sadan uppféljning
bor bestammas utifran nar industrietableringen och kringliggande verksamheter férvantas
vara klar, sannolikt tidigast 2025/2026.
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