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ENGLISH SUMMARY 

In 2019, the Swedish government gave five government agencies, led by the Swedish 
Environmental Protection Agency (SEPA), the assignment to improve knowledge about 
contaminated sediments. This report describes field investigations of sediments in lakes and 
streams carried out by NIRAS Sweden AB on behalf of the Geological Survey of Sweden (SGU), 
a sub-project within the assignment in which the SEPA, the Swedish Agency for Marine and 
Water Management, and the County Administrative Boards have also participated. The results 
from the survey in lakes and streams, together with results from sediments in coastal areas and 
Lake Vänern, contribute to an improved national overview and knowledge base for prioritizing 
future inventories and remediation of contaminated sediments. They can also serve as a basis for 
the continued development of a methodology to conduct inventories. 

Initially, lakes and streams were selected based on the pressure analysis of point sources of 
pollution such as environmentally hazardous activities and contaminated land from previous 
activities. The selection was refined based on prioritized point sources of pollution, and in 
dialogue with the County Administrative Boards and resulted in 55 survey areas with 34 lakes and 
21 streams, equally distributed among counties and water districts. After a review of existing 
information, such as previous surveys, nautical charts, and geological maps, a proposed sampling 
plan for each survey area was developed and included in SGU's assignment description. NIRAS 
Sweden AB continued the inventory of existing information to design more detailed 
documentation for sampling in the field. 

The fieldwork was carried out in 2021 and 2022. In each survey area, the fieldwork started with 
hydroacoustic measurements, generally with single-beam sonar, and in eleven areas with advanced 
hydroacoustic methods. The results indicated where sediments could be deposited after the 
industrial revolution, most likely affected by human activities, and thus potentially contaminated. 
The proposed sampling plan was refined in the field based on hydroacoustic measurements. In 
total, sediments from 53 survey areas were sampled, at one to four locals in each area. Two of the 
planned survey areas, both streams, were omitted due to too strong a water flow. Core samplers 
were used to take surface (0–5 cm) and deeper (15–20) sediment samples. However, at ten survey 
areas core sampler could not be used due to hard bottom substrate or strong water flow, hence 
box corer was used instead. Defined depth samples were not taken with box corer, instead 
pooled samples for analysis were collected from these survey areas. 

The sediment samples were analyzed for chemical and physical parameters and some samples 
were also tested regarding toxicity using so-called CALUX methods. All samples were chemically 
analyzed for so-called basic parameters and commonly found sediment contaminants, which 
apart from physical parameters included metals, polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH), and 
polychlorinated biphenyls (PCB). Analysis of complementary parameters, so-called industry-
typical substances, were added based on the pressure analysis of point sources of pollution for 
each survey area. The results strengthen the hypothesis that the so-called basic parameters are 
commonly occurring contaminants in the aquatic environment. Metals were measured in all 
samples, and the majority of the 16 PAHs and 7 PCBs were measured above the reporting limits 
in 75% of the samples. 

In comparison to the so-called basic parameters, the complementary parameters occurred to a 
lesser degree. However, the chemical analysis of these substances generally entailed high 
reporting limits, which may explain the low detection rate. 

Measured concentrations of basic and complementary parameters were compared with available 
guideline values for the protection of the aquatic environment or statistical classes based on 
Swedish monitoring data. Lead, cadmium, copper, TBT, and anthracene exceeded the guideline  
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values in 20–40% of all surface sediment samples. Siloxanes that were analyzed in samples from 
recipients to sewage treatment plants were rarely found above the reporting limit, but in the three 
samples where the siloxane D4 could be measured, the effect-based guideline value was exceeded 
(HVMFS 2019:25). In several survey areas, heavy metal concentrations deviated greatly from the 
status classes for metals and the median values within the survey. This applies above all to 
arsenic, but also to lead, copper, chromium, mercury, tin, and zinc, e.g., in recipients of mines 
(Saivatj/Aisjaure, Ruttjejaure, and Bruträsket) and steel industries with surface treatments of 
metals (Lill-Gösken). 

The complexity of both the number and type of pressure from point sources of pollution varied 
greatly among all survey areas. Therefore, the design of the survey made it difficult to interpret 
the results based on which specific pollutants are emitted from which specific point source. 
Nevertheless, the results indicate that the highest pressure, of both the number and 
concentrations of substances, was highest in recipients for pulp and paper mills, sewage 
treatment plants, and urban areas, but also recipients for mines, steel industries, waste 
management, and landfill sites. 

This sub-project of the government assignment on contaminated sediments, aiming for a national 
survey of contaminated sediments, shows that available information on potential pollution 
sources and sediment geology in lakes, streams, and coastal areas are very important when 
designing and prioritizing areas to investigate. The accuracy of this approach can be expected to 
increase as more areas are investigated and the knowledge of the impact and pollution from 
different types of point sources increases. The experiences from the field methods applied during 
this sub-project can contribute to important knowledge, and future field investigations of 
contaminates sediments are recommended to be carried out with methods comparable to 
methods applied in this survey. More methodological studies could further balance scope and 
detail in both initial hydroacoustic measurements and sampling. This would contribute to 
achieving survey results of sufficient quality as cost-effectively as possible. More investigations 
would also contribute with data that could be used to establish assessment criteria for substances, 
for example, dioxins and dioxin-like compounds.  
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inte råder direkt utanför utsläppskällan, exempelvis vid ett strömmande vattendrag eller en vind- 
och vågexponerad vik, kommer föroreningar att transporteras med det strömmande vattnet tills 
de når ett område med förutsättningar för ackumulation. I ett vattendrag kan det till exempel vara 
på bottnen av ett naturligt lugnvatten eller en damm längre nedströms. Vid kusten kan det vara i 
skyddade lägen eller längre ut till havs på djupare vatten 

I sjöar är omsättningstiden en viktig faktor, om vattnet uppehåller sig länge i en sjö ökar 
förutsättningarna för ackumulation och därmed även för ansamling av eventuella föroreningar. 
Områden där ackumulation med största sannolikhet inte råder är starkt strömmande vatten, 
bottnar med stor lutning och områden med långgrunda sand- eller stenstränder. 

Vid skrivbordsinventeringen föreslogs ungefärliga koordinater för lämpliga provlokaler i under-
sökningsområdena för att förtydliga för konsulten vilka områden i en sjö eller längs med ett 
vattendrag som provtagning skulle kunna vara lämplig i för att fånga upp den potentiella 
belastningen. Som underlag till detta användes förutom information om potentiella påverkans-
källor även kartor som visar insjövattens botten- och djupförhållanden (SMHI 2020, Navionics 
2020, Genesis Maps 2020, Sjöfartsverket 2020) samt flygbilder och historiska ortofoton 
(Lantmäteriet 2020). Förekomst, tillgänglighet och upplösning i detta källmaterial varierar stort 
mellan olika undersökningsområden. Listan över undersökningsområden och förslagen på 
ungefärliga provlokaler utgjorde NIRAS Sweden AB:s underlag inför hydroakustiska mätningar i 
fält och därefter slutliga val av provlokaler. För elva undersökningsområden genomfördes 
avancerade hydroakustiska mätningar för att undersöka förekomst av fiberbankar och/eller 
fibersediment eller sedimentationsdynamiken i kraftverksdammar. 

I vattenförekomster där information om vattendjup saknades, och framför allt i vattendrag med 
större flöden, var det svårt att förutsäga om och i så fall var sediment ansamlas kontinuerligt. 
I fält visade det sig i vissa fall inte finnas finkorniga sediment vid de uppskattade lokalerna varvid 
sökning behövde utföras i närliggande områden efter bottnar med bättre förutsättningar. Mer 
information om provtagning och urval av analyser vid dessa områden ges i NIRAS fältrapport. 

Geografiska förutsättningar 
Det primära urvalet utgjordes av ett antal vattenförekomster. Därefter vidtog att i anslutning till 
dessa definiera faktisk utbredning av områden för fältundersökning. Genom att hänsyn togs till 
faktorer såsom miljögiftsbelastning och geologiska och hydrografiska förutsättningar täckte vissa 
undersökningsområden in en hel vattenförekomst medan andra endast utgjorde en mindre del av 
en vattenförekomst. 

En del undersökningsområden valdes även utifrån ett avrinningsområdesperspektiv, det vill säga 
att områden valdes så väl längs vattnets väg genom sjöar och vattendrag som där vattnet slutligen 
når kusten. Exempel på detta är Mörrumsån som mynnar i Pukaviksbukten (Blekinge län), vattnet 
från sjön Glan via Motala ström som mynnar ut i Loddbyviken och Pampusfjärden (Östergötlands 
län) samt i Gävleborgs län där vatten från Storsjön via Gavleån mynnar i Inre fjärden i centrala 
Gävle. Detta gjordes för att ge bättre möjligheter att utvärdera olika ämnens belastning, fast-
läggning, spridning och utspädning längs vattenvägen inom ett avrinningsområde. 

Tillgänglighet för fältundersökning med båt 
En parameter av praktisk betydelse vid urvalet var att undersökningsområdet behöver vara nåbart 
för provtagning med rimlig insats och tidsåtgång. Vissa områden i väglöst land, områden som var 
alltför grunda för att nå med båt, områden där sjösättning inte bedömdes vara genomförbar eller 
områden med olika typer av tillträdesförbud valdes därför bort.  
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Addarn S NÖVD           X   X     

Gavel-Långsjön S NÖVD           X        

Björken S NÖVD      X   X          

Vedevågssjön S NÖVD                 X  

Näsnaren S NÖVD X         X    X X    

Duveholmssjön S NÖVD         X      X  X  

Motala Ström, Motala V NÖVD               X  X  

Glan S NÖVD      X   X X         

Lilla Nätaren S SÖVD  X   X              

Krön S SÖVD  X        X X   X     

Alsterån, Alsterbro V SÖVD X    X              

Lesseboån, Lessebo V SÖVD         X        X X 

Oset/Sörsjön S SÖVD X X       X          

Öjen S SÖVD           X        

Mörrumsån, Fridafors V SÖVD  X           X    X X 

Lyckebyån, Karlskrona V SÖVD                 X X 

Västersjön S SÖVD X                  

Gothemån, Roma V SÖVD                 X  

Helge å, Östanå V SÖVD X        X          

Helge å, Broby V SÖVD         X  X      X  

Rönne å, Ängelholm V VHVD X  X                

Hammarsjön S VHVD  X             X  X X 

Liälven V VHVD                   

Lisjön S VHVD X X       X          

Varnumsviken, Vänern S VHVD X      X    X    X X X  

Hären S VHVD  X        X       X X 

Lagan, Strömsnäsbruk V VHVD         X        X  

Tånnerydsdammen S VHVD         X  X      X  

Nedre Upperudshöljen S VHVD X        X          

Viaredsjön S VHVD             X  X    

Yasjön S VHVD           X        

Nissan, Oskarström V VHVD X X       X    X      

Nissan, Halmstad V VHVD   X          X  X  X  
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Urval av antal provlokaler per undersökningsområde  
Arbetsgruppen för delprojekt 2b gjorde under planeringsskedet en prognos för hur många analys-
prov som kunde samlas in och antalet provlokaler i varje undersökningsområde. Denna grundade 
sig på undersökningsområdets storlek, befintlig information om påverkansbilden och potentiella 
eller kända föroreningar på land och i sediment, samt budgeten för miljökemiska analyser.  

Urval av sedimentnivåer för uttag av prov för analys 
Föroreningar i sediment har till väsentlig del sitt ursprung från verksamheter från industrialismens 
genombrott och framåt. Halterna av många ämnen i miljön har på senare år minskat på grund av 
miljölagstiftning som skärpt kraven på utsläpp till recipienter, vilket gör att de högsta halterna av 
dessa föroreningar i ackumulationsbottnar ofta påträffas djupare ner i sedimenten. Andra ämnen, 
som har tillförts miljön på senare år återfinns i stället i ytliga sediment men inte i djupare lager-
följder. Analys av miljögifter i olika skikt av sedimenten är därför av intresse för att få en bild av 
vilka föroreningar som förekommer och hur belastningen varierat över tid. Föroreningar i de 
ytligaste sedimenten utgör störst risk för exponering av och upptag i bottenlevande djur samt 
spridning vidare upp i näringsväven. Om sedimenten rörs upp kan föroreningar spridas och 
exponera vattenlevande organismer och även spridas vidare nedströms i vattensystemet. Men även 
djupare liggande föroreningar kan om sedimenten störs genom exempelvis våg- och strömpåverkan, 
muddring eller bioturbation (omrörning orsakad av djur) spridas till den akvatiska näringsväven.  

Analys av tunna sedimentskikt ger en mer exakt bild av hur föroreningsbelastningen ser ut för en 
avgränsad tidsperiod än om tjockare skikt analyseras. Inom miljöövervakningen provtas därför 
vanligen det översta skiktet, 1–2 cm, av sedimenten. Det relativt omfattande analysprogrammet i 
denna undersökning kräver stor mängd provmaterial för laboratorieanalyserna varvid det 
bedömdes att 5 cm mäktiga sedimentintervall kunde samlas in och samtidigt uppfylla under-
sökningens syften och vara möjligt att genomföra inom budget- och tidsramarna. För att även få 
en indikation om föroreningssituationen över tid valdes även skiktet 15–20 cm ut för provtagning 
längre ned i sedimenten. Dessa val gjordes gemensamt för den limniska och marina fältunder-
sökningen. På grund av att sedimentationshastigheten varierar både mellan och inom olika 
undersökningsområden representerar nivåerna 0–5 och 15–20 cm olika tidsperioder vid olika 
provlokaler. Standardiserade nivåer valdes ändå eftersom de bedömdes kunna bidra med viktig 
övergripande information om föroreningssituationen i samtliga undersökta områden och för att 
förbättra de praktiska förutsättningarna att kunna genomföra den relativt omfattande provtagningen. 

Urval av ämnen och ämnesgrupper för miljökemisk analys 
För att utifrån insamlade sedimentprover kunna bedöma belastningen av föroreningar i sediment 
från de utvalda branscherna, valdes ett antal branschtypiska ämnen och ämnesgrupper ut för 
miljökemisk analys. Urvalet utgick från Naturvårdsverkets branschlista (Naturvårdsverket 2020) 
och var generellt bredare än vad som traditionellt analyseras i potentiellt förorenade sediment. 
Några ämnesgrupper som är vanligt förekommande analyserades vid samtliga områden. För 
vidare bedömningar av sedimentens karaktär och föroreningssituation valdes även några 
stödparametrar ut vilket resulterade i följande grundpaket för samtliga sedimentprover: 

• Vattenhalt och torrsubstans 

• TOC (Totalinnehåll av organiskt kol) 

• LOI (Glödgningsförlust) 

• Metaller (16st., samt metylkvicksilver) 

• PAH-16 (Polycykliska aromatiska kolväten, de 16 vanligast förekommande i miljöprover och 
de mest toxiska för människor och andra organismer) 
 





https://ebh.lansstyrelsen.se/
https://www.genesismaps.com/SocialMap/Index
https://minkarta.lantmateriet.se/
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/fororenade-omraden/inventering/branschlistan-2020-fororenade-omraden.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/fororenade-omraden/inventering/branschlistan-2020-fororenade-omraden.pdf
https://webapp.navionics.com/
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataById?id=a2f2a14f-3baa-4393-8333-7a33108eb7ec
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataById?id=a2f2a14f-3baa-4393-8333-7a33108eb7ec
https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/GetMetaDataById?id=a2f2a14f-3baa-4393-8333-7a33108eb7ec
https://vattenwebb.smhi.se/svarwebb
https://smp.lansstyrelsen.se/
https://viss.lansstyrelsen.se/
https://www.renasediment.se/wp-content/uploads/PM_Undersokningsunderlag_RUFS2B_II.pdf
https://www.renasediment.se/wp-content/uploads/PM_Undersokningsunderlag_RUFS2B_II.pdf
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Bilaga 3 - Analysresultat
Lokal 23 - Addarn

Addarn brygga i nordost, vy mot söder 



Lokal 23.xlsx Grundpaket

Jämför-

värde

P 23.1 P 23.2
Median 

samtliga 
P 23.1 P 23.2

Median 

samtliga 
Klass 5

Torrsubstans (TS, %) 9,3 6,8 15,8 12,2

TOC % TS 13,5 14 12 8,49 13,1 8,8

GF 550°C % TS 28,1 28,8 20,7 19,1 31,2 20

alifater >C5-C16 mg/kg TS 46 60 < 21

alifater >C16-C35 mg/kg TS 220 552 124 77 339 106

aromater >C8-C10 mg/kg TS < < < <

aromater >C10-C16 mg/kg TS < < < <

aromater >C16-C35 mg/kg TS < < < <

metylkrysener/

metylbens(a)antracener mg/kg TS
< < < <

metylpyrener/

metylfluorantener mg/kg TS
< < < <

bensen mg/kg TS < < < <

etylbensen mg/kg TS < < < <

toluen mg/kg TS < < < <

Ag, silver mg/kg TS 0,138 0,127 0,32 0,0955 0,18 0,32

Al, aluminium mg/kg TS 57900 43900 43800 68200 49500 43800

As, arsenik mg/kg TS 5,08 4,81 7,1 4,92 5,5 6,7 >45

Ba, barium mg/kg TS 143 143 143 136 153 123

Cd, kadmium mg/kg TS 1 0,61 1,6 0,702 0,757 1,1 >3

Co, kobolt mg/kg TS 15 11,7 16,6 16,8 13,1 13,9 >60

Cr, krom mg/kg TS 50 27,9 29 55,8 36,8 30,8 >72

Cu, koppar mg/kg TS 54,7 31,3 41,5 30,2 32,5 37,7 >80

Fe, järn mg/kg TS 47000 37900 56600 52400 39600 42300

Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,137 0,116 0,22 0,069 0,112 0,22 >1

Li, litium mg/kg TS 41,4 25,9 16,1 45,3 28,6 14,3

Mn, mangan mg/kg TS 897 758 1080 615 488 728

Mo, molybden mg/kg TS 1,13 1,16 2,3 0,99 1,58 2,3

Ni, nickel mg/kg TS 35,7 25,6 22,9 36,3 27,9 22,3 >99

Pb, bly mg/kg TS 41,6 24 59,7 30,9 29,6 38,5 >110

S, svavel mg/kg TS 8620 6880 3070 6130 7610 3510

Sb, antimon mg/kg TS < 0,256 0,31 < 0,354 0,35

Sn, tenn mg/kg TS 1,57 2,48 1,8 1,07 3,22 1,2

U, uran mg/kg TS 8,69 5,49 5 7,56 6,51 5,1

V, vanadin mg/kg TS 55,7 39,2 37,9 63 43,5 36,8

Zn, zink mg/kg TS 212 116 269 146 129 215 >357

metyl-Hg ng/g torrvikt 0,268 0,667 0,91 0,0862 1,78 0,49

MBT, monobutyltenn µg/kg TS 6,52 6,23 < 3,91 ≥20

DBT, dibutyltenn µg/kg TS 8,78 12,3 < 17,7 ≥26

TBT, tributyltenn µg/kg TS 6,03 3,74 0,386 4,34 ≥55

MOT, monooktyltenn µg/kg TS < < < <

DOT, dioktyltenn µg/kg TS < < < <

TPhT, trifenyltenn µg/kg TS < < < <

TTBT, tetrabutyltenn µg/kg TS 158 < 125 <

oljeindex >C10-<C40 mg/kg TS 249 158 168 < 104 140

Summa PAH 11 mg/kg TS 1,32 0,494 0,61 0,614 0,811 0,78 ≥2,8

Summa PCB 7 mg/kg TS 0,00802 < 0,011 < 0,00548 0,013 ≥0,034

Ämne(sgrupp)

0-5 cm 15-20 cm

Analysresultat för parametrar inom grundpaketet. För parametrar med minst 70% rapporteringsfrekvens redovisas även medianvärde per djupnivå för samtliga lokaler. Halter under 

rapporteringsgränsen är ej medräknade i medianvärdena. Mindre än-symbol (<) innebär att parametern analyserats men ej detekterats. Streck (―) innebär att parametern 

planerades att analyseras men uteslöts på grund av materialbrist eller liknande. Halter i nivå med klass 5 eller högre enligt NV1999 eller SGU2017 är fetmarkerade.

ZDK3KV3Z4643-1654019669-184762



Lokal 23.xlsx  Tilläggspaket

Ämne(sgrupp) P 23.1 P 23.2

Cr6+

Alkylfenoler 

Bromerade flamskyddsmedel

Cyanid, total

DL-PCB <  < 

PCDD/F <  < 

Ftalater

Klorerade pesticider 0,0056 mg p,p'-DDE/kg TS < 

Klorfenoler <  < 

Klorparaffiner

Irgarol, diuron, triklosan

Läkemedelsrester

Organofosfater

PFAS

Siloxaner

DR CALUX*

PAH CALUX

ER CALUX

Analysresultat för parametrar inom tilläggspaketet. Uppmätt halt i ytsediment (0-5 cm) för respektive ämne(sgrupp). Mindre än-symbol (<) innebär att parametern analyserats men ej detekterats. Streck (―) 

innebär i förekommande fall att parametern planerades att analyseras men uteslöts på grund av materialbrist eller liknande. Tom ruta innebär att parametern ej ingick bland de planerade analyserna.
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Lokalbeskrivning 

   Lokal 24 - Gavel-Långsjön 
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1. Inventering och planering 

Inhämtat kartmaterial, ortofoton och liknande information redovisas som figurer i bilaga 1 med löpande 
numrering, tex ”Figur 1”. Eventuella ytterligare figurer som redovisas tillsammans med nedan text namnges med 
referens till både avsnitt och figurnummer, tex ”Figur 1.x”. 

1.1. Plats och omgivningsförhållanden 
Gavel-Långsjön är en 5 km2 sjö i Norrtälje kommun.  

Av de två föreslagna provpunkterna ligger en i södra delen av aktuell vattenförekomst och den andra i en annan 
sjö, nedströms aktuell lokal. 

Sjön ligger i ett område med växlande skog och åker, samt gles bebyggelse. Vid sjöns södra spets ligger Rånäs 
som har industrihistoria.  

Zinkvittstillverkningen vid Rånäs Bruks AB pågick under åren 1940 – 1991 och var Sveriges enda tillverkning av 
zinkvitt, som är ett vitt pulver med flera användningsområden, bland annat vid tillverkningen av färg samt inom 
läkemedels- och gummiindustrin. Rånäs bilfjädrars verksamhet har pågått sedan år 1951 och tillverkningen pågår 
alltjämt; fabriken är i dag Sveriges enda tillverkare av bladfjädrar till större fordon (Norrtälje kommun). 

 

1.1.1. Geologiska förhållanden och djupdata 
Jordarten i delavrinningsområdet är huvudsakligen morän, med en viss del berg i dagen och tunn jord (VISS, 
2021). 

Större delen av sjön ligger på granodiorit-granit. I söder finns ett område med dacit-ryolit och i söder dominerar 
granit (SGU, 2021). 

Enligt Navionics är sjön som djupast ca 9 m, i en mindre djuphåla nära östra stranden, i mellersta delen av sjön. I 
övrigt ligger djupet i stora delar på 4-5 m, medan det vid provpunkt 24:1 i sjöns sydligaste del förmodligen är ca 
2 m (Navionics, 2021). 

En geografisk översikt över lokalen kan ses i figur 1. 

 

1.1.2. Avrinningsförhållanden 
Huvudavrinningsområdet är Norrtäljeån (SE59000) och delavrinningsområdet som kallas Utloppet av Gavel-
Långsjön (SE663493-164015) är 26 km2.  

Flödesriktningen är nord-sydlig. 
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1.2. Föroreningssituationen 

1.2.1. Vattenförekomst, statusklassning, riskbedömning och påverkande branscher 
De påverkanskällor med betydande påverkan som riskerar att sänka kemisk ytvattenstatus med avseende på en 
eller flera ämnen listas i tabellen nedan. 

Tabell 1.1. Information om vattenförekomst: nummer på lokalen i SGU-projektet Sedimentundersökningar i limniska miljöer, 
namn, dess identitet i Sveriges vatteninformationssystem (VISS), misstänkta påverkanskällor och vilka ämnen som påverkan 
avser. 

Nr Vattenförekomst ID Misstänkt påverkan Ämnen i fokus 
24 Gavel-Långsjön  Punktkällor, Förorenade 

områden: 
130699 Rånäs Sågverk 

Kvicksilver och kvicksilverföreningar 
Bly och blyföreningar 
Dioxiner och dioxinlika föreningar 

24 Gavel-Långsjön  Diffusa källor, Jordbruk Total-P 
24 Gavel-Långsjön  Diffusa källor, Enskilda avlopp Total-P 

 

Vid sjöns utlopp ligger ett sågverk med doppning som riskklassats till 1 och även är listat i VISS, enligt tabellen 
ovan (EBH, 2021). Primär förorening är dioxin enligt Länsstyrelsens prioriteringslista 2021 (Länsstyrelsen, 2021). 

Ca 800 m från sjöns strand i norr ligger en flygplats som registrerats, men ej riskklassats i MIFO-registret (ID EBH-
stödet 148931). Vid stranden, mitt på sjöns västra sida ligger en glasindustri (130784) som inte heller har 
riskklassats än (EBH, 2021). 

Nedströms vattenförekomsten finns även en plantskola och en järn-, stål- och manufaktur som båda är i riskklass 
2 (EBH, 2021). Dessa ligger 1,5-2,5 km nedströms och utanför Gavel-Långsjöns delavrinningsområde, men 
eftersom en av de föreslagna provpunkterna ligger i vattenförekomsten nedströms kan detta ändå vara relevant. 
Rånäs bruk, som var verksamt cirka 1774 – 1992, faller inom både branschen järn- stål- och manufaktur som 
gammalt stångjärnsbruk och inom primärt metallverk, genom produktion av zinkvitt (Länsstyrelsen, 2006). 

Vattenförekomsten uppnår ej god kemisk status med avseende på Hg och PBDE som ligger över gränsvärden, 
precis som i alla vattenförekomster i Sverige, pga. hög atmosfärisk deposition (VISS, 2021). 

 

1.2.2. Tidigare undersökningar och utredningar 
Inga tidigare sedimentundersökningar har påträffats. 

 

1.3. Kända åtgärder 
Genomförda åtgärder som listas i VISS för aktuell lokal gäller alla jordbrukssektorn (samt en notering som ej berör 
lokalen) (VISS, 2021). 
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1.4. Analys och rekommendation inför fältmoment 

1.4.1. Djup- och bottenförhållanden 
Ingen av de preliminära provpunkterna förväntas vara belägna på utpräglade ackumulationsbottnar. 
Provpunkterna befinner sig vid in- respektive utloppet av ett vattendrag som förbinder de två sjöarna. 

1.4.2. Optimering av provpunkters antal och position 
Provpunkt 24:1 är placeras precis vid vattenförekomstens utlopp, i söder. Provpunkt 24:2 ligger inte i aktuell 
vattenförekomst utan i en annan sjö, söderut, vilken är förbunden med en å från Gavel-Långsjön. Anledningen till 
detta kan vara att man vill jämföra sediment upp- respektive nedströms en given potentiell föroreningskälla. 

1.4.3. Utrustning 
Djupet bör vara ringa (max 2 m) vid de båda punkterna, men enligt Bottenförhållanden ovan kanske en hårdare 
botten kan förväntas då punkterna ligger vid in-respektive utlopp av vattendrag. 

1.5. Kvarstående frågor 
Inga övriga kvarstående frågor inför fältmoment. 

1.6. Underlag för provtagningsplan 
I figur 8-9 framgår de preliminära provpunkternas position och existerande djupkarta som referens. 

 

 

2. Fältobservationer 

Fältobservationer och resultat från fältarbetena finns översiktligt redovisade i bilaga 2. 

Resultat i form av jämförelse mellan planerat och utfört fältarbete återfinns i figur 10-12. 

2.1. Djup- och bottenförhållanden 
Manuella sondering möjliggjorde anpassning av provpunkternas position för att hamna på acceptabla ytor nära 
de preliminära positionerna. 

2.2. Sedimentprovtagning 
Vid samtliga provpunkter bedömdes (under fältarbetet) både ytskiktet (0-5 cm) och djupare skikt (15-20 cm), för 
provpunkt 24.1 bestod det av dyig gyttja inom dy med växtdelar, och provpunkt 24.2 utgjordes av siltig lergyttja. 
Vid provpunkt 24.1 påträffades växttäcke samt bark de övre 10 cm. 

Vattendjupen vid provtagningspunkterna var 1,8 m vid 24.1 och 2,9 m vid 24.2. 

I övrigt noterades inga anomalier. 
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3. Analysresultat 

Resultat från analyser finns redovisade i bilaga 3. 

Inga avvikande höga halter uppmättes. Ett stort antal analysparametrar utgick för ytsediment-prov från 24.1 pga. 
begränsad provmängd.  

4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat 

Information rörande rådande vattendjup och bottenförhållanden påträffades endast i begränsad omfattning vid 
inledande inventering. Det faktum att provtagning och hydroakustik utfördes från is innebär att 
bottenförhållandena runtom provpunkterna är osäkra. 

Förekomsten av gas vid 24.1 trots det ringa djupet indikerar hög förekomst av nedbrytbart material. 

De generellt sett normala halterna som uppmätts överensstämmer med att inga större punktkällor identifierats i 
det direkta närområdet. 

5. Referenser 

EBH-stödet Länsstyrelserna, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c, (hämtad 2021-10-09) 

Länsstyrelsen, 2006. Förorenade områden. Inventering av branscherna järn- stål och manufaktur, primära och 
sekundära metallverk samt ferrolegeringsverk i Stockholms län. Rapport 2 2006:01. 

Länsstyrelsen, 2021. Prioriteringslistan 2021 över de potentiellt eller konstaterat förorenade områden med 
riskklass 1 i Stockholms län. 

Navionics, 2021. www.webapp.navionics.com  (hämtad 2021-10-08) 

Norrtälje kommun. Bilaga 1 Översiktsplan 2040 PLANERINGSUNDERLAG 

SGU, 2021 
a) SGU visningstjänst jordarter, (hämtad 2021-10-09) 
b) SGU visningstjänst berggrund, (hämtad 2021-10-09) 

 
Naturvårdsverket, 2021, https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/, (hämtad 2021-10-11). 
 
Vatteninformationssystem VISS, 2021, (hämtade 2021-10-08). 
 
Information i form av material avseende aktuellt område tillhandahållet av SGU 
 
SGU, Förfrågningsunderlag 

http://www.webapp.navionics.com/


Bilaga 1 - Inventering & planering
Lokal 24 - Gavel-Långsjön

Skedviken provpunkt 24.2 i förgrunden, vy mot väster 
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Figur 1 - Preliminära provpunkter - Terrängkartan
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Figur 2 - Preliminära provpunkter - Jordartskartan ovanpå Terrängkartan
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Figur 3 - Preliminära provpunkter - Ortofoto från ~1960
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Figur 4 - Preliminära provpunkter - Ortofoto från ~1975



6

Figur 5 - Preliminära provpunkter - Ekonomiska kartan
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Figur 6 - Preliminära provpunkter - Häradskartan
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Figur 7 - Preliminära provpunkter - Generalstabskartan
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Figur 8 - Preliminära provpunkter - Ortofoto från 2005
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Figur 9 - Preliminära provpunkter - Existerande djupkarta

Existerande djupkarta borttagen av copyrightskäl



Bilaga 2 - Fältobservationer
Lokal 24 - Gavel-Långsjön

Skedviken provpunkt 24.2 i förgrunden, vy mot väster 
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Figur 10 - Jämförelse mellan planerat och utfört fältarbete - Ortofoto från 2005
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Figur 11 - Jämförelse mellan planerat och utfört fältarbete - Existerande djupkarta

Existerande djupkarta borttagen av copyrightskäl
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Kärna från Provpunkt 24.1 Kärna från Provpunkt 24.2

Figur 12 - Sediment och fältdata

Provpunkt Besökt Easting Northing Djup A-botten Prov Sedimenttyp (0-20) Färg Oxiderad yta Oljeblänk Gas Lukt Övriga kommentarer
24.1 2022-03-11 685 272  6 634 528  1,8 Nej Kärna Dyig gyttja inom dy med växtdelar Brungrå Osäkert Nej Ja - Växttäcke på botten samt bark övre 10 cm.

24.2 2022-03-11 684 448  6 632 170  2,9 Osäkert Kärna Siltig lergyttja, postglacial Brungrå Osäkert Nej Nej -



Bilaga 3 - Analysresultat
Lokal 24 - Gavel-Långsjön

Skedviken provpunkt 24.2 i förgrunden, vy mot väster 



Lokal 24.xlsx Grundpaket

Jämför-

värde

P 24.1 P 24.2
Median 

samtliga 
P 24.1 P 24.2

Median 

samtliga 
Klass 5

Torrsubstans (TS, %) 16,6 49,8 22,2 39,4

TOC % TS 33,1 1,76 12 28,3 2,97 8,8

GF 550°C % TS 59,4 4,02 20,7 55,1 8,71 20

alifater >C5-C16 mg/kg TS < < < <

alifater >C16-C35 mg/kg TS 57 28 124 79 < 106

aromater >C8-C10 mg/kg TS < < < <

aromater >C10-C16 mg/kg TS < < < <

aromater >C16-C35 mg/kg TS < < < <

metylkrysener/

metylbens(a)antracener mg/kg TS
< < < <

metylpyrener/

metylfluorantener mg/kg TS
< < < <

bensen mg/kg TS < < < <

etylbensen mg/kg TS < < < <

toluen mg/kg TS < < < <

Ag, silver mg/kg TS ― < 0,32 < 0,0854 0,32

Al, aluminium mg/kg TS ― 50300 43800 19900 63400 43800

As, arsenik mg/kg TS ― 2,44 7,1 2,26 6,57 6,7 >45

Ba, barium mg/kg TS ― 36,7 143 35,9 91,6 123

Cd, kadmium mg/kg TS ― 0,175 1,6 0,361 0,131 1,1 >3

Co, kobolt mg/kg TS ― 8,31 16,6 3,05 12,9 13,9 >60

Cr, krom mg/kg TS ― 15,2 29 10,2 48 30,8 >72

Cu, koppar mg/kg TS ― 10,6 41,5 12 34,1 37,7 >80

Fe, järn mg/kg TS ― 17000 56600 12300 70100 42300

Hg, kvicksilver mg/kg TS ― < 0,22 0,0811 < 0,22 >1

Li, litium mg/kg TS ― 12,9 16,1 5,49 78,6 14,3

Mn, mangan mg/kg TS ― 286 1080 204 664 728

Mo, molybden mg/kg TS ― 0,53 2,3 0,828 1,51 2,3

Ni, nickel mg/kg TS ― 13,5 22,9 7,03 35,5 22,3 >99

Pb, bly mg/kg TS ― 7,49 59,7 15,4 17,5 38,5 >110

S, svavel mg/kg TS ― 3430 3070 4700 13300 3510

Sb, antimon mg/kg TS ― < 0,31 0,298 < 0,35

Sn, tenn mg/kg TS ― 0,565 1,8 0,771 0,882 1,2

U, uran mg/kg TS ― 1,57 5 4,2 3,15 5,1

V, vanadin mg/kg TS ― 17,8 37,9 13,9 53,4 36,8

Zn, zink mg/kg TS ― 40,3 269 67,2 93,1 215 >357

metyl-Hg ng/g torrvikt ― 0,0781 0,91 0,951 < 0,49

MBT, monobutyltenn µg/kg TS ― 27,7 < < ≥20

DBT, dibutyltenn µg/kg TS ― < < < ≥26

TBT, tributyltenn µg/kg TS ― < < < ≥55

MOT, monooktyltenn µg/kg TS ― < < <

DOT, dioktyltenn µg/kg TS ― < < <

TPhT, trifenyltenn µg/kg TS ― < < <

TTBT, tetrabutyltenn µg/kg TS ― < < <

oljeindex >C10-<C40 mg/kg TS 273 < 168 169 < 140

Summa PAH 11 mg/kg TS ― < 0,61 ― < 0,78 ≥2,8

Summa PCB 7 mg/kg TS ― < 0,011 ― < 0,013 ≥0,034

Ämne(sgrupp)

0-5 cm 15-20 cm

Analysresultat för parametrar inom grundpaketet. För parametrar med minst 70% rapporteringsfrekvens redovisas även medianvärde per djupnivå för samtliga lokaler. Halter under 

rapporteringsgränsen är ej medräknade i medianvärdena. Mindre än-symbol (<) innebär att parametern analyserats men ej detekterats. Streck (―) innebär att parametern 

planerades att analyseras men uteslöts på grund av materialbrist eller liknande. Halter i nivå med klass 5 eller högre enligt NV1999 eller SGU2017 är fetmarkerade.

ZDK3KV3Z4643-1654019669-184766






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	Förord
	Lokalbeskrivningar i Bilaga 3 av Niras slutrapport
	Sammanfattning
	English summary
	Inledning
	Bakgrund
	Projektbeskrivning och projektmål

	Metoder
	Urval av undersökningsområden
	Tidigare, pågående och planerade undersökningar
	Utvalda branscher
	Förutsättningar för uppkomst av förorenade sediment
	Områdets geologiska och hydrografiska förutsättningar
	Geografiska förutsättningar
	Tillgänglighet för fältundersökning med båt
	Utvalda undersökningsområden i sjöar och vattendrag
	Urval av antal provlokaler per undersökningsområde
	Urval av sedimentnivåer för uttag av prov för analys

	Urval av ämnen och ämnesgrupper för miljökemisk analys
	Avgränsningar

	Referenslista
	Sedimentundersökningar i limniska miljöer, slutrapport
	1. Sammanfattning
	2. English summary
	3. NIRAS uppdrag
	4. Genomförande
	4.1. Övergripande strategi
	4.1.1. Optimering av provpunkternas position
	4.1.2. Val av metodik vid enkel hydroakustik och sedimentprovtagning
	4.1.3. Översikt över utvalda lokaler

	4.2. Metodik
	4.2.1. Skrivbordsinventering inför upprättande av fält- och provtagningsplan


	5. Resultat och diskussion
	5.1. Inventering
	5.1.1. Den preliminära provpunktens lämplighet (position)
	5.1.2. Känd föroreningsstatus
	5.1.3. Stöd inför upprättande av fält- och provtagningsplan

	5.2. Hydroakustik
	5.2.1. Avancerad hydroakustik
	5.2.2. Enkel hydroakustik
	5.2.3. Jämförelse mellan avancerad och enkel hydroakustik

	5.3. Provtagning
	5.3.1. Provpunkternas slutliga position
	5.3.2. Erfarenheter från tillämpad metodik och vald provtagningsutrustning

	5.4. Analyser
	5.4.1. Sammanfattande statistik avseende rapporteringsgränser
	5.4.2. Sammanfattande statistik avseende analysresultat
	5.4.3. Jämförelse med bedömningsgrunder

	5.5. Överensstämmelse mellan resultat från inventering, fältmoment och analys
	5.5.1. Betydelsen av strömhastigheter


	6. Slutsatser och erfarenheter
	7. Referenser
	Bilagor
	Bilaga 1 - Urval av lokaler och

analyspaket
	Tabell 1 - Undersökningsområden och påverkanskällor-brancher
	Tabell 2 - Antal sedimentprover, lokaler med avancerad hydroakustik, information om befintlig djupdata och provisoriskt förslag på provpunkter från skrivbordsinventering
	Tabell 3 - Kemiska- och cellbaserade analyser vid undersökningsområdena
	Bilaga 2 - Orienterande kartor med undersökningsområden

	Bilaga 2 - Fält- och

provtagningsplaner
	Fält- och provtagningsplan för enkel hydroakustik och sedimentprovtagning - utan bilagor

	Bilaga 3 - Lokalbeskrivningar
	Tabell 1 ‐ Sammanställning Inventering, fältmoment och analys 
	Översikt fältmoment och teckenförklaring till bilaga 1-2
	Tabell 2 - Översikt fältmoment per lokal
	Lokalbeskrivning-Lokal 001
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 002
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 003
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 004
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 005
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 006
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 007
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 008
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 009
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 010
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 011
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 012
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysprotokoll

	Lokalbeskrivning-Lokal 013
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer

	Lokalbeskrivning-Lokal 014
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 015
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 016
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 017
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 018
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 019
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 020
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 021
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 022
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 023
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 024
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 025
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 026
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 027
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 028
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 029
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 030
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 031
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 032
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 033
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 034
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 035
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 036
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 037
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Provpunkt 037.1 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Provpunkt 037.2 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer

	Provpunkt 037.3 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer


	Lokalbeskrivning-Lokal 038
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Provpunkt 038.1 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Provpunkt 038.2 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat


	Lokalbeskrivning-Lokal 039
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 040
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 041
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Provpunkt 041.1 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer

	Provpunkt 041.2 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat


	Lokalbeskrivning-Lokal 042
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Provpunkt 042.1 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer

	Provpunkt 042.2 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat


	Lokalbeskrivning-Lokal 043
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Provpunkt 043.1 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer

	Provpunkt 043.2 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer


	Lokalbeskrivning-Lokal 044
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 045
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Provpunkt 045.1 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Provpunkt 045.2 Bilagor
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer


	Lokalbeskrivning-Lokal 046
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 047
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 048
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 049
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 050
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 051
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 052
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 053
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat

	Lokalbeskrivning-Lokal 054
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer

	Lokalbeskrivning-Lokal 055
	1. Inventering och planering
	2. Fältobservationer
	3. Analysresultat
	4. Jämförelse mellan inventering, provtagning och analysresultat
	5. Referenser
	Bilaga 1 - Inventering & planering
	Bilaga 2 - Fältobservationer
	Bilaga 3 - Analysresultat


	Bilaga 4 - Resultat från avancerad hydroakustik
	Lokal 5 - Nätraån
	Lokal 6.2 - Ljungan
	Lokal 20.1 - Untrafjärden
	Lokal 25 - Björken
	Lokal 28 - Duveholmssjön
	Lokal 30.1 - Glan
	Lokal 35-36 - Öjen-Oset
	Lokal 37.1 - Mörrumsån
	Lokal 46.1-2 - Lisjön
	Lokal 51 - Upperudsälven

	Bilaga 5 - Analysresultat
	Grund- och ordinarie tilläggspaket (ALS)
	CALUX (BDS)
	Läkemedelsrester (Umeå Universitet)

	Bilaga 6 - Kvalitetssäkring





