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1 Forord

Foreliggande rapport sammanfattar resultaten av 66 utforda elfisken under ar 2022 inom och 1
nira anslutning till Jénkopings lin, pa uppdrag av Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin.
Unders6kningarna utférs 1 huvudsak for att folja effekten av linets kalkningsverksamhet.
Ovriga lokaler ingar i Vitternvirdsférbundets évervakningsprogram eller ir en del av
linsstyrelsens arbete med miljé6vervakning och biologisk dterstallning.

Vid sammanstillningen anvindes uppgifter fran Linsstyrelsen 1 Jonkoping, bland annat
rérande kalkningsverksamheten 1 linet. Sammanstéllningar och analys av elfiskeresultatet har
genomforts av Stefan Thorfve, VFK Vatten & Fiskevardskonsult IT. Personal vid
linsstyrelsen har varit behjilplig vid framtagandet av rapportdesign, metodikbeskrivningar,
bilagor och kartmaterial som ingar i rapporten. Jag vill darfor rikta ett tack till Gunnel
Hedberg, Ingela Tirnasen och Nina Jonsson samt 6vrig berérd personal pa linsstyrelsen.
Arbetets genomforande i falt har utforts av Stefan Thorfve, Sebastian Thorfve och Veronica
Thorfve.

Stefan Thorfve



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2022

Innehdllisforteckning

1 (o] o o RPN 5
2 SAMMANFAHNING ... . e e e e e e e e e e 7
3 (11 1=Ye [ 311 4T« FRuuuR ROt 11
4 Material och metodik...........ccovvviiiiiiniiiiiiiiiine e 12
4.1 FAltarbete — EIfiSKe........cccoviiiiiiiiiiiiieininctctctttsetstctcet et sae et esseens 12
4.1.1  Val av Hid fOr ProvVIAGNING ..eeeeeeeeeiiee ettt e et e e e eaee e s eeaaeeeeeaeeeens 12

4.2 RAPPOMEIING ...ceeeiiiieiieeterccettenetereete e st e ses e e sssssneesessnsessssasesssssssssessnsassssasesssssnsessssnssnns 13
4.3  Statistik OCH JAMIOIEISEN........ccuiiioiiiiietecteccecctecceeesee st ss e s s ee s s sseesaesssaeessaeessaaesnnaas 13

5 =33 1] | (e | U 14
5.1 FOrhAllanden Vid @IfiSKet..........cccceueuiverinrererineentnieenesteesssseessessessssessssesesessesessssesssessesesssesas 14
5.2 ArHOrEKOMST........oieiiiiiiieietettte ettt sttt ettt ae s ettt ne e 16
5.3 OHNG ettt s s bbbt bbbt n bR b bbb en s ae bt etenerane 18
5.3.1  FANGSIEI 2022 ...ttt et ettt et eete e ae e s 21

5.3.2 Statistiska jamfdérelser av OriNGtETNETEr ....oovviiiieee e 24

5.4  FOISUININGSPAVEIKAN........ccueieuireieieteeteeeteeteseeteeteeesesseseesestessesestessesensessesassessssensessesansesassenes 26
ST AIIMEINT ¢ttt ettt ettt n ettt e b e teeae st ent et e teebeeteeneeneeneennan 26

542 BedOmning AV PAVEIKON . ....c.coi ettt eteeae e eneeneas 26

5.5 Bedomning av fiskfaunans status (VIX).......ccoceieiiiniiiniieinieeciecceeeceeeereeeseesssseesssesssssessnees 27
5.6 Sambandet mellan VIX och fisktthet ...........cccociiiiiiiiiininiiiiecccinceeeeee 30
ST AIIMIEINT Lttt b bbbttt b e bt bt nean 30

5.6.2 VIX-vardets férmdaga att prediktera oringt&thet ........c.oovveivieiieeeeceeeeee e 30

6 REFEIENSEN.....ceeiiiiitt e 32
BIlAGQ T .ttt e e e s saneee et e e e s e e s s s sna e e e e e e e e s s s s nnnaaaaeeeessssnnnnnaaaaaans 33
EIfiSK@METOAIK .....eoiieiiiiiiiiicttttttt ettt sttt ettt se s nee 33
BIlAGQ 2.ttt eree et e e e e s s ana e et e e e e s s s s s nnaa e e e e e s e s s nnnnaaaaaans 35



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2022

2 Sammanfattning

Under perioden 17 juli till 12 augusti ar 2022 genomfordes elfiskeundersékningar pa 66 lokaler
1 vattensystem inom och i nira anslutning till Jonképings lin. Elfisket foregicks av en del
nederbord i bérjan av juli manad. Nir elfisket paborjades i vistra delen av linet forekom
nederbord mer sillan, vilket resulterade 1 ldga, men i enstaka fall nara normala fléden. I slutet
av perioden var det mycket ldga floden 1 linets Ostra delar vilket bedéms ha paverkat
fiskbestanden negativt 1 vissa lokaler. Vattentemperaturer var relativt normala. Sammantaget
bedoms de yttre férhillandena 6verlag vid elfisket inte paverkat fiskbestanden mycket eller
torklarar de tydliga forandringar av titheter som intriffade i vissa vattendrag.

Under ar 2022 fingades sammanlagt elva fiskarter samt signalkrafta. Antalet arter for
respektive lokal varierade mellan 0-7 dir majoriteten av lokalerna hade en férekomst av 2-4
arter. Oring och signalkrifta var vanligast férekommande arter. Noterbart ir att ingen
flodkrifta fangades pa nagon lokal dir det tidigare funnits. Abborre och gidda var arterna som
saknades 1 stOrst grad 1 jimforelse med foregaende 3-arsperiod inom de undersokta lokalerna.

Vid en jaimforelse mellan lokalerna som ingar 1 linsstyrelsens undersékningsprogram ar 2022
visar det sig att 6ringtitheterna 6verlag dr hogre dn 6vriga férekommande elfisken 1 linet.
Liksom tidigare dr dr oringtitheterna hogst i Motala stroms vattensystem dar det finns
sjovandrande bestand fran Vittern. Under ar 2022 var titheterna av Oringungar och ildre
oring pa relativt normala nivder i jimforelse med foregaende 10-drsperiod. Vid jaimférelse med
nirmast féregiaende elfisketillfillet under aren 2019-2021 fanns dock signifikanta skillnader i
Nissans Vattensystem dir titheten av 6ringungar minskat samtidigt som éldre 6ring 6kat.
Signifikanta férindringar forekom aven 1 Eman dir titheten av dldre 6ring 6kat under ar 2022
1 jamforelse med medelfingsten under foregaende 10-arsperiod. Jaimférelse mellan de senaste
tyra dren 2019-2022 och féregaende 8-drsperiod visar bland annat att bade 6ringungar och
dldre 6ring okat i Motala stroms vattensystem dar trenden saledes dr 6kande. Férandringar i
vattensystemen och enskilda lokaler beror framst pa férindringar i flédesférhallanden och
inomartskonkurrens.

Forsurningspaverkan, som frimst baseras pa forekomsten av férsurningskinsliga arsungar av
fiskar och kriftor, bedéms sammantaget vara lag i linet da 63 lokaler av 66 bedéms ha optimal
eller nira optimal reproduktion, det vill siga uppfyller kalkmalet. I 6vrigt bedomdes tva lokaler
ha mattlig férsurningspaverkan da fisk- och kriftarter saknas samt en lokal dir habitatet
bed6éms vara f6r undermaligt fOr att bedoma forsurningspaverkan. I jimférelse med ndrmast
foregaende elfisketillfille visar det sig att fyra lokaler bedéms ha en ligre forsurningspaverkan
medan tva lokaler har en hégre och resterande lokaler oférindrad. Orsaken till detta dr framst
bittre flodestérhallanden som medfort 6kad tithet av 6ringungar.

Lansstyrelsens sammanvigda ekologiska statusklassning tar hansyn till forekommande brister i
VIX vilket innebar justering av VIX-klassning pa 15 lokaler (23 procent), varav nio fick en
hogre klassning och sex en ldgre. Justerat resultat visar att totalt 52 lokaler (79 procent) hade
god eller hog status och sex lokaler (9 procent) hade otillfredsstillande eller dalig status.

I Tabell 1 pa foljande sida sammanfattas 2022-ars elfisken uppdelat pa de fem
huvudavrinningsomradena, 101-Nissan, 098-Lagan, 086-Mo6rrumsan, 074-Eman samt 067
Motala strom.
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Tabell 1. Sammanfattning av elfiskeresultat sdsongen 2022

Forkortningar Atgomr = Atgardsomrade fér kalkning

Syfte: KALK = Kalkeffektuppfslining, KOM = Kommun, MOV = Milidévervakning, VVF=Véatterns

vattenvardsférbund.

K avser antalet utfisken pd lokalen. 0+ avser &rsungar. Total avser summan 0+ (éringungar) och dldre éringar.

Forv. (VIX) avser forvéntad total éringtathet pd lokalen enligt berdknat VIX (index for ekologisk status).

Forkortningar fiskarter: Ab=Abborre, BN=Bdcknejondga, BR=Backrdding, BS=Bergsimpa, El=Elritsa,
FK=Flodkr&fta, FN=Flodnejondga, G&=Gdadda, La=Lake, M6=M0srt, Ne= Nejondga, SK=Signalkrafta
Medel VIX avser medelvarde for VIX de senaste tio dren. VIX-klass 2022: klassning av VIX &r 2022.
Status 2022 avser lansstyrelsens sammanvagda ekologiska statusklassning baserad pd utvardering av VIX
FP avser forsurningspdaverkan - kriterier for klassindelning framgdér av Tabell 11.

Vattendrag, lokal Atg | syfte | K | Berdkn. éringtéthet Ovriga arter VIX Bedomning
omr (st/100m2)
0+ Totalt | Forv. Medel | VIX- Status FP
2022

101-Nissan
Sreleiliiel e B MIEEns lear (gl | 2 61 323 155 BS ElBN,SK 0,500 God God !
Spafors
Nissan, Spafors 001  KALK 2 09 135 83 bTtaMo 055 God God !
Narmrebdck, Stenbron 001 KALK 2 7.2 25,1 14,9 BS, EH 0,535 God God 1
Vésterdn, 2 km N Kinnared O én | 004  KALK = 3 5.8 10,1 6,7 | El, G@, BN, SK 0,692 God God 1
Nissan, Gamla stenbron 017 KALK 1 0,0 0,0 12,1 E,Ga, La,BN,SK 0,322 Mattlig Mattlig 2
Nissan, Nedan raserad bro 017 KALK @ 3 7.3 9.6 14,1 El, G&, La,BN,SK = 0,562 God God 1
Nissan, Nedstréms Jéra 017 KALK 2 31,7 47,6 12,6 BS, El, BN, SK 0,677 God God 1
Nissan, Vid p-plats vag 40 017 KALK 3 21,5 27,8 11,1 BS, El, SK 0,607 | God God 1
Algén, Klerebo 018 KALK 2 4,0 11,1 11,5 ﬁ?g?,H,GG, 0,384 God God 1
Ezrrtgoc'(e”' Angerdshestra 019 KALK | 2 21,4 51,9 368 E.SK 0,249 | Mattig  God 1
Grissledn, Nedre géngbro 021 KALK 3 0,0 5,5 22,4  Ab, BN 0,420 Ofillfreds  Mattlig 2
S&gdn, Vagbron 021 KALK | 2 3.9 35,9 22,9 0,636  God God 1
Svanan, Gullberget 1 022 KALK 2 6,4 17.3 23,3 El, Ga, La, SK 0,503  Mattlig God 1
Trollsjddn, 250 m ned Mellansjén | 029  KALK 1 0,0 0,0 23,0 El 0,425 God Mattlig 2
Valdn, Vid landsvagsbron 029 KALK 3 21,3 40,4 18,4 El La 0,580 God God 1
Vésterdn, Lid 030 KALK | 2 31,6 58,3 20,4 El, SK 0,558 God God 1
Vasterdn, Nedan bron 030 KALK 3 23,3 52,7 18,6  El, BN, SK 0,561 God God 1
Flankabd&cken, 100 m nedstrbro | 033  KALK = 3 31,6 43,3 16,6 G4, La, BN 0,499 God God 1
;'g:k"bgc"e”' Nedanfiliode  g33 Ak 2 104 168 156 0,695 God God 1
Moa S&gbdck, Ovan RV 27 036 KALK 3 0.9 11,6 13,6  Ab, SK 0,264 | Ofillfreds = Mattlig 2
98-Lagan
Stédstorpadn-Hogaforsdn, 077 KALK 2 10,9 17.8 12,7 BS, SK 0,630 God God 1
Stédstorp
Storkvarns@n, Storkvarnen 107  KALK 2 10,9 14,9 17,6 Ab, El, La, SK 0,463  Mattlig God 1
Hjorsetdn, Sédragdrdskvarnen 119 KALK 2 10,3 10,3 20,2 El,SK 0,691 God God 1
86-Morrumsan
Bé&ck frén Teresjon, Upp 153 KALK |1 0.0 0,0 30,7 | BS,ElSK 0,396  God Méittlig 1

Klockesjon
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Vattendrag, lokal Atg | syfte | K | Berdkn. éringtéthet Ovriga arter VIX Bedomning
omr (st/100m2)
0+ Totalt | Forv. Medel | VIX- Status FP
VIX klass 2022
(VIX)
2022

74-Eman
CreTeiEEilen, [Nl efemim 169 KALK 1 00 00 285 SK 0,000 Ddlig Ddlig 2
Tangabo Kv
Gdardvedadn, Nedan Grytesjion | 169 | KALK | 2 29.4 38,7 22,4  Ab, Mg, SK 0,499 God God 1
Gdardvedadn, Réssholmskvarn 169 KALK 1 0.0 0.0 11,5 Ab, Mg, SK 0,044  Ddlig Ofillfreds 2
Farstorpadn, Larmatorpet 178 KALK 2 05 10 265 ?Kb' ,&E||' LaMO gum Mattlg Méttig !
Brusadn, Vid vag 33 180 KALK 3 8.7 24,0 10,8 0,605 God God 1
Back irLilahemsgll, Hygge ned 1o yalk 2 113 155 242 K 0,578  God God 1
maossen
Lovaplzdihen, 1o ned 180 KALK 1 00 00 273 E,SK 0452 Maftig  Ofilfreds 2
L&vsjon
Lévsjdbdcken, Vattenfallet 180 ' KALK | 1 0,0 0,0 30,0 SK 0,392 God Ofillfreds 0
pSlTitslel, (Oxeln 180 KALK 2 706 936 129 SK 0703 God God 1
Nodjehultavégen
S&gdn, Ned vég mot Kndppet 180 KALK | 3 46,6 46,6 19,0 SK 0,541  God God 1
Nyemadladn, Lindefalll 188 KALK 2 3.9 3.9 22,2 El SK 0,374 God Mattlig 1
Gnyltén, Klackenhult 206 KALK 3 16,8 58,0 18,2 ElSK 0,693 God God 1
Gnyltan, Nedre Amjdlkesbo 206 KALK 2 9.0 28,2 11,3 El SK 0,688 God God 1
Gnyltdn, NV Nymdla 206  KALK @ 2 27,0 36,0 18,2 El, BN, SK 0,635 God God 1
Lilldn, Gamla stenbron KALK 3 22,0 58,2 15,7 El, BN, SK 0,550 God God 1
Silverdn, Ned bro Svinhultsvég KALK = 2 10,9 18,5 14,6  BS, El, SK 0,447  God God 1
67-Motala strom
el ERIaN LEMIRIEN U212 047 KOM 2 681 715 180 G&, Ne, SK 0,613  God God 1
vagtrumma
Hokesan, Ovan 047 | KALK | 2 90,5 1062 = 495 SK 0793 | Hag Hog 1
Laggaredammen
HokesAn, Reningsverket 047 KALK 3 122,3 1483 53,5 Ne, SK 0.744 Hog Hog 1
Sveddn, Kréken stenmuren 048 KOM @ 2 39.9 63,3 48,2 SK 0,685 God God 1
svedan, Ned Engelsmonnens | 549 | kopm | 2 108 156 164 SK 0700 God God 1
damm
Svedan, Torrfaran &vre del 048 KOM @ 2 57 17.1 27,2 SK 0,592 God God 1
f\ke%?“e”'”gsmrso”' Skogshemmet 46 walk 3 12601 1527 1653 SK 0,571 God God 1
Horndn, Harrlekstréckan 051 KALK 3 114,9 1328 53,1 Ne, Ha, SK 0,781 | Hbég Hbg 1
Horndn, Kdlleb&ckens 6vo.ne 051 KALK 2 60,4 92,1 58,1 SK 0,722 God God 1
Horndn, Ned fallstréickan 051  VVF 3 50,0 79,8 59,6 Ne, FN, SK 0,754 God Hbg 1
Horndn, Ned Myrebo 051 KOM 1 948 1216 58,6 0,721 God God 1
Gagnén, O Bjdlkatorp 052 | VVF 3 32,9 1027 74,1  Ne, SK 0,746  God H&g 1
RAdAN, Brénnemossen 054 KALK 2 1.7 15 29,6 BR,SK 0,586 God God 1
R6dAn, Nara mynningen 054 KALK 2 266 | 317.8 142,6 | BR, Ne, SK 0,700 @ God God 1
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Vattendrag, lokal Atg | syfte Berdkn. oringtdthet Ovriga arter VIX Bedomning
omr (st/100m2)
0+ Totalt | Forv. Medel | VIX- Status FP
(VIX) VIX klass 2022
2022

67-Motala strom
Knipdan, Alarp vag Kivarp-Dyk 055 KALK 1356  162,1 57,6 El, Ne, SK 0,643 God God 1
Knipdn, G&bo-Nybrokvarn 055 KOM 90,2  109.9 54,2 Ne, SK 0,707 | Hég H&g 1
Knipan, Lilla Simontorp 055 VVF 55,0 76,5 56,2 0,752 Hég Hég 1
Knipd&n, Ned Skdrhultsdammen | 055 | KALK 49,2 95,5 50,9 | El Ne, SK 0.744  God Hog 1
Knipan, Oster Kivarp 055 KALK 22,2 24,5 52,4 Ne, SK 0,663 God God 1
Bordsjébdcken, Nedre lokalen MOV 7.5 10,1 27,1 H,SK 0,503 God God 1
Granviks@n, Granviks vardshus VVF 146,1 1519 47.6  Ab, SK 0.574 God God 1
Hokesdn, Ned Hokholmen KOM 41,8 41,8 15,4 BN, SK 0.327  God Mattlig 1
Hokesdan, Upp Hokesjon tillfl KOM 0.0 0.0 49,4 0,127 Ddlig Ddlig S
R&ttledn, Turbinfundamentet VVF 104,9 | 148,5 86,1 El La, SK 0,665  God God 1
Suttran, Vag nedstr travbana KOM 0.0 0.0 17.9 0,171  Ddlig Dalig 3
Tabergsan, Ned VVF oas | w0 | 27 e 0702  God God !

hembygdsgdrden
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3 Inledning

Jonk6pings lan ar hart drabbat av forsurning och det har sedan 1980-talet bedrivits en
omfattande kalkning for att forbittra vattenkvaliteten i sjéar och vattendrag. I takt med att de
kemiska forhallandena har blivit béttre sa har fisken aterhamtat sig i manga vattendrag,.

Elfiskeundersokningarna syftar till att f6lja upp férekomst och rekrytering av 6ring 1 de
atgirdsomraden dar oring utgdr motiv for kalkning, kartligga forekommande arter och folja
upp genomférda biologiska aterstillningsatgirder. Elfiskeundersokningar genomfors pa
omkring 150 lokaler i linet. Det normala provtagningsintervallet dr en giang var tredje ar och 1
de fall dar férsurningspaverkan pavisas ér frekvensen en ging om aret.

Bedomningen av forsurningspaverkan baseras frimst pa forekomst av olika arter. Viktiga arter
tor forsurningsklassning dr forekomst av elritsa, mort och kriftor och da speciellt férekomst
av arsungar av dessa arter. Oringen bedéms som mer forsurningstilig men férekomst och
tithet av arsungar paverkar dock klassningen 1 viss utstrickning. Resultaten fran
elfiskeundersokningarna anvinds dven for att bedoma om malet ”God ekologisk status” nas 1
EU:s vattenférvaltning.

Under perioden 17 juli till 12 augusti ar 2022 genomférdes elfiskeundersdkningar pa 66 lokaler
1 vattensystem inom och 1 nira anslutning till Jonképings lin. Syftet var frimst att félja upp
kalkningen i linet, atgarder kopplade till biologisk dterstallning, regionala miljoovervaknings-
program samt Vitterns vattenvardsférbund. Linsstyrelsen valde ut de vattendrag och lokaler
som ingatt i elfiskeundersokningen.

Samitliga elfisken 4r utférda enligt de standardiserade metoder som finns beskrivna i
Naturvirdsverkets handledning f6r miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010). Det finns tva
olika metoder, kvalitativt och kvantitativt elfiske. Kvalitativt elfiske anvinds framst for att
genomfora omfattande inventeringar av fiskfaunan medan kvantitativt elfiske anvinds for att
folja bestandsutvecklingen hos fisk pa ett antal fasta provytor under en f6ljd av ar.

I Bilaga 2 aterfinns lokalprotokoll med en utforlig beskrivning av alla lokaler samt bedémning
av forsurningspaverkan och ekologisk status. Avsnittet avslutas med ett register med
sidhdnvisning till lokalprotokollen. Denna del av rapporten ir inte tillganglighetsanpassad.

11
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4 Material och metodik

4.1 Faltarbete - Elfiske

Faltarbetet utfordes av VFK Vatten & Fiskevardskonsult I'T vid 66 lokaler som ingar i
denna rapport. Vid utférandet anvindes standardiserad metodik for elfiske (Havs och
vattenmyndigheten, 2017). Vid elfiskena anvindes en bensindriven generator (Honda EU
Inverter 10i) och en varierbar likstrémstransformator (LUGAB 1000). Den utgaende
spanningen som anvandes varierade mellan 200-600 V beroende pa vattendragets
konduktivitet, flode och temperatur. Elfisket utférdes mellan den 17 juli och 12 augusti
inom de tidsramar som finns faststillda f6r undersékningsprogrammet. Elfiskena bedrevs
kvantitativt och standardiserat med hjilp av den sa kallade utfiskningsmetoden pa 56 av de
undersokta lokalerna medan resterande tio elfisken utfordes kvalitativt med endast ett
utfiske. Dir 6ring faingades utférdes normalt kvantitativa fisken. Kvantitativt elfiske
innebdr att man pa varje lokal genomfér 2-3 successiva utfisken dir fangsten for varje art
vid varje utfiske redovisas separat vilket gor det moijligt att matematiskt berakna
bestandstitheten inom lokalen.

Fangade fiskar och kriftor lingdmattes i normalfallet pa individniva med 1 millimeters
noggrannhet uppdelad per art och f6r salmonider dven alder (6ring, harr och bickréding,
arsungar och aldre). Da man inte kan skilja mellan smé individer av flodnejonéga och
bicknejonoga dir bada arterna kan férekomma (nedan forsta definitiva vandringshinder
fran Vittern) definieras arten som nejondga. Vid ett fatal lokaler dir mycket hoga titheter
av vissa arter fingades, riknades antalet fisk 1 gemensamma grupper. Efter undersékningen
har fangad fisk aterutsatts inom undersokningsomradet, och lokalernas yta och habitat har
definierats. For att férhindra spridning av sjukdomar och parasiter desinficerades
utrustning vid byte av vattensystem eller innan fiske i vattendrag med férekomst av
flodkrifta.

I samband med elfisket gjordes noteringar pa elfiskeprotokollet om vattenniva,
vattenhastighet, grumlighet, vattenfirg och dylikt. Dessa noteringar ger, tillsammans med
val av kvantitativt eller kvalitativt elfiske — se nedan, en indikation pa resultatets sikerhet.
Vidare fors anteckningar om lokalens beskaffenhet (bottensubstrat, ved i vattnet,
beskuggning, max- och medeldjup, medelbredd, lingd, etcetera) och nirmiljon
(dominerande markanvindning). Anteckningarna anvinds for att karaktirisera lokalen och
ger ett métt pa lokalens limplighet f6r 6ring och andra fiskarter.

4.1.1Val av tid for provtagning

Under ar 2022 utfordes elfiskeundersékningarna fran mitten av juli till mitten av augusti.
Tidigare under 2000-talet har elfisket startats upp 1 borjan av juli. Senareldggningen av
elfisket motiveras av att elfiske 1 Sverige bor ske vid en vattentemperatur av 10-20°C under
perioden mitten av juli till mitten av september (Degerman, m fl., 2010). Fisket har
successivt justerats fram i tiden med en malsattning att starta elfisket i mitten av juli till
mitten av augusti vilket fungerar bra med tanke pa viderférhallandena i J6nkopings lin.
Tidpunkten har genom detta anpassats mer till 6vriga elfisken som utfors 1 omgivande lin
vilket var malsittningen med justeringen.
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4.2 Rapportering

Samtliga elfiskeresultat skickas till SLU Aqua som ir datavird f6r Svenskt Elfiskeregister (SERS).
Berikningar av VIX f6r bedomning av ekologisk status genomfors hos datavarden. I denna rapport
redovisas resultat och analyser av 2022 ars undersokning. I Tabell 1(sidorna 8—10) redovisas en
sammanfattning av resultaten uppdelat pa huvudavrinningsomraden, 101-Nissan, 098-Lagan, 086-
Morrum, 074-Eman samt 067-Motala strom. D4 kvantitativa elfisken utforts har berikningar av
populationstatheter genomforts enligt Zippins berikningsmodell (Zippin, 1958). Vid enstaka lokaler
har titheten baserats pa skattade riksfangstvirden da Zippins berdkningsmodell inte kan anvindas.

Forsurningspaverkan baseras frimst pa forekomst av olika arter pa lokalen. Som utgangspunkt till
denna klassning anvinds virden om olika arters forsurningskinslighet (Tabell 2) frin en
litteraturstudie sammanstilld av Degerman & Lingdell (1993). Forekomst av elritsa, mort och kriftor
utgor viktiga arter for forsurningsklassning och da speciellt férekomst av arsungar av dessa arter.
Oringen bedéms som mer férsurningstilig men férekomst och tithet av arsungar paverkar dock
klassningen i viss utstrickning.

Bedomningen av forsurningspaverkan och ekologisk status, frimst baserat pa sa kallat VIX-virde,
presenteras aven i resultatdelen under varje enskild lokal. En slutlig klassning av den ekologiska
statusen dr utférd 1 samrad mellan linsstyrelsen och VFK Vatten & Fiskevardskonsult IT (VFK). 1
vissa fall har dirfoér de av VIX framriknade klassningen justerats efter expertbedomningar. I Bilaga 2
finns kartor som visar lokalernas geografiska lige samt en mer omfattande resultatredovisning for
varje enskild lokal.

Tabell 2. Sammanstdallning av Iagsta pH-klass vid utebliven respektive stord reproduktion.
(Modifierad tabell frdn Degerman & Lingdell 1993).

Reproduktion av arten Saknas Stord Lektid
Abborre <5 5-5,4 Var
Gadda <5 5-5.4 Var
Oring <5 5-5,4 Host
Bergsimpa 5-5,4 5,5-5,9 Var
Lake 5-5.4 5,5-5,9 Vinter
Mort 5,5-5,9 <6 Var

4.3 Statistik och j@mforelser

I denna rapport redovisas resultaten fran de lokaler som elfiskats av VFK under dr 2022 inom
ramen for linsstyrelsens verksamhetsomride. For att sitta in resultaten i ett storre sammanhang
och bittre utvirdera dem gors jamférelser med andra elfisken som utforts i Jonkopings lin och
vattendrag 1 ndra anslutning till linet. Jamforelserna gors i huvudsak mellan elfisken utférda pa
samma lokaler som under 2022 fast vid tidigare tillfillen. Ndgon sirredovisning gors inte f6r
Morrumsins vattensystem da endast en lokal fiskades dar.

Jamforelse av fisktitheter gors med 10-logaritmerade virden. Anledning till detta ar att dessa vir-
den ir normalférdelade till skillnad mot den faktiska fangsten. For att anvinda sig av paramet-
riska tester som T-test krdvs att undersékta variabler dr normalfordelade. Statistiska jamforelser
har utférts med hjilp av programvaran Minitab 21. Vid jimférelser har sa kallat parat t-test, two-
sample t-test och Wilcoxons teckenrangtest anvints.

For att fa ett matt pa elfiskelokalens limplighet som 6ringlokal gors jamforelser mellan skattade
titheter fran elfisket med beridknade virden fran bedémningsgrunderna av ekologisk status (VIX)
och férsurningspaverkan i de sammanfattande kortutvarderingarna for respektive lokal 1 Bilaga 2.
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5 Resultat

5.1 Férhdllanden vid elfisket

Vid inledningen av elfiskeundersékningen den 17 juli 2022 var det fraimst liga och i enstaka
fall nira normala floden i vistra delen av linet dir elfisket paborjades. Nederbordsmangden
1 Hestra (Nissans avrinningsomrade) som generellt illustrerar forhallandet 1 linets vistra
delar och i Nivelsj6 (Emans avrinningsomraden) 1 linets Ostra omrdden visar att det kom
en del nederbérd 1 borjan av juli manad (Figur 1). Omkring tio dagar innan elfisket inleddes
var det nistan ingen nederbord. Den 25 juli kom en hel del nederb6rd i de vistra delarna
av linet, 1 6vrigt regnade det mycket lite. Detta medforde laga eller mycket laga floden
fraimst i de 6stra delarna som inventerades i manadsskiftet juli/augusti. Som framgér av
diagrammen lag vattentemperaturen 6verlag inom 15-20 grader vilket kan betecknas som
normalt fOr arstiden. Totalt bedomdes 61 av vattendragen ha laga floden och fem normala

floden.
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Figur 1. Nederbérd och vattentemp (elfiskedagar) frdn 1 juli fill 12 augusti d& elfisket avslutades (K&lla: SMHI).
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Studerar man vattenfléden pa tva vattenstationer dir Svedan ligger vaster om Vittern och
Brusain i linets 6stra delar fir man en bild 6ver hur flodesforhillandena var under 4r 2022
(Figur 2). Jimforelser mellan ar 2022 och medelflédena under aren 2000-2021 visar sig att
flodena var signifikant ligre under ar 2022 1 bada vattendragen (Wilcoxon, p<0,001). I
linets 6stra delar var vattenflodet annu ldgre an normalt. De tva mitstationerna
representerar naturligtvis inte alla sma vattendrag. Lokala regleringar och sma
avrinningsomraden kan ge andra resultat. Sammanfattningsvis var vattenflédena liga men
avvek inte markant fran de normala som de gjorde under ar 2018, vilket innebar att elfisket
rent tekniskt gick bra att utfora i majoriteten av lokalerna under ar 2022.

Vattentemperaturerna varierade en hel del mellan olika lokaler men var signifikant hégre
under 2022 vid en jaimforelse med medeltemperaturen for samtliga genomforda elfisken vid
parvis jamforelse mellan samma vattendrag vid senast foregaende elfisketillfalle (Wilcoxon,
p<0,001). Jimfér man medeltemperaturen under ar 2022 med medeltemperaturen for
nirmast fem foregaende daren 2017-2021 med nirmast féregaende elfisken finner man inte
signifikanta skillnader (Wilcoxon, p=0,080). Slutsatsen var att vattentemperaturen var
hogre dn normalt under ar 2022 men att skillnaden var mindre innan ar 2017. Man bér
notera att elfiskena har utforts vid olika tidpunkter mellan olika ar men slutsatsen dr dnda
tydligt att vattentemperaturen har 6kat de senaste aren pa grund av ligre fléden och hégre
lufttemperaturer.
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Figur 2. Vattenflode vid SMHI matstationer i Sveddn respektive Brusadn under juli till och med augusti &r 2022,
samt medelflode &r 2000-2021 (Kalla: SMHI).
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5.2 Artforekomst

Antalet fangade arter per lokal varierar beroende pa biotiska och abiotiska faktorer som
paverkar fisken vid elfiskelokalen. Exempel pa biotiska faktorer som reglerar fiskfaunans
sammansittning ar konkurrens mellan och inom arter, samt tillgang pa féda. Abiotiska
faktorer dr exempelvis vattenkemi, vattenreglering och tillgang pa lekbottnar.

Under ar 2022 fangades sammanlagt elva fiskarter samt signalkrifta (Figur 3). Oringen var
vanligast forekommande art, nagot ligre dn foregiende tre ars period. Forekomsten av
signalkrifta i vattendragen ligger pa normalt hoga nivaer, 82 procent. Elritsa forekom vid
nigot fler lokaler 4n nirmast foregiende ar. Overlag fingades det relativt manga arter
under 2022. Forklaringen till detta bedoms delvis bero pa betydligt mer normala
lagvattenfloden och nagot hogre vattentemperaturer vilket gynnar méanga arter som
normalt inte forekommer 1 typiska 6ringhabitat det vill sdga i mer strémmande omraden.
Antalet fangade arter for respektive lokal varierade mellan 0-7 med ett medelvirde pa 3,13
fangade arter per lokal och skilde sig inte signifikant fran narmast féregaende elfisketillfille
(Wilcoxon, p=0,34). Majoriteten av lokalerna hade en férekomst av 2-4 arter dir lokaler
med tre arter var vanligast (Figur 4).

Oring E 86
Signalkrafta ; - 82
Elritsa ¥ - 47

Nejondga* - 33
Lake
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Méort
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Figur 3. Arternas forekomst i procent (%) pd& samtliga undersokta lokaler under &r 2022 och vid de fillfallen dar
samma lokaler undersdkts dren 2019-2021 (n=66 A&r 2022, n=163 &r 2019-2021). *Backnejondga och
flodnejondga laggs i samma artklass "Nejondga” dé& man inte kan urskilja mindre individer av arterna i
vattendrag som rinner fill Vattern nedan vandringshinder.
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Figur 4. Fordelning av lokaler med férekommande arter (n) fdngade vid elfisket.
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Jamforelsen av artférekomst som presenteras i Figur 3 sammanfattar resultatet 6ver linet.
Studerar man nettoférindringen i artférekomst mellan ar 2022 och féregaende 3-arsperiod
for abborre ser det ut som om férekomsten var mycket stabil ver linet. Om man istillet
jamfor artférekomsten vid de lokaler som fiskades under 2022 med nirmast foregaende
undersokningstillfalle (n=065 lokaler) far man en mer detaljerad bild av rorligheten.
Resultatet visar att férekomsten av flera arter varierar en hel del vid ett stort antal lokaler
(Figur 5). Jamforelsen visar, till skillnad fran Figur 7, att abborre saknas i faingsten eller
tillkommit vid totalt sex lokaler i jaimférelse mellan dr 2022 och nirmast foéregaende
elfisketillfille. Mort, nejonéga och gidda varierar mest. Forklaringen till detta 4r att mort
och gidda ofta fangas slumpmassigt det vill siga ofta enstaka exemplar. Nejonoga ligger
ofta gébmda i bottensedimenten och ir litta att missa det vill siga har en lag fangstbarhet
vilket delvis forklarar den stora variationen. For 6vrigt visar resultatet att lake var den enda
arten som uppvisar en minskad férekomst vid elfisket under ar 2022 i jimforelse med
nirmast foregaende elfisketillfille.

En relativ stor rorlighet orsakas saledes ofta av olika arter som representeras av enstaka
individer som mer slumpmaissigt fangas, ofta nir de migrerar genom lokalerna.

Denna kunskap ir av stor vikt nar bedomning av ekologisk status och forsurningspaverkan
skall goras. Ndrvaron av arter som tenderar att variera i forekomst som abborre, gidda och
lake far ofta en avgorande betydelse som darfor litt kan 6verskattas. Under de tva senaste
elfisketillfillena faingades exempelvis gidda vid femton tillfillen varav 40 % (n=06) vid bada
tillfallena. Mort fangades endast pa en lokal (10 %) vid bada tillfallena. Man bor darfor
efterstriva mer langsiktiga forindringar inom enskilda lokaler som skall bedémas. Vid
expertbedomningar av ekologisk status (justeringar av VIX-klassning) och
forsurningspaverkan i denna rapport tas hansyn till sidana faktorer. Med andra ord bedéms
VIX underskattas av toleranta arter som fangas mer slumpmassigt.

Mort |
Gadda |
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Oring
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Lake
O Saknasi
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A B Ny
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Figur 5. Férandring av artférekomst vid elfiskelokaler (antal lokaler). Jdmfdrelsen avser skillnader mellan lokaler
som undersokts 2022 och samma lokal vid ndrmast foregdende fillfdlle.
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5.3 Oring

Oringtitheten i de undersékta vattensystemen Nissan (101), Lagan (098), Eman (074) samt
Motala stréom (067) varierar betydligt mellan de olika omradena. Orsaken till skillnaden kan
sokas 1 ett flertal faktorer, saval naturliga som manskligt betingade. Naturliga fluktuationer 1
bestandstithet kan till exempel paverkas av tillgangen pa limpliga habitat, niringshalt eller
om det dr sjovandrande eller stationdra 6ringbestand. Observera att bade tillgingen pa
limpliga habitat och naringshalter ofta kan hirledas till méinskliga ingrepp och det naturliga
torhallandet kan vara svirt att avgora. Rent manskliga aktiviteter som paverkar bestandet ar
torsurning, skogsbruk, dikningsverksamhet, anldggande av vandringshinder och
vattenreglering. Rent fysisk paverkan av lek- och uppvixtomraden, till exempel rensning
och ritning, har ofta en starkt negativ effekt pa 6ringbestainden, men dven pa andra
térekommande arter (Spjut & Degerman 2015).

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran 66 utvalda lokaler ar 2022. For att ge en bild
av fangstresultatet och trender i ett stérre perspektiv analyseras resultaten av samtliga
elfisken utforda 1 Jonkopings lin samt narliggande lokaler i andra lin som ingar 1
linsstyrelsens undersokningsprogram. Med andra ord aven lokaler som fiskats av andra
aktorer utover de som utfors i linsstyrelsens regi. Materialet omfattar 316 lokaler inom
linet och lokaler fiskade 2022 i direkt anslutning till linet inom undersékningsprogrammet
(n=066), dar det nagon ging fangats oring och elfiske genomforts under juli eller augusti
manad aren 2013-2022. Lokaler dar det aldrig har fangats 6ring eller dar man utfort elfiske
under september-oktober utvirderas inte 1 denna jimférelse, eftersom de bedémts inneha
ett olimpliga Gringhabitat. I 6vrigt finns inte heller med lokaler som enbart undersokts
under annan period dn linsstyrelsens egna fisken som redovisas i denna rapport. Resultaten
himtas fran SERS (n=1086 tillfillen) och redovisas for olika avrinningsomriaden med
virden pa titheter som viktats i férhallande till lokalens yta. Detta innebir att mindre
lokaler med allmint hogre titheter far mindre betydelse nir lokaler slds thop inom
avrinningsomradena.

Analysen visar att titheten av Oringungar dr hogst 1 Motala stroms vattensystem (Figur 6).
Detta beror pa att nedre delen av vattendragen ir tillgiangliga f6r den sjévandrande 6ringen
i Vittern. Beriknad medeltithet dren 2013-2022 av 6ringungar i de undersokta
vattendragen inom Motala stroms vattensystem uppgar till knappt 62 6ringungar per 100
m” Titheterna under ar 2022 (55,9/100m?) lig siledes pa en relativt normal niva. Ovriga
vattensystem har avsevirt glesare 6ringbestind normalt mellan 5-15 6ringar per 100 m*
Sammantaget var titheten av oringungar pa normal niva i samtliga vattensystem ar 2022.
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Figur 6. Skattad medeltathet (viktat) av éringungar per huvudavrinningsomrdde under perioden d&r 2013-2022.
Kdlla: Svensk elfiskeregister (Lokaler dar éring fdngats och ddr man elfiskat under juli-augusti ménad - enstaka
lokaler belagna utanfér Ianet). Medelvdrdet (Total) av skattade tatheter fér &r 2013-2022.
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Studerar man ildre Oring visar analysen att titheten dven har ar hogst i Motala stroms
vattensystem (Figur 7). Detta beror pa att férekomsten frimst baseras pa den sjovandrande
oringen 1 Vittern. Dodligheten dr dock betydligt storre dir vilket innebir att férekomsten
av ildre 6ring, omkring 15 per 100 m?® endast ir dubbelt si hog som 6vriga vattendrag.
Sammantaget var titheten av dldre 6ring relativt normal i samtliga vattensystem ar 2022.
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Figur 7. Skattad medeltathet (viktat) av aldre éring per huvudavrinningsomrédde under perioden ar 2013-2022.
Kdlla: Svensk elfiskeregister (Lokaler ddr éring fdngats och dér man elfiskat under juli-augusti ménad - enstaka
lokaler belagna utanfér ldnet). Medelvardet (Total) av skattade tatheter for éar 2013-2022.

Resultatet fran olika 4r som presenteras i Figur 6 och Figur 7 hirstammar delvis frin helt
olika lokaler och flera olika projekt dn de 66 lokaler som foreliggande rapport fokuserar pa.
Det kan vara av intresse att studera om dessa lokaler skiljer sig frin Gvriga lokaler eller om
de kan anses representera linet som helhet. For att kunna se om det finns nagra statistiskt
signifikanta skillnader (statistiskt sikerstillda) sa maste man 10-logaritmera faktiska titheter
da dessa dr normalférdelade. Studerar man dé férekomsten av 6ringungar (Figur 8) visar
det sig att det finns signifikant hogre titheter 1 lokaler som inventerats ar 2022 i
linsstyrelsens undersokningsprogram i Nissan, LLagan och Emans vattensystem (T-test,
p<0,01). I Motala stroms vattensystem var titheter hgre men inte signifikanta (T-test,
p=0,07).

For aldre 6ring visade motsvarande jamforelser ingen signifikant skillnad i Lagans
vattensystem. I Ovriga vattensystem var titheterna signifikant hogre i lokalerna som
undersokts ar 2022 (T-test, p<0,001). Sammantaget visar detta att de 66 lokaler inom
unders6kningsprogrammet for ar 2022 allmint har hogre titheter av 6ring dn Gvriga lokaler
som inventerats de senaste tio dren.
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Figur 8. Logaritmerade tatheter av éringungar per huvudavrinningsomrdde under perioden ér 2013-2022.
Roédmarkerade intervaller motsvarar de lokaler som undersdkts under &r 2022 i Iansstyrelsens
undersdkningsprogram.
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Resultatet frin olika ar som presenteras i Tabellerna 6-8 hiarstammar delvis fran helt olika
lokaler och flera olika projekt. Rapporten kommer fortsittningsvis beskriva de lokaler som
inventerades ar 2022 och som ingir i linsstyrelsens évervakningsprogram. For att kunna
gOra en mer noggrann analys om forandringar i linets 6ringbestand, och sitta in 2022 ars
resultat 1 ett lingre historiskt perspektiv, anvands alltsa enbart lokalerna utforda 1
linsstyrelsens regi under 2022. Resultatet frin dessa lokaler jimfors med virdet fran
toregiende 10-drsperiod 2012-2021. Jimforvirdet dr ett framriknat medelvirde fran de
lokaler som fiskats ar 2022 och minst tre ganger (for att reducera virdet av enstaka
extremvarden). Enbart lokaler dir 6ring fangats vid ndgot tillfille finns med. Tétheter har
sedan viktats i férhéllande till lokalens yta sd att ett mindre vattendrag paverkar resultatet
mindre nar alla lokaler slas thop. Vid genomgangen av resultaten fran aren 2011-2022 visar
det sig att 49 av de lokaler som undersoktes ar 2022 hade undersokts vid minst tre tillfallen
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Figur 9 och Figur 10).

Resultatet vid jaimforelser mellan ar 2022 och tidigare utférda fisken i samma lokaler under
perioden 2012-2021 visar att den uppmitta titheten av oringungar ar 2022 ligger pa samma
niva som medelfangsten i samtliga vattensystem (
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Figur 9). Skillnaderna dr sma, nagot ligre titheter i Emans och Lagans vattensystem ar 2022
samt lite hogre 1 Nissan. For aldre oring var forhallandena detsamma det vill siga sma
skillnader (Figur 10).
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Figur 9. Den berdknade medeltatheten (viktade vérden) for dringungar (0+) pd lokaler (n=49) som fiskats
under d&r 2022 och d@ven under minst tre olika tillféllen under perioden ér 2012-2021.
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Figur 10. Den berdknade medeltdtheten (viktade varden) for dldre éring pd lokaler (n=49) som fiskats under
Ar 2022 och &ven under minst tre olika tillféllen under perioden &r 2012-2021.

5.3.1 F&ngster 2022

De resultat som presenteras i Figurerna 6-10 ger en 6vergripande bild 6ver 6ringtitheterna
pa linsniva och inom olika vattensystem. Ett annat syfte med foreliggande elfiskerapport dr
att identifiera lokaler som avviker fran tidigare drsresultat inom ramen for linsstyrelsens
undersokningsprogram, det vill sdga att uppmirksamma anmirkningsvirda forandringar
och fors6ka finna orsaker och samband till detta. Av denna anledning gors en jamforelse
med arets resultat och nirmast foregaende elfisketillfille 1 samma lokal.

Under 2022 utférdes elfiske pa 66 lokaler (en ny lokal) varav 47 dven fiskades foregaende
ar. I 6vrigt var nirmast foregaende elfiske for sex lokaler ar 2020 och resterande tolv
lokaler fiskades ar 2019. Samtliga jimforelser hirstammar saledes inom fyra ér, vilket ger
forutsittningarna for att uppticka och undersoka storre kortsiktiga férandringar. Lokaler
dir férekomster av arter tillkommit eller saknas sedan féregaende fiske redovisas i Tabell 3.
Speciellt hoga titheter samt stora antalsmissiga och relativa forindringar sedan narmast
foregaende fisketillfille, finns sammanstillda i tabellerna 4-7.

Resultatet visar att férindring av nirvaron for éringungar dr 2022 varierade relativt lite. Pa
fyra lokaler har férekomsten av 6ringungar tillkommit varav tvé stora férandringar i
Hokesan (Tabell 3). Bada lokalerna ligger relativt hdgt uppe 1 vattensystemet vilket tyder pa
att lekfisk endast befann sig i omradet under hosten ar 2020.
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Vid endast en lokal i Grisslean fangades inga 6ringungar alls 2022 i jamforelse med narmast
toregaende elfisketillfille ar 2021 (Tabell 3). Skillnaden var dock liten dd endast en
oringunge fangades ar 2021. Dalig produktion av 6ring ar férmodligen kopplat till
periodvis mycket ldg vattenforing i vattendraget.

Tabell 3. Lokaler dér férekomst av éringungar antingen tillkommit eller saknats vid elfisket ar 2022
jamfoért med féregaende elfiske (n=45). Diff. =Férdndrad tathet av éringungar per 100 m2,

Tillkomst av éringungar sedan féregdende elfiske Avsaknad av éringungar sedan féregdende
elfiske

Vattendrag Lokal Diff. Vattendrag Lokal Diff.

Hokesén Lampen upp vaatrumma 68,1 | Grissledn Nedre adngbro 0,5

Hokesan Ned Hékholmen 41,8

Nyemdaladn Lindefall 3,9

Farstorpadn Larmatorpet 0,5

22



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2022

Hogsta titheterna av oring aterfanns liksom tidigare ar i Motala strém som har
sjovandrande bestand fran Vittern (Tabell 4). Hogst tithet av Oringungar dterfanns 1 Rédan
(266 per 100 m?). Hogsta titheten av ildre 6ring fanns i Gagnan i Motala stréms
vattensystem, O Bjilkatorp (69,8 per 100 m?). Noterbart ir att extremvirdena ir relativt
ligre under ar 2022 i jaimforelse med de senaste aren.

Tabell 4. Lokaler fiskade ar 2022 med speciellt hdga tatheter av éringungar och dldre oring.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Parameter

Arsungar/ 100m2

Motala strém R6dEN Nd&ra mynningen 266
Motala stréom Granviksan Granviks vardshus 146
Motala stréom Knip&n Alarp vag Kivarp-Dyk 136
Motala strém Sk&mningsforsan Skogshemmet nedre 126
Motala strém Hokesén Reningsverket 122
Aldre/ 100m?
Motala strém Gagnadn O Bjalkatorp 69,8
Motala strém ROdAN Ndra mynningen 51,8
Motala strém Knipdn Ned Skdrhultsdammen 46,3
Motala strém Rottledn Turbinfundamentet 43,6
Eman Gnyltén Klackenhult 41,2

Antalsmassiga forandringar 1 jamforelse med narmast foregaende fiske i samma lokal
baseras pa faktisk skattad fangst (inte tithet) till skillnad fran redovisningen av tidigare
elfiskerapporter fran Jonkopings lin fram till ar 2019. Detta fOr att ta bort en ofta
missvisande effekt av forindringar i flddet mellan olika ar. Man jimfor sdledes antalet
skattat fiskantal man fingar inom samma stricka (lingd) oavsett vattendragets bredd/djup.
Storsta 6kningarna av oringungar finner man i Motala vattensystem. Som framgar av Tabell
4 och Tabell 5 sa fluktuerar 6ringbestinden mycket i sjovandrande bestand vilket ar
naturligt da reproduktionen 1 vattendragen f6rsotjs med lekfisk fran Vittern. Tillgangen av
dessa varierar mycket mellan olika ar och ér ofta kopplade till vattenféringen. Dessutom
spelar inomartskonkurrens en viktig roll. Rekordfangster intriffade i Rottlean under ar
2021 (Thorfve 2022) vilket innebir att paféljande ar far den nya arsklassen storre
konkurrens fran de ett ar dldre artfrinderna. Darmed blev samma lokal den som minskade
mest under ar 2022 (Tabell 5). For stationira bestand var storsta forandringarna i Lillin
(Gamla stenbron) dar det skattade antalet 6ringungar 6kade med 39 individer.

Tabell 5. Lokaler fiskade ar 2022 med speciellt avvikande nivaer med avseende pa skattat antal
oringungar i jamforelse med ndrmast féregaende undersékningstillfdlle.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal fér&ndring skattat antal
arsungar

Motala strém Hokesan Lampen upp vagtrumma 122
Motala strém Hokesén Reningsverket 92
Motala stréom R6dAN N&ra mynningen 69
Eman Lill&dn Gamla stenbron 39
Motala stréom Hokesan Ovan Laggaredammen 30
Motala strém Rottledn Turbinfundamentet -376
Motala strém Knipdn Ned Skdrhultsdammen -190
Motala strém Gagnaén O Bjalkatorp -155
Motala strém Knip&n Alarp vag Kivarp-Dyk -137
Motala strém Knipdn Oster Kivarp -95
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Foriandringar 1 antal visar inte den relativa forindringen. Forindras antalet fran 200 till 250
ar okning antalsmassigt stor men endast 25 % ur relativ synvinkel. Dirfor dr det dven
intressant att titta pa denna del. Liksom tidigare ar finner man ofta stora relativa
torindringar i glesa stationdra bestand dar ett fatal individer kan orsaka stora forindringar.
Vid redovisningen ingar dirfor enbart vattendrag med lokaler dir skattat totalantal 6ring
overstiger 5 per 100 m* bdda 4ren (n=43 6ringungar och n=37 ildre). Observera att man
vid jamforelserna anvinder sig av faktisk skattad fangst och inte tithet.

Den klart storsta relativa 6kningen av oringungar intriffade 1 Sdgan - Ned vag mot
Knippet (Tabell 6). Fran skattat antal dtta 6ringungar ar 2019 upp till 36 ar 2022. Detta kan
torklaras av vattendraget formodligen nistan torkar ut under vissa perioder. Nivan var dven
mycket lag under ar 2022. Eftersom éldre 6ring saknades helt ar 2022 sa indikerar det att
produktionen var mycket dalig foregaende ar av samma orsak. I Hokesan ar forklaringen
formodligen diremot en minskad inomartskonkurrens da antal dldre minskat (Tabell 6).

For dldre 6ring var den storsta relativa Okningen vid lokaler i Nissans vattensystem (Tabell
7). Storsta 6kningen intriffade i Narmrebick och Kyrkbicken. I Kyrkbicken borjar
oringbestandet aterhamta sig frin nagra ar med mycket laga fléden vilket innebir att
fjolarets starka arskull av 6ring resulterat 1 en tydligt 6kad andel av édldre individer under ar
2022. Storsta negativa forindringar av dldre 6ring fanns i Hokesan dir vattenforsorjningen
inte ar ndgra problem. Variationen bedéms frimst vara relaterat till naturliga svingningar i
inomartskonkurrens mellan arsungar och 2-somrig 6ring.

Tabell 6. Lokaler fiskade ar 2022 med speciellt avvikande relativa nivaer med avseende skattat
antal éringungar i jdmférelse med narmast féregaende undersékningstillfdlle.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Forandring i procent av
antal éringungar
Eman S&gdn Ned vég mot Kndppet 348
Nissan Flankabd&cken 100 m nedstr bro 93
Eman Silverdn Ned bro Svinhultsvég 84
Motala strém Hokesan Reningsverket 80
Lagan Hjorsetén Sédragdrdskvarnen -79
Motala strém Gagnén O Bjalkatorp -76

Nedre lokalen -75
Mynningen-Spafors -73

Motala strém Bordsjobé&cken

Nissan Krakhultabdcken

Tabell 7. Lokaler fiskade ar 2022 med speciellt avvikande relativa nivaer med avseende skattat
antal dldre éring i jamférelse med ndrmast féregaende undersékningstillfdlle.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Forandring i procent av antal
dldre 6ring
Nissan N&rmrebdck Stenbron 244
Nissan Kyrkbacken Angerdshestra kyrka 144
Motala strém Knipdn Ned Sk&rhultsdammen 124
Motala strém Knipdn Gdabo-Nybrokvarn 99
Motala stréom Hokesdn Ovan Laggaredammen -60
Nissan Svandn Gullberget 1 -47
Nissan Moa Ségbdack Ovan RV 27 -45
Motala strém Sveddn Kréken stenmuren -39
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5.3.2 Statistiska jGmfdrelser av oringtatheter

En annan metod att bedéma arets resultat 1 relation till tidigare ars resultat pa lins- och
vattensystemniva ar att testa materialet genom ett parat t-test med normalférdelade 10-
logaritmerade oringtitheter. Man jamfor da bara lokal mot lokal vilket ar bittre da lokaler
med extremvirden far mindre betydelse. Vid detta test tar man dven storre hansyn till
variationer mellan olika lokaler inom en grupp, exempelvis vattensystem, till skillnad fran
tidigare jamforelser som presenterats i rapporten. Vid t-testet riknar man ut differensen
mellan resultatet fére och efter en bestimd tid (skillnad = approximativt normalférdelad).

For att studera kortsiktiga forindringar jimfordes resultatet fran ar 2022 med narmaste
toregaende elfiske (ar 2019-2021) pa samma lokal (n=65). For de lokaler som ingar 1
jimforelserna med ar 2022 anvinds 1 denna rapport titheter som baseras pa normalytan det
vill sdga medelvirdet pa bredden sedan ar 2011 (arean = medelbredden * lingden). Ser man
pa exempelvis Ndarmrebicken varierade bredden mellan 1,8 — 2,8 meter under tolv ar. Med
samma antal fisk pad strickan ger titheten de ar med ligst bredd en 56 % hogre tithet i
jimforelse med da vattendraget var som bredast. Fér Narmrebacken blir medelbredden 2,4
meter vilket samtliga ars elfisken tilldelas vid omrakningen. Samma antal fisk olika ar ger da
samma tatheter vilket 4r ett mer representativt matt vid jamforelser (Thorfve 2019).
Titheterna baserades pa normalbredder skiljer sig nagot fran SERS vid mer extrema laga
och héga fléden.

Vid en jaimforelse med ar 2022 och nirmast foregaende elfisketillfalle finner man endast
signifikanta skillnader i Nissans vattensystem dir titheten av 6ringungar minskat och édldre
oring Okat (Tabell 8). Resultatet pekar darfér mot att inomartskonkurrens bor ha spelat en
roll £6r utvecklingen. P4 linsniva och i 6vriga vattensystem ar skillnaden liten. Man kan
dock notera att tendensen ar nagot lidgre titheter for ar 2022. For att se pa skillnader 1 ett
lingre perspektiv kan man jamfora titheterna av 6ringungar ar 2022 med hela féregaende
10-arsperiod (medelvirdet under aren 2012-2021, n=065). Man finner da endast en
signifikant skillnad i Eméns vattensystem dér antalet dldre 6ringar var ligre under ar 2022. 1
ovrigt ar det sma skillnader (Tabell 9).

Tabell 8. Resultat frén parat t-test om fangsterna av éring (10-log+1 varden) har férandrats mellan
ar 2022 och nérmast féregdende elfiske. P-varde < 0,05 visar pa signifikanta skillnader (fetlagda i
tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Véarde P-Vérde
Oringungar

Lanet 65 -0,032 0,054 -0,58 0,562
Motala strém 25 -0,018 0,115 -0,16 0,875
Emadn 16 0,113 0,083 1.36 0,195
Lagan 3 -0,260 0,243 -1,07 0,397
Nissan 20 -0,131 0,062 -2,11 0,049
Aldre 6ring

Lanet 65 -0,003 0,034 -0,09 0,928
Motala strém 25 -0,040 0,047 -0.86 0,399
Eman 16 -0,081 0,064 -1,27 0,222
Lagan 3 -0,244 0,274 -0,89 0,467
Nissan 20 0,142 0,060 2,36 0,029

I foregaende tester har man jamfort det senaste fisket ar 2022 med foregaende tillfallen.
For att se om det finns ndgon mer "trend" 1 materialet kan man exempelvis jimféra
medelvirdet av titheterna de fyra senaste daren (2019-2022) med resultatet fran ndrmast
féregaende 8-drsperiod som omfattar aren 2011-2018. Testet omfattade 60 lokaler (6
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lokaler nya under ar 2019-2022). Observera att testet endast omfattar lokaler som
undersoktes ar 2022, eftersom utvirderingen fokuserar pa dessa. Resultatet visar att det
finns signifikant fler arsungar i Motala stroms vattensystem men ingen skillnad i 6vriga
vattensystem (Tabell 10). Nar det galler aldre 6ring dr skillnaderna storre da bestanden ar
signifikant ligre under den senaste 4-ars-perioden i linet, Emans- och Nissans
vattensystem. Denna negativa “trend” saknas dock fo6r sjovandrande bestind i Motala
stroms vattensystem.

Sammanfattar man genomforda tester visar resultaten fran ar 2022 pa relativt normala
titheter bade i ett kort och langt perspektiv i samtliga vattensystem. Detta skiljer sig mot
toregaende ar dé titheterna varierat i hogre grad. Det finns en positiv utveckling av
torekomsten av édldre (frimst 2-somrig) sjovandrande 6ring de senaste aren medan
stromstationara dldre bestind minskar. Laga floden de senaste dren bedéms vara en orsak
till minskningen. I lokalerna dir sjévandrande oring finns forsorjs vattendragen i storre
utstrickning av grundvatten och ér darfor inte lika kdnsliga for variationen i
nederbordsmangder.

Tabell 9. Resultat fran parat t-test om fangsterna av éring (10-log+1 varden) har férandrats mellan
ar 2022 och medelvérdet for tatheter under perioden ar 2011-2021. P-vérde < 0,05 visar pa
signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Vérde P-Vérde
Aringungar

Lanet 65 0,018 0,051 -0,36 0,720
Motala strém 26 0,062 0,084 0,74 0,469
Emdén 16 0,113 0,110 -1,02 0,322
Lagan 3 -0,173 0,243 -0,71 0,551
Nissan 20 -0,024 0,079 -0,30 0,771
Aldre 6ring

Lanet 65 -0,074 0,043 -1,71 0,093
Motala strém 26 0,002 0,046 0,04 0,966
Emadn 16 0,295 0,112 2,64 0,018
Lagan 3 0,277 0,412 0,67 0,571
Nissan 20 0,034 0,056 0,61 0,546

Tabell 10. Resultat fran parat t-test om medeltdtheten av éring (10-log+1) pa lokaler som under-
sOktes ar 2022 har férdndrats mellan aren 2018-2021 i jamférelse med perioden ar 2001-2017.
P-vdrde < 0,05 visar pd signifikanta skillnader (fetlagda i tabellen).

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Véarde P-Vérde
&ringungar

Lénet 60 0,033 0,044 0.74 0,460
Motala strém 21 0,165 0,054 3,06 0,006
Eman 16 -0,201 0,113 -1,78 0,095
Lagan 3 -0,084 0,129 -0,65 0,581
Nissan 20 0,098 0,055 1,80 0,088
Aldre 6ring

Lanet 60 -0,098 0,041 -2,37 0,021
Motala strém 21 0,072 0,035 2,07 0,052
Eman 16 -0,290 0,114 -2,56 0,022
Lagan 3 -0,224 0,249 -0,90 0,462
Nissan 20 -0,102 0,045 -2,25 0,037
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5.4 Forsurningspdverkan

54.1 Allmant

Eftersom elfiske ar en viktig del av kalkeffektuppfoljningen gors, utéver bedomning av
ekologisk status, alltid en forsurningsbedomning. Kriterierna for klassindelning framgar av
Tabell 11. Nagra vanliga fiskarters férsurningskanslighet dterges 1 (Tabell 2).

Tabell 11. Klassning av férsurningspaverkan. Begreppet férsurningskansliga arter avser bland
annat 6ring, elritsa, karpfiskarter samt flod- och signalkrdaftor (se Tabell 2Fel! Hittar inte
referenskdlla.).

Klass  Definition Motivering Exempel Kalkmal
uppfylit
1 Opdverkade Optimal eller ndra optimal Ja
forhdllanden reproduktion (héga
tatheter av arsyngel) hos
en eller flera
férsurningskansliga arter.
2 Ringa pdverkan  Reproduktionen fungerar 1. Tatheten av &rsyngel av éring ar Ja
men dr inte optimal. ndagot l&gre én férvantat om lokalen
Tatheterna av &rsyngel hos  hade varit opdverkad.
forsurningskdnsliga arter &r 5 & rsyngel av éring uppvisar héga
Iagre jamfort med klass 1. tgtheter, men féryngring av kréfta har
minskat pd lokalen.
3 Mattlig pdverkan  Reproduktionen pdverkad 1. Avsaknad av érsyngel av Nej
av férsédmrad férsurningsk&nsliga arter, men
vattenkvalitet eller annan  fjol@rsyngel férekommer i relativt héga
negativ paverkan. tatheter.
2. Totaltatheten av drsyngel och
fiolarsyngel ar 1&g hos samtliga
férsurningskansliga arter.
4 Kraftig pdverkan  Utebliven reproduktion av 1. Avsaknad av reproduktion hos Nej
férsurningskdnsliga arter. samtliga férsurningskdnsliga arter.
2. Avsaknad av férsurningskansliga arter
sedan féregdende elfiske.
0 Ej beddmd Forsurningspdverkan arinte 1. Avsaknad av férsurningskansliga arter,  Okant

mojlig aft bedéma.

men lokalen &r inte elfiskad tidigare.

2. Avsaknad av férsurningskansliga arter
under flera &rs tid.

5.4.2 Beddmning av pdverkan

Forsurningspaverkan, baserad pa fangsten vid elfisket, visar att 63 av 66 lokaler (95

procent) bedéms vara opaverkade eller ringa paverkade av forsurning, det vill siga
uppfyller kalkmalet (Tabell 11). I en lokal i Suttran samt en lokal i Hokesan uppstroms

Hokesjon fangades ingen fisk eller krifta, vilket indikerar att mattlig forsurningspaverkan
kan férekomma. Lokalerna har dock daligt 6ringhabitat. Lokalen Vattenfallet i
Lovsjobicken var nistan helt uttorkad och omges helt av artificiell milj6 vilket innebir att

ingen rattvis forsurningsbedémning bedéms kunna utforas baserat pa fiskbestandet.
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Totalt bedomdes sju lokaler kunna vara utsatta for en ringa paverkan varav fyra lokaler
ligger i Nissans vattensystem och tre i Motala strém. Orsaken till detta dr avsaknad av
oring, bortsett fran Grisslean dir nagra dldre 6ringar kunde fangas. Baserat pa detta sa finns
indikationer pa att forsurningspaverkan fortfarande ar storst i Nissans vattensystem. I
jimforelse med narmast foregaende elfisketillfille visar det sig att fyra lokaler bedoms ha en
ligre férsurningspaverkan medan tva lokaler har en storre och resterande lokaler
oforindrad. Sammantaget visar detta alltsa pa en marginellt ligre bedomd
forsurningspaverkan under ar 2022. Orsaken till detta beror frimst pa nagot hogre
torekomst av 6ringungar under 2022 samt att tolv jamforelser gors dir senaste utforda
elfisket var ar 2019 som péaverkades av flodesférhillandena under ar 2018 dé flodena var
mycket laga.

Fiskpopulationerna kan saledes anvindas som en indikator pa forsurningspaverkan.
Poingteras bor att vattenkemidata kan ge ett annat resultat. Férdelen med att anvanda fisk
som indikator dr att kortsiktiga forindringar 1 vattenkemin inte paverkar bestinden utan att
det krivs mer langsiktiga och stabila férhallanden innan de normalt paverkas. Skillnaden ér
som vantat liten da mer dn 80 procent av lokalerna har en stabil férekomst av bade
fiskarter och antal arsungar av fisk och kriftor. Orsaken till nettominskning av
torsurningspaverkan bedéms istillet, som papekats, bero pa de mer gynnsamma
flodestorhallandena under ar 2022 i férhallande till ar 2018 som paverkade resultatet ar
2019. Slutsatsen ar darfor att forsurningspaverkan pa lansbasis ar liten och relativt
oforandrad for de lokaler som undersoktes ar 2022,

O1. Opaverkade forhallanden
@2. Ringa paverkan
100 + — m3. Mattlig paverkan
90 41 [ 00. Ej bedémningsbar
80 [
< 70 -
= 60
3]
© 50 -
X
2 40 -
3 30 |
Z 20 -
10
0 L. —_ B .
Motala strom Eman Lagan Nissan Lanet

Figur 11. Beddmd férsurningspdverkan baserad pd fisk- och kraftbestdnd i lokaler i vattensystemen.

5.5 Beddmning av fiskfaunans status (VIX)

VIX ir ett index for bedomning av ekologisk status i rinnande vatten. Ett flertal av
variablerna som anvinds vid beddmningen av den ekologiska statusen baseras pa
fiskbestandet. Det underlag som beh6vs f6r bedémningen ir elfisken, avrinningsomrades
stotlek, sjbandel, minsta avstand till upp- respektive nedstroms liggande sjo, hojd over
havet, lutning, medeltemperatur f6r helar och juli manad, vattendragets bredd samt
lokalareal och karaktir av lokalens 6ringbestind (strémlevande, havs- eller sjovandrande).

Sex indikatorer ingér i klasser, pa den ekologiska statusen i vattendraget (Tabell 12). VIX
anger 1 praktiken sannolikheten f6r att lokalen uppnar god status som ar det miljokrav
Sverige har att f6lja i enlighet med de internationella konventionerna och EU-direktiven f6r
miljon. Den ofta avgorande gransen vid statusklassning mellan god och mittlig status sattes
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1 forsta hand nir VIX skapades (Beier m.fl. 2007). Med avseende pa att sarskilja generell
paverkan sattes detta grinsvirde pa VIX 0,467 da sannolikheten f6r att klassa en paverkad
lokal (mattlig, otillfredsstillande eller dalig status) ritt ar 66 procent samt sannolikheten att
klassa en ”opaverkad” lokal (hog eller god status) ocksa 66 procent. Grins mellan hég och
god (VIX=0,749) valdes pa samma sitt sa att sannolikheten for att klassa en referens
felaktigt som paverkad var mindre 4n fem procent.

Resultatet visade att totalt 54 lokaler (82 procent) hade god eller hog status (Tabell 12).
Totalt sex lokaler (9 procent) hade otillfredsstallande eller dalig status. Lokaler med
klassningen hog och god ekologisk status dominerade siledes 1 linet. Motala strém hade
den hogsta andelen lokaler som klassats som hog eller god status (Figur 12). Noteras bor
att detta avser den ekologiska statusklassningen enbart baserad pa VIX. Vissa lokaler har
fatt den ekologiska statusklassningen justerad efter expertbedomning (Tabell 1, Figur 13).

Tabell 12. VIX klassindelning med klassgranser samt férdelning av lokaler fiskade 2022. Data
baserat pa SERS innan expertbeddmning.

Klass Ekologisk status Klassgranser Antal lokaler 2022 S:a lokaler > Klass
1 Hog 20,749 5 5
2 God 0,467-0,748 49 54
3 Mattlig 0,274-0,466 6 60
4 Ofillfredsstéllande  0,082-0,273 2 62
5 Ddlig <0,081 4 66
100%— EKlass 1
@Klass 2
80 H _ __ OKlass 3
60 - OKlass 4
mKlass 5
40 +
20 -
0 | ] [
Nissan Lagan Eman Motala Totalt

Figur 12. Procentuell férdelning av 2022 érs elfiskelokaler (n=66) inom olika VIX-klasser och vattensystem.
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VIX ir anpassat frimst for strommande lokaler med god syresittning. Sadana lokaler utgor
ocksa passande oringbiotoper. Diremot limpar sig beddmningen simre for lugnflytande
lokaler dir férekomsten av sjolevande arter dr storre. Val av lokal har dirfor stor betydelse
for resultatet. Klasstillhorighet ligger inom intervall och ger grupperade virden. Underséker
man istillet medelvirde pa VIX hade Emans vattensystem ldgsta virdet pa 0,517 och
Motala strém hogsta pa 0,648. Observera att den ekologiska statusbedémningen ar ett
framriknat index med flera dokumenterade brister och att det 1 flertalet fall krivs en
expertbedomning for att korrigera statusen. Tittar man exempelvis pa lokalen Vattenfallet i
Lovsjobicken klassades den som dalig ar 2019 och god ar 2022. Ar 2019 fangades sex
abborrar och en gidda och ar 2022 tre elritsor 1 lokalen strax nedan en damm. Justeringen
av statusklassningen bedéms inte vara rimlig utan bor justeras. Linsstyrelsen i Jonképings
lin anvander sig darfor av en fordjupad analys av resultatet for att korrigera statusen.

For att studera forandringar av VIX 1 ett storre perspektiv bor jimforelse goras enbart
inom samma lokaler mellan olika undersékningstillfillen. Av denna anledning utférdes en
jimforelse av 2022 ars resultat med ndrmast féregaende fisketillfille (n=60). Resultatet
visade att 34 lokaler hade ett simre VIX-virde och 31 lokaler hade bittre VIX-virde ar
2022 jamfort med foregaende elfiske pa samma lokaler. VIX dr ingen normalférdelad
variabel vilket gor att det inte gar att utfora ett parametriskt test. Forindringar kan man
dock studera och testa da residualerna (skillnaderna) mellan exempelvis tva olika tillfillen
(ar) ar approximativt normalfordelad. Detta kriver dock helst ett stort antal observationer.
Till skillnad mot Oringtitheterna, da t-test anvindes, sa handlar VIX om en sannolikhet att
nagot ska uppnas. Sikrare dr da att anvinda icke-parametriska metoder som Wilcoxons
teckenrangtest. Aven detta test anvinder skillnader inom en och samma lokal.

I hela linet var medelvirdet pa skillnaden av VIX 0,037. Det fanns ingen signifikant
skillnad 1 linet som helhet eller f6r respektive vattensystem (Wilcoxon, p=0,405).

Majoriteten av lokalerna hade férindringar som var sma och lag pa = 0,1 £6r 48 (73 %) av
lokalerna. Enstaka lokaler pavisade ddremot stora skillnader (Tabell 13). Storsta negativa
forindringen var i Hokesan (Upp Hokesjon tillfléde) och storsta positiva 1 samma
vattendrag (Ned Hokesjon). Orsakerna till detta var att ingen fisk fingades uppstroms
Hoékesjon (VIX=0) samt att det motsatta intriffade i lokalen Ned Hokholmen. I bada
exemplen illustreras hur mycket avsaknad av fisk sinker VIX samt hur enstaka toleranta
individer (ex. Lovsjobacken) som fangas slumpmissigt paverkar VIX 1 hog grad. I bada
dessa fall bedoms forindringen vara av delvis slumpmassig karaktir vilket leder till att VIX
justerats efter slutlig expertbedémning, se Tabell 1).

Tabell 13. Lokaler fiskade ar 2022 med speciellt avvikande nivaer pa VIX i jamférelse med
ndrmast féregdende undersékning.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Forandring VIX
Motala strém Hokesan Upp Hokesion tillfl -0,380
Motala strém Suttran Vag nedstr fravbana -0,257
Eman Farstorpadn Larmatorpet -0,140
Nissan Svandn Gullberget 1 -0,105
Motala strém Hokesan Ned Hékholmen 0,600
Eman Nyemdaladn Lindefall 0,580
Eman Lovsjdbdcken Vattenfallet 0,475
Nissan Flankab&cken 100 m nedstr bro 0,336
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5.6 Sambandet mellan VIX och fisktathet

5.6.1 Allmant

Som nidmnts i rapporten ar VIX ett index for bedomning av ekologisk status i rinnande
vatten. Man kan dven anvinda VIX for att prediktera (forutse) den samlade titheten av
oring (arsungar + aldre) vid en specifik lokal. Fragan dr hur bra VIX speglar férekomsten
av 6ring och den ekologiska statusen?

Erkianda svagheter med VIX ir att indexet riknar vissa arter som indikatorer for en simre
ekologisk status, sa kallade toleranta arter. Enstaka individer av dessa arter accepteras men
nar de for hogt antal klassas lokalen ner. VIX fokuserar mycket pa laxfiskar som bland
annat 4r kdnsliga for syrebrist, sedimentation och lagt pH. Da friktionen mot bottenytan ar
ligre i storre vattendrag blir vattenhastigheten hégre och diarmed syrehalten hogre och
sedimentationen ldgre. Stora vattendrag far dirmed generellt en hogre ekologisk status dven
om de utsitts for samma paverkan (Degerman m.fl. 2012).

Vid ett test av indexet, i samband med utvecklingen av det, konstaterades att den
ekologiska statusen klassades ritt mellan paverkad (mattlig, otillfredsstillande eller dalig)
och opaverkad (hog eller god) i 73 procent av fallen. Sannolikheten for att gora en korrekt
bedémning vid korrigering av ekologisk status via expertbedémning 6kar i regel ju fler
undersokningar som genomforts pa en lokal (Degerman m.fl., 2012). De strémmande
habitat dér fisk, bottenfauna och pavixtalger samlas in f6r bedémning av ekologisk status
ar ofta de habitat som dr minst paverkade av eutrofiering, organiska dmnen och
sedimentdeposition. Detta da vattenstrémmen fér med sig syre och for bort sediment, och
VIX dr utvecklat pa just denna habitattyp (Degerman m.fl., 2010). Diremot limpar sig
bedémningen simre for lugnflytande lokaler dir férekomsten av sjélevande arter ar storre.
I klassningen for lokalerna tas hinsyn till detta, exempelvis forekomst av toleranta arter
nedstroms dammar, kan forvintas vilket innebir att VIX underskattas och korrigeras sedan
vid sa kallad expertbedomning.

5.6.2 VIX-vardets formdaga att prediktera oringtéthet

VIX-virdet kan anvindas for att sdga hur sannolikt det ar att statusen vid en elfiskelokal ar
god eller hégre, det vill siga om lokalen anses paverkad eller opaverkad. Ar VIX-virdet storre
an 0,467 anses statusen vara god (Fel! Hittar inte referenskalla.). VIX ska dven prediktera
titheten av lax + Oring. Nir det giller elfiskelokalerna 1 Jonkopings lin sa handlar det enbart
om Oring eftersom lax saknas i fingsterna. De predikterade virdena visar ett riktvirde pa hur
titheterna borde vara i opaverkade vatten (VIX-virde = 1). Ett opaverkat eller relativt
opaverkat vatten, det vill siga med hég ekologisk status, ska med andra ord ha en funnen
tithet vid elfisket i niva med predikterat virde, men inte hdgre om VIX-virdet skall anses
fungera bra pa regional eller ligre niva. VIX ér frimst en bedomning som fungerar bra pa
nationell niva.

12017 ars elfiskerapport framgar det att de fyra féregiende aren (2014-2017) resulterade i att
omkring hilften av lokalerna hade titheter som 6versteg de predikterade titheterna, varav
drygt 30 procent hade titheter av 6ring som 6versteg med mer dr 50 procent av predikterat
virde. Analys av resultaten dar 2017 (Thorfve, 2018) visar dven att man helst bor anvinda
normalytor fOr att reducera effekten av extrema lagfléden vilket dven framgar av foreliggande
rapport.
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Genomférda analyser pavisar tydligt att vid lokaler med sjévandrande bestind av 6ring
éverskattas VIX (Thorfve, 2017). For flera av de storre vattendragen, exempelvis Aran, dir
konkurrens och nirvaron av mer toleranta arter kan forvintas, underskattas istillet den
ekologiska statusen (VIX-virdet). Det finns saledes flera exempel pa brister i VIX. Slutsatsen
av detta dr att klassning alltid bér kompletteras med expertutlitande.

Degerman (personlig kommunikation, 2018) betonar alltsa vikten av att skattning av VIX
baseras pa flera ars inventeringar av samma lokal och att expertjusteringar genomfors i
vissa fall da speciellt habitat kan skilja sig fran referenslokalerna i VIX. Man ska med andra
ord vara forsiktig med att dra forhastade slutsatser baserat pa VIX for enstaka ar. Den
ekologiska statusen bor istillet baseras pa mer langsiktig analys och dd dr medel-VIX ett bra
instrument som ger medelvardet for de senaste tio aren.

Linsstyrelsen har 1 sitt analysarbete tagit hinsyn till de brister och osakerheter som VIX-
klassningen innebir och 1 vissa fall har den ekologiska statusklassningen justerats.
Justeringen som tagits fram i samrad mellan linsstyrelsen och VFK, presenteras 1 Tabell 1,
och baseras siledes pa:

Framriknat VIX-virde

Tidigare ars VIX-virden

Trender 1 VIX-klassningen

Nirhet till dammar

Om lokalen har ett habitat som inte dr speciellt lampligt for 6ring

SARESER S M

Totalt avvek den sammanvagda klassningen fran den VIX-klassade pa 15 lokaler (23
procent), varav nio fick en hogre klassning och sex en lagre. Anledningen till detta bedéms
frimst vara orsakade av bristande habitat som ofta underskattar VIX och dirmed
statusklassningen samt forekomst av enstaka toleranta arter, frimst abborrar. Justerat
resultat visar att totalt 52 lokaler (79 procent) hade god eller hog status (Figur 13). Tre
lokaler (4,5 procent) hade otillfredsstillande och tre lokaler dalig status. Emans
vattensystem hade Overlag flest lokaler (38 procent) som inte hade hog eller god ekologisk
status.

100%, BKlass 1
90 + BOKlass 2
80 7 OKlass 3
70 1 OKlass 4
60 -

50 | BKlass 5
40 -
30 A
20 +
10 -
0 -
Nissan Lagan Eman Motala Totalt

Figur 13. Procentuell férdelning av 2022 érs elfiskelokaler (n=65) inom olika VIX-klasser och vattensystem efter
justering genom expertbeddmning.
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Bilaga 1

Elfiskemetodik

Val av lokaler och tid for provtagning

For standardiserat elfiske anges att utvalda lokaler ska vara grundare 4n 1 m, ha en
vattenhastighet <1,5 m/s, helst i intervallet 0,2-0,7 m/s. Lokalerna bor vara limpliga lek-
och uppvixtomraden for laxfisk med hardbotten och sten-grus i substratet. Provytan bor
vara 200-300 m* om inte titheten av nyckelarten (ofta 6ring) ir hog. Vid forvintade
populationstitheter av 6ring pa 100 individer per 100 m® eller mer kan provytan halveras.
Initialt vald provyta bor bibehallas paféljande ar, dven om populationstitheten férindras
(Degerman, m.fl., 2010). Ofta 6kar sannolikheten att fanga fler arter med 6kande storlek pa
lokalen (upp till 400 m?) (Degerman, m.fl., 2012). Elfisket bor ske under mitten av juli till
mitten av september, beroende pa klimatzon, och helst vid en vattentemperatur av 10-20
°C. Samma provtagningsdatum, =5 dagar, bor tillimpas vid aterbesok paféljande ar
(Degerman, m.fl., 2010).

Faktorer som pdverkar elfiskeresultatet

Elfiske dr en metod vars utfall, liksom hos manga andra biologiska provtagningsmetoder,
paverkas av flera olika faktorer. Olika utférare har olika vana av elfiske och fiskar ddrmed
olika effektivt. Utéver den minskliga faktorn kan andra férutsittningar, exempelvis
vattenstand, vattenhastighet, grumlighet och vattenfirg, paverka resultatet.

Kvantitativt elfiske

Kvantitativt elfiske innebar att det pd varje lokal genomfors tre utfisken. Fangsten for varje
art vid varje utfiske redovisas separat, vilket gor det maoijligt att matematiskt berikna
bestandstitheten inom lokalen. Férutom att en kvantifiering av bestandet later sig gbras ar
aven kvantitativt elfiske limpligt att anvinda sig av dd malet 4r att studera férindringar i
titheter och férekommande arter, jimfora titheter och artférekomster mellan olika lokaler
eller vattendrag eller bedéma ekologisk status (Naturvardsverket, 2010).

Fangsteffektiviteten, eller p-virdet ger ett matt pa hur effektivt elfisket varit.
Fangsteffektivitetsmattet baseras pa att fisk fangas sa effektivt att fangsterna vid en serie
identiskt utforda fisken sjunker. Ju storre fangsteffektivitet (p) desto snabbare faller
fangsterna (Bohlin, 1984). Fangsteffektivitet har beriknats pa varje elfiskelokal dar
kvantitativt elfiske utférts. Berdkningar av populationstitheter (Tabell 1) och
fangsteffektiviteten genomfordes enligt Zippins berikningsmodell (Zippin, 1958 och
Bohlin, 1984).
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Kvalitativt elfiske

Kvalitativt elfiske innebir att lokalen endast elfiskas med ett utfiske. Kvalitativt elfiske ar
anvindbart om syftet dr att inventera manga lokaler och bedémning av ekologisk status
och berikning av titheter inte dr av stor vikt. Da syftet med elfisket dr att f6lja upp
kalkningens effekt pa fiskfaunan kan det 1 vissa fall ricka att underséka om 6ring eller mer
torsurningskinsliga arter som elritsa kan reproducera sig pa lokalen. I dessa fall kan
kvalitativt elfiske vara att féredra ur kostnadssynpunkt. Da kvalitativt elfiske utférts kan
bestandstitheten uppskattas genom en sa kallad relativ skattning. Denna skattning bygger
pa att aven fangstbarheten for de olika fangade arterna skattas. Normalt anvinds ett
riksmedelvirde pa fangsteffektiviteten f6r respektive fiskart som riknats fram av elfiskade
lokaler i elfiskeregistret (SERS).

Om det dr av stor vikt att erhalla en siker bestaindsuppskattning rekommenderas dock inte
ett skattat virde pa fangstbarhet eftersom denna normalt sett varierar nagot beroende pa
forutsittningar vid elfisketillfllet och beroende pa vem som utfér elfisket. Av denna
anledning beriknas 6ringtitheter vid kvalitativa elfisken i Jonkopings lin av den
genomsnittliga fangsteffektiviteten (p) for forsta omgangens utfiske vid de kvantitativa
elfiskena som utforts under samma ar.
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Bilaga 2

Bilaga 2 ligger som en separat fil och innehéller kartor samt en mer omfattande
resultatredovisning for varje enskild lokal. Denna del av rapporten ir inte
tillgédnglighetsanpassad.
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