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Sammanfattning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge
undersokt vattenkvaliteten i vattendrag med hjilp av kiselalger och utfort analys och
utvirdering pa 14 vattendragslokaler inom kalkeffektuppfoljning och regional

miljoovervakning 2021.

For statusklassning med avseende pa paverkan av niaringsiamnen och ldttnedbrytbar
organisk fororening anviandes kiselalgsindexet IPS. Stodparametrarna TDI (mdngden
naringskrdvande arter) och %PT (andelen fororeningstoleranta arter) har beaktats vid
beddmningen. For surhetsklassning anvindes ACID-index. Riskflaggning for att andra
typer av paverkan, dn de som IPS och ACID dr utvecklade for att visa, gjordes med
stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet. Forekomst
av missbildningar kan tyda p& ndgon miljogiftspaverkan (t.ex. bekimpningsmedel,

metaller eller liknande) och 1agt artantal och 1ag diversitet kan betyda stérning.

I hog status (ndringsfattiga forhallanden) hamnade K1 Bick fran Skinsagylet, K2 Stora
Kroksjobacken, K3 Strom mellan Rasldngen-Filkesjon, K4 Farabolsan, K6
Bjorkesjobacken, K7 Mallebicken, K8 Listerbyan, K10 Langasjobacken, K11 Bick fran
Porsgblen och K12 Bick fran Stora Havsjon. IPS-indexet i Listerbyan och Béck frén Stora
Havsjon hamnade dock nira grinsen mot god status och back fran Skinsagylet och
Mallebicken riskflaggas for att miljogiftspaverkan kan vara betydande.

Bedomningen god status (ndringsfattigt till naringsrikt tillstand och/eller svag
fororeningspaverkan) fick K5 Gallan, K9 Vierydsan (expertbedomning) och K14 S:t
Petrian. Den sistndmnda lokalen riskflaggas for betydande miljogiftspaverkan.

Ligst IPS-index hade K13 Abyan och visade mattlig status (niringsrikt till mycket
ndringsrikt tillstdnd och/eller tydlig fororeningspaverkan).

Surhetsindexet ACID visade alkaiska forhallanden (drsmedelvirde for pH over 7,3) i K14
S:t Petridn.

I ndra neutrala forhallanden (d&rsmedelvirde for pH 6,5-7,3) hamnade K5 Gallan, K8
Listerbyén, K9 Vierydsén, K10 Langasjobicken, K12 Bick frdn Stora Havsjon och K13
Abyan. Indexvirdet 14g relativt nira grinsen mot mattligt surt i Bick frdn Stora Havsjon.
Mattligt sura forhallanden (drsmedelvirde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under
6,4) konstaterades i K2 Stora Kroksjobidcken, K4 Farabolsin, K6 Bjorkesjobacken och K7
Mallebécken. Indexvirdet hamnade i den &vre, dvs. béttre delen av klassintervallet i
Stora Kroksjobacken och Farabolsan.

Sura forhallanden (drsmedelvirde f6r pH 5,5-5,9 och/eller pH-minimum under 5,6) visade
K11 Béck fran Porsgolen.

K1 Bick frdn Skinsagylet hade ldgst ACID-index i undersokningen och hamnade i mycket
sura forhallanden (drsmedelvirde for pH ldgre 4n 5,5 och/eller pH-minimum under 4,8),
dock relativt nira gransen mot surt. Lokalen riskflaggas dessutom for betydande

miljogiftspaverkan.



Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter har fatt i uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge ldn att
utféra analys och utvirdering av kiselalger pa 14 vattendragslokaler ar 2021.
Undersokningen ingér i ldnets arbete med kalkeffektuppfoljning och regional
miljoovervakning. Syftet dr att resultaten ska 6ka kunskapen om miljotillstandet i ldnet
samt utgora ett underlag for statusklassningen av ldnets vattenférekomster och for
framtida undersoknings- och atgdrdsprogram. De kan ocksa anvidndas for avstimning

mot miljomalen "Levande sjoar och vattendrag”, "Ingen 6vergodning”, "Bara naturlig
forsurning” och ” Ett rikt vaxt- och djurliv’.

Kiselalger &r ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavixtalgerna, vilka sitter fast pa
eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller vaxter).
Pavixtalgerna spelar en viktig roll som primérproducenter, sirskilt i rinnande vatten.
Eftersom de &r fastsittande kan de inte fly undan ogynnsamma férhallanden utan de
reagerar pa fordndringar i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller
forsvinner, medan andra 6kar och nya tillkommer. Kiselalger kan foroka sig snabbt, vilket
gor att ett tillfdlligt punktutsldpp kan spéras Kort efter det skett. Samtidigt dterspeglar
kiselalgssamhadllet normalt forhallandena i ett vattendrag under en ldngre tid, upp till ett
ar fore provtagning (Kahlert & Andrén 2005). Detta gor att kiselalger dr mycket 1Ampliga
att anvinda i vattenkvalitetsundersokningar.

Kiselalger anvinds allmint for att bedoma vattenkvalitet i storre delen av Europa, liksom
i manga andra linder. Metoden baseras pa det faktum att alla kiselalger har optima med
avseende pa tolerans eller preferens for olika miljoforhallanden (niringsrikedom,
lattnedbrytbar organisk fororening, surhet mm.). Det &r viktigt att kiselalgsanalysen sker

till artniva och att utforaren har goda artkunskaper samt anvinder anvisad taxonomisk

litteratur. Den storsta felkdllan i denna undersokningstyp ligger ndmligen i sjdlva
artbestamningen (Kahlert et al. 2007).




Metodik

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB dr ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO
17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av RISE
(certifieringsnummer 4609 M). Medins dr ocksa miljdcertifierat av RISE enligt ISO 14001

(certifieringsnummer 4609 M).

Provtagning

Kiselalgsprovtagning (Figur 1) utfordes pa 14 lokaler (Tabell 1, Figur 2) av Linsstyrelsen i
Blekinge enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning for miljoovervakning,
undersokningstyp "Pavixt i sjoar och vattendrag — kiselalgsanalys” (Havs- och
vattenmyndigheten 2016). Syftet med undersokningen var kalkeffektuppfoljning och
regional miljoovervakning samt verifiering av statusklassning och framgar av Tabell 1. En
beskrivning av lokalerna vid provtagningstillfillet och ligesangivelser finns i en separat

bilagerapport hos Linsstyrelsen.

Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Blekinge 1&n 2021. Koordinater ar angivna i SWEREF
99_TM. KEU = kalkeffektuppféljning, RMO= regional miljéévervakning och VER = verifiering
statusklassning.

Nr Vattendrag Lokalnamn Vattenforekomst Datum N-koord. E-koord. Syfte
K1  Back fran Skinsagylet saknas 2021-10-01 6227881 474583 KEU
K2  Stora Kroksjobacken Ost SE623872-464632 2021-10-01 6239111 464990 VER
K3  Strdom mellan SE624111-141478 2021-10-01 6238632 464241 VER
Raslangen-Filkesjon
K4  Farabolsan Emmedal SE625962-142494 2021-10-01 6247406 472005 VER
K5 Gallan Lappareboda SE623552-143167 2021-10-05 6230424 481519 KEU
K6  Bjorkesjobacken ned Bjorkesjon SE623556-144379 2021-10-05 6232623 493768 KEU
K7  Mallebacken Stensjomala SE625021-146874 2021-10-05 6244654 519003 KEU
K8 Listerbyan bro u_p.pstréms SE625329-147125 2021-10-05 6245416 521832 VER
K9  Vierydsan :ngli?/gm SE623666-146141  2021-10-05 6233382 511775 RMO
K10 Langasjobacken uppstroms vag till SE624845-147540 2021-10-08 6245378 525812 VER
K11 Back fran Porsgdlen E:tﬁ?réms bron NW624069-149810 2021-10-08 6237616 547027 KEU
K12 Back fran Stora Havsjon SE623903-149473 2021-10-08 6237239 544605 VER
K13 Abyan Saby SE623345-150323 2021-10-20 6225326 548733 RMO
K14 S:t Petrian Milasten SE623888-150975 2021-10-20 6235691 564027 RMO

Figur 2. Provtagning av kiselalger gors i forsta hand genom att borsta av stenar varefter
kiselalgspreparat framstélls och analyseras i mikroskop i 1000 gangers forstoring med
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oljeimmersionsobjektiv. Mikroskopet ska helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gor att
man kan se mycket sma former tydligare an med andra tekniker. © Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB
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Figur 3. Oversiktskarta 6ver kiselalgslokalernas lage i Blekinge 1&n 2021.

Analys

Analys av kiselalger i ljusmikroskop (Figur 1) utférdes av Iréne Sundberg, Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB, enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Havs- och vattenmyndighetens
Handledning for miljoovervakning, undersokningstyp "Pavixt i sjoar och vattendrag —
kiselalgsanalys” (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Minst 400 kiselalgsskal rdknades i varje

prov. Fullstindiga artlistor finns i en separat bilagerapport hos Lansstyrelsen.

Provtagningsmetoden innebdr i korthet att minst fem stenar borstas av med en ren tandborste
och pavixtmaterialet skoljs ner i en behéllare (Figur 1). Stenarna insamlas lings en
provtagningsstricka som &r representativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat,
vegetation, vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Proven fixeras med etanol. Om det
t.ex. ar for djupt for att vada eller om det inte finns stenar kan prov tas fran vattenvixter. I

denna undersokning anvindes bara stenar som substrat.

Utvardering

Utvirderingen har utforts av Iréne Sundberg, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, enligt
"Kiselalger i sjoar och vattendrag — vigledning for statusklassificering” (Havs- och
vattenmyndigheten 2018). Utrdkningen av kiselalgsindex har gjorts med indexvirden enligt den
senaste versionen av "Kiselalger i svenska sotvatten”
http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia

Revideringar av indexvarden for olika kiselalgsarter utfors regelbundet av SLU, Jarlman Konsult

AB och Medins Havs- och Vattenkonsulter AB. Den senaste gjordes 2021 och de dndringar som


http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia

gjordes da finns med i utviarderingen av resultaten 2021. Data for tidigare ar har hdmtats fran
SLU’s webtjdnst, Miljodata MVM (undantag for 2015 som ej fanns med i MVM), men i
skrivandets stund var MVM inte uppdaterad med 2021 ar dndringar. Det bed6ms dock inte

péiverka indexen ndmnvirt i denna undersokning.

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS, Indice de Polluosensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 1982), ar utvecklat
for att visa paverkan av niaringsimnen och lattnedbrytbar organisk foérorening i ett vatten. Det
anvinds for att ta fram en statusklassning for provtagningslokalen enligt Tabell 2. IPS bygger pa
alla noterade kiselalgsarter och berdknas med hjidlp av formeln enligt Zelinka & Marvan (1961):
YAjSjVi/ ZAjVj

dir Aj ar den relativa abundansen i procent av taxon j, Sj ar féroreningskinsligheten hos taxon j
(1-5, dér ett hogt virde visar en hog fororeningskianslighet) och Vj dr indikatorviardet hos taxon j
(1-3, ddr ett hogt virde betyder att ett taxon endast til begrdnsade ekologiska variationer, dvs. dr
en stark indikator). Resultat erhallna enligt formeln ovan rdknas om till skalan 1-20 (enligt 4,75 *

ursprungligt indexvirde — 3,75), ddr 20 dr vardet for bista vattenkvalitet.

Som komplement till IPS-indexet gors en berdkning av %PT och TDI (Tabell 2). Dessa index ar
avsedda att fungera som stodparametrar, framfor allt nir IPS-indexet ligger ndra en klassgrans.
De kan dven hjilpa till att identifiera vilken typ av paverkan som foreligger.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen Kiselalger som r klassificerade som toleranta
mot ldttnedbrytbar organisk fororening enligt Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) visar tolerans mot forhdjda halter av
nidringsdmnen och berdknas pd samma sétt som IPS, men med andra kinslighets- och
indikatorvarden. Resultatet rdknas om till en skala 1-100, dir ldga virden visar en hog

kinslighet och tvirtom.

En expertbedomning avseende statusklassningen kan i vissa fall behova goras med hjilp av

stodparametrarna, framfor allt ndr indexvardet for IPS ligger i ndrheten av en klassgrans.

Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvarde for IPS samt EK-véarden (ekologisk
kvot, dvs. IPS-varde/referensvarde). Vidare anges bedémd paverkan utifran stddparametrarna % PT och
TDI. Metodbundet matt pa osakerhet: felmarginal 0,5 enheter om IPS > 13 samt 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-vdrde EK-varde Bedémd %PT | TDI
paverkan

Referensvarde 19,6

Hog >17,5 > 0,89 Férsumbar <10 <40
God >1450ch<17,5 |[>0,74 och <0,89 Svag <10 |40-80
Mattlig >110ch<14,5 > 0,56 och < 0,74 Betydande 10-20 | 40-80
Otillfredsstallande > 8 och < 11 > 0,41 och < 0,56 Stark 20-40 | >80
Dalig <8 <0,41 Mycket stark | > 40 >80
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ACID och surhetsklassning

For att visa vilken surhetsklass ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity Index for
Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvints. Indexet skiljer inte mellan forsurning orsakad av
manniskan respektive naturlig surhet och det dr framtaget framfor allt for att bedoma surheten
ivatten med pH < 7. Berdkningar har gjorts enligt nedanstdende formel och utvirderingen av
resultaten enligt Tabell 3.

ACID = [loglO((ADMI/EUNOQ)+0,003)+2,5+

[loglO(circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]*

*En tdljare eller ndmnare = 0 ersitts med 1, ndr relativa abundansen uttrycks som procent, respektive med 10 ndr den anges i
promille

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-III) och sldktet Eunotia, EUNO. Den andra delen
av indexet tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras pa foljande indelning enligt van
Dam et al. (1994):

« acidobiont — huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5

» acidofil — huvudsakligen férekommande vid pH < 7

e circumneutral — huvudsakligen forekommande vid pH-virden omkring 7

- alkalifil — huvudsakligen forekommande vid pH > 7

- alkalibiont — endast forekommande vid pH > 7

For ACID-indexet kan i vissa fall en expertbed0mning behova goras, t.ex. om kiselalgssamhillet
helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter, eftersom indexet framst ar framtaget for att

spegla surhetsforhallandena i vatten med pH ligre 4n 7.

Tabell 3. Beddmning av surheten med hjalp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna visar olika stadier
av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent ursprung. For varje surhetsklass
anges motsvarande medel- och minimum-pH. Metodbundet matt pa osakerhet: felmarginal + 10 %.

Surhetsklasser | Surhetsindex Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-minimum
ACID (medelvarde av 12 man. fére | (12 man. fére provtagning)
provtagning)

Alkaliskt 275 27,3 -

Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <64

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 <5,6

Mycket surt <22 <55 <48

Riskflaggning

Med hjilp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal riknade taxa och diversitet
kan andra typer av paverkan, 4n de som IPS och ACID &r utvecklade for att visa, ibland fingas
upp. Det kan dock finnas naturliga orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skil nog till
en dndrad statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status, men dar
en eller flera av dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, kontrolleras narmare

innan den sammanvigda statusen faststills (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
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Missbildningsfrekvens

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av andra typer av fororeningsbelastning 4n
ndringsamnen och lattnedbrytbart organiskt material, t.ex. bekimpningsmedel eller metaller
(Falasco et al. 2009, Eriksson & Jarlman 2011, Kahlert 2012) och dr darfor ett bra verktyg for att
identifiera miljogiftspaverkan.

Missbildningsfrekvensen dr andelen missbildade (deformerade) kiselalgsskal som noteras vid
den ordinarie rikningen av minst 400 skal. Den delas in i fem paverkansgrader enligt Tabell 4
(Havs- och vattenmyndigheten 2018). Vilka missbildningstyper (form/monster, svag/stark) som
noterats redovisas endast till datavird, eftersom detta dn sa ldnge inte anvinds vid sjdlva
beddmningen.

Grins for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

- Missbildningsfrekvens over 2%

Antal raknade taxa och diversitet
Antal riknade taxa dr antalet identifierade kiselalger (till art- eller sldktesnivd) som noterats

under rakningen av minst 400 skal.

Diversiteten ar det berdknade Shannon-indexet H” (Shannon 1948).

Vanligen anvinds varken antalet rdknade taxa eller diversiteten for att bed6ma forhallandena
pa en lokal, men dr de mycket 1aga kan det bero pa nagon form av storning pa lokalen — t.ex.
miljogiftspaverkan eller betydande stérningar i vattenféringen (Havs- och vattenmyndigheten
2018).

Grinser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

» Antal rdknade taxa under 20

» Diversitet under 1,5

Tabell 4. Ungefarlig bedomning av paverkan utifran den beraknade missbildningsfrekvensen (Havs- och
vattenmyndigheten 2018).

Bedomd paverkan Missbildningsfrekvens
Férsumbar <1%
Svag 1-2 %
Betydande 2-4 %
Stark 4-8 %
Mycket stark >8 %
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Resultat

Berdknade indexvarden samt antalet raknade taxa, diversitet och andelen missbildade
kiselalgsskal finns i detta kapitel presenterade i tabeller och figurer. I en separat bilagerapport,
som finns hos Lansstyrelsen, kan man 14sa om varje lokal for sig och dar finns ocksa artlistor
och lokalbeskrivningar. Vattennivan var 14g eller medelh6g pa samtliga lokaler under

provtagningsperioden.

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av niringsdmnen och ldttnedbrytbar organisk férorening.
Stodparametrarna %PT (andel féroreningstoleranta kiselalger) och TDI (midngden
ndringskrivande arter) beaktas vid klassningen framfor allt om IPS-virdet ligger nidra en

klassgrins.

IPS-indexet visade hog status, dvs. naringsfattiga forhallanden pé 10 av de undersokta
lokalerna 2021 (Tabell 5). Indexvirdet i K12 Bick fran Stora Havsjon och K8 Listerbyan hamnade
dock nira grinsen mot god status (Figur 3) och K1 Bick fran Skinsagylet och K7 Méallebacken
riskflaggas for paverkan av miljogifter (se kap. "Riskflaggning”). K10 Langasjobacken hade en
relativt 14g diversitet, vilket kan tyda pa ndgon form av storning, vilket féranleder en viss
forsiktighet i tolkningen av resultatet (se kap. "Riskflaggning”). IPS-indexet i K9 Vierydsan
hamnade precis pa grinsen mellan hog och god status (Figur 3), men expertbedomdes tillhora
god eftersom det forekommer arter som visar paverkan av niaringsidmnen (TDI) och organisk

fororening (%PT).

Tabell 5. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stddparametrarna TDI och %PT med bedémd
paverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i Blekinge 1an 2021. (Otillfreds. =
otillfredsstallande. * = expertbed®émning

Nr  Vattendrag IPS Status TDI Paverkan  %PT Paverkan Status
IPS TDI %PT
K1  Back fran Skinsagylet 19,7 hdg 2,4 forsumbar 1,2 férsum./svag | Hog
K2  Stora Kroksjobacken 19,4 hdg 22,4 forsumbar 0,0 férsum./svag |Hog
K3  Strom Raslangen- 18,6 hog 25,7 férsumbar 0,0  férsum./svag |Hog
Filkesjon

K4  Farabolsan 19,3 hdg 16,1 forsumbar 0,5 férsum./svag | Hog
K5 Gallan 15,9 god 56,3 svag/betyd. 1,5  férsum./svag | God
K6  Bjorkesjobacken 19,0 hdg 17,8 forsumbar 0,0 férsum./svag | Hog
K7  Mallebacken 19,6 hog 15,3 forsumbar 0,0  forsum./svag | Hég
K8 Listerbyan 17,7 hog 38,1 férsumbar 0,2  férsum./svag |Hog
K9  Vierydsan 17,5 hdg 29,5 forsumbar 3,4 férsum./svag | God*
K10 Langasjobacken 19,5 hdg 24,0 férsumbar 0,0 férsum./svag |Hog
K11 Back fran Porsgdlen 19,6 hdg 8,0 forsumbar 0,0 férsum./svag | Hog
K12 Back fran Stora Havsjon 17,9 hog 23,8 forsumbar 1,4  férsum./svag | Hog
K13 Abyan 12,8 mattlig 71,1 svag/betyd. 5,9 forsum./svag | Mattlig
K14 S:t Petrian 16,5 god 32,0 férsumbar 3,2 férsum./svag | God
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IPS (1-20) Statusklassning ndringsdmnen/organisk férorening
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Figur 4. Kiselalgsindexet IPS i Blekinge 1an 2021 dar lokalerna &r sorterade fran hogsta till I1agsta IPS-varde.
Linjerna representerar grans mellan statusklasserna, Otillf. = Otillfredsstéllande.

I klassen god status hamnade K5 Galldn och K14 S:t Petriin (Tabell 5). IPS-indexet i Galldn var
nagot lagre och stodparametern TDI visade tydlig ndaringspaverkan. I S:t Petrian var diversiteten
1ag (eventuellt storning) och lokalen riskflaggas dessutom for miljogiftspaverkan.

Ligst IPS-index i undersdékningen hade K13 Abyan och visade mattlig status, vilket tyder pa ett
ndringsrikt till mycket naringsrikt tillstand. Kiselalgssamhallet var artfattigt och daligt varierat.

ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID dr framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med pH under
7.Vid hoga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som vid ligre pH (Andrén & Jarlman
2008).

ACID-indexet visade alkaliska forhallanden (drsmedelvirde for pH 6ver 7,3) i K14 S:t Petridn och
ndra neutrala forhallanden (drsmedelvirde for pH 6,5-7,3) i K5 Gallan, K8 Listerbyan, K9
Vierydsan, K10 Langasjobicken, K12 Bick fran Stora Havsjon och K13 Abyan, vilket tyder p4 att
inga surhetsproblem foreligger. Diversitet var dock 14g i S:t Petridn och relativt 1dg i
Langasjobicken och Abyén, vilket i vissa fall kan paverka resultatet. Indexvirdet 1ag relativt

néra grinsen mot mattligt surt i Bick frin Stora Havsjon (Figur 4).

Mattligt sura forhallanden, vilket betyder att &rsmedelvirdet for pH bor ligga mellan 5,9-6,5
och/eller att pH-minimum varit 1dgre dn 6,4, konstaterades i K2 Stora Kroksjobdcken, K4
Farabolsén, K6 Bjorkesjobiacken och K7 Mallebicken (Tabell 6). Indexvirdet hamnade i den vre,

dvs. bittre delen av klassintervallet i Stora Kroksjobacken och Farabolsan (Figur 4).

ACID-indexet visade sura forhallanden i K11 Back frdn Porsgolen, vilket betyder att
arsmedelvirdet for pH bor ligga mellan 5,5-5,9 och/eller att pH-minimum varit 1dgre 4n 5,6.
Indexvirdet var ldgst i K1 Bick fran Skinsagylet och indikerade mycket sura forhallanden, vilket
tyder pa att &rsmedelvirdet for pH &r 1dgre 4n 5,5 och/eller att pH-minimum ir under 4,8. ACID

14



hamnade dock relativt ndra gransen mot surt (Figur 4). Bdda lokalerna, men framfor allt Biack

fran Skinsagylet, dominerades av det surhetstaliga sldktet Eunotia (EUNO, Tabell 6).

Tabell 6. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i

vattendrag i Blekinge 1an 2021. | tabellen redovisas ocksa de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.
Nr  Vattendrag g g % g g g g g E g g g ACID | Surhetsklass
s 9 § & Bz E 2 G2
[=) Z - S TE J ] =
< S 2 3 = = o
w ® S € ® © 3
K1 Béck fran Skinsagylet 0,0 839 46 892 27 24 2 7 1,95 | Mycket surt
K2  Stora Kroksjobacken 222 111 2 351 598 20 O 30 5,55 | Mattligt surt
K3  Strom Raslangen- 32,7 1,0 0 268 432 251 49 6,93 | Nara neutralt
Filkesjon
K4  Farabolsan 346 272 0 377 548 24 0 50 5,29 | Mattligt surt
K5 Gallan 60,0 80 O 131 758 63 0 48 6,67 | Ndra neutralt
K6  Bjorkesjobacken 293 318 0 386 521 32 0 61 5,12 | Mattligt surt
K7  Mallebacken 228 324 2 460 465 10 O 62 4,86 | Mattligt surt
K8  Listerbyan 316 38 0 116 646 162 O 76 6,76 | Nara neutralt
K9  Vierydsan 43,2 104 O 124 650 126 O 100 6,42 | Nara neutralt
K10 Langasjobacken 67,6 9,0 5 94 845 7 0 48 6,81 | Nara neutralt
K11 Back fran Porsgdlen 1,7 633 2 701 258 2 0 36 3,05 | Surt
K12 Back fran Stora Havsjon 31,2 11,6 0 164 580 27 0 229 6,00 | Nara neutralt
K13 Abyan 330 38 0 38 900 7 0 55 7,32 | Néra neutralt
K14 S:t Petrian 24 02 O 7 844 71 0 78 8,10 | Alkaliskt
ACID Surhetsklassning
10,0
8,0 ® Alkaliskt
o [ o o o Néra neutralt
. 4
® 04 Mattligt surt
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Figur 5. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning i Blekinge 1an 2021. Lokalerna &r sorterade fran hogsta
till lagsta ACID-varde. Linjerna representerar granser mellan surhetsklasserna.

Riskflaggning

Med hjilp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal riknade taxa och diversitet

kan andra typer av paverkan, dn vad IPS och ACID visar, ibland fangas upp (t.ex.

miljogiftspaverkan eller betydande storningar i vattenforingen).
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Missbildningsfrekvens

En forh6jd andel missbildningar kan vara en indikation pa miljogiftspaverkan, t.ex. frin
metaller, bekdimpningsmedel eller likande fororening. Missbildningsfrekvensen 14g mellan 1,2 -
1,51 K2 Stora Kroksjobicken, K9 Vierydsan och K13 Abyan, viket kan tyda p4 en svag paverkan
(Tabell 7). Andelen var storre i K1 Bick fran Skinsagylet, K7 Méallebdcken och K14 S:t Petridn
(Figur 5) och eftersom den 6versteg 2,0 % riskflaggas lokalerna (Tabell 7). Frekvensen 1ag
narmare svag paverkan for Bick fran Skinsagylet, men narmare stark paverkan for de tvd andra.
Back fran Skinsagylet 4r mycket sur och det dr mjoligt att det 4r padverkan av metaller som
orsakar missbildningarna dar (Figur 5). Pa 6vriga lokaler i underdkningen 2021 var andelen
missbildningar mindre 4n 1,0 %, vilket betyder att det inte finns nagra beldgg for eventuell

paverkan av miljogifter.

Figur 6. | K1 Back fran Skinsagylet var det framst skador pa Fragilaria gracilis som observerades. Bilden
langst upp t.v. visar ett skal med normal form medan de tva nedanfér visar missbildning i form av
asymmetri och bojning. | K14 S:t Petrian var det framst Platessa oblongella som var missbildade. Den dvre
bilden t.h. visar hur arten normalt ser ut. En cell bestar av tva olikmonstrade, men symmetriskt formade
skal (ett skal utan "raf”, dvs mittfara, och ett med). De tva nedre bilderna visar onormal form (asymmetri)
pa "rafskalet”. © Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Tabell 7. Antalet réknade taxa och diversitet samt missbildningsfrekvens med ungefarlig paverkan enligt
Havs- och vattenmyndigheten (2018) i Blekinge Ian 2021. En riskflaggning gors om antalet raknade taxa
ar < 20, om diversiteten ar < 1,50 och/eller om andelen missbildade skal ar > 2 %.

Nr Vattendrag % e Anmirkning S 2 Ungefarlig  Anmirkning
& ® 5 L paverkan
g ¢ R
= [=
< 1o -
K1  Back fran Skinsagylet 47 3,93 2,2 Betydande riskflaggning
K2  Stora Kroksjobacken 37 3,50 1,2 Svag nara férsumbar
K3  Strom Raslangen- 36 3,11 0,0 Forsumbar
Filkesjon
K4  Farabolsan 54 3,87 0,5 Férsumbar
K5  Gallan 53 2,97 0,5 Forsumbar
K6  Bjorkesjobacken 42 3,59 0,7 Forsumbar
K7  Mallebacken 52 4,27 3,6 Betydande riskflaggning
K8  Listerbyan 46 3,68 0,2 Forsumbar
K9  Vierydsan 48 3,80 1,5 Svag
K10 Langasjobacken 30 2,10 rel. lag diversitet | 0,0 Forsumbar
K11 Back fran Porsgolen 43 4,21 0,2 Forsumbar
K12 Back fran Stora Havsjon 63 3,98 hogt artantal 0,0 Férsumbar
K13 Abyan 23 2,22 rel. lagavarden |14 Svag
K14 S:t Petrian 26 1,61 lag diversitet 3,7 Betydande riskflaggning
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Antal raknade taxa och diversitet

Ovanligt 14ga virden pa antalet riknade arter eller diversitet kan bero pa ndgon form av
storning pa lokalen, som i vissa fal kan péverka statusklassningarna. De flesta lokalerna hade
normala virden, men diversiteten var 1ag i K14 S:t Petrian och relativt 1ag i K10 Langasjobacken
och K13 Aby4n. Dessa lokaler hade ocks4 de liigsta artantalen i undersdkningen (Tabell 7).

I S:t Petridn var det arten Platessa oblongella (Figur 5) som dominerade helt i kiselalgssamhallet
(79 %). Den anses enligt litteraturen framst trivas i mer eller mindre néringsfattiga, neutrala
vatten, men da den observerats kunna upptrida i stora mangder i mer niringsrika miljoer ger
den osdkerhet till resultatet (framfor allt IPS). Massforekomst av arten har, forutom i Blekinge,
frimst noterats av Medins i mer eller mindre ndringsrika vattendrag i Kalmars och Hallands
1dn. Det 4r mojligt att arten har en bredare niringstolerans dn vad dess kdnslighetsvarden anger
och att det ar andra faktorer som gynnar den. Maria Kahlert pd SLU menar att variationer i
fosforhalt kan vara av betydelse och i sa fall kanske arten kan betraktas som en
storningsindikator, dock en simre niringsindikator. S ldnge dess ekologi inte dr helt utredd
bor resultatet for lokaler dér Platessa oblongella dominerar tolkas med forsiktighet. Arten
forekom &dven i K4 Farabolsan, K7 Méallebacken, K9 Vierydsan, K12 Bick frdn Stora Havsjon och

K13 Abyan, men i liten mingd.

I K10 Langasjobacken utgjorde artgruppen Achnanthidium minutissimum (Figur 6) 68 % och
orsakade den relativt 1dga diversiteten. Den &r en av de vanligaste kiselalgerna i olika typer av
vatten, utom sura. Den dr dven en kidnd storningsindikator, som kan gynnas efter t.ex. stora
variationer i vattenflode som medfort uttorkning, eller bortspolning av substratet. Den kan
snabbt kolonisera nya, rena ytor och dominera en tid innan kiselalgssamhallet stabiliserats. Det
gar inte att utesluta att dven kortvariga surstotar kan ge samma effekt, eftersom Achnanthidium
minutissimum &r surhetskinslig. Andelen av artgruppen var inte anméarkningsvart stor i
Langasjobicken och det 4r mdjligt att den normalt dominerar, men det kan ocksa vara tecken

pé en tidigare storning som haller pa att klinga av.

Kiselalgssamhillet i Abyan var bade artfattigt och daligt varierat. Lokalen verkar vara bade
nirings- och miljégiftspaverkad. Ar 2021 dominerade den niringskrivande arten Gomphonema
angustatum (Figur 6) foljt av den naringskravande formen av artgruppen Achnanthidium

minutissimum (ADM3, Figur 6).

Figur 7. Achnanthidium minutissimum (t.v. & mitten) ar en artgrupp av kiselalger som ar mycket vanlig i
olika typer av vatten, utom sura. Arterna ar svarskilda och darfor delas de i Sverige in i tre grupper efter
medelbredd da det har visat sig att det vanligen ar smalare former som féredrar naringsfattiga vatten,
medan bredare former forekommer i néringsrika vatten. ADM1 ar smala och patréffas i néringsfattiga
miljéer, ADM2 finns i néringsfattiga till mattligt naringsrika vatten och slutligen ADM3 (breda former) som
vanligen &r naringskravande. Bilden léangst t.h. visar den néringskravande kiselalgen Gomphonema
angustatum, som var vanlig i K13 Aby&n. © Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
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Jamforelser med tidigare undersokningar

Samtliga lokaler inom kalkeffektuppfoljningen och den regionala miljéovervakningen har
undersokts en eller, i de flesta fall, flera ganger tidigare. I Figur 7 och Figur 8 jAmfors resultatet
2021 med det senaste tva/tredrsmedelvirdet. Sist i kapitlet finns en tabell med resultat for

samtliga ar (Tabell 8). I en separat bilagerapport kan man ldsa om varje lokal var for sig.

K1 Bick fran Skinsagylet har haft ett hogt IPS-virde (hog status), men ett 1agt ACID-virde
(mycket surt) alla r. ACID har 6kat ndgot sedan 2011 och ligger ndrmare gransen mot surt 2021.
En svag miljogiftspaverkan noterades 2014 och 2020 och en betydande paverkan 2021.

Kiselalgssamhadllet har varje ar dominerats av det surhetstaliga sldktet Eunotia.

K5 Gallan visade ett tydligt simre resultat vad giller paverkan av ndringsimnen och organisk
fororening 2021 jamfort med tredrsmedelvardet (19-21). IPS har dock varierat mellan god och
hog status sedan 2011. De ar IPS varit ldgre ar det den mer niringskriavande formen av
artgruppen Achnanthidium minutissimum som forekommit pa lokalen medan den medelbreda
mer niringskinsliga gruppen noterats dvriga ar (Figur 6), viket har haft betydelse for IPS
eftersom artkomplexet varit relativt vanligt de flesta dren. Det har dock varje ar forekommit
andra niringskriavande och vissa fororeningstoleranta arter pa lokalen, vilket visar att ett i
grunden mer eller mindre niringsfattiga vatten formodligen paverkas av ndgon lokal
utsldppskalla. Simst resultat visar 2014, 2016, 2017 och 2021 da IPS ligger ndrmare mattlig
status 4n hog. ACID-indexet har ocksa varierat och indikerade viss surhetspaverkan 2011, 2012
och 2019. Aven i Gallan har missbildningsanalysen visat paverkan av miljdgifter vissa ar (svag
paverkan 2015, 2020; betydande paverkan 2013, 2014).

I K6 Bjorkesjobacken har IPS legat relativt stabilt i hog status och ACID i mattligt sura
forhallanden. Ingen miljogiftspadverkan har kunnat konstateras med hjilp av
missbildningsanalyserna. Planktiska arter har varit relativt vanliga varje ar, viket visa tydlig

sjopaverkan.

K7 Mallebicken har stabilt visat naringsfattiga forhallanden (hog status) varje ar, medan
surhetspaverkan varierat mellan mattligt surt och nira neutralt. Simre ar dr 2012, 2013 och
2021 da ACID lag ndrmare surt 4n nidra neutralt. Mallebdcken har haft en forh6jd andel
missbildningar alla &r utom 2012 och 2019 da den var 0 %. Miljogiftspaverkan var svag 2013 och
2017, betydande 2015 och 2021 samt stark 2011. Anledningen till att inga missbildningar
noterades 2012 och 2019 kan, forutom att paverkansgraden kan ha varit ldgre, bero pa att de
arter som Ovriga ar uppvisat missbildningar inte fanns, eller var fiarre da. Vissa arter verkar vara

mer bendgna dn andra att bli missbildade av t.ex. miljogifter.

K9 Vierydsan har undersokts 2015 och 2021 och bedomdes ha god status, nira neutrala

férhéllanden och svag miljogiftspaverkan bada aren.

IPS-indexet i K11 Back fran Porsgolen har hela tiden legat hogt i hog status, men ACID-indexet
har visat surhetspéverkan. Resultatet 2021 var betydligt simre dn vad tredrsmedelvirdet
(2012/14/21) visar. Missbildningsanalysen visade svag miljogiftspaverkan 2011 och 2014 (dock

mer eller mindre nédra forsumbar).
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Figur 8. Kiselalgsindexet IPS 2021 jamfort med tva/tredrsmedelvéardet pa lokaler som undersokts tidigare i
Blekinge 1&n 2021. Linjerna representerar gréns mellan statusklasserna, Otillf. = Otillfredsstéllande
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Figur 9 Surhetsindexet ACID 2021 jamfort med tva/trearsmedelvardet pa lokaler som undersokts tidigare i
Blekinge l&an 2021. Linjerna representerar grans mellan statusklasserna, Otillf. = Otillfredsstéllande

K13 Abyan visade stdrst niringspaverkan 2021 da IPS 14g vil inom grinserna fér mattlig status.
Ovriga ar har IPS-indexet legat i grinslandet mellan god och maéttlig status. Avvikande 4r dock
2012 da indexvirdet hamnade i hog status. Antalet riknade arter 4r ofta 1agt, liksom
diversiteten, vilket tyder pa att lokalen ar utsatt for ndgon typ av storning. Orsaker kan t.ex. vara
miljogiftspaverkan och/eller stora vattenféringsvariationer. Bedomningar gjorda med hjilp av
ett kiselalgssamhille som &r artfattigt och daligt varierat bor tolkas med forsiktighet.
Trearsmedelvirdet visar mattlig status, viket bor vara korrekt bedomning for lokalen.

K14 S:t Petridn har undersokts vid tre tillfallen (2015, 2018 och 2021) och visat samma eller ett
liknade resultat varje gdng. Samtligt ar har kiselalgssamhaéllet dominerats av arten Platessa
oblongella och diversiteten varit 14g eller mycket 1ag. Troligen indikerar arten nagon form av
storning och resultatet blir darfor svartolkat. Missbildningsanalysen visade svag
miljogiftspaverkan 2015 och 2018 samt betydande 2021.
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Tabell 8. Kiselalgsindex och stodparametrar med bedémd péverkansgrad (Havs- och vattenmyndigheten
(2018) samt riskflaggningsparametrar alla ar pa lokaler som undersokts tidigare i Blekinge lan 2021.
* = expertbed®émning

Vattendrag Ar |IPS Status TDI Paverkan %PT Paverkan Status | ACID Surhetsklass % ;g' % g
IPS TDI %PT L] E =
£ 2 32
<« ©Q 2
<2
8
K1 B. fr. Skinsagylet 11 [20,0 hdg 0,0 forsumbar 0,0 férsum./svag Hog 1,20 Mycket surt 13 2,70 -
14 (19,9 hdg 1,2  férsumbar 0,5 forsum./svag Hog 1,80 Mycketsurt |22 290 1,5
19 (19,7 hog 1,5 férsumbar 0,0 forsum./svag Hog 1,70 Mycketsurt |39 3,90 0,2
20 [19,7 hog 3,3 forsumbar 1,0 férsum./svag Hog 1,90 Mycket surt 42 3,90 1,0
21 19,7 hog 2,4  forsumbar 1,2 forsum./svag Hog 1,95 Mycketsurt |47 3,93 2,2
K5 Gallan 11 18,7 hog 22,3 forsumbar 2,9 forsum./svag Hog 5,80 Naraneutralt |44 3,70 0,2
12 |17,4 god 33,2 forsumbar 2,1 forsum./svag God 5,60 Mattligtsurt |64 480 0,9
13 (19,1 hdg 26,8 forsumbar 0,0 forsum./svag Hog 7,30 Naraneutralt |37 260 21
14 (14,9 god 62,9 svag/betyd. 12,9 betydande God 6,90 Na&raneutralt |36 3,00 2,0
15 |16,0 god 27,7 foérsumbar 1,7  forsum./svag God 6,40 Naraneutralt |47 2,78 1,0
16 |18,6 hog 28,6 forsumbar 1,2 forsum./svag Hog 7,30 Néraneutralt (47 3,10 0,7
17 (15,5 god 63,9 svag/betyd. 4,0 forsum./svag God 7,40 Néaraneutralt (45 260 0,2
19 119, hog 24,2 forsumbar 1,6  forsum./svag Hog 6,00 Naraneutralt |58 3,60 0,9
20 |18,4 hog 27,9 foérsumbar 1,5 forsum./svag Hog 6,60 Na&raneutralt (60 4,00 1,0
21 |15,9 god 56,3 svag/betyd. 1,5 forsum./svag God 6,67 Na&raneutralt |53 297 0,5
K6 Bjorkesjobacken 11 [19,4 hdg 25,2 forsumbar 0,2 forsum./svag Hog 6,10 Naraneutralt |37 3,40 0,5
14 |18,8 hdg 20,2 férsumbar 0,0 férsum./svag Hog 4,90 Mattligtsurt |51 4,40 0,2
15 [18,6 hog 11,9 férsumbar 0,5 férsum./svag Hog 5,00 Mattligtsurt |41 293 0,8
17 |18,1 hdg 27,7 foérsumbar 0,0 forsum./svag Hog 5,40 Mattligtsurt |68 4,90 0,8
21 19,0 hog 17,8 forsumbar 0,0 férsum./svag Hog 5,12 Mattligtsurt (42 359 0,7
K7 Mallebacken 11 (19,0 hog 18,2 férsumbar 0,2 forsum./svag Hog 5,45 Mattligtsurt |42 3,90 5,8
12 |18,5 hdg 19,6 forsumbar 0,2 férsum./svag Hog 4,70 Mattligtsurt (53 4,40 0,0
13 (19,4 hdg 11,6 forsumbar 0,0 férsum./svag Hog 4,50 Mattligtsurt |34 350 1,2
15 [18,3 hog 28,8 forsumbar 1,7 forsum./svag Hog 6,70 Naraneutralt |25 229 2,5
17 19,4 hdg 20,0 foérsumbar 0,2 forsum./svag Hog 6,00 Naraneutralt |37 3,10 1,5
19 (19,9 hdg 21,2 férsumbar 0,0 férsum./svag Hog 6,56 Naraneutralt (25 1,83 0,0
21 19,6 hog 15,3 forsumbar 0,0 férsum./svag Hog 4,86 Mattligtsurt |52 4,27 3,6
K9 Vierydsan 15 |16,7 god 33,8 forsumbar 4,0 férsum./svag God 5,90 Naraneutralt {41 2,37 1,2
21 |17,5 hog 29,5 forsumbar 3,4  forsum./svag God* 6,42 Naraneutralt |48 3,80 1,5
K11 B. fr. Porsgdélen 11 |[19,9 hdg 12,3 férsumbar 0,2 forsum./svag Hog 4,20 Mattligtsurt (29 360 1,4
12 19,1 hdg 17,1 forsumbar 0,0 foérsum./svag Hog 490 Mattligtsurt (27 3,30 0,0
14 (19,7 hog 13,9 férsumbar 0,5 forsum./svag Hog 5,10 Mattligtsurt (32 3,10 1,0
21 19,6 hog 8,0 forsumbar 0,0 férsum./svag Hog 3,05 Surt 43 421 0,2
K13 Abyan 12 |18,3 hdg 30,6 forsumbar 2,5 forsum./svag Hog 7,70  Alkaliskt 21 2,00 0,2
13 (141 mattig 71,3 svag/betyd. 7,1 férsum./svag Mattlig | 8,60 Alkaliskt 21 260 07
14 | 13,7 mattlig 66,7 svag/betyd. 13,5 betydande Mattlig | 7,00 Naraneutralt |28 260 1,7
15 |14,6 god 45,3 svag/betyd. 8,8 forsum./svag God 7,90 Alkaliskt 22 1,48 1,7
16 |[13,5 mattig 67,0 svag/betyd. 28,1 stark Mattlig | 6,60 Naranneutralt |35 3,10 24
17 | 13,6 mattig 71,9 svag/betyd. 7,0 férsum./svag Mattlig | 8,70  Alkaliskt 33 160 1,0
18 |14,7 god 73,1 svag/betyd. 2,8 férsum./svag God 8,70  Alkaliskt 38 1,20 05
19 (15,2 god 71,2 svag/betyd. 0,0 férsum./svag God 8,70  Alkaliskt 18 1,10 0,9
20 |15,2 god 66,2 svag/betyd. 2,0 forsum./svag God 7,70  Alkaliskt 33 210 05
21 12,8 mattlig 71,1 svag/betyd. 5,9 forsum./svag Mattlig | 7,32 Naraneutralt |23 222 14
K14 S:t Petrian 15 (171 god 8,9 forsumbar 4,0 férsum./svag God 6,10 Naraneutralt |30 123 14
18 [(16,4 god 29,4 forsumbar 3,8 forsum./svag God 6,40 Naraneutralt |49 190 1,8
21 16,5 god 32,0 forsumbar 3,2 férsum./svag God 8,10  Alkaliskt 26 1,61 3,7
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