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Forord

Biogeografisk uppfoljning ska folja upp areal och utbredning av naturtyper inom
art- och habitatdirektivet samt dess viktiga strukturer, funktioner och typiska arter.
Foljande rapport presenterar resultat for naturtyperna 8230 Héllmarkstorréngar,
6280 Alvar, 6110 Basiska berghillar, 8240 Karsthéllmarker, 6450 Sviméngar,
6510 Slatteréngar i laglandet, 6520 Hoglénta slétterdngar och 6530 Lovéngar. Har
ingar ocksa naturtypsklassning i det gemensamma delprogrammet for grasmarkers
grona infrastruktur inom regional miljodvervakning.

Syftet med uppdraget ér att ta fram underlag for arealskattningar och resultat vad
géller bevarandestatus i havdpraglade naturtyper. Detta dr en del i arbetet med att ta
fram underlag for rapportering till EU for Artikel 17 inom art- och habitat-
direktivet.

Naturvardsverket har i samrdd med SLU Artdatabanken gett SLU, institutionen for
ekologi 1 uppdrag att folja forandringar respektive ta fram metodforslag for
biogeografisk inventering och uppféljning av nimnda naturtyper. Rapporten utgér
inte ndgot stillningstagande frén Naturvardsverkets sida utan forfattarna ansvarar
sjdlva for innehéllet.

Detta uppdrag har finansierats med projektmedel fran Naturvéardsverket, och
ansvarig handléggare dér har varit Maria Hall Diemer. Kontaktpersoner pd SLU
Artdatabanken har varit Per Tordng och Anders Jacobson.

JL ArtDatabanken
SLU




Sammanfattning

Rapporten presenterar resultat fran deluppdrag for grasmarks- och
héallmarksnaturtyper inom art- och habitatdirektivet for &r 2021. Det forsta
innefattar resultat fran 16pande uppf6ljning for ett antal naturtyper dér en riktad
uppfoljning finansieras specifikt inom detta uppdrag. Det andra innefattar
naturtypsklassificering av provytor inom det gemensamma delprogrammet for
regional miljodvervakning av graismarkernas grona infrastruktur, dar naturtyps-
klassningen dr ett komplement till den uppfoljning som lénsstyrelserna finansierar.

For hallmarkstorrangar dr 2021 det sjunde aret av 16pande uppfoljning och en
aterinventering av de ytor som ingick det forsta dret, 2015. Arets resultat har en
storre méngd karterad hallmarkstorrdng &n 2015, vilket beror pé att den mycket
hogre kvaliteten och uppldsningen hos moderna flygbilder mdjliggdr mer noggrann
och tillforlitlig kartering av hillmarker som tidigare har missats. Det innebér att
totalarealen kan forvéntas vara storre an vad tidigare resultat har indikerat.

For kalkhillmarksnaturtyper (alvar, basiska berghillar, karsthillmarker) pa Oland
och Gotland har vi fortsatt fatt in bra data for naturtyperna, &ven for de sérskilda
momenten for karst. Vad géller norra Oland (boreal region) si har vi fétt in
ytterligare mer data, men det har ocksa stirkt den bild vi fick forra &ret av att den
avgransade marken dér har annan karaktir, mer liknande kalkgrasmark.

Uppf6ljningen av sviméngar som 2017 gjordes lédngs Vindelédlven, 2018-2019 vid
Dalédlven och 2020 léngs Ljungan, fortsatte 2021 léngs Indalsélven. Vegetationen
liknar den vid 6vriga inventerade sviméngar, och liksom for Ljungan &r en mycket
liten andel hdvdpaverkad.

Under 2021 fortsatte den 16pande uppf6ljningen av kalkhéllmarksnaturtyper pa
fastlandet samt slatterdngar i laglandet och hoglénta slatteringar som pabdrjades
2020, men for 2021 dven med lovangar, dar dven de 16viangar som skulle ha ingatt
2020 inkluderades. Dessa stickprov baseras pa kartskikt framtagna av SLU
Artdatabanken, i kombination med flygbildstolkning i stereo. Dock har en relativt
liten andel av ytorna visat sig ha de efterstridvade naturtyperna, och bara en liten
andel av kalkhéllmarkerna &r betespriaglade. De tydligt kalkindikerande respektive
slatterhdvdsgynnade vixterna finns ofta i liten mingd.

Aven 2021 finansierades hir ett tilligg till Remiils inventering av grismarker inom
det gemensamma delprogrammet ”Grasmarkernas grona infrastruktur”. Antalet
provytor i den vanligaste naturtypen, silikatgrasmark, &r nu uppe i nastan 300, efter
fem av de sex aren i ett inventeringsvarv, vilket dr ungefér hélften av miangden data
fran ett varv i Jordbrukets kvalitetsuppfoljning av dngs- och betesmarker fram till
2020. Fran och med 2021 deltar &ven Jamtland och Halland i grasmarks-
overvakningen, vilket innebér att det kommer att finnas filtdata for alla ldn utom
Blekinge. Déaremot har Gotland valt att ldmna det gemensamma delprogrammet for
denna period, och Skane och Géavleborg kommer att lamna under 2022.



Bakgrund

Under aren 2014-2015 har vi arbetat med att ta fram koncept och metodik for
inventering av ett antal sparsamt eller aggregerat forekommande naturtyper, som
underlag for rapportering for art- och habitatdirektivets naturtyper pa biogeografisk
niva (Glimskar m.fl. 2015; Lundin m.fl. 2016b). Den fullskaliga uppf6ljningen av
héllmarkstorringar (8230) pabdrjades ar 2015. Ar 2016 togs detaljerade forslag till
design och metodik fram for naturtyperna basiska berghéllar (6110), alvar och
prekambriska kalkhéllmarker (6280), karsthallmarker (8240) och svidméangar
(6450). Fullskalig uppfoljning av naturtyperna pa Oland och Gotland pabérjades
2017.

Ar 2017 pabérjades ocksa uppfoljning av svimingar vid storre vattendrag, med
ambitionen att gora en heltickande kartering inom hela naturtypens utbrednings-
omrade, ett vattendragssystem (ett eller flera avrinningsomraden) i taget.

Ar 2020 har uppfoljning pabérjats for kalkhillmarker pé fastlandet (frimst basiska
berghillar), som ett komplement bl.a. till uppfoljningen pa Oland och Gotland.
Uppf6ljning har paborjats dven for slatterdngsnaturtyper. Bada dessa naturtyps-
grupper utgar ifrén kartskikt som har tagits fram av SLU Artdatabanken, och en
utvirdering gors infor fortsatt uppfoljning.

Metodiken for flygbildstolkning och faltinventering &r ndra samordnad med
inventeringen inom det gemensamma delprogrammet ”Grédsmarkernas grona
infrastruktur” inom regional miljodvervakning, dir 18 l&n medverkar under
programperioden 2015-2020 (Lundin m.fl. 2016a) och med den féltmetodik som
2016-2020 har anvéants i Jordbruksverkets kvalitetsuppfoljning av dngs- och
betesmarker (Karlsson 2015; Glimskédr m.fl. 2016). Deltagandet i Remiil revideras
dock for lanen for perioden 2021-2026.



Hallmarkstorrangar

Ar 2015 pabérjades en storskalig inventering av ytor med potentiell hillmarks-
torrdng (naturtyp 8230), dér en kraftig fortitning av stickprovet av landskapsrutor
(fyrdubbling) gors i kontinental region, for att forbéttra mojligheten att redovisa
bada regionerna var for sig (Lundin m.fl. 2016b). Déarefter har denna inventering
fortsatt i samma omfattning varje ar, och 2020 har vi allts& uppnétt ett komplett,
sexarigt inventeringsvarv. Darefter kan nésta inventeringsvarv paborjas, dar man
aterkommer till samma ytor och kan f6lja forédndringar i tiden.

Geografisk utbredning

For den geografiska avgrinsning som vi har anvént for vilka landskapsrutor som
ska anvéndas for att eftersdka potentiell héllmarkstorrdng (Figur 1; Lundin m.fl.
2016b) anvande vi Naturvardsverkets vigledning for naturtypen (Naturvardsverket
2011c), olika befintliga kartunderlag och kunskap om var naturtypen hittills hade
patraffats som underlag. Det slutgiltiga beslutet om avgrinsning togs i samrad med
Naturvérdsverket (Johan Abenius) och SLU Artdatabanken (Anders Jacobson).
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Figur 1. Den geografiska avgrdnsning som har anvdnts for vilka regioner ddr karteringen
av potentiell hillmarkstorring i landskapsrutor utfors. I norra Sverige foljer grinsen
Hogsta kustlinjen (HK).

Avgrinsning och areal av polygoner

Syftet med var inventering ar att fa en mer fullstdndig bild av mangd, tillstdnd och
status for hallmarkstorrdng, samt att uppfoljningen ska ge likartade och jamforbara



resultat i alla delar av utbredningsomradet. Det uppnar vi genom att samla in data
bade inom och utanfor skyddade omréaden. I kartlaggningen av héallmarkstorrdngar
har vi utgatt ifrén att hdllmarkstorring till stor del &r hdvdgynnad eller priglad av
tidigare hdvd, pa samma sitt som i Basinventeringen (Skénes m.fl. 2007). En stor
del av de omraden som har naturvirden typiska for héllmarkstorrangar ligger i
jordbrukslandskapet, ppet och solexponerat. Naturtypen har storst forekomst i
regioner nedanfor Hogsta kustlinjen, gdrna ocksa praglade av sommartorka, t.ex. i
sydostra Sverige (Kindstrom m.fl. 2017).

Dock har vi under arbetet med flygbildstolkningen under 2021 upptéckt att
bildkvaliteten for de flygbilder som anvindes under 2015 var otillrdcklig jamfort
med de som har anvénts senare, vilket blev tydligt i och med att Lantmaéteriet
levererar flygbilder med allt hogre frekvens och med allt hdgre uppldsning och
tillforlitlighet. Flera flygbilder var sd gamla som fran 2012. Vi har alltsa behovt
nykartera valdigt minga hallmarkstorrdngar och gora ett helt nytt utligg av
provytor. Sérskilt i kontinental region har det varit véldigt stor skillnad, sa att vi
beddmer att urvalen for de tva &ren 2015 och 2021 helt enkelt inte har varit
jémforbara (Figur 2).

Vi beddmer dock att detta problem blir betydligt mindre for 2022, eftersom de
flygbilder vi hade for 2016 hade bittre kvalitet, och vi lyckades béttre med att fa
tag pa flygbilder fran Lantmaiteriet som ligger senare i tid. I fortsdttningen av detta
avsnitt redovisar vi darfor bara resultat fran och med 2016, och vi bedomer att de
berdkningar av arealer m.m. som ska goras for en hel sexarsperiod bor starta med
perioden 2016-2021.
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Figur 2. Antal och areal av flygbildstolkade polygoner med héllmarkstorrding fordelat pd
biogeografisk region, for 2015 och 2021.
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Figur 3. Antal landskapsrutor i stickprovet 2016-2021 som har respektive saknar polygoner
med naturtypen hdllmarkstorring, férdelat pd lin samt boreal respektive kontinental (K)
biogeografisk region.

Huvuddelen av alla karterade hallmarkstorrdngar for perioden 2016-2021 har
patréffats i boreal region, trots att vi har fyrdubblat stickprovet av landskapsrutor i
kontinental region. I Skane, som utgor en stor andel av kontinental region i
Sverige, finns hallmarkstorrangar mycket sparsamt, men i Blekinge, Halland och
Vistra Gotaland verkar andelen av rutorna som har hillmarkstorrdng vara storre,
dven om totalantalet i kontinental region dnda inte ar sé stort (Figur 3).
Fordelningen mellan &r &r ojamn, vilket visar betydelsen av ett stort stickprov

(Figur 4).
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Figur 4. Antal och areal av flygbildstolkade polygoner med héllmarkstorrding fordelat pd
ldn och biogeografisk region, av totalt 1953 for de sex aren 2016-2021.

Metodik och resultat for provytor i hillmarkstorring

Den detaljerade faltmetodiken beskrivs i den instruktion som é&r framtagen for
faltinventerarna specifikt for héllmarkstorrdngar. (Lundin 2020). Metodiken ér i
grunden likartad och variablerna jaémforbara med de som anvénds for andra
naturtyper, men med ett mer begrinsat urval av variabler (sa att man ska kunna
hinna med fler ytor) och med tilldgg av att hela hdllmarkstorrangspolygonen
beskrivs i filt.

Flertalet av de polygoner som karteras har en area av nagra hundratal kvadratmeter
(jamfor Lundin m.fl. 2016b). Utldgget av provytor inom polygonerna baseras pa ett
punktgitter med tio meters avstand, vilket innebir en punkt per 100 m? (Figur 5).
For att inte enstaka polygoner med stor areal ska fa orimligt manga provytor har vi
satt ett tak vid hogst 10 provytor per polygon, som viljs slumpmaéssigt i de
polygoner dér det ar aktuellt. P4 samma sétt har vi satt ett tak vid hogst 10 falt-
besdkta polygoner per ruta. De inventerade provytorna ger da ett slags medelvérde



som far representera hela polygonen, och de inventerade polygonerna far
representera alla karterade polygoner i rutan, dir de stérre polygonerna tillméts
storre vikt, i proportion till sin area.

Féltmetodiken baseras pé cirkelprovytor med samma radie som i lénsstyrelsernas
och Jordbruksverkets grasmarksuppfoljning (Lundin m.fl. 2016a; Lundin 2020).
Arters forekomst anges dven for polygonen som helhet, tillsammans med generella
variabler som markslag och betespéverkan (Figur 5). Provytorna ger jamforbarhet
med andra grasmarksinventeringar, och med polygonregistreringarna far man
ocksa betydligt bittre data for de mest sparsamt forekommande arterna. Ménga av
de intressanta arterna i hallmarkstorrdngar finns glest och ojamnt fordelade 6ver

polygonens yta.
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Figur 5. Skdrmbilder fran filtapplikationen Field Pad ddr bdade polygon och provytepunkter
dr kopplade till inmatningsfloden. I exemplet finns 8 provytor med 10 m avstdind. Variabler
som hédvd och markslag anges endast for hela polygonen. Om en polygon inte uppfyller
kriterierna for naturtypen gors inga provytor, men variabler samlas dnda in for hela
polygonomrddet.

Hallmarkstorrdngarnas bevarandestatus visas bade av vilka vixtarter som
forekommer i provytorna och i polygonen och av de variabler som beskriver
markvegetation och substrat. De naturvirden som karakteriserar hallmarks-
torrdngarna ar beroende av att det finns en viss andel blottat substrat pa tunna
jordtdcken, dir annuella kérlvéxter, fetbladsvéxter och substratlevande mossor och
lavar kan fortleva. Dessa viarden paverkas negativt av beskuggning och tita ticken
av busklavar och mattbildande mossor, men ocksé av alltfor kraftig storning frén
t.ex. tramp av betesdjur.
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Figur 6. Antal filtinventerade provytor (3 m radie) med olika tickning av blottad stenyta
samt mossor och lavar som véxer pa stenytan eller pd ett tunt humusskikt, for ar 2016-
2021. Solexponering avser den andel av ytan som i genomsnitt dr solbelyst en solig dag pd
sommaren. Blottad humus ingdr som egen variabel sedan dr 2017.

De féltdata som har samlats in under 2021 fordelar sig pa ungefar likartat sétt som
for dvriga &r. Mingden blottad stenyta och mossor pé sten finns generellt i stérre
méngd, ofta 10-30 % av ytan eller &nnu mer (Figur 6). Blad- och busklavar finns
normalt i ganska liten méngd, men kan i enstaka fall ticka en stdrre del av ytan.
Blottad humus finns ocksé oftast sparsamt, men dér den finns &r den vérdefull for
att skapa en gynnsam miljé for annueller och fetbladsvéxter. De skyddsvéarda moss-
och lavarterna vixer ofta antingen direkt pa stenytan eller pa ett tunt humuslager pa

stenen.

11



Bergsyra
Renlavar I
Tuschlav
Cypressflata

Gra raggmossa
Harbjérnmossa
Karleksort
Kakmossa
Véaggmossa
Navellavar
Bergraggmossa
Farsvingel
Ven-arter
Gra-/mattfibbla
Filtlavar ovriga
Gula raggmossor
Varbrodd
Kvastmossor
Stensota

Gul fetknopp
Femfingerort
Krustatel
Enbjérnmossa
Styvmorsviol
Husmossa
Grimmior
Vit-/grén-ftuvknavel
Tjarblomster

Vit fetknopp
Akta johannesért
Islandslavar
Grashakmossa
Liten blaklocka
Ljung
Mandelblom
Palmmossa
Smultron

Liten fetknopp
Gulmara
Stinknava
Paskrislavar
Roallika
Takmossa
Varspérgel
Arenpris
Groe-arter ovriga
Sparv-/mjuknéva
Blodrot

2016

m 2017

=2018

2019

12020

= 2021

0 500 1000 1500
Antal provytor

Figur 7. Antal héillmarkstorrdingsprovytor (cirkel med 3 m radie) med forekomst for de

arter som ingdr i listan for hdllmarkspolygoner, 2016-2021. Hdr visas arter med minst 80
forekomster. Totalt har 2070 provytor filtinventerats under de sex dren.
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Artforekomst for kdrlvdxter, mossor och lavar

Till stor del ar det arterna av kérlvixter, mossor och lavar som indikerar om
naturtypen &r av rétt typ eller i gynnsam bevarandestatus, trots att manga av de
viktiga arterna kan finnas i liten mingd. Aven om arterna finns glest ver
polygonens yta, sa ar det &ndd manga arter som férekommer i en stor andel av
provytorna. Bergsyra, renlavar och tuschlav finns i mer dn hélften av polygonerna.
Daérnést av de typiska hallmarksarterna kommer gra raggmossa och harbjérnmossa,
som finns i néstan en tredjedel av provytorna (Figur 7). Aven generalistiska arter
som ér vanliga i skogsmiljoer (viggmossa, husmossa) och grasmarker (gra-
/mattfibbla, varbrodd) finns ofta i anslutning till héllarna, liksom andra arter som ar
vanliga pa manga olika typer av héllar och annat substrat (cypressfléta, kirleksort,
stensota) (Figur 7).

Fortsatt uppfoljning av hillmarkstorringar

Resultaten for hiallmarkstorréngar, sérskilt de for 2019-2021, bekréftar att den
design vi har valt fangar in en stor méngd data for hillmarkstorrédngar. En
anledning till att vi registrerade farre héllmarkstorrdngar och mindre arealer i
borjan av uppfoljningsperioden verkar vara att de flygbilder som vi d& kopte in fran
Lantméteriet hade for 1dg upplosning och dalig kvalitet for att vi skulle kunna
kartera hallmarkstorrangar med tillrdcklig noggrannhet, och dven 2016-2017 skulle
kunna ge en viss underskattning av arealen. Vi ser darfor inga skél att dndra pa den
design som finns idag, utan uppfoljningen bor fortsétta i denna omfattning och med
denna design, men att man dr uppmérksam pa att de forsta arens data bor hanteras
med forsiktighet, pd grund av den ldgre bildkvaliteten. Ett stickprov med 1950
polygoner och 2070 provytor maste anses som det storsta stickprov man kan tanka
sig for en totalt sett ganska ovanlig naturtyp, i synnerhet om man sétter det i
relation till den begriansade éarliga kostnaden. Naturtypen eftersoks i 465
landskapsrutor inom hela dess utbredningsomréde, varav 143 innehéller
héallmarkstorréng.

En mgjlig och troligen 6nskvird komplettering av det nuvarande uppdraget skulle
vara att utdka uppfoljningen av hillmarkstorrangar i skyddade omraden, dér véara
erfarenheter hittills &r att den befintliga informationen &r otillrdcklig och delvis
otillforlitlig. Mer utforliga resonemang och forslag om det presenterades i 2018 ars
rapport (Glimskér m.fl. 2019a).
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Kalkhillsnaturtyper pa Oland och Gotland

Allméint om kalkhallmarksnaturtyperna

Till dessa naturtyper rdaknar vi naturtyperna alvar (6280), basiska berghéllar (6110)
och karsthillmarker (8240). Alvar &r den vanligaste av naturtyperna, men finns ofta
mer eller mindre i mosaik med de dvriga tva naturtyperna. Alvar kdnnetecknas av
pataglig forekomst av vittringsmaterial som ansamlas pé kalkhéillen genom frost-
vittring pa svardrinerade, plana kalkhéllar, dér vattnet ansamlas under en stor del
av vinterhalvaret. Sma méangder vittringsgrus kan dock finnas ockséa inom natur-
typerna basiska berghéllar och karsthillmarker, i sm4, lokala svackor i kalkhéllen.

Precis som héllmarkstorrdngar pa silikatberggrund, sa kénnetecknas kalkhéllmarker
av en flora bestaende av torktaliga arter som véxer pa tunna, ofta uttorkande,
jordlager. Eftersom siddana marker pa de flacka kalkhillarna pa Oland och Gotland
ar betydligt mer utsatta for sommartorka och har storre arealer av mark med inga
eller mycket tunna jordtécken, sé dr igenvdxning med mattbildande mossor eller
grasmarksvegetation inte en lika pataglig hotfaktor som t.ex. for hillmarks-
torrdngar 1 Vistsverige. Dér det finns tunna jordtéicken kan kalkhéllmarksnatur-
typer finnas Over storre arealer, flickvis over héllytan eller ha bara ett mycket glest
faltskikt av grasmarksvéxter. Precis som pa hillmarkstorréngar sé véxer de moss-
och lavarter som kadnnetecknar naturtypen till stor del pa sjdlva héllen, och en stor
del av féltmetodiken géller att fa bra data for sddana arter.

Design for stickprov pa Oland och Gotland

Foér Oland och Gotland har vi valt att utga ifrén samma grundliggande principer
och metoder som i den mer 6versiktliga uppfoljningen, med en kombination av
flygbildstolkning och faltinventering, men med ett betydligt titare utlagg (Figur 8).
Mojligheten att gora tillforlitliga skattningar av méangd, tillstand och forandringar
ar beroende av hur stort det generella stickprovet dr. Med 1 x 1 km som rutstorlek
minskar tidsdtgangen per ruta for den heltdckande flygbildstolkningen till en
niondel, jamfort med de 3 x 3 km som anvénds for andra naturtyper, och den
mindre rutstorleken mojliggdr déarfor en kraftig utokning av stickprovets storlek.
Precis som andra uppfoljningssystem anvénds hér ett sexarigt inventeringsvarv, dir
en sjittedel inventeras varje ar.
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Figur 8. Oversiktsbild for stickprovsutligg av landskapsrutor med 1 x 1 km storlek och 3
km avstdnd for uppfoljning av kalkhdillmarksnaturtyper pd Oland och Gotland.

En fordel med ett generellt stickprov &r att man dven far god representation av ytor
som kanske ar for sma eller har for délig bevarandestatus for att bli vél
representerade i skyddade omraden, men dnda ar viktiga for en rittvisande
totalbild. Det kan exempelvis gilla Oland, dér de stora, ssmmanhingande
omréadena pa Stora alvaret &r vdldokumenterade och har starkt skydd, medan de
mer sparsamt forekommande alvaromridena pa norra Oland formodligen #r simre
kinda. Inom varje 1 x 1 km-ruta har vi genomfort en kartering av alla ytor med
naturtyperna alvar, basiska berghéllar och karsthidllmark. De avgridnsade
polygonerna anvénds for arealskattningar och landskapsanalyser, men ocksa som
underlag for att styra och dimensionera féltinventeringen.

Avgrinsning av kalkhillmarker i flygbilder

Metodik for flygbildstolkning

Flygbildstolkningen inleds med att avgriansa de tre naturtyperna som en grupp
gentemot omgivande miljéer (Figur 9). Minsta karteringsenhet ar 0,1 hektar, och
polygonerna far inte vara smalare dn 6 meter (med undantag for strackor kortare &n
20 m). Gemensamt for naturtyperna ar att de forekommer pa marker med mindre
an 30° lutning och att tickningsgraden av grés och orter &r mindre dn 50 %
(Naturvérdsverket 2011a, 2011b och 2011e). I alvar ingér ocksé vétar som ar
mindre &n 1 hektar. Dessa tre kriterier dr vigledande i det forsta steget i
avgransningsarbetet. Krontdckningen av trdd och buskar far normalt sett inte
overstiga 30 %, men marker som haller pa att véixa igen ska ocksa karteras. I
praktiken ar det svart att bedoma félt- och bottenskikt i flygbild nér trad- och
buskskikt dr av igenvaxningskaraktir eftersom det ofta dr fraiga om tdta bestand.
Flygbildstolkaren fér ta stdd av mer indirekta indikatorer i omgivande miljéer och
tillats avgransa markytor med upp till 60 % krontackning. I praktiken innebér det
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att vi troligen missar en del av dessa igenvuxna marker, men var erfarenhet fran
falt ar att naturtyperna ar kansliga for hog tradtackning, sé vi tror att det ar relativt
lite vi missar. Kostnaden for att tdcka upp for det skulle vara s& hog att det ar svért
att motivera en ytterligare insats.

I nésta steg gors en underindelning med syfte att skilja de tre olika naturtyperna
frén varandra. Vitar och bleke bildar egna enheter, i den man de &r storre én 0,1 ha,
och klassificeras som alvar med undertyp vét/bleke. Resterande markytor delas in
med avseende pé andel bar héll kontra glest bevuxna tunna jordlager. De som
domineras av bar héll delas in ytterligare i fyra klasser med hansyn till férekomst
av karstsprickor (Figur 9) och klassificeras som basisk berghall om karstsprickor
saknas eller &r fa, eller som karsthillmark nar méngden karstsprickor forekommer
mer eller mindre omvéaxlande med jimna/hela berggrundsytor och ger héllen dess
karaktdr. Mangden karstsprickor inom varje avgransad yta anges i procent av ytan.

De markytor som domineras av tunna glest bevuxna jordlager delas in i tva typer,
med avseende pa typ av jordart, vittringsmaterial alternativt organisk jordart, dar
den forstndmnda fors till alvar och den sistndmnda till basisk berghéll. Det &r svart
att bedoma vilken jordart det ror sig om genom att bara studera sjélva substratet i
flygbild. Eftersom hydrologin ar avgérande for om vittringsgrus/-jord bildas eller
¢j, s& maste flygbildstolkaren forsta de hydrologiska processerna i sddana har
marker, och utldsa den lokala hydrologin ur flygbilderna.
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Tolkade rutor 2017-2021

Totalt har 60 rutor 2017, 79 rutor 2018, 67 rutor 2019, 62 rutor 2020 och 75 rutor
2021 ingétt i stickprovet, av totalt 407 for det sexariga inventeringsvarvet. Den
storsta skillnaden for bade 2020 och 2021 jamfort med tidigare ar att det har
tillkommit en hel del arealer av alla kalkhdllmarksnaturtyper i boreal region pa
Oland, d.v.s. hela Oland norr om Stora alvaret, vilket ir mycket intressant och
viktigt. Det innebar att vi har mycket béttre mojligheter att belysa tillstandet i den
regionen n tidigare, da vi hade mycket lite data.

Polygoner som har klassats som alvar (med férekomst av vittringsmaterial) utgor
en typ, som ofta har stor areal i rutan, och 6vriga med karst eller basiska berghallar
(med spér av karstsprickor och/eller héllar utan synlig forekomst av vittrings-
materiel) utgdr en annan typ. Inom rutorna har ett stort antal polygoner karterats,
varav de allra flesta, och den storsta arecalen, har klassats som alvar med
vittringsgrus. P4 norra Oland har relativt sma arealer karterats, och ingen polygon
med basisk berghill eller karsthillmark, enligt flygbildstolkningens klassificering
(Tabell 1).

Tabell 1. Antal och areal av polygoner [hektar] i flygbildstolkningen 2017-2021, fordelat
pd naturtyper och undertyper (vegetationstyper) av alvar.

Antal polygoner ) Alvar, A bvar, Basis}< .I.(arst-
vittringsgrus  vét/bleke berghall hallmark
Gotland 852 69 62 25
Oland (boreal) 47 42 - -
Oland (kontinental) 364 61 19 20

Alvar, Alvar, Basisk Karst-

Area av polygoner vittringsgrus  vit/bleke berghill hillmark

Gotland 659,8 19,3 23,5 11,9
Oland (boreal) 43,6 14,1 - -
Oland (kontinental) 346,6 204 5,7 10,7

En klassning av bedomda hot mot naturtypen gors som ett moment i flygbilds-
tolkningen, eftersom man dér har bast 6verblick 6ver naturtypens tillstdnd och
beldgenhet i landskapet. Av de flygbildstolkade polygonerna for alvar i stickprovet
for 2017-2021 visade 130 hektar pa Gotland och 31,5 hektar pa Oland (18 resp.

7,1 %) tecken pa att paverkas av extensivt eller upphort bete, medan en forsumbar
andel bedomdes hotas av alltfor intensivt bete. Ungefar 39 hektar pd Gotland

(5,4 %) bedomdes hotade av kalkbrytning, varav en stor andel (20 ha) registrerades
under 2020, medan bara 1,3 hektar av polygonerna i stickprovet pa Oland (0,3 %)
bedomdes ha sadan paverkan.
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Utlidgg och metodik for provytor i kalkhillmarker

Provyteutldgget styrs genom flygbildstolkning av polygoner (minsta
karteringsenhet 0,1 hektar) inom stickprovet av landskapsrutor med storleken

1 x 1 km. Provytor ldggs sedan ut i alla rutor som har nadgon av naturtyperna enligt
flygbildstolkningen for det aktuella aret.

Provytorna ldggs ut baserat pa ett punktgitter (’grid”’) med 20 m avstand, som alltsé
ar det minsta avstdnd som kan forekomma mellan tva provytor. Av de punkter som
hamnar i en viss polygontyp sa gors sedan ett slumpurval som baseras pa den totala
arealen av polygontypen i varje ruta, sd att provytorna ar fler men ligger glesare ju
storre polygonernas areal ar i rutan. Eftersom polygoner med karst eller basiska
berghillar normalt finns pa mindre arealer, sé ligger provytorna ofta titare dér.
Under de fem &ren har totalt 838 provytor inventerats pa Gotland och 608 pa
Oland, varav 460 i kontinental region. Klassningen av naturtyp i provytorna félt
gors oberoende av den klassning som har gjorts av motsvarande polygon i
flygbildstolkningen, och dér har dven andra naturtyper 4n de tre
kalkhéllmarksnaturtyperna registrerats (Tabell 2).

Tabell 2. Antal provytor med olika klassning till naturtyp enligt filtinventerarens
bedomning 2017-2021, fordelat pa omrdde och biogeografisk region.

Gotland Oland Oland

Naturtyp Kod boreal boreal  kontinental
Sten- och grusvallar 1220 12 - -
Strandingar vid Ostersjon 1630 1 - -
Risdyner 2140 - - 1
Enbuskmark péa hed 5131 - 1 -
Enbuskmark pa kalkgrasmark 5132 17 5 -
Basiska berghaéllar 6110 37 - -
Kalkgrasmarker 6210 52 91 40
Silikatgrasmarker 6270 - 1 1
Alvar 6280 509 21 361
Kalkfukténgar 6411 10 18 6
Fuktingar 6412 - 6 -
Buskrika utmarker 6916 1 - -
Agkérr 7210 - - -
Kalkrasmarker 8120 1 - -
Karsthdllmarker 8240 123 - 30
Taiga 9010 3 - -
Ej naturtyp 9999 26 5 16
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Generella variabler

P& samma sétt som i Remiil (Lundin m.fl. 2016a) och Jordbruksverkets
kvalitetsuppfoljning av dngs- och betesmarker (Glimskar m.fl. 2016b) anvénds
provytor med 3 m radie (markvegetation) och 10 m radie (trdd- och buskskikt),
som slumpas ut inom de avgransade polygonerna. I provytorna klassar
faltinventeraren markslag, naturtyp, artforekomst och andra vegetationsvariabler.
Inmatningsflddet for provytor i de tre kalkhdllmarksnaturtyperna innehaller en
kombination av variabler frén grasmarksprovytor och fran héllmarkstorrdngar, men
ocksa tillagg av nagra sérskilda variabler som &r relevanta for naturtyperna, t.ex.
for att beskriva vittringsmaterial och karstsprickor. I provytorna samlas variabler
for artdata, statusbedomning och andel av de strukturer som utgor naturtypen. Den
detaljerade faltmetodiken beskrivs i den instruktion som &r framtagen for
faltinventerarna specifikt for dessa kalkhallsnaturtyper och for de pa fastlandet
(Lundin 2018), och de variabler som har tagits fram sarskilt for naturtyperna
beskrivs ocksa nedan i denna rapport.

Faltskikt, bottenskikt och substrat

Kalkmarksnaturtyperna kan hysa ett stort antal arter av savél kdrlvaxtarter som
hallmarkslevande lavar och mossor, och trots att kalkgrasmark som troligen ar den
artrikaste naturtypen inte finns med i arets inventering, sa registreras i provytorna
ocksa manga arter som dr karakteristiska for den naturtypen, eftersom naturtyperna
ofta finns i mosaik med varandra. Om det finns karstsprickor i provytan, sé
anvénds en sérskild artlista for de véixtarter som forekommer i sjdlva i sprickorna.
Arter i bottenskiktet noteras pa samma sitt som for kirlvéxtarterna. Liksom i
uppfoljningen av héllmarkstorrdng sa beddms tackningen for bland annat
stenlevande mossor och lavar som grupper.

Alvar, basiska berghéllar och karsthillmarker 4r alla substratdominerade miljoer.
For att skilja dem at och &ven for att bedoma status &r karaktéren pé bottensubstrat
av stor betydelse, framfor allt vittringsmaterial fran kalkstenen som &r typiskt for
alvar. Arealen med vittringsmaterial och tunt jordtacke (<8 cm) &r viktiga substrat
for typiska eller karakteristiska arter av kérlvéxter, om naturtypen har tillrackligt
god bevarandestatus (Tabell 3). De kalkgynnade mossorna och lavarna véxer i
hogre grad pa sjélva héllen, eller pa ett mycket tunt humusskikt. Tdckningsgrad av
blottad héll och héll bevuxen med stenlevande mossor och lavar registreras i alla
naturtyper.
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Tabell 3. Variabler for vittringsmaterial pa kalksten som har lagts till i filtmetodiken for
alvar och andra kalkhdllmarksnaturtyper, jamfort med grundmetodiken i Remiil och
biogeografisk uppfoljning av slatterdngar m.m. (Lundin m.fI. 2016a).

Téackning av vittringsmaterial Andel av provytan som é&r tickt med
0 0% vittringsmaterial av kalksten
1 1-4%
2 5-10%
3 11-30%
4 31-60%
5 >60%
Kornstorlek vittringsmaterial Kornstorlek av vittringsmaterial,
0 Sten (>20 mm) dominerande med avseende pa
1 Grus (2-20 mm) tackning

2 Grovmo/sand (0,02-0,2 mm)
3 Finmo/mjila (0,002-0,02 mm)

Medeltjocklek av skikt Medeltjocklek av skikt med
1 1-4cm vittringsmaterial
2 5-10 cm
3 >10cm
Finns polygonstrukturer? Forekomst av polygonstruktur i
1 Ingen finkornigt vittringsmaterial
2 Otydlig
3 Tydlig

Totalt sett s& dr det ovanligt att nagon enda av bottenskikts- och substratvariablerna
ar helt dominerande pé ytan, men vittringsmaterial kan ticka dver 60 % 1 ytor med
alvar (Figur 10). Bade stenlevande och andra mossor, tillsammans med busklavar,
tillhor de artgrupper i bottenskiktet som ar vanligast, medan bladlavar &r
ovanligare. Blottad humus 4r ganska ovanligt, men kan lokalt finnas i storre
mingd. I ytorna p& Oland, som till stor del ligger pa Stora alvaret, s& verkar
mangden vittringsgrus och blottad humus vara nagot storre dn pa Gotland, och
”ovriga mossor” dr vanligare dn mossor pa sten. Den storre forekomsten av
karstsprickor pa Gotland visar pa motsvarande skillnad, och karstsprickorna ar
ocksa snarare forknippade med héllar utan storre méngd vittringsgrus, bland annat
for att vattnet dranerar genom sprickorna, vilket drar ner forutsattningarna for
frostvittring pa ytan. Bottenskiktet i ytorna pa norra Oland (boreal region) har
storre andel ’0vriga mossor” och mindre andel stenlevande mossor och lavar eller
blottad sten (Figur 10), vilket tyder pa ndgot sdmre status.
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Figur 10. Andel av provytor i kalkhéllmarksnaturtyper pd Oland och Gotland med olika
tdckning av bottenskikts- och substratvariabler, férdelat pd sex tickningsklasser, ar 2017-
2021. Inga ytor diir provytor kunde liggas fanns i stickprovet pd Oland i boreal region
2018-2019.
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Figur 11. Antal provytor i kalkhéllmarksnaturtyper pd Oland och Gotland med olika
tdckning av variabler for fdltskikt och forna, fordelat pd sex tickningsklasser, ar 2017-
2021. Inga ytor diir provytor kunde liggas fanns i stickprovet pd Oland i boreal region
2018-2019.

Faltskiktet i kalkhéllmarkerna dr ofta ganska glest, med mindre &n 30 % tickning
och oftast med mycket liten miangd graminid-, 16v- och barrforna (Figur 11).
Boreal region pa norra Oland har generellt sett hogre andel drter och graminider,
medan Gotland har fler ytor med barrforna.
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Figur 12. Antal smdprovytor (5 per provyta, storlek 0,25 m?) med forekomst av kiirlviixter,
mossor och lavar i filt- och bottenskiktet, av totalt 7230 smdprovytor (1446 provytor)

under 2017-2021.

De vanligaste arterna i falt- och bottenskiktet r kruskalkmossa, farsvingel och
backtimjan, som finns i ungefir tre fjirdedelar av alla provytor och nistan hilften
av alla smaprovytor. Mangdfordelningen ar ganska likartad mellan de fem aren

(Figur 12).

Karstsprickor i 10 m-provytan
Karstsprickor dr forstas viktiga element i naturtypen karsthéllmarker, men de kan
dven forekomma i mindre méngd i de andra naturtyperna. Metodiken ar dérfor
densamma oavsett vilken naturtyp man vill klassa ytan som. For att registreras ska
karstsprickor ha minst 5 cm bredd och minst 5 cm djup 1 mer 4n 0,5 meters ldngd.
De grundare sprickorna ir i det fallet sddana som tidigare har varit djupa, men
senare har fyllts upp med organiskt och vittrat material. Karstsprickor har tydliga
spér av vittring, och de ska atminstone tidigare ha varit del av ett storre
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spricksystem som tilldter att vattnet dridneras undan nedat. Den totala férekomsten
och tillstdndet av karstsprickor beskrivs med variabler som beskriver hela provytan
med 10 m radie (Tabell 4), medan falt- och bottenskiktet som vanligt beskrivs i 3 m
radie.

Helt uppfyllda karstsprickor som har fyllts upp med férna, humus och tét
vegetation sé att deras &ppna djup dr mindre 4n 5 cm registreras inte alls. Aven
”aktiva” och ”6ppna” karstsprickor kan dock innehélla vegetation av bade
faltskiktsvaxter (t.ex. tulkort, skogssallat, blasippa), trad och buskar (t.ex. oxbir,
slan, hassel) som é&r rotade langre ner i sprickan sa att vatten fortfarande kan rinna
ner i sprickan. Sédana sprickor registreras som vanligt, och férekomsten av vixter
rotade i sprickan registreras, eftersom det ar viktigt for karstnaturtypens
bevarandestatus (Naturvardsverket 2011e). Sniackor som lever i karstsprickorna
(framst héllsnickor) betar ocksa skorplavar uppe pa hillytan i sprickans nérhet,
vilket syns som vitaktig, blottad kalkhéll utan pévéxt av lavar och mossor. De
karstlevande sndckorna ar darfor viktiga som statusindikatorer for naturtypen.
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Tabell 4. Variabler for karstsprickor som har lagts till i filtmetodiken for alvar och andra

kalkhdllsnaturtyper, jamfort med Remiil och kvalitetsuppfoljningen av dngs- och
betesmarker (Lundin m.fl. 2016a; Glimskéir m.fl. 2016b).

Summa av ldngd pa karstsprickor
00m
I 1-5m
2 5-10m
3 10-20 m
4 >20m

Total langd pa karstsprickor inom 10
m radie, med minst 5 cm 6ppet djup.
Hit rdknas inte “mekaniska sprickor”
som inte dr pdverkade av karstvittring

Andel av sprickor 6ver 10 cm bredd
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Andel av karstsprickorna om ar minst
10 cm breda (av de med minst 5 cm

oppet djup).

Finns tydliga spar av sndckbetning?
0 Ingen synlig betning
1 Viss snickbetning
2 Tydlig betning langs <50 %
3 Tydlig betning langs >50 %

Spar av sndckbetning kring
karstsprickorna. Det innebar att
sndckorna betar bort skorplavar sa att
den vitaktiga kalkstenshillen
exponeras.

Sprickornas fyllnad

0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Andel av karstsprickorna (baserat pa
langd) som é&r delvis uppfyllda, det vill
séga att humus och forna fyller upp
dem till mellan 5 och 30 cm djup.

Téackning av faltskikt/trid/buskar
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Téackning av faltskikt/trdd/buskar som
ar rotade i sprickan, langs med
sprickans strackning (“endimensionell
tackning”).

Ungefar en tredjedel av provytorna pa Gotland hade férekomst av karstsprickor (se
ovan och Figur 13), medan andelen pa Oland #r betydligt mindre. Pa Gotland har
till och med patraffats provytor med mer dn 20 m karstsprickor inom den drygt
300 m? stora provytan. Karstsprickornas bredd paverkar hur snabbt de kan fyllas
upp av vaxtmaterial och hur livsvillkoren (mikroklimatet) &r for vaxter och djur
som lever i sprickan. Andelen breda sprickor (mer dn 10 cm) varierade mycket
mellan olika provytor (Figur 13). En stor andel av provytorna har tydliga spér av
sniackbetning kring en del av sprickorna, dir den vita kalkstenen exponeras inom
nagra dm avstand fran sprickan. Detta syns ibland sé tydligt sa att man kan
anvénda det som en ledtrad for att identifiera karstsprickor i infrardda flygbilder.
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Mangd karstsprickor per provyta
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Figur 13. Antalet provytor pi Oland och Gotland, fordelat pa klasser som anger hur stor

mdngd karstsprickor som finns i ytan (10 m radie), andel av ytor som dr bredare én 10 cm,
antal delvis uppfyllda av férna samt med synliga spdr av sndckbetning 2017-2021.

Vi registrerar inte de sprickor som &r helt uppfyllda av férna och vegetation, och
som darfor inte har ndgon direkt funktion for hydrologin eller f6r vaxt- och
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djurarter som kan leva nere i sprickan. I manga provytor ar en betydande andel av
de registrerade sprickorna atminstone delvis fyllda med férna och humus, till ett
oppet djup av mellan 5 och 30 cm (Figur 13).

Tva snickprovytor i karsthiallmark

For att mer 1 detalj folja karstsprickornas egenskaper och deras innehall av
hallsnackor och olika vaxtarter som &r karakteristiska for naturtypen
(Naturvardsverket 201 1¢) har vi alltsa ocksa lagt ut sma provytor specifikt for det
syftet. En kvadrat om 1 x 1 m centreras dver en spricka fOr att avgrinsa en saddan
snickprovyta. Vi har valt att lagga ut tvd snidckprovytor som inventeras pa samma
satt, men léggs ut efter olika principer och darfor kompletterar varandra. Dessutom
ar det ingen nackdel att f& mer data for ett moment som ar s viktigt for naturtypen.

Den forsta snidckytan laggs subjektivt pa det som beddms vara en 1dmplig plats
langs med sprickorna inom provytan med 10 m radie. Detta ska vara den spricka
som bedoms ha den gynnsammaste livsmiljon for sndckorna — i forsta hand en
Oppen (utan vegetation), djup och relativt bred spricka, giarna med tydliga spar av
sndckbetning (Figur 14; jaimfor Tabell 4). Anledningen till att vi ldgger ut en sddan
yta subjektivt ar att vi vill undvika att man far ett nollvédrde bara for att snack-
provytan rakar ha hamnat pa en mindre gynnsam del av sprickan, eller att man vid
ett slumpforfarande helt missar de sprickor som faktiskt finns. Nackdelen &r &
andra sidan att man fir en dverrepresentation av de mest optimala livsmiljoerna,
vilket kan vara bra for att beskriva den enskilda ytan, men blir svart att Gverséitta
till en totalméngd av snéckor generellt i karstsprickorna eller totalmédngd av
sprickor med en viss kvalitet, eftersom “’sdmre” sprickor blir underrepresenterade.

For att fa en bittre representation av hela variationen léngs karstsprickorna gors
dérfor ocksa en slumpning inom provytan, som bidrar till en mer genomsnittlig
totalbild av sprickornas och snédckornas status. Den utslumpade ytan placeras
genom att man foljer periferin av en cirkel med 6 m radie medsols med start frén
norr, tills man korsar den forsta spricka som uppfyller kraven (minst 5 cm djup,
mer dn 5 cm bred, minst 0,5 m lang). Denna 1 x 1 m stora provyta laggs centrerat
kring korsningspunkten, eller sa att s& mycket som mdjligt av sprickan vid
korsningspunkten kommer med upp till 1 m léngd (Figur 14). Den utslumpade ytan
utgar om periferin av 6 m-cirkeln inte traffar ndgon spricka. Om det inte finns
nagon karstspricka alls inom 10 m-provytan, s utgar rdkningen helt, och man gér
vidare till nésta provyta.
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Figur 14. Princip for utligg av kvadratiska sndckprovytor (1 x 1 m). Placeringen av den
forsta ytan bestdms av inventeraren och ska representera den “bdsta platsen” for
sndckorna, d.v.s. relativt oppen och gdrna med synliga spdr av sndckbetning pd héllens yta.
Den andra sndckprovytan liggs pd en slumpmdssigt vald plats lings karstsprickorna. Folj
periferin av en cirkel med 6 m radie medsols fran norr (rod streckad linje) tills du korsar
den forsta karstspricka som uppfyller kraven (minst 5 cm bred 5 cm djup och 0,5 m ldang).

Variabler i sndckprovytor

Snéckor av arten héllsnidcka (Chondrina arcadica) réknas lings en stricka om 1 m
karstspricka i varje sndckprovyta, d& 1 m lingd vid utveckling av metoden
beddmdes vara optimalt for att pa kort tid fa tillrackligt med bra data (Jonsson
2017; Tabell 5). For varje snackprovyta registreras antalet observerade snéackor i
sprickan (ned till 20 cm djup) och pé héllens yta inom 1 x 1 m-ytan, med en
bestamd soktid (2 minuter). For rdkningen anvénds en spegel for att lattare se
snickor pé lodytorna nere i karstsprickorna, som ofta dr mycket ojimna med
partier som man inte kan se rakt uppifran (Jonsson 2017).

Hallens fuktighet vid inventeringstillféllet &r viktig, eftersom den paverkar hur
sniackorna forekommer pa ytan. Vid torrt viader (nér sjdlva héllen &r torr) sitter de
ofta nere 1 sprickan, medan de vid fuktigt vdder oftare kryper omkring uppe pa
héllens yta (nér hillen &r fuktig) och dérfor kan vara ndgot svérare att hitta. Om
mdjligt bor man gora inventeringen nér det 4r relativt torrt och inte regnar. Vid
fuktigt vider (nér mer &dn 50 % av héllen &r fuktig) okas soktiden frén 2 till

3 minuter, eftersom det da ar svarare att se sndckorna och de ocksé dr mer spridda
pa hillytan.
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I sndckprovytan registreras foljande variabler som anger statusen for sprickorna
och deras potential som livsmiljo for snidckorna (Tabell 5):

e Sprickans riktning (som paverkar solinstralningen)
e Andel blottad héll (inklusive skorplavar)

e Fuktighet pa héllytan

e Karstsprickans djup

e Karstsprickans bredd

Denna metodik for att beskriva karsthéllmarkernas status utifran sprickornas
utseende och forekomsten av hillsnéckor utgar ifran de férslag som har tagits fram
av Olle Jonsson pa uppdrag av Naturvardsverket (Jonsson 2017). Variablerna som
beskriver karstsprickorna ér viktiga for att fa storre forstaelse for sndckornas krav
och vilka faktorer som paverkar deras miangd.

Forekomsten av snickbetade hillar omkring karstsprickorna ér ocksa en anvandbar
ledtrad for att identifiera omraden med 6ppna karstsprickor i flygbildstolkningen,
eftersom franvaron av skorplavar och andra lavar och mossor gor att omréddena
med den exponerade kalkhéllen fér ett distinkt monster med ljusbla farg i de
infrarda flygbilderna.

Aven om karstsprickor ibland syns bra i flygbilderna, kan enstaka sprickor
forekomma ocksa i sddan mark som i flygbild ar klassad som t.ex. potentiell
naturtyp basisk berghéll eller alvar, sa darfor ar det angelédget att vi fortsétter att ha
samma faltmetodik i alla typerna, oavsett klassning i flygbilderna.
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Tabell 5. Variabler for karstsprickor som registreras till de séirskilda snéickprovytorna
(1 x 1 m) som placeras kring sprickor inom provytan med 10 m radie (jamfor Figur 14,

ovan).

1
2
3
4

Riktning karstsprickan

Nord-syd
Nordost-sydvist
Ost-vist
Nordvést-sydost

11
31

Andel hill
0%
1-4 %
5-10%

-30 %
-60 %

>60 %

Andel av 1-metersprovytan som &r téckt av blottad
hall.

Antal hittade snédckor
1-999

Antalet snickor ridknas pa héllytan och i sprickan ner
till 2 dm djup.

0

1
2
3
4
5

Aktuell fuktighet

Helt torr
0-5%
6-25%
26-75 %
>95 %
Helt fuktig

Andel av den dppna héllen inom provytan (inklusive
skorplavar) som &r fuktig vid inventeringstillféllet.

Karstsprickans djup

Karstsprickans genomsnittliga, dppna djup inom 1

10 5-10 cm m-provytan

20 11-20 cm

30 21-30 cm

40 31-40 cm

50 41-50 cm

51 Over 50 cm
Genomsnittlig bredd pa
karstsprickan.

1 <Scm

2 5-10 cm

3 11-15 cm

4 16-20 cm

5 >20 cm

Resultat fran snéckprovytorna

Resultaten for 2017-202 lindikerar att sprickornas storlek spelar roll for hur mycket
sniackor man patraffar. Framfor allt verkar det finnas ett tydligt samband for
medelantalet sndckor med sprickans ’6ppna” djup (Figur 16) och médngden blottad
hall inom sprickans ndromrade (Figur 17), men i viss mén ocksa med sprickans
bredd (Figur 15). Méngden trad och buskar bidrar med 16vfoérna och kan etablera
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sig nere 1 sprickorna, men de ger ocksa en skuggigare miljé som blir mindre utsatt
for torka och darmed mer gynnsam for t.ex. mossor och manga kérlvaxter.
Samtidigt har sambandet mellan blottad hill och snéckor att gora med att
snickorna sjélva motverkar igenvidxning, eftersom de betar bort de skorplavar som
i sin tur skulle bli substrat for andra lavar och mossor och som i nésta steg bildar
det humusskikt dér kérlvaxter kan etablera sig. Sprickans 6ppna djup har ocksé ett
samband med snickornas forekomst, eftersom det &r nere i sprickan som snickorna
kan soka skydd under varma, soliga och torra dagar (Figur 16).

Det ar tydligt att sndckorna dr vanligare i den subjektivt utvalda sndckytan, s& man
kan séga att inventerarnas val av yta &r effektiv och &ndamalsenlig. I basta fall kan
man alltsé betrakta resultaten for sndckyta 1 som ett “maximum” for den aktuella
provytan, medan snéckyta 2 forhoppningsvis kan fungera mer som ett statistiskt
“medelvéirde” som kan anvéndas for att belysa méngden snéckor i naturtypen som
helhet.
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Karstsprickans bredd, snackyta 1

120
D E Gotland
E 100 boreal
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Figur 15. Medel for antal snéickor som har patrdffats i karstsprickan och den omgivande
héllen inom sndckprovytorna (tva ytor med 1 x 1 m storlek inom varje provyta med 10 m
radie), fordelat pa klasser for karstsprickans bredd, ar 2017-2021. Snéckyta 1 har
placerats ut “subjektivt” for att vara gynnsam for snédckor, medan ldget av snéckyta 2 har
slumpats ut (jamfor Figur 14, ovan).
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Figur 16. Medel for antal snéickor som har patrdffats i karstsprickan och den omgivande
héllen inom sndckprovytorna (tvd ytor med I x 1 m storlek inom varje provyta med 10 m
radie), fordelat pa klasser for karstsprickans djup, ar 2017-2021. Snéckyta 1 har placerats

subjektivt” for att vara gynnsam for sndckor, medan ldget av sndckyta 2 har slumpats
ut (jamfor Figur 14, ovan).
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Figur 17. Medel for antal snéickor som har pdtrdffats i karstsprickan och den omgivande
héllen inom snédckprovytorna (tvd ytor med 1 x 1 m storlek inom varje provyta med 10 m
radie), fordelat pd klasser for tickning av blottad hdll (inklusive skorplavar), ar 2017-
2021. Sndckyta 1 har placerats ut “subjektivt” for att vara gynnsam for sndckor, medan
ldget av sndckyta 2 har slumpats ut (jamfor Figur 14, ovan).

Fortsatt uppféljning av kalkhillmarker pa Oland och Gotland

Med dagens design ger uppfoljningen av kalkhdllmarkerna en stor méngd data som
fingar in helheten av naturtyperna pa bade Oland och Gotland pé ett effektivt sitt,
och vi tycker att variablerna ger en nyanserad och anviandbar bild av tillstdndet.
Utldgget med ett stort antal 1 x 1 km-rutor &r bra och férmodligen helt nédvéandigt
for att ge en réttvisande bild.

Resultaten frdn 2020-2021 visar att vi nu fir in data dven fran norra Oland (boreal
region). I sé fall kan vi fortsidtta med samma design ocksé under de tvé aterstdende
aren. I och med att vi fran och med 2020 ocksa har heltickande uppf6ljning av
kalkmarksnaturtyper ocksa pa fastlandet, med jamforbar metodik (se nedan), sa har
vi méjlighet att uttala oss om méngd och tillstdnd for dessa naturtyper for hela
landet. Vi tror fortfarande att kalkmarkerna pa Oland och Gotland ir sa ekologiskt
och geologiskt distinkta att det alltid kommer att finnas ett behov av att redovisa
Olands och Gotlands respektive fastlandets kalkmarker separat frin varandra.

34



Kalkhillsnaturtyper pa fastlandet

Naturtyperna basiska berghéllar (6110), alvar (6280) och karsthallmarker (8240)
forekommer ofta tillsammans i mosaik och sammanfors under den gemensamma
bendmningen kalkhdllmarker. For att f4 en fullstandig nationell uppfoljning av
kalkhéllmarker méste ocksa de forekomster som finns pé fastlandet ingé. P&
fastlandet ar naturtyperna dock alltfor ovanliga for att kunna foljas upp med
slumpméssigt utlagda stickprov. Istillet behover utlagget styras specifikt till
omraden med kénda forekomster eller till omraden ddr man med stor sannolikhet
kan forvénta sig att naturtyperna forekommer.

Kartskikt for urval

Under 2020 tog SLU Artdatabanken pé uppdrag av Naturvardsverket fram en
baskartering av kalkhdllmarksnaturtyper pa fastlandet (6110, 6280, 8240). Syftet
var att ta fram ett samlat underlag som kunde anvéndas for en riktad uppfoljning av
kalkhallmarker pa fastlandet. GIS-skiktet baserades pa information om registrerade
forekomster av naturtyperna, SGU:s bergarts- och jordartskartor, samt registrerade
fynd av ett antal indikatorarter. Potentiella omraden med kalkhéllmarker
granskades 1 historiska och nutida ortofoton. Slutligen besoktes ett flertal objekt i
falt (Tordng m.fl. 2020b). Endast omraden i Gétaland och Svealand inkluderades 1
analysen da naturtyperna inte antas forekomma i Norrland. Detta trots att flera
forekomster i Vasternorrland och Norrbotten &r registrerade i NNK. Vi gor dock
bedomningen att naturtyperna inte forekommer i norra Sverige da de enligt
definitionen karaktiriseras av termofila artsamhéllen och de flesta karakteristiska
arter inte forekommer i norr (Tordng m.fl. 2020b). Under faltbeséken konstaterades
bland annat att:

o de karakteristiska och typiska arterna i forsta hand forekommer i
anslutning till kalkhéllar (dven kalkskiffer i t ex Dalsland) och inte pa
andra basiska bergarter sdsom diabas;

e kalkhéllar som har paverkats och blottlagts till f6ljd av tédktverksamhet
uppnar inte naturtypsklass per automatik. Men omraden dér kalk brutits
smaskaligt och dér verksamheten sedan ldnge upphort kan delvis pAminna
om naturligt forekommande kalkhéllar, om betydande naturvédrden har
hunnit utvecklas;

e kontinuerlig hivd genom bete eller rojning &r i regel nddvandigt for att
uppritthalla fullgott bevarandetillstand.

Tabell 6 illustrerar hur ménga trakter som ingar i det totala rikstdckande urvalet av
trakter, fordelat pa biogeografisk region samt hur manga av dessa som i sin tur
ingar i kartskiktet och har polygoner av den avsedda typen.
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Tabell 6. Antal trakter i det totala stickprovet for kalkhdllsnaturtyper pa fastlandet. Vilka
av dessa som inkluderas i flygbildstolkningen avgors genom kombination med det kartskikt
som har tagits fram av SLU Artdatabanken.

Ar Antal Antal Antal Antal i Antal med
totalt kontinental boreal kartskikt polygoner

2020 1098 151 947 50 34

2021 1080 127 953 54 17

2022 1097 130 967

2023 1154 121 1033

2024 1050 112 938

2025 1128 143 985

Summa 6607 784 5823

Avgrinsning av undertyper

I grunden finns det manga likheter mellan naturtypen hillmarkstorrdng och
kalkhallsnaturtyperna pa fastlandet, och i manga fall ar enda skillnaden just de
kemiska egenskaperna hos berggrunden. Men medan de typiska och karakteristiska
arterna pa hallmarkstorrang &r kénsliga for beskuggning, storning och igenvéxning,
sd kan de typiska och karakteristiska arterna pa kalkberggrund finnas kvar i ett
bredare spektrum av miljéforhallanden. Detta framgér tydligt av kartskiktet och de
faltbesok som gjordes under 2020, och dérfor har vi valt att ta med fler olika
kategorier av formodade kalkhdllmarker. Tanken med indelningen i dessa
undertyper 4r att de ska vara s distinkta att de ska kunna utvérderas separat, och
att vi utifran ett eller nagra érs erfarenheter ska kunna besluta om alla eller bara
nagra fa av dessa undertyper ska ingé i den fortsatta uppfoljningen. I diskussion
med SLU Artdatabanken har vi kommit fram till att de typiska och karakteristiska
arterna kan forekomma i alla dessa undertyper, och att det ar forekomsten av
arterna som sédana som fér bli grund for utvirderingen. Om en véldigt stor andel
av de registrerade forekomsterna av en undertyp helt saknar intressanta arter s kan
det leda till att den tas bort fran urvalet. Men det kan ocksé vara en
forsiktighetsprincip som fér gélla, att man tillater att en stor andel av de besokta
omradena visar sig vara icke-naturtyp, for att minimera risken att underskatta
arealen av naturtyperna.

Exempelvis dr en del av de intressanta forekomsterna i anslutning till kalkbrott,
vilket ju r en milj6 som inte har ndgon sérskild relevans for hiallmarkstorrdngar pé
silikatberggrund. I anslutning till miljoer av hallmarkstallskogskaraktir sa ar ofta
vegetationen pa silikatberggrund kanslig bade for beskuggning och for sur
barrforna, vilket gor att vegetationen blir av mer hedartad, artfattig karaktar som
missgynnar héllmarkstorrangsarterna, medan kalkhillmarksarterna kan sta kvar i
betydligt hogre utstrackning dir det finns hallmarkstallskog pa kalkberggrund.
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Hall av hallmarkstorrdngskaraktar. Dessa marker dr precis som
hallmarkstorrangar 6ppna och ligger normalt i anslutning till betesmark
eller annan 6ppen jordbruksmark. Detta dr ofta sma flacka héllar i en
grasmarksmosaik. Detta bidrar till ett 6ppethallande i kombination med en
lagom, mattlig storning (Figur 18).

Hall vid stenbrott. Dessa marker kan ha olika historia, men att de ligger i
anslutning till stenbrott for kalksten kan bidra till att omgivningen halls
mer dppen. Aven sjilva stenbrottet kan efter ett tag aterfa en mer
naturliknande karaktér déir arterna kan vandra in. For 2020 har sddan mark
bara patréffats vid Kinnekulle (Figur 19), men vi har &ven erfarenhet fran
sadana ytor i t.ex. Viistmanland. Aven pa Oland och Gotland férekommer
att de karterade ytorna &dr paverkade av brytning av kalksten.

Skogsomsluten hill. En del hillmarker finns som gléantor i en skogsmiljo
(Figur 20). Manga av de intressanta ytorna kan vara sddana som ligger 1
tidigare hdvdad mark som nu &r i olika stadier av igenvaxning, men hér har
framst tagits med sddana ytor dér skogen har uppnétt en viss alder, sé att
den kan forvéntas ha tydlig paverkan pa hillmarkens naturvérden.

Hall 1 hdllmarkstallskog. Hillar med héllmarkstallskog &r normalt stabila
over tiden, och tradskiktet &r inte alltfor tétt (Figur 21). Daremot har de
antagligen séillan ndgon sentida historia som betesmark. P
silikatberggrund &r vegetationen i sddana miljoer normalt hedartad och
artfattig, medan de kan ha intressanta arter pa kalkberggrund.

Havsnéra héll. Det finns stora arealer av strandnéra hillar i Sverige, som
potentiellt kan paverka arealen av hédllmarksnaturtyper mycket, beroende
pa hur de klassas. For hédllmarkstorrangar har vi erfarenheten att dven
mycket svag och séllsynt pdverkan av vgor och dversvdmning, eller
maéttligt stdnk av havsvatten, kan ha tydligt negativ paverkan pé
forekomsten av intressanta arter. Men for kalkhéllmarker har vi valt en
nagot mer tilldtande avgrinsning, dér vissa sddana marker har tagits med
(Figur 22), for 2020 framfor allt i Stockholms och Vistra Gétalands 14n,
och for 2021 i S6dermanlands lén (Figur 23).
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Figur 18. Hillmarkstorrdngskaraktir. Dessa héllar dr dppna och betesprdglade. Ifall man
hade hittat dem i héllmarkstorrdngsinventeringen skulle de kommit med i stickprovet.

Figur 19. Hdll vid stenbrott (i detta fall pa Kinnekulle). Det ljusare partiet uppdt i bilden dr
ett stenbrott. Den avbildade héillmarken dr tamligen dvervuxen och grdnsar till att ej
karteras.
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Figur 20. Skogsomsluten. Hdllen ar omsluten av skog. Skogen ska ha sé pass lang
kontinuitet sé att hillen paverkats av beskuggningen och ev. sur férna.

An.T5n

Figur 21. Hdll i hillmarkstallskog. Denna skiljer sig fran andra héllar omslutna av skog
genom att de omges av gles tallskog.
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Figur 22. Havsndra. Hdllen ligger i anslutning till havet, ddr hdllkaren vittnar om att viss
overspolning sker, dock utan att héllen spolas ren fran vegetation.

Metodik och resultat for kalkhédllmarker pa fastlandet

De inventerade ytorna avgrinsas med flygbildstolkning, som utgar ifran det
polygonskikt som togs fram av SLU Artdatabanken, inom de 3 x 3 km-rutor som
ingar i stickprovet. For en héll som ligger i grinsen mellan t.ex. en skog och en
betesmark, eller ett hav och en skog, s anges attributet utifran den faktor som
tydligast paverkat héllen. En finjustering av grdnserna gors, sé att de nya
polygongréinserna sé bra som mojligt foljer den faktiska gransen i falt. Dér gors
ocksa indelning i de fem undertyper som ndmns ovan (Figur 18 till Figur 22).
Minsta karteringsenhet dr densamma som for hallmarkstorréngar, d.v.s. 0,01
hektar, och polygonerna fér inte vara smalare &dn 6 meter, forutom pa kortare
strackor (mindre 4n 12 m). Normalt gors karteringen inom grénserna i SLU
Artdatabankens ursprungliga polygonskikt, men i vissa fall kan néraliggande ytor
tas med, om de t.ex. tydligt tillhér samma hojdrygg som héllen inom den
polygonen.

Den detaljerade metodiken i félt 4r gemensam med den som anvénds for
hallmarkstorrangar (Lundin 2020), men artlistan har forstas utdkats for att fler
utpraglade kalkarter ska inga, bland annat for jamforelse med kalkhallmarks-
naturtyperna pa Oland och Gotland. Fér hillmarkstorringar si ér ett
huvudkriterium att de normalt &r mer eller mindre betespaverkade, men hir anges i
hogre grad andra dominerande stérningsfaktorer, t.ex. torkstress eller
havspaverkan.

40



Tabell 7. Antal polygoner som har karterats i flygbildstolkningen av kalkhdllar pa
fastlandet 2020, uppdelat pd fem kategorier av héillmarkens karaktdr, for de ldn ddr sddana
marker pdtriffats i drets stickprovsrutor. (Se ocksd Figur 23.)

Betes- Annan Betes- Annan
Lan préiglad storning  préglad  storning Summa

2020 2020 2021 2021
Blekinge - - - 3 3
Dalarna - 1 - 2 3
Gévleborg 1 - - - 1
Stockholm 1 18 - 6 25
Sédermanland 22 127 26 29 204
Uppsala - 6 - 1 7
Vérmland 1 14 - - 15
Visternorrland 1 33 - - 34
Vistmanland - 1 - - 1
Vistra Gotaland 6 35 - 21 62
Orebro - 1 - - 1
Summa 32 236 26 62 356

Totalt har 356 polygoner karterats ar 2020 och 2021 i flygbildstolkningen av
kalkhéllmarker pa fastlandet, varav det storsta antalet i Sddermanland och Véstra
Gotaland, och ungefir en sjattedel av dessa har klassats som betespraglade

(Tabell 7), alltsé héllar av samma typ som de vi karterar for naturtypen hallmarks-
torrang. Om de héllarna ingick i stickprovet av rutor for hallmarkstorrang, sa skulle
de alltsa kunna komma med &ven i den datamidngden.

Om man ser till arealen av de karterade polygonerna, s& ser man att d&ven
Stockholm har stora arealer, men vildigt liten andel som bedoms som betespriaglad
(Figur 23; Tabell 8)
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Figur 23. Area av polygoner som har karterats i flygbildstolkningen av kalkhdllar pa
fastlandet 2020-2021, uppdelat pa tva kategorier av héllmarkens karaktdr, for de lin ddir
sddana marker patrdffats i arets stickprovsrutor.

Tabell 8. Area [m’] av polygoner som har karterats i flygbildstolkningen av kalkhdillar pd
fastlandet 2020-2021, uppdelat pd tvd kategorier av héillmarkens karaktdr, for de ldn ddir
sddana marker patrdffats i stickprovsrutorna. (Se ocksd Figur 23.)

Betes- Annan Betes- Annan
Lan priglad storning priglad storning Summa

2020 2020 2021 2021
Blekinge - - - 3747 3747
Dalarna - 225 - 1246 1471
Gévleborg 259 - - - 259
Stockholm 128 49813 - 8317 58258
Sédermanland 6847 3150 16138 33412 59547
Uppsala - 11868 - 320 12188
Vérmland 258 4141 - - 4399
Visternorrland 377 - - - 377
Vistmanland - 466 - - 466
Vistra Gotaland 8632 32465 - 19916 61013
Orebro - 348 - - 348
Summa 16500 102476 16138 66959 202072

Om man ser till bottenskiktets sammanséttning och jamfér med héallmarkstorrdngar
(Figur 6) och kalkhéllmarker pa Oland och Gotland (Figur 10), s& verkar kalkhill-
markerna pa fastlandet ha storre andel marker med hog tdckning av stenlevande
bladlavar och blottad sten, men mindre andel blottad humus (Figur 24).
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Figur 24. Andel av provytor i kalkhdllmarksnaturtyper pd fastlandet med olika tdckning av
variabler for bottensubstrat, fordelat pd sex tdckningsklasser, ar 2020 och 2021.

Kalkhéllmarkernas egenskaper paverkas ju forstas 1 hog grad av berggrundens
egenskaper, men for klassningen behover vi till stor del utga ifran de vaxtarter som
finns 1 miljon, eftersom det i slutdnden ar de som definierar om ytan uppfyller
kraven for naturtypen eller inte.

Manga av de arter som har registrerats i polygonerna och provytorna ar
generalistiska arter, som dr gemensamma med héllmarkstorréngar och andra
silikathéllar, t.ex. renlavar. Farsvingel &r en av de arter som réknas till de
karakteristiska arterna for alvar, men finns forstas ocksé i véldigt ménga andra
héallmarks- och grasmarksnaturtyper ocksé, bdde med och utan kalk (Figur 25). Den
stora andelen generalistiska (eller i vissa fall kalkskyende) arter indikerar att det
bara dr en mindre del av de besdkta objekten som har en tydligt kalkpriglad
vegetation. Kruskalkmossa ér troligen den vanligaste kalkindikerande arten, och
den har registrerats i 63 av totalt 404 registrerade provytor samt 19 av totalt 80
faltbesokta polygoner (Figur 25).
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Figur 25. Antal provytor for varje art i filt- och bottenskiktet (de 62 vanligaste) i kalkhdllar
pd fastlandet 2020-2021. Bruna staplar visar karakteristiska (K) och typiska (T) arter for
basiska berghdllar (6110) medan rédrosa staplar anger tillkommande K-/T-arter for alvar
(6280).
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For att belysa innehéllet och naturvardet hos de karterade markerna, sa har vi valt
att sammanstélla artantalet, sdrskild for de karakteristiska arter (K) som anvénds
for att definiera naturtypen och de typiska arter (T) som forvéntas indikera status
och kvalitet. Den jimforelsen visar att de ytor som flygbildstolkaren har bedomt
som betespréiglade generellt sett har fler karakteristiska och typiska arter per
polygon, men att det ocksa &r en skillnad mellan ar (Figur 26). Det behdvs alltsa
fler ar i stickprovet for att vi ska kunna uttala oss mer sékert.
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2020 2021 2020 2021
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Figur 26. Genomsnittligt antal arter per polygon for varje polygontyp, for polygonerna som
helhet (inklusive de provytor som har inventerats ddr). Héir presenteras det totala antalet
arter i filt- och bottenskiktet samt antal karakteristiska (K) och typiska (T) arter for
naturtyp 6110 och 6280 tillsammans samt enbart for 6110.

Fortsatt uppfoljning av kalkhéillmarker pa fastlandet

Det verkar alltsa dven efter andra aret som att betesmarker av liknande typ som for
héallmarkstorréngar dr de som har storst potential att ha naturvirden kopplade till
basiska hillmarker. Normalt sett dr det ganska fi av de karakteristiska och typiska
arterna i varje polygon. Det kan i sin tur bero pa antingen att de &r i vildigt délig
status, eller att kalkpaverkan dr mycket svag, mycket lokal inom ytan, att
kalkberggrunden ar svarvittrad, eller att kalkpaverkan sitter frimst i jordmanen
snarare dn i berggrunden.

En utvérdering av urvalet for kalkhdllmarker pé fastlandet ingér i detta ars uppdrag
(se nedan), vilket forhoppningsvis kan leda till att stickprovet blir mer effektivt for
att sirskilja héllar som faktiskt har naturtyper av den avsedda typen. Anledningen
till att ingen naturtypsklassning har gjorts i falt &r att de kriterier som har funnits
inte har varit tillrackligt tydliga for att sérskilja kalkhéllmarker med sidkerhet fran
hillmarkstorrdngar. De rikmarksindikatorer som finns listade i Gardfjell & Hagner
(2019) ér otillréckliga, eftersom listan for grismarker enbart innehaller karlvéxter,
och didrmed kan man inte skilja pad hédllmarker p& kalkberggrund och silikathéllar
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som ligger i mark med kalk i jordmanen, som exempelvis dr vanligt i Ostra
Uppland, dar kalkberggrund &r ovanligt. En naturtypsklassning baserad enbart pa
dessa arter skulle alltsd vara missvisande i manga omréden. Enligt var erfarenhet
ar de arter som &r mest anvindbara for att skilja pa basiska berghéllar och
hillmarkstorrdngar mossor, déir kruskalkmossa och plyschgrusmossa dr de mest
anvéndbara indikatorerna for kalkberggrund, medan raggmossor normalt endast
finns pa silikatsubstrat. Eftersom vi har registrerat alla de mest anvéndbara
indikatorarterna sa skulle en faltbedomning inte pa nagot sitt bli battre dn en
bedomning i efterhand. Det ar just darfor som vi har gjort den utvardering som
beskrivs nedan.
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Sviamingar vid storre vattendrag

Under 2015 gjorde vi en forsta utredning om méjligheten att folja upp naturtypen
svaméngar, som utgors av starrdominerade, regelbundet dversvimmade omrédden
langs med storre, relativt opaverkade och oreglerade vattendrag i norra Sverige
(Naturvérdsverket 2011f; Lundin m.fl. 2016b). Vi har valt att gora en fullstindig
kartering av sviméngar langs hela strickningen av sddana vattendrag i norra
Sverige (fran Dalédlven och uppat) som uppfyller kraven for naturtypen storre
vattendrag (kod 3210), men dven kompletterat med bifléden som ligger i direkt
anslutning till dessa.

Ar 2016 gjorde vi en testinventering av ett antal omraden lings Vindelilven och
Umeidlven (Kindstrom m.fl. 2017¢). For 2017 gjordes en heltdckande kartering
langs med Vindeldlven (Glimskér 2018b), utifran en budget som motsvarade halva
den avsedda arliga omfattningen, bland annat for att vi da kunde anvénda en del av
det avgransningsarbete som hade gjorts ar 2016. Under 2018 och 2019 har gjorts en
kartering av Dalédlven, med den fulla avsedda éarliga budgeten, och 2020-2021
gjordes heltidckande kartering langs Ljungan och Indalsdlven (Tabell 9; jamfor
Figur 27, nedan).

Avgrinsning och tolkning

Malsittningen vid bestéllningen av bilderna var att §ver alla omraden f4 en omgéng
var-/forsommarbilder med hogt vattenstand och en omgang sensommar-/hostbilder
med l4gt vattenstand, och i avgransningen har vi hjélp av att samtidigt kunna
betrakta bilderna fran bada fototillfdllena som ett viktigt stdd i avgrdnsningen av
sviméangarna. Flygbilderna har valts ut genom att med hjalp av Fastighetskartan
och ortofoton vilja ut omraden diar man kan ténka sig att det mojligen kan finnas
svaméingar.

Samma klassificeringssystem har anvints som i 2016 &rs pilotprojekt:
1. Svéming
2. Mojlig sviméng
3. Troligen inte svaméng (i direkt anslutning till sviiméngsomraden)

Erfarenheterna visar att klassningen normalt &r tillf6rlitlig och med stor sannolikhet
fangar in alla sviméangar, men vi véljer att alltid ta med sddana ytor dir klassningen
ar mer osédker (mojlig svimaing), d&ven om det i vissa fall innebér ett visst
merarbete. Risken &r annars att den risk for felklassning som alltid finns medfor att
man underskattar arealen och far en ndgot missvisande bild av naturtypens karaktér
och status. Vi har dock valt att inte faltbesoka omraden som har likartad karaktar
men troligen inte dr sviméng, trots att det skulle vara “teoretiskt 6nskvért” och
ytterligare minska risken for underskattning, eftersom vi tror att den extra-
kostnaden skulle vara svar att motivera inom en begransad budget.

Vid avgransningen har samma regler anvénts som for graismarksinventeringen i
Remiil (Lundin m.fl. 2016a), d.v.s. minsta storlek 0,1 ha och minsta bredd pa
polygonen 6 m. Polygonerna tillats dock vara smalare ldngs en striacka upp till
12 m.
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Flygbildstolkning vid Indalsdlven

For 2021 tolkades Indalsélvens huvudavrinningsomrade, som i likhet med
Vindeldlven och Ljungan, men till skillnad frén de tolkade omréddena léngs

Dalélven, ocksa har karterade sviméangsytor i alpin region (Figur 27). Det totala

antalet polygoner dr ndgot storre dn for Ljungan, men arean per polygon &r i

genomsnitt lika stor som for Vindeldlven och Oster-/Visterdalilven, vilket innebér
att totalarealen dnda inte skiljer sig s mycket. Nedre Daldlven skiljer sig framfor

allt genom de speciella miljoerna kring bl.a. Farnebofjirdens nationalpark
(Tabell 9).
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Figur 27. Karterade svamdngar i Ljungans och Indalsdlvens huvudavrinningsomrdden i

naturtypsuppfoljningen 2020-2021 (bla markeringar). De gra linjerna visar
huvudavrinningsomrddenas avgrdnsning.
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Tabell 9. Total méingd karterade svimdngspolygoner lings hela Vindeldlven (2017), Nedre
Daliilven (2018), Oster-/Viisterdalilven (2019), Ljungan (2020) och Indalséilven (2021).

Vindelédlven Alpin Boreal Totalt
Antal polygoner 140 784 924
Area summa [ha] 65 299 364
Area medel [ha] 0,5 0,4 0,4
Area max [ha] 10,4 5,3 10,4
Nedre Dalélven Alpin Boreal Totalt
Antal polygoner - 1312 1312
Area summa [ha] - 1240 1240
Area medel [ha] - 9,4 9,4
Area max [ha] - 45,9 45,9
Oster-/Visterdaldlven Alpin Boreal Totalt
Antal polygoner - 421 421
Area summa [ha] - 241 241
Area medel [ha] - 0,5 0,5
Area max [ha] - 6,1 6,1
Ljungan Alpin Boreal Totalt
Antal polygoner 50 125 175
Area summa [ha] 33,0 112 145
Area medel [ha] 0,7 0,9 0,8
Area max [ha] 4,8 11,5 11,5
Indalsélven Alpin Boreal Totalt
Antal polygoner 117 223 340
Area summa [ha] 48,4 101 149
Area medel [ha] 0,4 0,5 0,4
Area max [ha] 4.7 6.5 6,5

Utléigg, metodik och resultat for faltprovytor

Féltmetodiken for sviméangar ar identisk med den som anvéands for grasmarker i
Remiil, med huvuddelen av variablerna i kvalitetsuppf6ljningen av dngs- och
betesmarker, och med metodiken for slétterdngsnaturtyper i detta uppdrag (Lundin
2019).
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Foljande principer anvinds for utldgg av provytor i sviméngar. Provytepunkterna
valjs ut slumpmaéssigt utifrén ett jamnt punktgitter med 50 m avstdnd som técker
samtliga karterade svimangar ett visst ar.

o Utldggen gors separat for alpin och boreal region. Enligt Naturvardsverkets
végledning (20111) s& forekommer inte naturtypen i kontinental region.

o Av flygbildstolkningens klasser for sviméng anvands 1 och 2, d.v.s.
”svamang” och “mojlig svaimang”.

e Utldgget av provytor gors slumpmaissigt baserat pa samtliga karterade
svaméangar langs hela det storre vattendraget, vilket gor att utlagget
representerar hela den berdrda arealen.

e Utldgget gors inte per trakt eller per polygon, utan for hela den karterade
arealen sammantaget for varje biogeografisk region (alpin och boreal
region) for respektive &r i inventeringen.

e Slumpningen gors sé att samtliga punktgitterpunkter som hamnar inom
nagon polygon med klass 1 eller 2 har lika stor chans att véljas, for varje
region.

e Ar2017-2021 har totalt lagts ut 236 provytor, varav 47 i alpin och 189 i
boreal region.

Den geografiska spridningen &r en kostnad, eftersom den medfoér mer resande och
langre gangstrickor i félt, men det dr ocksé en fordel for berékningarnas
tillforlitlighet att ha spridning mellan ménga omraden. Att vi kan sammanfora
inventeringen “per vattendrag” gor ocksa att bade tolkningen och resorna for
faltarbetet underléttas.

Provytorna i svimangar ar ofta svara eller tidskrdvande att ta sig till, vilket dr en
kombination av langa avstdnd, sumpig mark, hog starrvegetation och ofta hogt
vattenstand. [ vissa fall har vi behdvt anvénda kanot for att ta oss till provytorna.
Det gor att det &r 1 viss man dr orealistiskt att ldgga provytorna lika titt som i andra
grismarksnaturtyper, i forhallande till kostnaderna. A andra sidan ir typen av
vegetation ofta ratt likartad mellan omraden, vilket innebér att ett mindre dataset
anda kan ge en nojaktig bild av variationen.

Under 2021 har vi av olika ”logistiska” och planeringsmassiga skél bara lyckats fa
med 11 av de utlagda 50 provytorna. De aterstdende 39 provytorna behover alltsa
ingd som ett komplement inom 2022 &rs fdltinventering, sa att vi far en fullstdndigt
datamingd. De resultat som presenteras hér for Indalsélven kommer dérmed att
kompletteras med dessa nya data i rapporten for 2022 ars projekt.

Hdivd och vegetation

I provyteinventeringen registreras forutom olika véxtarter ocksa ett antal variabler
som beskriver strukturen hos de olika vegetationsskikten, trad, buskar, faltskikt och
bottenskikt. I provytorna anges ocksa mer detaljerat hur sviméngarna eventuellt
hivdas.

50



Huvuddelen av provytorna ar idag ohdvdade. Det &r intressant att notera att
sviméangarna langs Vindeldlven dr hdavdade 1 mycket hogre grad dn 6vriga
karterade sviméngar, framfor allt av ndtkreatur och far. Bara i Nedre Dalédlven har
ett par provytor hamnat i sviméng med slétterhdvd. Ljungan och Indalsélven &r det
omrade dér allra storst antal av provytorna har hamnat i ohdvdad mark (Figur 28).
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Figur 28. Antal provytor i uppfoljningen av svimdngar med olika typ av hévd for 2017
(Vindeliilven), 2018 (Nedre Daliilven), 2019 (Oster-/Viisterdalilven), 2020 (Ljungan) och
2021 (Indalsdlven). For Indalsdilven har under 2021 bara 11 av de 50 utlagda provytorna
faltbesékts, och de kompletteras dérfor med dterstaende 39 under 2022.
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Figur 29. Antal provytor i uppfoljningen av svimdngar i olika markslag (anpassat efter
Lundin m.fl. 2016a) for 2017 (Vindeliilven) 2018 (Nedre Dalilven), 2019 (Oster-
/Visterdaldlven), 2020 (Ljungan) och 2021 (Indalsdlven). For Indalsdlven har under 2021
dock bara 11 av de 50 utlagda provytorna filtbesokts, och de behover dirfor kompletteras
med de dterstdende 39 under 2022.
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Vid faltinventeringen far inventeraren dven ange markslag enligt samma indelning
som anvands av Remiil (Lundin m.fl. 2016; Glimskér & Skanes 2015). Dessa
klasser motsvarar i huvudsak vatmarkstyper som anvéinds av till exempel VMI,
genom att man skiljer pa torvbildande vatmarker (d.v.s. myrar) och icke-
torvbildande vatmarker, liksom mellan vatmarker med paverkan av niring och
sediment som fors in med vatten fran intilliggande vattendrag eller sjoar
(limnogena/strandnéra vatmarker). Med den indelningen s tillhér sviméngarna de
strandnéra icke-torvbildande vatmarkerna, vilket ocksa stimmer med hur
huvuddelen av ytorna har klassats i falt (Figur 29). Klassen betes-/slattermark, som
har angivits for flera karterade ytor, framfor allt langs Vindeldlven (Figur 29),
avser dock terrester mark, alltsd mark som har for svag vattenpaverkan for att
klassas som vatmark. Det hindrar inte att den marken &dndé kan vara dversvimmad
under vissa perioder, med viss tillforsel av sediment.
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Figur 30. Andel av provytor i de filtbesékta svimdngarna med filt- och bottenskikt fordelat
pa tickningsklasser for varje typ, for Vindelilven 2017, Nedre Daldlven 2018, Oster-
/Visterdaldlven 2019 och Ljungan 2020. For Indalsdlven har under 2021 dock bara 11 av
de 50 utlagda provytorna filtbesokts, och de behover dirfor kompletteras med de
dterstaende 39 under 2022.
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Vegetationens struktur i provytorna ar mycket likartad vid Vindeldlven och Nedre
Dalélven, normalt med hog tdckning av graminider (grés och starr) och
graminidforna, men bara liten méngd 6rter och mossor (Figur 30). Vitmossor finns
oftast i mycket liten méngd, vilket bland annat skiljer sviméngarna fran manga
torvbildande fattigmyrar. Vitmossor missgynnas antagligen i de flesta fall av de
kraftiga vattenfluktuationerna. For Ljungan och Indalsdlven liknar monstret véldigt
mycket det for 6vriga vattendrag, med stor andel graminider och graminidforna
(Figur 30). Aven om en storre andel av ytorna har klassats som myr, s kan det i
hogre grad vara limnogent paverkad vegetation av typen sumpkarr, som
karakteriseras av torv (normalt starrtorv, snarare dn vitmosstorv) men till skillnad
frén andra myrar med vélutvecklat féltskikt och svagt utvecklat bottenskikt. De
mossor som finns ar i huvudsak andra typer av mossor dn vitmossor.

Under 2022 foreslar vi att Ljusnan och Gavlean karteras, for att “ticka igen
luckan” geografiskt mellan Dalédlven och Ljungan (Figur 31). Dérefter fortsétter vi
forslagsvis norrut med Angermanilven m.m. Dessutom behdver forstas
faltinventeringen kompletteras med de 39 faltprovytor som inte kunde besdkas
under 2021.
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Figur 31. Lingd av linjeobjekt fran kartskikt for naturtypen storre vattendrag (kod 3210)
fordelat pa huvudavrinningsomrdde. Vindeldlven (ar 2017) ingar i huvudavrinnings-
omrddet for Umedlven.
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Sldtteringsnaturtyper

Polygonskikt och utligg av rutor och provytor

SLU Artdatabankens GIS-skikt Gver 6510 Slatterdngar i laglandet och 6520
Hoglénta slatterdngar (Tordang m.fl. 2020) och for 6530 Lovangar (Tordang 2018) ar
framtagna genom en sammanléggning av GIS-skikt med sléatterdngar fran
Jordbruksverkets stoddatabas, TUVA och Naturvardsverkets basinventering av
naturtyper (NNK) (Figur 32). Underlagen har tagits fram med andra syften och
med dldre metoder och har darfor i manga fall inte tillrackligt hog karterings-
noggrannhet. For att nirma oss en béttre arealuppskattning har slatterangsskiktet
rensats fran ytor som inte ar slatterdng av naturtypskvalitet, och kompletterats vid
behov (Tordng 2018; Tordng m.fl. 2019; 2020a). For 16vangar pa Gotland, dar en
mycket stor andel av Sveriges 16véngar finns, togs en extern resurs in for att gora
en kompletterande kartlaggning (Tordng 2018).

Redigeringsarbetet gjordes i ArcMap med stdd av ortofoton och kartunderlag,
vilket &r en grovre metod dn den flygbildstolkning i stereomodeller vi normalt
anvénder, men vi bedémer att noggrannheten ér tillrdcklig i detta fall. Foljande
kriterier gillde for att en markyta inom befintliga polygoner skulle “klassas bort™:

e Marken ér fuktig eller blot. Slatterdngsnaturtyperna ska enligt definitionen
vara torra till friska.

e Triadkronor ticker mer dn 30 % i slatterdngar i l&glandet eller hoglénta
slattangar. En krontdckning som overstiger 30 % kan tillatas om trdd och
buskar dr av igenvéxningskaraktér. I osékra fall ska ytan tas med som
slatterdng.

e Mark som uppenbart dr av annan typ 4n slatteréng, t.ex. anlagd mark och
akermark. I nagra fall har d4ven beteshagar med mycket tydliga spér av bete
(tramp och dverbetning) tagits bort.

e Markytor som dr mindre 4n minsta karteringsenhet pa 0,1 ha, och/eller
smalare &n 6 m.

GIS-analys och efterfoljande flygbildstolkning resulterade i ett GIS-skikt for
slatterdngar i laglandet och hoglanta slatterangar som omfattar 5554 polygoner med
en total yta av 2591 hektar (Tordng m.fl. 2020a; Figur 32) samt ett GIS-skikt for
lovangar som omfattar 923 objekt och 2929 hektar (Tordng 2018).
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Figur 32. Arealer av polygoner i det reviderade kartskiktet for sldtterdngar, fordelat efter
vilket annat kartunderlag som urvalet av ytor i skiktet baseras pd, fordelat pd lin och alpin
(A), boreal (B) och kontinental (K) biogeografisk region. De externa underlagen dr
Jordbruksverkets skikt for miljéersdtining for slatterdngar med allmdnna vérden (ligre
ersdttningsnivd) och sérskilda virden (hdgre nivd, mer specifika skotselkrav), Angs- och
betesmarksinventeringens databas TUVA samt Naturvdrdsverkets kartskikt for naturtyper i
skyddade omrdaden NNK.

Utlagget av provytor i slatteringar baseras pa att samtliga slatterdngsytor inom en
ruta hanteras som en helhet. Man kan da gora berdkningen direkt pé rutniva, och
antalet provytor kan direkt kopplas till totalarealen slatterdang. Slatterdngs-
polygonerna inom en ruta har ofta likartad karaktér, och indelningen i polygoner
inom ett sddant omrade 4r till viss del godtycklig. Det innebar att det inte finns sé
valdigt stora skél att halla isér enskilda polygoner som separata enheter. Slutsatsen
ar alltsd att vi gor utldgget pa samma sitt som for till exempel grasmarkerna i
Remiil, alltsa for alla marker av en viss typ (i detta fall alla inom det redigerade
slatterangsskiktet) i rutan som helhet.
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Tabell 10. Antal objekt och landskapsrutor (3 x 3 km) for sldtterdngsnaturtyper (6510 +
6520) samt andel per region av det totala antalet, i stickprov baserat pa SLU
Artdatabankens kartskikt. Alpin och kontinental rvegion: tdthetsfaktor 8, boreal region:
tithetsfaktor 4.

Region Antal objekt  Antal rutor Area,ha  Antal provytor
Alpin (8) 19 13 18 68
Boreal (4) 216 122 104 495
Kontinental (8) 61 20 53 109
Summa 296 155 175 672
Alpin (8) 6% 8% 10% 10%
Boreal (4) 73% 79% 59% 74%
Kontinental (8) 21% 13% 30% 16%

Tabell 11. Antal objekt och landskapsrutor (3 x 3 km) for lovingar (6530) samt andel per
region av det totala antalet, i stickprov baserat pad SLU Artdatabankens kartskikt. Eftersom
en sd stor andel av lovingarna ligger pa Gotland, sd redovisas det separat i tabellen.
Kontinental region: alla landskapsrutor; Boreal region inkl. Gotland: tithetsfaktor 8.

Region Antal objekt Antal rutor Area, ha Antal provytor
Gotland B (8) 64 20 176 133
Ovriga B (8) 30 19 19 83
Kontinental (alla) 17 11 11 48
Summa 111 50 206 263
Gotland B (8) 58% 40% 86% 51%
Ovriga B (8) 27% 38% 9% 31%
Kontinental (alla) 15% 22% 5% 18%

Precis som for bl.a. grdsmarkerna i Remiil, sa styrs antalet provytor per ruta
proportionellt mot kvadratroten av den totala arean, sé att provytorna ligger glesare
i rutor med storre areal (Tabell 10; Tabell 11). For att styra stickprovets téthet sé att
vi far tillrdcklig mangd for varje naturtyp, sa anviands samma metod som i Remiil,
att landskapsrutor i forvég tilldelas en tithetsfaktor”. Detta baseras pa en
indelning av Sverige i 19166 rutor som &r 5 x 5 km stora och som motsvarar den
tidigare Ekonomiska kartans bladindelning, enligt samma princip som anvénds i
Svensk fageltaxering (SFT). En s&dan ruta med storleken 5 x 5 km kallas inom var
verksamhet trakt”. Inom varje sddan trakt anvénds i sin tur en landskapsruta med
storleken 3 x 3 km som urvalsram for vilka polygoner som ska ingd, for att ge basta
mdjliga jamforbarhet med Remiils grismarksovervakning, dir 3 x 3 km é&r den
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rutstorlek dir grasmarker inventeras. Den téthet av stickprovet med ungefar 700
trakter som SFT anvdnder motsvarar dar tithetsfaktor 1, medan hogre faktorer
motsvarar en fortétning och légre faktorer motsvarar en utglesning (jamfor Lundin
m.fl. 2016 f6r Remiil).

Féltmetodiken for slatterdngsnaturtyper dr identisk med den som anvénds for
grasmarker i Remiil, med huvuddelen av variablerna i kvalitetsuppf6ljningen av
angs- och betesmarker, och med metodiken for sviméngar i detta uppdrag
(Lundin 2019; Lundin m.fl. 2016; Glimskér m.fl. 2020b).

Resultat for slatteringsnaturtyper

Totalt har 303 provytor faltinventerats inom slatterangspolygonerna under ar 2020
och 2021. Av dessa klassades 121 (40 %) av féltinventerarna som nagon av
naturtyperna slatterdngar i laglandet (6510), hoglinta slétterdngar (6520) eller
lovingar (6530) (Figur 33). For provytor inom 16véngspolygoner klassades
huvuddelen som 16viing, men en stor del dven som tridklidd betesmark. Ovriga
provytor var ganska jamnt fordelade mellan silikatgrasmark, tradkladd betesmark
kultiverad grasmark. Aven 16vingar (6530) ingick i 2020 ars uppdrag, men de
provytor som borde ha faltinventerats under 2020 inventeras istdllet under ar 2021,
tillsammans med 2021 ars ordinarie 16vangsytor.
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Figur 33. Antal provytor inom slatterdngspolygonerna som i filt har klassats till olika

naturtyper enligt EU:s Art- och habitatdirektiv, fordelat pa ar och inventering. Kultiverad
grasmark riknas inte som skyddsvird naturtyp enligt EU:s klassificering.
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Figur 34. Antal provytor som i fdlt har klassats till olika naturtyper, fordelat pd havdtyp i
de filtbesékta ytorna. Kultiverad grismark réiknas inte som skyddad naturtyp enligt EU:s
klassificering.

Som forvéantat dr huvuddelen av de faltbesokta provytorna hdvdade med slétter, och
det giller &ven ytor som ar klassade som silikatgrasmark och kalkgrasmark

(Figur 34). Klasserna kultiverad grasmark, tradkladd betesmark och icke-naturtyp
har dock oftare beteshivd eller saknar havd. Kriteriet for att en yta ska anges som
ohidvdad é&r att eventuell hivd permanent ska ha upphdrt, men vegetationen kan
dnda vara mer eller mindre hdvdpraglad. Det kan forklara varfor en del ytor av
hoglénta slatteréingar och silikatgrasmarker anges som att de saknar hdvd. Ungefér
hilften av ytorna med silikatgrdsmark och tva tredjedelar av de med kalkgrasmark
anvénds for slatterhdvd, men dér har man da enligt instruktionen beddmt att
vegetationens sammanséttning inte tydligt indikerar en pataglig paverkan fran
slatterhdvden som skiljer sig tydligt fran den i betad mark. Bland de arter som
klassas som karakteristiska eller typiska arter for slétteréingsnaturtyperna finns
varbrodd, dngs-/hoskallra, gullviva, svinrot och darrgris bland de 50 vanligaste
arterna (Figur 35).

En preliminér slutsats ar att slatterdngsytorna har ganska ordinér grasmarks-
vegetation och att skillnaderna mellan naturtyperna &r sma. Generellt verkar
slatterdngsytorna vara mer Ortrika, men har ofta inte utpréglat artrik vegetation.
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Fortsatt uppfoljning av sliatteringsnaturtyper

Ett storre stickprov av ytor som faktiskt klassas som naturtyperna slatterdngar i
laglandet och hoglénta slatterdngar skulle behdvas. Bara det faktum att det ar
betydligt fler ytor som har klassats som hoglédnta slatterdngar én slatterdngar i
laglandet antyder att det 4r just i de omraden som det finns flest andra grasmarks-
typer (t.ex. silikatgrdsmark) som griansdragningen ar svéarast, medan man mer
entydigt kan identifiera dessa marker i hoglénta omréden i norra halvan av Sverige.

Gransdragningen forsvaras av att 4ven naturtypen silikatgrasmark kan vara havdad
med slatter, vilket visas tydligt i data fran 2020 och 2021 (Figur 34). Tradkladd
betesmark och icke-naturtyp skiljer sig genom att oftare vara hivdade med bete
eller sakna havd. Mojligtvis skulle man forsoka att i forvag dnnu striktare forsoka
urskilja tydligt ohdvdade marker, men dé riskerar man samtidigt att missa
slatterangsmarker med dalig status.

En utvérdering av urvalet for slatterdngsnaturtyper pa fastlandet ingér i detta ars
uppdrag (se nedan), vilket forhoppningsvis kan leda till att stickprovet blir mer
effektivt for att sérskilja grasmarker som faktisk har naturtyper av den avsedda

typen.
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Naturtypsklassning for grasmarksprovytor i Remiil

Ar 2017-2021 har det ingatt i uppdraget fran Naturvérdsverket att gora en klassning
av provytorna till naturtyp i de provytor som gors inom det regionala
delprogrammet for grasmarkernas grona infrastruktur, dér 19 lansstyrelser
finansierar féltinventeringen och Naturvérdsverket via nationell miljéovervakning
bidrar till en stor del av flygbildstolkningen. Detta delprogram ingér i det uppdrag
fran lansstyrelserna till SLU som gar under namnet Regional miljédvervakning i
landskapsrutor (Remiil). Syftet &r att utvirdera om Remiils stickprov kan fungera
som komplement till andra grasmarksinventeringar, for att ge underlag till den
biogeografiska uppfoljningen av naturtyper. Klassningen och kodséttningen for
naturtyperna foljer samma indelnings- och avgriansningskriterier som anvénds i de
nationella miljodvervakningsprogrammen NILS och THUF (Gardfjell & Hagner
2018).

Under 2017 var antalet provytor som hade klassats som skyddsvérd naturtyp (d.v.s.
alla utom kultiverad grdsmark och “ej naturtyp””) mindre &n forvéntat, vilket var
forvanande dven om man tar hénsyn till att en stor del av Remiils grasmarks-
provytor ligger i andra markslag och grasmarkstyper dn betes- och slattermark. For
2018-2021 var dock antalet provytor med framfor allt silikatgrdsmark och
tradkladd betesmark betydligt storre, och data fran 2021 bidrar till den bilden
(Figur 36). Det innebér att Remiil har forutsittningar att fungera som ett
komplement till annan uppfoljning av grasmarksnaturtyper. Nar naturtyps-
klassningen har funnits med fem av de sex éren i ett inventeringsvarv (2017-2022)
sa har antalet provytor med skyddsvérd naturtyp kommit upp i samma totalantal
som for hela det senaste fulla inventeringsvarvet i kvalitetsuppfoljningen av dngs-
och betesmarker, alltsd ungefér 250 for silikatgrasmark, m.m. Fran och med 2021
sd deltar 4ven Halland och Jimtland i Remiils grasmarksinventering, sa
sammantaget kommer det att finnas féltdata for samtliga 1an utom Blekinge. Dock
har Gotland beslutat att lamna Remiils grasmarksinventering, sa dir far vi n6ja oss
med att gora berdkningar for de fyra ar dér de har deltagit hittills. Skane och
Gévleborgs lén ldmnar ocksa uppdraget fran 2022, pd grund av centrala
neddragningar i lanens budget for regional miljodvervakning.
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Naturtyper i grasmarksprovytor
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Figur 36. Antal provytor i inventeringen 2017-2021 som har klassats som skyddsvdrd
naturtyp eller kultiverad grdsmark (kod 6911-6916) enligt Gardfjell & Hagners (2018)
indelningskriterier for naturtyper i Art- och habitatdirektivet. Naturtypsklassningen har
gjorts med sdrskild finansiering fran Naturvdrdsverket.
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Urval och avgrinsning av slittering och kalkhillar pa
fastlandet

Detta moment beskriver en utvdrdering av urval och avgriansning av marker for
faltbesok i1 kalkhallmarksnaturtyper pa fastlandet samt slatterdngsobjekt. Syftet ar
att 0ka precisionen i1 uppfoljningen och fortydliga kriterierna for klassning och
avgransning av naturtyperna jaimfort med befintliga kriterier.

Kalkhillmarksnaturtyper pa fastlandet

Totalt 120 polygoner fran SLU Artdatabankens skikt for potentiell kalkhadllmark pa
fastlandet besoktes ar 2020 och 2021. Efter faltsdsongen kopplade vi flygbilds-
klassificeringen till faltdata. Syftet var att utvdrdera effektiviteten av flygbilds-
klassificeringen och 6ka precisionen av polygonvalet. I synnerhet analyserade vi
hur ofta typen av habitat dir potentiella kalkhéllmarker ligger visade sig vara av
ratt naturtyp.

Provstorleken pa typ av kalkhdllmarker som besoktes i falt var for ojamn for att
tilldta nagon statistisk analys (Tabell 12). Darfor analyserade vi data visuellt.

Tabell 12. Antal polygoner som beséktes i filt ar 2020 och 2021, fordelat pd typ av
kalkhdllmarker fran klassningen i flygbilder.

Typ av kalkhdllmarker Provstorlek Provstorlek Total
2020 2021 provstorlek

Havsnéra hall 5 1 6

Hall 1 hallmarkstallskog 9 0 9

Héllmarkstorrdngskaraktar 30 11 41

Skogsomsluten héll 35 21 56

Stenbrott 8 0 8

I falt samlade vi data om bottenskiktstdckning av tunn jord, humus, blottad sten,
mossor och lavar. I kalkhéllmarksnaturtypen utgér vi ifrén foljande formodade
samband:

e Tunnjord (0,1 — 8 cm): som positiv indikator. Det ar potentiellt substrat for
kalkarter.

e Bladlavar: som positiv indikator. Det ingér som ett indirekt matt pa
stentdckning.

e Blottad humus: som positiv indikator.

e Bilottad sten: som bade positiv och negativ indikator. Man skulle forvéinta
sig intermediér tdckning sé att arter kan vixa pa marker med tunn jord,
men ocksé direkt pé stenytan.

e Mossor: som bade positiv och negativ indikator. Flera arter ar positiva
indikatorer for naturtypen, som till exempel plyschgrusmossa och
kruskalkmossa, men andra mossor &r negativa indikatorer, som till
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exempel viggmossa och husmossa. Darfor skulle man férvinta sig
intermedidr tickning vid gynnsamma forhallanden.

e Busklavar: som negativ indikator. De &r tecken pa igenvéxning eller kraftig
lutning pa héllen.

Bottenskiktet varierade mellan typerna av kalkhéllmarker (Figur 37 A-F). I motsats
till definitionen av naturtypen hade polygoner som klassificerades som havsnéra
och hill i héllmarkstallskog ofta 1ag tdckning av tunn jord, bladlavar och blottad
humus, och dessutom visade polygoner med héll i hdllmarkstallskog ocksa hog
tackning av busklavar. Polygoner med hillmarkstorrdngskaraktér och
skogsomsluten héll visade hog inomvariation eftersom de var de vanligaste typerna
(Tabell 12). I allménhet hade de lag tickning av bladlavar och blottad humus i
motsats till naturtypsdefinitionen, men ocksé intermedidr tickning av blottad sten
och mossor i enlighet med definitionen. Stenbrottspolygoner visade intermediér
tackning av mossor och lag tickning av busklavar i enlighet med naturtypen, men
ocksa lag tackning av tunn jord, bladlavar och blottad humus och hég tickning av
hillyta i motsats till vad som ar optimalt f6r naturtypen.
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Figur 37. Bottenskiktstdckning i fem typer av kalkhdllmarkpolygoner. Punkterna i figuren
representerar polygoner, och punktstorleken dr proportionell mot hur mdnga polygoner
som har ett visst véirde. Figuren visar tickning av (4) tunn jord (<8 cm), (B) bladmossor,
(C) blottad humus, (D) héllyta, (E) mossor, och (F) busklavar. I det 6vre hégra hérnet
visas forhallandet mellan bottenskiktstypens tdckning och naturtypens status vid
gynnsamma forhdllanden. For positiva indikatorer (+) forvintas hog tdackning, for negativa
indikatorer (-) ldg tdckning, och for indikatorer med blandad effekt (=) intermedidr
tdckning (se text).
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Aven om bottenskiktets egenskaper paverkar kalkhillmarkshabitaten, behdver vi
analysera de vixtarter som finns i miljon for att klassificera naturtyp. Totalt
patriffades mellan 0 och 60 arter inom polygonerna, och i genomsnitt patraffades
farre arter 1 hdllmarkstallskog &n i de andra typerna av héllar (Figur 38A).

For att jimfora artsammanséttningen mellan typer av kalkhéllmarker, summerade
vi alla tréffar av karakteristiska och typiska arter (K-/T-arter) av naturtyp 6110
(Naturvardsverket, 2011b) och 6820 (Naturvardsverket, 2011a) inom polygoner. I
motsats till alla andra typer, hade héllmarkstallskogspolygoner alltid inga eller
valdigt fa K- och T-arter (Figur 38B). Diaremot hade stenbrottspolygoner alltid ett
relativt stort antal av K- och T-arter (Figur 38B). Alla andra typer av polygoner
visade hog inomvariation (Figur 38B).
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Figur 38. Arttrdffar i fem typer av kalkhdllmarkpolygoner. Punkterna i figuren
representerar polygoner, och punktstorleken dr proportionell mot hur mdnga polygoner
som har ett visst virde. (4) Totalt antal arter som hittades. (B) Mdngden av karakteristiska
och typiska arter av naturtyperna 6110 och 6280 som hittats.

For varje polygon berdknade vi medelvérdet for Ellenbergs indikatorvarde for pH
(R; reaktionstal) baserat pa alla arter som forekom i varje yta (Ellenberg, 1986;
Tyler et al., 2021). Hoga R-vérden indikerar hog tolerans mot hogt pH, och darfor
hog lamplighet for att véxa pé kalkhaltiga bergarter. I genomsnitt hade arter i alla
stenbrott polygoner mycket hog tolerans mot hogt pH (>6), medan arterna i alla
héallmarkstallskogspolygoner hade ganska l14g tolerans (<4; Figur 39). Andra typer
av polygoner hade ofta medelh6ga viarden men ocksé stor inomvariation (Figur 39).
Dessa resultat dterspeglar den generellt ldga andelen av K-/T-arter som finns i
polygonerna. Manga av de arter som har registrerats i polygonerna ér generalistiska
arter, som ar gemensamma med héallmarkstorrdngar och andra silikathallar (se
ocksa Glimskar et al., 2021). Den stora andelen generalistiska arter och det dérav
foljande laga R-vérdet indikerar att det bara &r en mindre del av de besokta
objekten som har en tydligt kalkprédglad vegetation.
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Figur 39. Medelvirdet for pH-indikatorn Ellenbergsvirdet (R) av alla arter inom

polygoner. Punkterna i figur representerar polygoner och punktstorleken dr proportionell
mot hur mdnga polygoner som har ett visst virde.

For att titta vidare fokuserade vi pa sex K-/T- arter som var bland de vanligaste i
polygonerna och har pH-indikatorvirde (R) storre eller lika med 7: kruskalkmossa
(n=40, R=8), vit fetknopp (n=24, R=7), lundtrav och kalktrav (n=17, R=8),
plyschgrusmossa (n=14, n=9), stor klockmossa (n=12, R=8) och kalkhedslav
(n=11, R=8) (Ellenberg, 1986; Tyler et al., 2021). Bland héllmarkstallskogs-
polygonerna patraffades bara kalkhedslav och bland havsnéira polygoner
patraffades bara plyschgrusmossa och vit fetknopp (Figur 40A-F). I aterstaende
typer pétraffade vi relativt ofta fem eller alla av indikatorarterna (Figur 40A-F).
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Figur 40. Arttréffar i fem typer av kalkhdllmarkpolygoner. Punkterna i figuren
representerar polygoner, och punktstorleken dr proportionell mot hur mdnga polygoner

som har ett visst vdrde. I figuren visas trdffar av sex vanliga karakteristiska/typiska arter
for naturtyperna 6110 eller 6280 med hég tolerans mot hég pH.
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For att klassa polygoner med god status anvénde vi ett troskelvirde om tre typiska
arter. Den bedomningen gjordes dock for hela polygonerna, vilket innebér att bade
basiska berghéllar och alvar kan forekomma tillsammans, och bade karakteristiska
och typiska arter listor anvéndes. Stenbrottspolygoner uppnar alltid troskelvérdet,
medan ytor inom hillmarkstallskog aldrig gor det (Figur 41). For de andra typerna
fanns minst 3 karakteristiska/typiska arter i minst en tredjedel av polygonerna
(Figur 41).
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Figur 41. Naturtyptrdffar i fem typer av kalkhdllmarkpolygoner. Punkterna i figuren
representerar polygoner, och punktstorileken dr proportionell mot hur mdnga polygoner
som har ett visst véirde. For att klassas som naturtyp skulle polygonerna ha minst tre
karakteristiska/typiska arter for naturtyperna 6110 eller 6280.

Slutsatser

Vi fann stor variation mellan typer av polygoner 1 hur ofta naturtypen hittades.
Haéllmarkstallskogspolygoner hade bottenskiktstackning som var oforenlig med
naturtypen, och de hade ingen eller fa indikatorarter, vilket tyder pa att den
formodligen aldrig var av rétt naturtyp. Likasa hade havsnéra polygoner ett
bottenskikt som inte speglade naturtypskraven men de hade ibland indikatorarter.
Stenbrott visade den mest kompatibla artsammanséttningen dven om bottenskiktet
var delvis skevt. De aterstaende tva typerna, hillmarkstorréngskaraktér och
skogomsluten héll, visade stor inom variation i alla parametrar eftersom de var de
mest provtagna typerna.

Resultaten tyder pa att stenbrottspolygoner har storst potential att ha naturvirden.
A andra sidan visar de ocksa att polygoner av hillmarkstallskog bor uteslutas
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eftersom de aldrig har visat nagon dverlappning med den sokta naturtypen. For att
gora provtagningen mer effektiv har vi darfor beslutat att ta bort polygoner av
hillmarkstallskog fran framtida Gvervakning och att fokusera pa de andra typerna
istéllet.

En annan slutsats som vi dragit frén dessa tva &r av provtagning ir att endast en
brékdel av de provtagna omrédena uppfyller kraven for nadgon av kalkhéllmarks-
naturtyperna. Samtidigt kan ménga arter som finns pé kalkhaltiga berggrunder
ocksa vixa pa silikat berggrunder. For att forsékra sig om att det valda
provtagningsomradet ligger pa kalkrik jord kan man anvénda saltsyratestet. Testet
ar mycket snabbt och kriver endast anvindning av négra droppar saltsyra for att fa
en omedelbar kemisk reaktion for att skilja mellan kalk- och silikatytor.
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Slatteringsnaturtyper

Liknande som for kalkhéllar, avgrinsades slatterangar med hjélp av ett GIS-skikt
utvecklat av SLU Artdatabanken. Till skillnad frén kalkhéllmarker utvédrderades
klassningen av naturtyp i falt.

Filtbesok avsljade att endast 37 % av provytorna som klassificerades som
potentiell naturtyp 6510 eller 6520 i flygbild ocksé var det enligt faltinventerarens
bedomning (Figur 42A). De vanligaste andra naturtyperna var Kalkgrasmarker
(6210), Silikatgrasmarker (6270), Oppen kultiverad slattermark (6912), Tradkladd
betesmark (9070) men ocksé ej naturtyp (9999; Figur 42B). Pa samma sétt var
endast 51 % av provytorna som klassificerades som potentiell naturtyp 6530 i
flygbild ocksa det i filtbedomningen (Figur 42A). Den vanligaste andra naturtypen
var Tradkladd betesmark (9070; Figur 42C).

Har syftar vi till att utvérdera om precisionen av naturtypsidentifieringen for
potentiell slatterdngsnaturtyp via flygbild kan forbéttras. Vi analyserade om
provytor klassificerad som potentiell naturtyp 6510, 6520 eller 6530 skilde sig i
busk- och tradtdckning eller markanvéndning fran besokta provytor med andra
naturtyper. Exempel frén flygbilder visas i Bilaga 1.
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Figur 42. (4) Natura naturtyp av provytor bedomd i filt jamfort med slutsats om
naturtypen fran flygbilder. Flygbilder anvindes for att identifiera omrdden med potentiella
Sldtterdngar i ldglandet (naturtyp 6510), Hogldinta slatterdngar (6520), och Lovingar
(6530). (B) Antal besokta provytor med annan naturtyp dn 6510 eller 6520 men som
identifierades som potentiella omraden med dessa naturtyper fran flygbilder. (C) Antal
besékta provytor med annan naturtyp dn 6530 men som identifierades som potentiella
omraden med dessa naturtyper frdn flygbilder.
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Utvirdering

Procentklasser for busk- och tradtackning uppskattades i provytor i falt. Bada
naturtyperna 6510 och 6520 definieras som omraden dér krontdckning av trdd och
buskar, som inte dr av igenvaxningskaraktar, dr 0-30 % (Naturvéardsverket, 2011c,
2011e), medan 6530-omréden kan tillatas ha 0-100 % tradtickning (Naturvards-
verket, 2011d).

Besokta provytor med potentiell 6510 eller 6520 naturtyper visade stor variation sa
att tradtackningen varierade fran 0 % till mer dn 60 % (Figur 43A). Provytorna
med >30 % tickningen kan ha varit véird igenvéxning eller kan ha hamnat i
skogsflackar inom polygoner. Viktigast av allt &r att inget tydligt monster sdgs som
kunde skilja de 6nskade naturtyperna fran de andra.

Provytor med potentiell naturtyp 6530 hade alltid minst >10 % tdckning
(Figur 43B). Inte heller i detta fall sags nigot tydligt monster med skillnader
mellan 6530 provytor och de andra.
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Figur 43. Busk- och trddtdckning i olika naturtyper av de besokta provytorna. Punkterna i
figuren representerar provytor, och punktstorleken dr proportionell mot hur manga
provytor som har ett visst virde. Tdckning i provytor i omrdden som identifierades som
potentiell (A) 6510 eller 6520, och (B) 6530 fran flygbilder. Tréskelvirdet for trdidtickning
i naturtypen 6510 dr maximalt 30 % medan den for 6530 kan variera fran 0 till 100 %.
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De flesta av de besokta provytorna klassades som hévdad eller ohdvdad betes- och
slattermark, eller som édkermark med permanent bete/slétter som det skulle vara for
omraden med slatterdngsnaturtyper (Figur 44A-B). For polygoner med potentiell
6510 eller 6520 hade endast ett fatal fall en annan markanvéandning &n slatter och
som skulle vara mojlig att detektera fran flygbilder, dvs. skogsnaturtyp (9010),
betespriglad block- och hdllmark (8230), och bebyggelseomrade (9999).
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Figur 44. Markanvindning i olika naturtyper av besékta provytoa i polygoner som
identifierades som omrdde med potentiell (4) 6510 eller 6520, och (B) 6530 frdn flygbilder.

Om vi tittar pd markanvidndningen mer i detalj kan vi se att provytor i omraden
med potentiell 6510 och 6520 var mest slattermark, men manga provytor var ocksa
betesmark eller var inte hdvdade/hade okénd hédvd (Figur 45A). Provytor i
potentiell 6530 var slatter- eller betesmark pa samma sitt, men en stor del hade
okind héavd (Figur 45B).

Tre saker bor 6vervigas. For det forsta kan slattermark knappast skiljas fran
betesmark fran flygbilder vilket innebér att en forst exakt klassificering ar
osannolik. For det andra kan enligt deras beskrivning omrdden med slatterangs-
naturtyp betas om betet har skett pa senare tid (Naturvardsverket, 2011e, 201 1c,

74



2011d). Detta innebér att betade polygoner inte nddvéandigtvis behdver tas bort fran
provtagningen. For det tredje kan ménga olika naturtyper anvéindas for slétter,
vilket betyder att naturtypsindelningen endast far goras i félt.

Dessa resultat tillsammans visar att precisionen i polygonvalet inte kan starkt
forbattras ytterligare eftersom att utesluta omrdden med klart fel naturtyp ar svart.
Flygbilder ér till hjélp for att uppskatta den totala krontéickningen och identifiera
slatterdngar eller betesmarker, vilket ger potentiella omraden med slétterdngs-
naturtyp. Exakt naturtypsklassificering far dock endast goras i félt dér hivd och
markslag kan uppskattas béttre.

A
Potentiell 6510/6520
404
§ 301 . Kan gj avgoras
S )
Bete av not
: B ceeonn
2204 . Bete av far
g . Bete av hast
1o II B seer
ol . 1 | e —
1630 6210 6270 6411 6412 6510 6520 6530 6911 6912 8230 9010 9070 9999
Naturtyp i falt
B
Potentiell 6530
404
30 . Kan ej avgtras
§ . Bete av nét
g' . Bete av far
a 201 . Bete av hast
L; . Annan bete
<) I satter
. Grasklipp
| — I I
6210 6530 6913 9020 9070 9999
Naturtyp i falt

Figur 45. Havdtyp i olika naturtyper av besékta provytorna i omrdden som identifierades
som potentiell (4) 6510 eller 6520, och (B) 6530 fran flygbilder.
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Deltagande i SLU Artdatabankens arbete med
referensarealer

Under ar 2021 har SLU Artdatabanken arbetat med att modellera arealkrav for
arter, med malet att specificera referensarealer for olika naturtyper. Darfor har vi
bidragit genom att ta fram underlagsdata fran Remiil, och de olika naturtyperna
inom biogeografisk uppfoljning. I diskussionerna har vi ocksé haft anvandning av
det underlag for att vikta olika grésmarksnaturtypers areal utifrdn niringstillstdnd
och fuktighet som vi har tagit fram tillsammans med Linkdpings universitet och
Lénsstyrelsen i Orebro med underlag frin Remiil i kombination med t.ex.
Jordartskartan och NMD:s markfuktighetsindex (Glimskér, Bergman & Rygne
2021; se dven Akerholm & Glimskir 2020). I den mén det behdvs for slutforandet
av SLU Artdatabankens uppdrag kommer vi ocksa att delta i sammanstéllning och
tolkning av resultaten.

Dataforvaltning

Inom uppdraget genomfors ocksa arbete med att forvalta och kvalitetssikra data,
dér vi gradvis utvecklar verktygen och rutinerna i samarbete med IT-avdelningen
och samordnat med annan dataforvaltningsverksamhet pd SLU, exempelvis det
datakvalitetsarbete som samordnas fran SLU:s Data Curation Unit for all miljo-
analysverksamhet pa SLU. Det utvecklingsarbete som vi gor pé institutionen for
ekologi gors samordnat for alla ndraliggande miljéanalysuppdrag pa institutionen,
for biogeografisk uppfoljning av grasmarks- och hiallmarksnaturtyper, kvalitets-
uppfoljningen av dngs- och betesmarker, Remiil och den miljéévervakning av
grasmarker 1 kraftledningsgator som SLU utfor &t Svenska kraftnét sedan 2015. I
forvaltningen av var datakedja ingar i huvudsak foljande delar (se ockséa Figur 60).

Grunddatabas for stickprovsdesign

Féltapplikation for datainsamling, synkronisering och datadverforing
Mottagnings- och redigeringsdatabas for faltdata
Flygbildstolkningsdatabas

Migrering av data till Miljodata MVM for tillgdngliggdrande och analys

el

Samtidigt som utvecklingen av systemen, funktionaliteten och infrastrukturen for
datahantering pagar, sa arbetar vi d&ven med réttning, dokumentation och
kvalitetssdkring av tidigare insamlade data, som gradvis ska foras in i detta system.
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Figur 46. lllustration av de olika delarna i datakedjan for insamling, mottagning, kvalitets-
sdkring, bearbetning, analys och tillgdngliggorande av data och resultat, som dr gemensam
for biogeografisk uppfoljning av naturtyper (detta uppdrag), kvalitetsuppféljningen av
dngs- och betesmarker, miljoévervakning av grismarker i kraftledningsgator och de tre
gemensamma delprogrammen inom Remiil. Utvecklingsarbetet dr pdgdende, och de exakta
delarna i dataflodet justeras vartefter utvecklingsarbetet fortskrider.

Grunddatabas

Under 2019 har vi utvecklat en databas som dokumenterar designen i Remiil och
de andra miljo6vervakningsprogram som dr samordnade med Remiil. Dér framgar
vilka rutor som ska inventeras ett visst ar, deras lénstillhorighet och vissa andra
indelningar, t.ex. landskapstyp och jordbrukets produktionsomraden. Det som
framfor allt underlédttas med denna databas dr samordningen av datainsamling och
dataanalyser mellan de olika uppdragen, dir det som framfor allt skiljer dr designen
(t.ex. antalet eller storleken av rutor), medan datainsamlingsmetodiken é&r likartad.

Syftet ar att administrationen av uppdragen, den gemensamma datahanteringen och
framtida kombinerade analyser ska underlittas och vara sa kostnadseffektiv som
mojligt. Denna databas ar tillsammans med mottagnings- och redigerings-
databaserna for féltinventering och flygbildstolkning de viktigaste stegen fore
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Overforingen av data till Miljodata MVM och datavirdskapet, dér analyser, uttag
av data fOr externa anvindare och tillgingliggérande av resultat sker.

Mottagnings- och redigeringsdatabas for fdltdata

For steget efter datainsamlingen 1 flygbildstolkning och filt, sa utvecklade vi i
forsta skedet en arbetsdatabas dér insamlade data fran falt tas emot, lagras och
sammanstalls. Till det har vi ocksa utvecklat verktyg for att automatiserat och
felsdkert fora 6ver data fran faltdatasamlarna (vdadertaliga surfplattor) direkt till en
server och darifran till arbetsdatabasen. Inom arbetsdatabasen for féltdata finns en
mottagningsdel, dér rddata tas emot och lagras, och en del for rittning och
redigering av data, infor vidare 6verforing till den databas dér analyser och
tillgdngliggorande av data och resultat sker.

Flygbildstolkningsdatabas

Under 2020 har vi ocksé tagit i bruk en nyutvecklad databas for flygbildstolkning,
som tar in och lagrar flygbildstolkade data fran de olika inventeringarna i kvalitets-
sdkrad och vélstrukturerad form. En gemensam struktur for data fran véra
flygbildstolkningsuppdrag (Remiil, biogeografisk uppfoljning, inventering i
kraftledningsgator), sa att flera flygbildstolkare kan tolka samtidigt och direkt in i
databasen. Bland funktionerna ingar inbyggda kontroller av giltiga varden vid
registreringen av data samt hantering av behdrigheter.

Migrering till Miljodata MVM

Vi har finansiering for att i nésta steg migrera data till det befintliga dataforvalt-
ningssystemet Miljodata MVM vid Mark- vatten- och miljocentrum pa SLU i
Uppsala, dér data lagras i slutlig form och tillgéngliggors pa ett anvandarvanligt
sdtt for externa anvdndare och intressenter. Miljodata MVM ér den databasmiljo
dar de befintliga datavardskapen for Jordbruksmark och Sj6ar och vattendrag ar
beldgna, liksom de datamingder som &r knutna till de tva datavardskapen. For var
verksamhet dr det dock samordningen kring den tekniska miljon och funktiona-
liteten i ett redan fungerande system for befintlig, viletablerad miljdanalys-
verksamhet. [T-avdelningen pa SLU star for utvecklingen och forvaltningen, som
ocksé dr de som har byggt véra interna databaser for grunddata, féltinventering och
flygbildstolkning. Arbetet pagér for fullt under 2021. Malet &r att data ska migreras
dit sa snart som mojligt, for att sedan en del grundldggande data ska kunna
tillgéngliggodras som Oppna data. Dessutom blir den ett redskap for vara egna
bearbetningar och analyser av kvalitetssidkrade data.

De data som samlas in ska dven tillgdngliggdras inom ramen for datavardskapet
Naturdata, som nu ar under utveckling, med bas pa SLU Artdatabanken och SLU
inst for skoglig resurshushéllning, i samarbete med andra berdérda verksamheter.
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Utfall och kostnader for 2021 ars projekt

Totalt sett gick nigot mer resurser dn budgeterat till kalkmarker pa Oland och
Gotland. I 6vrigt stdmde den beréknade kostnaden relativt bra med den redovisade

(Tabell 13; Tabell 14).

Tabell 13. Kostnader for 2021 drs projekt, fordelat pa kostnadsslag.

Kostnadsslag kostnad
Lonekostnader 861 000 kr
Resor (traktamente, hyrbilar mm) 165 910 kr
Material+utrustning (flygbilder mm) 44 560 kr
Lokalkostnader+OH 446 610 kr
Konsulttjanster, IT och faltarbete 400 770 kr
Totala kostnader 1918 850 kr

Tabell 14. Kostnader for 2021 drs projekt, fordelat pd naturtyp och syfte.

Kostnader per delprojekt Budgeterat Utfall
Hallmarkstorrang 270 000 kr 285 500 kr
Kalkhéllmarker pa Oland och Gotland 520 000 kr 535 000 kr
Kalkhédllmarker pa fastlandet 260 000 kr 263 300 kr
Svaméangar vid storre vattendrag 200 000 kr 170 000 kr
Slatterangsnaturtyper 450 000 kr 465 000 kr
Utvérdering for slatterdngar och kalkhéllar 60 000 kr 55050 kr
SLU Artdatabankens arbete med referensarealer 80 000 kr 65 000 kr
Naturtypsbestdmning i Remiils grasmarksprovytor 80 000 kr 80 000 kr
Summa biogeografisk uppfoljning 1 920 000 kr 1918 850 kr
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Bilaga 1. Exempel frin GIS-skikten for slatteringsnaturtyper

Polygoner fran slatterdngsskiktet som i falt klassades som 6510 (slatterdng i
laglandet), 6520 (hoglént), 6530 (16véngar) eller andra vanliga typer, 6270
(silikatgrasmarker), 6912 (6ppen kult. slattermark), 9070 (tradkladd betesmark).

Busk- och tradtickning

Lig (1-10%) Hég [31-60%)

Pot. ty|
Typ i fdlt

6520 6310

6510 / 6520

6270

6912
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Markslag
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6510 6520
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