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Forord

Med arsskriften Skog & mark fylls ett tomrum i rapporteringen fran den
svenska miljoovervakningen. Overvakning av landmiljén har utvecklats
kraftigt under 2000-talets forsta decennium och det ar en omfattande och
mangskiftande verksamhet som nu for forsta gangen presenteras i en samlad
arsskrift.

Den nationella miljoovervakningen innehaller ett nodvandigt grundelement av
upprepning eftersom anvandbarheten och darmed virdet av data till stor del
ar kopplad till langa tidsserier. Men verksamheten utvarderas och utvecklas
standigt for att mota aktuella samhallsbehov, vilket staller sarskilt stora krav
pa flexibilitet och kostnadseffektivitet. Ett aktuellt exempel 4r hur kopplingen
mellan det nationella och de regionala 6vervakningsprogrammen forstarks
inom gemensamma delprogram, dir lansstyrelserna samverkar med varandra
och med det nationella programmet for att uppna storre effektivitet och
slagkraft.

Skog & mark 2010 tar ett brett grepp 6ver landbaserad miljoovervakning

och fokus ligger i ar pa en presentation av de delprogram som redan har
etablerat I1opande dataproduktion. Kommande ar planerar vi att g vidare med
inriktning pa aktuella tematiska fragor.

Vi 6nskar vara lasare en trevlig lasning och hoppas pa att den nya arsskriften
kommer att bidra till utokade kontakter och fordjupade diskussioner med alla
som dr engagerade inom det samlade svenska miljo6vervakningsprogrammet!

MANUELA NOTTER JoHan ABENIUS
Enbetschef Programomrddesansvarig vatmarker,
Naturvdrdsverket projektledare Skog & mark 2010
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Klimateftektdvervakning i fjdllen

Flera initiativ har tagits for att kunna dvervaka hur den
forvantade klimatférandringen paverkar fjallomradet.

eee OLA INGHE, NATURVARDSVERKET

Fjillen ar den del av Sverige ddr den av
vaxthusgasutslippen  forviantade upp-
varmningen kan f3 storst effekter pa
landekosystemen. Inte for att tempera-
turokningen i grader forvintas bli storre
dédr dn pa andra hall i landet, utan for att
omradet temperaturmassigt ligger pa eller
ndra troskeln for vixternas biomassepro-
duktion genom fotosyntes. En liten medel-
temperaturokning under sommaren far da
stora effekter pa ekosystemens produktivi-
tet, struktur och artinnehall.

Somrarna har blivit tydligt varmare och
lingre i fjdllen under de tva senaste drtion-
dena (figur 1). Forindringarna dr av den
storleksordningen att de kan forvintas
tydligt paverka fjallekosystemen. Det finns
sannolikt ett inslag av naturliga klimat-
fluktuationer bakom detta faktum, men
det dr ocksd hogst troligt att den 6kande
vixthuseffekten dr en bakomliggande fak-
tor som pressar upp de observerade kur-
vorna.

Skogsgransens forandring svar att mita

Effekten av varmare klimat i bergstrakter
brukar oftast beskrivas som att grianserna
mellan olika vegetationszoner ror sig upp-
atihojdled (figur 2). Det verkar d vara en
god idé for miljoovervakningen att mita
hur dessa grinser forflyttar sig upp, eller
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ned, over tiden. Detta dr dock ldttare sagt
an gjort eftersom dessa granser bara fram-
stdr som tydliga pd avstdnd. Detta giller i
hog grad den kanske ekologiskt viktigas-
te av dessa grinser: skogsgrdnsen mellan
subalpin skog, vanligtvis dominerad av
fjallbjork, och ldgalpint kalfjall dominerat
av buskar, ris, gras och orter. Hur man an
viljer att exakt definiera skog s ar denna
grins oftast en diffus vergdngszon pa tio-
tals till hundratals hojdmeter. Med fjdrr-
analys pé satellitdata eller flygbilder kan
zongranserna grovt avgransas, men siker-
heten ir for 1ag for att folja mindre grans-
forskjutningar.

Tydligt hdjd tradgrans under 1900-talet

For att komma runt detta problem har
Linsstyrelserna i Jimtland och Dalarna
i stallet initierat en miljoovervakning av
trddgransen, vilken hir definieras som den
Oversta nivan inom ett S00 meter brett bal-
te langs en fjdllsluttning dir man patriffar
tradindivid som dr minst 2 meter hoga. De
har foljt upp ett urval av lokaler i s6dra
fjalltrakterna vilka tidigare besokts av
viaxtekologen Harry Smith kring 1915 och
av professorn i naturgeografi Leif Kullman
i mitten av 1970-talet. Resultatet visar pa
en tydlig hojning av tridgriansen, vilken
accelererat efter 1975 (figur 3). Sarskilt for

gran och bjork ir det frimst en friga om
att sedan lange etablerade ldgvuxna trad
borjat viaxa pa hojden, medan den hogre
tallgransen till en betydande del bestar av
nya frospridda tallar.

Ny teknik for skogsgransévervakning

Samtidigt som tradgrinsen ar relativt lact-
mitt dr den inte i sig sdrskilt ekologiskt
relevant — forst nar traden tatnar till gles
skog bryts exempelvis vinden patagligt,
och kalfjillets skarpa skillnader mellan
vindblottor och snolegor dimpas. Inom det
av Naturvardsverket finansierade forsk-
ningsprogrammet EMMA pégdr ett pro-
jekt for att med hjilp av flygburen laser-
skanning och digitala infraréda flygbilder

FOTO: ASA GALLEGOS TORELL
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Palsmyrar bestar av kullar av frusen torv och is som &r omgivna av vatten och kérr. For att de ska bildas krévs bland annat en arsmedeltemperatur
lagre &an -1°C. Observationer fran forskningsprojekt tyder pa att palsmyrarna héaller pa att tina pa grund av ett varmare klimat. Darfor planeras nu for en
langsiktig uppfoljning av palsmyrarna med hjalp av laserskanning och hogupplosta satellitbilder.

kartera skogsgrinsen i all sin komplexitet.
Den stora fordelen med laserskanning, en
teknik som bygger pd att finga in ekona
efter utsinda korta pulser av laserljus, ar
att den mojliggor en tredimensionell kart-
laggning av vegetationens struktur, i rela-
tion till underliggande markyta (figur 4).
Vid den skanning som EMMA-program-
met testat i fjillen (ca 13 pulser/m?), kan
enskilda triad kartldggas, liksom buskskik-
tetmellan och delvis dven under triden. Pre-
liminira resultat pekar pa att genom kopp-
ling till ett stickprov av filtobservationer
kan en mycket informationsrik och detal-
jerad kartliggning av skogsgriansen ske,
exempelvis detaljerade biomasseuppskatt-
ningar av den subalpina skogen (figur 5),
videsndren och mojligen dven av filtskik-
tet (Ort-, gras- och risvegetationen). Efter-
som enskilda trad kan kartliggas, och
sannolikt dven artbestimmas, bor denna
metodik dven kunna anvindas for att
observera tridgransen.

Féltobservationer kompletterar

Det dr dock minst lika viktigt att fol-
ja forandringar inom de olika vegeta-
tionsbiltena, exempelvis om ticknings-
graden och biomassa av skog-, busk-,
falt och bottenskikt (lavar och mossor) ind-
ras, om lavar ersidtts av ris och gris, eller

om vegetationsfria vindblottor vixer igen
eller brer ut sig. Da kravs fadltobservationer
av framforallt vegetationen. Har kan NILS-
programmet (sidan 17-19) ge ett viktigt
dataunderlag. Underlaget kan behova
kompletteras med 6vervakning som foku-
serar pa vegetationsforandringarnas bero-
ende av hojd, vaderstreck pa sluttningarna
och det finskaligare snolege-/vindblotte-
monstret. [ programmet Fjallvegetation
planerar lansstyrelserna i Jamtland och
Visterbotten att folja vegetationsforand-
ringar i linjer av provytor som liggs ut
stjarnformigt i fem vaderstreck fran utval-
da fjilltoppar. Provytorna, vilka invente-
ras med samma metoder och lika ofta som
provytorna i NILS, kommer bland annat
ge underlag for att beskriva hur olika
vixtarter fordndrar sina utbredningsom-
raden langs fjillsidorna i takt med klimat-
forandringen.

Snart vet vi om palsarna pallar

En naturtyp som dr speciellt hotad av ett
varmare klimatar palsmyrarsomirenavde
speciellt utpekade naturtyperna i EU:s Art-
och habitatdirektiv. Palsmyrar dr torvbild-
ande vatmarker med stora, ibland upp
till mer dn tio meter hoga, tuvbildningar
— palsar — vilka i sitt inre har en kirna
av evig is: permafrost. De forekommer i

Norden i kontinentala delar av norra fjall-
omrddet med l3g vinternederbord och
kalla vintrar, och det ir 6kad vinterneder-
bord och mildare vintrar snarare dn enbart

varmare somrar som ar hotet. Existerande
forskningsdata tyder pa att palsbildning-
arna 4r pa retritt genom att permafrosten
som bygger upp dem smilter undan, vilket
skulle kunna leda till att naturtypen pals-
myrar pa sikt helt férsvinner fran Sverige.
Inom miljoévervakningens programomra-
de Vatmarker pagar ett utvecklingsprojekt
som syftar till att anvinda fjarranalysme-
toder som del i ett ldngsiktigt Gvervak-
ningsprogram for palsmyrar.

SKOG OCH MARK 2010 | §
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o 20 Sommartemperatur, avvikelser fran medel 1961-1990
» Figur 1. Utjdamnad temperaturavvikelse (°C) i sommartemperaturen
é’ 1.0 // (juni-augusti) fran medel &ren 1961-1990 vid tre fiallstationer:
2 addede, Kvickjakk och Tarnaby/Hemavan. Datakalla: .
I g 7\ Gaddede, Kvickjakk och Tarnaby/H Datakalla: SMHI
& I ——
S = __// N4 == Gaddede
£ / = Kyikkjokk
®1,0 \V/ == Tarnaby/Hemavan
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Figur 3. Bjorkens, granens och tallens tradgransférandringar i Dalarnas lan (vanstra diagrammet) och Jamtlands lan (hogra diagrammet) for tre
olika tidsperioder: ar 1915-1975, ar 1975-2007 och ar 1915-2007. Staplarna visar tradgransens totala hojdledsforandring (altitudférandring)

i meter beraknat pa medelvardet per lokal i 1dnet. Max- och minimivarde for respektive tradslag, tidsperiod och l1an visas i mitten av respektive
stapel. Datakélla: Lisa Oberg 2008.

Figur 4. Profil av en 10 meter bred och 400 meter lang transekt i skogsgransen nara Abisko, producerad av hogupplosande laserdata. Kalla: EMMA.
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Biomassa ovan mark

- 30 ton/ha och hogre

Figur 5. Bjorkskogens biomassa vid skogsgransen, uppskattad genom att kombinera féltdata fran cirkelytor (de gula punkterna) med
hogupplésande laserdata. Kalla: Forskningsprogrammet EMMA.

FLER MILJOGVERVAKNINGSAKTIVITETER I FJALLEN MED KLIMATERELEVANS

Program

Ansvarig

Klimatrelevans

Smagnagare i fjdllen

Nationell och regional miljgévervakning (alla fjallan utom
Dalarna) bekostad av Naturvardsverket. Utforare: SLU.

Sork och l&mmelpopulationernas storlek och fluktuationer
paverkas saval av snotackets tjocklek och kvalitet under
vintern som av produktion av vaxtbiomassa under sommaren.

Svensk Fageltaxering
(se sidan 11-13)

Nationell och regional miljodvervakning (samtliga fjallan)
bekostad av Naturvardsverket. Utforare: Lunds universitet.

Faglar har god spridningsférméga och utbredning och
antal reagerar ofta snabbt pa klimatforandringar.

Svensk Fageltaxering
i fiallen

Regional miljdévervakning (Lst Dalarna, Jamtland, Vasterbot-

ten.) bekostad av Naturvardsverket. Utforare: Lunds universitet.

Se ovan. Extra inventeringsrutter i
fjdllen ger battre dataunderlag.

Fjallbjorkmatarutbrott

Regional miljoovervakning (samtliga fjallan) bekos-
tad av Naturvardsverket. Utférare: SLU.

Flera utbrott med avlévning och eventuell bjérkskogsdod
befaras vid mildare vinterklimat. Kan paverka skogsgransen.

GLORIA

(Global observation
research initiative in
alpine environments)

Internationellt program dér vegetationen foljs standardi-
serat pé utvalda fjélltoppar. | Sverige ndra Abisko (Prof.
UIf Molau, Géteborgs Universitet), samt ny lokal pla-
nerad i Jamtland (regional miljo66vervakning).

Klimatrelaterade vegetationsférandringar.

ICOS
(Integrated carbon
observation system)

Nytt europeiskt program for évervakning av véxthusgasavgang
och -upptag. Svenska ICOS-initiativet leds av Anders Lind-
roth, Lund Universitet och finansieras av Vetenskapsradet.

En ICOS-station, dér noggrann ekosystemdvervakning kommer
att bedrivas, forlaggs till palsmyren Stordalen nara Abisko.

LAS MER

o Klimatovervakningen pd www.naturvardsverket.se.
o Oberg, Lisa. 2008. Tridgrinsen som indikator for ekologiska klimateffekter i fiillen.
Rapport 2008:1 Miljé/Fiske, Miljoovervakning. Lansstyrelsen Jamtlands lin, www.lansstyrelsen.seljamtland.
e Carlsson, Bengt-Géran. 2007. Klimatovervakning vid Hundshogen. Linsstyrelsen Jamtlands lan, www.lansstyrelsen.se/jamtland.
o  Om laserskanning pd hemsidan for EMMA (Environmental Mapping and Monitoring with Airborne Laser and Digital Images),
ett av Naturvdrdverkets forskningsprogram: emma.slu.se

KONTAKT: OLA INGHE, ola.inghe@naturvardsverket.se

Miljéévervakningsenheten pa Naturvardsverket, www.naturvardsverket.se
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Miljoovervakningen bidrar till den
internationella kolrapporteringen

Flera av den nationella miljoévervakningens program &r viktiga for den arliga véaxthusgas-
rapporteringen till Klimatkonventionen. Rapporteringen syftar framst till att folja upp
Klimatkonventionens évergripande mal och parternas ataganden enligt Kyotoprotokollet.

eee MATTIAS LUNDBLAD, SLU

FN:s ramkonvention om klimatférand-
ringar (UNFCCC, Klimatkonventionen)
antogs vid konferensen om milj6- och
utveckling i Rio de Janeiro 1992. Den folj-
des 1997 upp med 6verenskommelsen om
Kyotoprotokollet, dir bindande atagan-
den om utslippsminskningar for I-linder-
na faststilldes. Kyotoprotokollet kan ses
som ett forsta steg pa vagen mot Klimat-
konventionens ldngsiktiga mal.

Det gemensamma atagandet om
utslippsminskningar med sammanlagt 5,2
procent mellan 1990 och den s kallade
atagandeperioden 4r 2008-2012, delas
mellan I-linderna. Eftersom EU ir part
under protokollet ska Sverige bidra till att
nd EU:s utslippsdtagande. Sverige, som
redan tidigare gjort stora klimatinsatser,
har dock fatt ritt att 6ka sina utsliapp av
viaxthusgaser med 4 procent mellan 1990
och dtagandeperioden.

For att folja upp Klimatkonventionens
overgripande mél och parternas atagan-
den enligt Kyotoprotokollet ska medlems-
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staterna varje ar rapportera utslipp och
upptag av koldioxid, lustgas och metan
samt tre s kallade fluorerade vixthusga-
ser i sektorerna: (1) energi inklusive trans-
porter, (2) losningsmedel, (3) industripro-
cesser, (4) jordbruk, (5) markanvindnings-
sektorn (Land Use, Land-Use Change, and
Forestry — LULUCF) och (6) avfall.
Metodik for berdkningar av utslapp och
rapporteringsformat bestims av riktlinjer
framtagna av FN:s klimatpanel IPCC.

Markanvéandning delas
upp i olika kategorier

For att berikna upptag och utslipp av
viaxthusgaser for markanviandningssektorn
i Sverige anvinds framforallt uppgifter
fran Riksskogstaxeringen och Markin-
venteringen, samt fran Mark- och grodo-
inventeringen. I markanvandningssektorn
rapporteras arliga forandringar i kolfor-
rdd i levande biomassa, dott organiskt
material och markkol for brukad mark
fran 1990 och framdt. Dessa forrads arliga

forandring rapporteras uppdelade pa olika
markanvindningskategorier: skogsmark,
jordbruksmark, betesmark, vatmark,
bebyggd mark och annan mark (se figur
1). Eftersom Sverige har valt att betrakta
annan mark och vitmark som obrukade
kategorier beriknas inga kolforradsfor-
andringar for dessa. En liten andel vait-
mark som anvinds for torvbrytning rap-
porteras dock.

Kolforrdden paverkas extra mycket nir
markanvindningen forindras och dirfor
rapporteras fordndringar i kolforrad sepa-
rat for mark som byter markanviandnings-
kategori.

Inom markanvindningssektorn rappor-
teras utover detta ocksa vissa vixthusgas-
utslapp for dtgarder som kvivegodsling av
skogsmark, kalkning av jordbruksmark
och konvertering av mark till jordbruks-
mark samt utslapp vid skogsbrand.
Rapporteringen under Kyotoprotokollet
ser lite annorlunda ut. Kolforradsforand-
ringar och atgirder rapporteras for olika

FOTO: MICHAEL KVICK
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W Ovriga emissioner
Bl Markkol
M Levande biomassa

Annan mark 4,6 \

Vatmark 7,3 —<o
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material

= Total

M ton CO?- utslapp

Jordbruksmark 2,7 /,
Skogsmark 28,0

_5cIIII!III!IIIIIIIIII

Figur 1. Férdelningen av rapporterad svensk
areal pa de markanvandningskategorier som
anvands i klimatkonventionen, i miljoner
hektar.

Figur 2. Utslapp/upptag av koldioxidekvivalenter aren 1990-2008 fran
markanvandningssektorn (LULUCF) i Sverige uppdelat i kolforrad.

Figur 3. Provytorna i Riksskogstaxeringen ar organiserade
i sa kallade trakter (kluster av provytor). Omkring tusen
permanenta trakter eller cirka 6000 permanenta provytor
inventeras arligen i en femarig inventeringscykel. Trakterna
tacker alla relevanta markanvandningskategorier. Pa
dessa provytor mater Riksskogstaxeringen framforallt
tradvariabler. Naturvardsverkets miljoovervakning
finansierar Markinventeringen, som pa samma ytor
beskriver markforhallanden samt samlar in och analyserar

jordprover pa bland annat kolinnehall.

FOTO: RIKSSKOGSTAXERINGEN, SLU

aktiviteter istillet for i markanvandnings-
kategorier. En del aktiviteter dr obligato-
riska och en del ir frivilliga. For mer detal-
jer om Kyotorapporteringen hinvisas till
litteraturlistan i slutet av artikeln.

Resultat fran den svenska
rapporteringen

Sveriges nettoupptag, det vill siga sum-
man av alla utslapp och upptag, for mark-
anvindningssektorn uppgick ar 2008 till
cirka 15 miljoner ton koldioxidekvivalen-
ter (figur 2). Frdn 1990 fram till borjan
av 2000-talet har nettoupptaget for hela
markanvandningssektorn varierat mellan
25 och 35 miljoner ton koldioxidekviva-
lenter per ar. Under de senaste fem &ren
har nettoupptaget gradvis minskat. Det
beror fraimst pd att avverkningarna okat
mer dn tillvixten och i viss man pa stor-
men ”Gudrun” 2005.

I forhéllande till Sveriges totala utslipp
fran fossila kallor (cirka 63 miljoner ton
koldioxidekvivalenter ar 2008) ar mark-

anvandningssektorn en viktig sektor.
Fram till 2005 Oversteg nettoupptaget i
markanvindningssektorn utslippen fran
inrikes transporter om cirka 20 miljoner
ton koldioxidekvivalenter. P4 grund av de
osikerheter som berdkningarna i mark-
anvindningssektorn har, och for att inte
minska incitamenten att reducera utslapp-
en i de fossila sektorerna, ingdr inte mark-
anvandningssektorn i det Svenska miljo-
malet och bara i begrdnsad utstrackning i
bokforingen och dtagandet under Kyoto-
protokollet.

Forandring dver tiden
skattas for kolforradet

Ett system har skapats som foljer alla de
markanvindningskategorier som ingdr.
Den svenska Riksskogstaxeringen omfat-
tar cirka 30 000 permanenta provytor
(figur 3). Genom att anvinda permanenta
provytor kan faktiska forandringar base-
ras pa de eventuella fordndringar av kol-
forrdden som identifieras vid aterinvente-

ringarna. Permanenta provytor dr ocksd
en forutsittning om bade brutto- och net-
toforandringar av markanvindning ska
kunna spdras over tiden.

For att berakna kolforradsforandringar
tillimpar Sverige den sa kallade tillstinds-
metoden for de viktigaste kolforraden.
Det innebér att fordndring av ett kolfor-
rad skattas som forandring av kolming-
den mellan tvd pa varandra foljande tid-
punkter. Det framsta skilet for att vilja
tillstindsmetoden 4r noggrannhet men
ocksd att det finns en naturlig koppling av
kolforrdd till markanviandningskategorier.

Det senare dr ett krav i Klimatrapporte-
ringen. Ett tredje skl dr att samma metod
kan tillimpas for alla typer av kolforrad.
For utforligare beskrivning av berikning-
arna samt berdkningarna av utslipp fran
de dtgdrder som ingdr i rapporteringen
hinvisas till litteraturtipsen pd nista sida.

SKOG OCH MARK 2010 | 9
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MATNING OCH BERAKNING AV KOLFORRADSFORANDRINGAR

Levande hiomassa: Kolférradet levande biomassa beréknas och rapporteras for alla brukade markanvandningskategorier. Pa provytorna méts diametern 1,3 meter
over marken pa alla levande trad som uppnatt den héjden och den totala biomassan pé en provyta berdknas med funktioner som relaterar den uppméatta dia-
metern till biomassan for tradets olika delar. Kolférradet skattas genom att konvertera mangd biomassa till mangd kol. Det totala kolférradet i levande biomassa
uppgick ar 2008 till narmare 2500 miljoner ton koldioxid och den &rliga forandringen skattades ar 2008 till ett nettoupptag pa ca 18 miljoner ton koldioxid.

Dott organiskt material omfattar dod ved och forna. Dod ved utgors av stdende eller liggande doda trad eller rester av nedbrut-

na trad. Efter att nedbrytningsgrad och, om mojligt, tradslag har bestdmts pa provytan gors en omrakning till kolférrad.

Forna utgors av arsforna, grovforna och markens humuslager. Kolméangden i arsfornan skattas genom samband mellan olika bestdndsegen-
skaper och férnans omséttningshastighet. For grov forna, som utgérs av de fraktioner som varken &r arsforna eller klassas som dod ved, base-
ras skattningarna pa mangden dod ved. Humuslagret provtas och analyseras inom Markinventeringen. Innan humuslagerprovet tas plock-

as arsfornan bort for att undvika dubbelrdkning. Om jordménen &r en torvjord raknas kolet i humuslagret till markkolsforradet.

Markkolsforradet: For skattning av forandring i markkolsforrédet i mineraljord p& skogsmark och betesmark anvénds data fran Markinvente-
ringen. Berékningar av kolmédngden i mineraljord ner till 50 centimeters djup sker genom att skatta kolmangden i de olika provtagna mark-
horisonterna och genom att interpolera fram mangden markkol i mellanliggande skikt (figur 4). Korrigering goérs ockséa for provytans stenig-
het. Marken innehaller mycket stora mangder kol. Trots att den arliga forandringen i mineraljord utgér mindre &n en promille av det tota-

la kolférradet blir forandringarna relativt stora i absoluta tal. Mineraljordarna lagrar idag in cirka 6 miljoner koldioxid per &r.

Koldioxidutslapp fran dikade torvjordar baseras pa arealskattningar och emissionsfaktorer hamtade fran studier d&r man métt markre-
spiration i falt. Ororda torvjordar antas vara i balans vad galler kolfléden och inga utslapp beraknas for dessa marker.

Jordbruksmark. For jordbruksmark berdknas och rapporteras kolbalansen for de éversta 25 centimetrarna i mineraljord. En genomsnittlig arlig forand-
ring per hektar berdknas med en regional markkolsmodell for dtta produktionsomraden. Uppskalning till nationell nivé sker med hjélp av arealskatt-
ningarna fran Riksinventeringen av skog. For berdkning av markens kolbalans utnyttjar modellen vaderdata, arliga avkastningsdata for nio olika grup-
per av grodor samt arlig stallgbdselanvandning. Dessutom anvands resultat avseende markens kolhalt och textur med mera fran Mark- och grodoinven-
teringen inom miljodvervakningen. Resultat fran Mark- och grédoinventeringen (se sid 25-27) anvénds ocksa for verifiering av modellresultaten.

Organogen jordbruksmark. Kolbalansen for organogen jordbruksmark beraknas genom att skatta den arliga kolférlusten per bortodlad
centimeter genom generella antaganden om koloxidation, bulkdensitet och kolandel i det marklager som odlas upp. Olika grodor har olika
bortodlingshastighet och for att berékna kolférlusten multipliceras den genomsnittliga kolhalten med bortodlingshastigheten for fyra olika
markanvandningstyper (vall, bete, ettariga grodor och radgrodor) och skalas upp utifran deras areella fordelning. Brukade torvjordar
utgdr generellt en kélla for koldioxid pa grund av nedbrytning av organiskt material. Totalt utgér de svenska torvjordarna en kélla

pé cirka 13 miljoner ton koldioxid per &r.

O prov (humus)

Ocm
beraknas

B prov

) - ) . ' Interpolering
Figur 4. Bestamning av kolinnehallet ner till 50 cm

djup i en markprofil i mineraljord baseras pa uppmétta

kolmangder i olika marklager och interpolering mellan

dessa. | detta exempel har matningar gjorts i det organiska
markskiktet/humuslagret (0), i anrikningshorisonten (B), i en
Overgangshorisont (BC) och i en opaverkad markhorisont (C).
Marklagret mellan O-prov och B-prov beréknas baserat pa 50 cm
genomsnittligt kolinnehall i detta lager (urlakningshorisonten) .

BC prov

Interpolering

for prover fran tidigare provtagningar omfattande hela landet
och markskiktets tjocklek. Humuslagret utgér en del av
kolforradet i forna. Kalla: Markinventeringen.

Cprov

LAS MER

o Naturvdrdsverket. 2010. Sweden’s National Inventory Report 2010
— submitted under the United Nations Framework Convention on Climate Change. www.naturvardsverket.se
o FElbden av vixthusgaser fran skog och annan markanvindning.
Slutrapport regeringsuppdrag Jo 2008/3958. Sveriges Lantbruksuniversitet 2009, www.slu.se
o Klimatkonventionens hemsida www.unfccc.int
o Konventionstexten pd svenska: http://www.regeringen.se/content/1/c6/01/51/58/8b2c81d6.pdf
o Kyotoprotokollet pd svenska: http://www.regeringen.se/content/1/c6/02/88/68/6dafef84.pdf

KONTAKT: MATTIAS LUNDBLAD, mattias.lundblad@mark.slu.se

Institutionen fér mark och miljé, SLU. Ta del av Riksinventeringen av skog och Mark- och grodoinventeringen via www.slu.se/foma.
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FOTO: AKE LINDSTROM

Fagelindex speglar biologisk mangfald

Som indikatorer for den biologiska mangfaldens utveckling ar faglarna i en klass for sig.

De fungerar som naturens eget "Dow Jones Index” for olika livsmiljéers tillstand. Idag finns
fagelindikatorer for sex av miljomalen. De visar att det gatt speciellt daligt for fjallens faglar det
senaste decenniet. Ddremot pekar det uppat for faglar som ar knutna till sétvatten och vatmarker,

atminstone i sédra Sverige.

AKE LINDSTROM OCH MARTIN GREEN, LUNDS UNIVERSITET

Svensk Figeltaxering ir ett ett nationellt
heltickande inventeringsprogram som
drivs vid Lunds Universitet, pd uppdrag
av Naturvardsverket och landets lans-
styrelser. Genom att folja utvalda faglars
utveckling i olika livsmiljder kan vi fa
veta, inte bara hur det gar for for faglarna
sjdlva, men ocksa hur det gdr for den bio-
logiska mangfalden i stort.

Fagelindikatorer
sammanfattar tillstandet

Biologisk mangfald adr ett komplext
begrepp som inte enkelt ldter sig definie-
ras och dnnu mindre mitas. En indikator
kan ses som ett surrogatvirde for ett till-
stind eller forlopp som dr for komplext
eller vagt for att enkelt kunna mitas och
beskrivas.

Exempel pd indikatorer utanfor biolo-
gernas sfir dr aktievdrldens Dow Jones
eller Nasdaq, dar virdet pd ett stort antal

aktier sammanfattas i en enda siffra som
regelbundet uppdateras. Aktieindikato-
rerna anviands for att sammanfatta laget
pd borsen, men de ger ocksd en bild av
tillstdndet i ekonomin i stort. P4 motsva-
rande sitt later vi populationsutvecklingen
hos ett antal fiagelarter knutna till en spe-
ciell livsmiljo, habitat, ssmmanfattas i en
enda kurva. Faglarna viljs pa ett siddant
sdtt att kurvan bor peka uppat ifall miljo-
malen uppfylls.

Olika trender samsas i en indikator

Sjdlva idén med en indikator ar att for-
enkla mycket komplex information till ett
overskadligt och tillgangligt format. Men
ndr man forenklar forsvinner ocksd poten-
tiellt viktig information. Det viktigaste att
komma ihag dr att alla arter inom en indi-
kator inte har samma populationstrend.
Till exempel minskar sanglirkan kraftigt
hela perioden 2002-2009, trots att indika-

torn for jordbrukslandskapet varit timli-
gen oforandrad. Allt dr alltsé inte frid och
frojd inom miljomalet E#t rikt odlings-
landskap bara for att kurvan ar stabil.

Fjallfaglarna forlorare...

I var mest omfattande indikator, den for
miljomalet Ett rikt vixt- och djurliv, ingér
75 fagelarter som har lite hogre krav pa
sin livsmiljo an faglar i allmanhet. Av indi-
katorn att doma har den biologiska méang-
falden i Sverige haft en relativ stabil period
de senaste dtta dren. Det betyder inte att
alla fagelarter haft en stabil populations-
utveckling under denna period, utan bara
att faglarna i genomsnitt legat pa en stabil
niva. Delar vi upp dessa figelarter pa vil-
ket habitat de férekommer i och ddrmed
vilket miljomal de representerar, finner vi
nagra intressanta monster.

Samst gar det for fjdllens faglar, vilket
avspeglas i indikatorerna for miljomaélet
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FAGELINDIKATORER FOR DE OLIKA MILJOMALEN

Det gar bra for vatmarksfaglarna i stdra

EU-INDIKATOR FOR VANLIGA JORDBRUKSFAGLAR | SVERIGE

Sverige och daligt for fjallens faglar. Kurvorna

visar fagelindikatorer for sex av riksdagens P — l
miljokvalitetsmal. Varje kurva ar det geometriska

medelvardet av de ingédende arternas 15 L
populationsstorlek, som for &r 2002 &r satt till 1.

Det innebar att en forbattring i tillstindet syns 1

som ett varde storre &n 1 och en férsamring

som ett varde mindre an 1. De tunna linjerna 05

runt huvudlinjen visar 95 % konfidensintervall i

forhallande till basaret 2002. Datakalla ar Svensk 0

Fageltaxering.

Den langsiktiga utvecklingen har
varit samst for jordbruksfaglarna. Till
vanster visas den svenska versionen

av EU-indikatorn for jordbruksfaglar
med basar 2002. Véardena stracker

sig anda tillbaka till 1975 och
grundar sig pa de sa kallade fria

punktrutterna.
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Storslagen fjallmiljio. Bade for fjallbjork-
skogens och fjdllhedens faglar var virdet
for 2009 signifikant ldgre dn startindex
fran 2002 och en generellt negativ riktning
kan skonjas. Atta &r dr fortfarande en for
kort tid for att dra stora slutsatser, men det
blir viktig att halla ett 6ga pad mangfalden
i fjillen framover. Man kan notera att i ett
av de fa langtidsmaterial som finns frin
fjallviarlden (fagelinventeringar i Ammar-
ndas 1963-2009, www.luvre.org) gar det
ocksé ganska daligt denna period. A andra
sidan har likartade korttidstrender note-
rats forut i Ammarnds utan att lingtids-
monstren for den skull visar pd nagra sto-
ra fordndringar.

...och vattenfaglarna vinnare

Indikatorn for jordbruksfiglar, miljomalet
Ett rikt odlingslandskap, visade for for-
sta gdngen ett index som var signifikant

I2 | SKOG OCH MARK 2010

lagre an 2002 ars virde. Givet att jord-
bruksfiglarna redan genomgétt en dra-
matisk minskning under andra halvan av
1900-talet dr det orovdckande att se att
kurvan borjar peka neddt igen.

For miljomalet Levande skogar ser det
lite battre ut, med en i stort sett stabil niva
pd indikatorn sedan 2002. Detta skall
dock stillas mot att sdvial miangden dod
ved som arealen [6vskog och gammal skog
rapporteras ha 6kat markant under sam-
ma period. Det borde alltsd ha gatt battre
for faglarna.

For sodra Sveriges vatmarksfaglar gir
det enligt indikatorn for miljomalet Myll-
rande vatmarker riktigt bra. Detta speglar
rimligen det intensiva arbete som linge
pagdtt med att nyanldgga och restaurera
vatmarker. Mojligen har ocksd en ldng rad
av ganska milda vintrar bidragit till den
positiva bilden. I norr gar det dock simre,

med en antydd minskning 6ver perioden.
Den nordliga indikatorn inkluderar framst
arter som hdckar pd myrar, men varfor det
skulle ga daligt for just dem 4r inte kant.
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Samtliga arter som ingar i
oOvriga indikatorer samt
ejder, strandskata, silltrut,
havstrut och glada
(n=75)

Tofsvipa, storspov, sanglarka,
ladusvala, buskskvatta,
stenskvétta utanfor fiéllen,
tornsangare, sydlig gularla,
térnskata, stare, hampling,
gulsparv, pilfink

(n=13)
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SA BERAKNAS DE FAGELBASERADE MILJOMALSINDIKATORERNA

Antalet faglar av olika arter réknas en gang om &ret i ett rikstdckande néat av inventeringsrutter, de sé kallade standardrut-

terna. En standardrutt & en kombinerad punkt- och linjetaxering som &r 8 km lang. For varje art berdknas sedan ett arligt index,
dar antalet rédknade féaglar satts till 1 for startaret 2002. Finns det ett visst ar fler faglar an &r 2002 blir det rets index hégre 4n
1, finns det farre faglar blir index lagre an 1. Darefter berdknas ett medelindex per ar for alla arter som ingdr i indikatorn.

Sedan 2003 finns aven inom EU officiellt antagna indikatorer for de vanligaste faglarna i Europa.

Las mer om fagelindikatorerna pa www.miljomal.nu.

FOTO: MICHAEL KVICK

Medelindex &r det geometriska medelvardet, vilket gor att en dubblering av en art vags upp av en halvering for en annan art. i
For ett givet miljomal eller delmal har vi valt ut fagelarter vars ekologi har god koppling till just det miljomalet, sa
att arterna borde gynnas ifall miljomalet uppfylls. Valet av startar beror pa att det var frdn 2002 som antalet inven-
terade rutter kom upp i en niva dar det &r majligt att dven gora en regional uppdelning av materialet.
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e Gregory, R.D., van Strien, A., Vorisek, P., Meyling, A.W.G., Noble, D.G., Foppen, R.P.B. & Gibbons, D.W. 2005.

Developing indicators for European birds. — Philosophical Transactions of the Royal Society B-Biological Sciences, 360, 269-288.
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— Journal of Applied Ecology, 44, 933-941.

AKE LINDSTROM (ake.lindstrom@zooekol.lu.se) MARTIN GREN (martin.green@zooekol.lu.se)

Biologiska institutionen pa Lunds universitet, www.lu.se.
Hitta fler uppgifter fran Svensk Fageltaxering via www.zoo.ekol.lu.se/birdmonitoring.
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Allt hdgre krav pa rovdjursforvaltningen

| Sverige finns idag cirka 3200 bjérnar, 600 jarvar, 1500-2000 lodjur, 210 vargar och
1700 kungsérnar. Det vet vi genom en omfattande rovdjursinventering dér kraven

pa precision ékar allt mer.

eee MICHAEL SCHNEIDER, NATURVARDSVERKET

Sedan 1960-talet har det gjorts rovdjur-
inventeringar i mer strukturerad form. I
dag engagerar inventeringarna manga per-
soner och kostnaderna ligger pd cirka 30
miljoner kronor varje ar. Det vi far veta
ar var rovdjuren finns, ungefiar hur manga
de ir, hur stammarna utvecklas och vilka
problem de stiller till med. Aven befolk-
ningens attityder gentemot
undersoks, men inte varje ar.

Med grund i inventeringsresultaten kan
vi exempelvis se att klassningen av de sto-
ra rovdjuren i den svenska rodlistan dnd-
rats i positiv riktning fran 2005 till 2010.
Bjornen har plockats bort fran rodlistan,
medan lo, varg och jarv har hamnat i en
lagre rodlistekategori.

rovdjuren

Samspel for att folja upp politiska mal

Det ir riksdagen som sitter mal for hur
Sveriges rovdjursstammar ska forvaltas,
medan ansvaret for att folja rovdjuren

14 | SKOG OCH MARK 2010

ligger pa ldnsstyrelserna. Rovdjursinven-
teringarna genomfors av myndigheterna i
samverkan med samebyar, jigare, ornito-
loger och andra frivilliga krafter. Natur-
vardsverket reglerar verksamheten med
hjalp av foreskrifter, dar inventerings-
metodiken slds fast. Metoderna finslipas
standigt i samverkan med rovdjursforsk-
ningen.

De olika arterna inventeras olika noga,
beroende péd vilka behov av informa-
tion som finns ur politikens eller forvalt-
ningens synvinkel. For vargarna forsoker
man rikna varje individ, speciellt inom
renskotselomradet. Hos lodjur och jarv
raknas framst hur manga honor som har
ungar. For kungsorn riaknas revir med par
och hur manga av dem som hickar. For
bjorn anvinds tva olika metoder: jigarnas
bjornobservationer under ilgjakten och
insamling av spillning for DNA-analys.

Hogst 210 vargar, minst 100
foryngringar av bjorn

Gemensamt for alla inventeringsmeto-
der dr att man i slutindan for en bra for-
valtning behover ta fram en siffra pad hur
ménga individer som finns i en sameby, i
ett lan, inom ett forvaltningsomrade eller
inom hela Sverige.

Men ofta ar det omojligt att exakt veta
hur manga individer av de olika rovdjurs-
arterna som finns. Man kan inte folja
varenda varg, en olika stor andel av jirv-
och lodjurshonor far ungar fran ar till ar,
bjornspillning kan inte samlas overallt
varje sidsong och snoforhallandena kan
vara ogynnsamma. Siffrorna om stammar-
nas storlek ar en beriakning med en viss
osakerhet. Det gor att det finns ett lagsta
och ett hogsta virde for antalet djur och
inte en exakt siffra.

FOTO: STAFFAN WIDSTRAND
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Figur 1. Lodjurshona med tva ungar pa vintern. Lodjursinventeringarna gar huvudsakligen ut pa att faststalla antalet honor som har fétt ungar och som
fortfarande har dem med sig nér inventeringen genomfors under januari och februari foljande ar.

FOTO: MICHAEL SCHNEIDER

OVERVAKNINGSMETODER FOR ROVDJUR

Bland de aktiva metoderna for att Gvervaka rovdjur finns sparning pa snétackt mark, insamling av prover for DNA-analys (har, blod, saliv, sekret, spill-
ning), undersodkning av bytesrester, radiopejling med hjalp av GPS-sdndare, automatiska kameror, spaning efter revirhdvdande 6rnar och kontroll av kdnda
lyor och bon. Bland passiva metoder finns tips om rovdjur fran allménheten och insamling av déda rovdjur (bade fallvilt och djur fallda under jakt).

Om inventeringarna: www.viltskadecenter.se

ERSATTNINGSSYSTEM FOR ROVDJURSRIVNA RENAR

Sedan 1996 behover renskoétarna inte langre hitta rovdjursdodade renar for att f& ersattning fran staten. Istallet raknar lansstyrelserna rovdjuren och ersatt-
ning utbetalas av Sametinget efter rovdjursforekomst. Ersattningsbeloppen ska aterspegla dels vérdet av de renar som tas och dels merkostnader som sam-
ebyn har pa grund av rovdjursangrepp. Ersattningssystemet upplevs som béttre &n det gamla, men beloppens storlek &r en standig anledning till diskussion.
Om rovdjursforvaltning: www.naturvardsverket.se

ROVDJURSFORUM

Rovdjursforum &r en nationell, internetbaserad databas som Naturvardsverket tillhandahaller och dér lansstyrelsernas personal matar in olika inventerings-
insatsers omfattning samt observationer av rovdjur och deras spatr, lyor, iden, bon och byten. Aven doda rovdjur (fallvilt eller fallda under jakt) samt
rovdjursangrepp pa tamdjur laggs in i databasen. Naturvardsverket jobbar for nérvarande med att utveckla en ny version av Rovdjursforum, som ska

bli mer lattanvént och goras tillgangligt dven for allménheten. Om rovdjursforumet: www.rovdjursforum.se

ANTAL VARGAR I SVERIGE OCH NORGE 2008/2009

Sverige | granstrakterna Norge Totalt i Skandinavien
Familjegrupper 129 - 139 4-5 20-20 153 - 164
Revirmarkerande par 22 -26 2-4 0-0 24 - 30
Andra stationara 9-11 0-0 0-0 9-11
Andra vargar 22-41 0-0 5-6 27 -47
Totalt 182 -217 6-9 25- 26 213-252

Det finns en viss osékerhet i berdkningen, beroende pé att det ofta ar svart att faststalla exakt antal djur.

Data fran Wabakken m.fl. 2009.
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Uppskattat antal bjornar
Hdsten 2008

(786 -1017)

Hackningar av Kungsdrn
Totalt antal konstaterade i Sverige

Foryngring av lofamiljer
i Vasterbotten
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Figur 1. Antalet bjornar i bjornldnen hosten
2008. Medelvardet av berékningen aterfinns

i kartan, hogsta och lagsta berdknade antal

i rutan bredvid varje lan. Uppskattningen for
Norrbotten ar osédker, i och med att man dar inte
har genomfort ndgon bjornspillningsinventering

0

2000 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Figur 2. Det syns en tendens till att antalet
konstaterade hackningar av kungsérn har 6kat
de senaste dren. En del av okningen tillskrivs
en tkad arbetsinsats och storre erfarenhet
under inventeringarna, och inte en 6kning

av stammen. 2006 och 2009 var déliga
hackningsar for érnarna. Efter Levin 2010.

Foryngring f
I Ofta
Sallan

Figur 3. Vésterbotten har en relativt stor
stam av lodjur med omkring 30-40
konstaterade arliga foryngringar de
senaste aren. Honorna som far ungar ar
dock inte jamt férdelade dver lanet och i

vissa omraden med honor sker foryngring
oftare an i andra. Kalla: Lansstyrelsen i

an. Berakningarna ar gjorda av Skandinaviska

Bjornprojektet. Efter Kindberg m.fl. 2009. Vésterbotten.

Figur 4. De allra flesta foryngringarna
av jarv i Sverige konstateras i
fiallomradet. Under varen 2008
uppnaddes det hittills hogsta antalet
med 111 féryngringar i landet.

Kalla: Viltskadecenters
sammanstallning av lansstyrelsernas
inventeringsresultat i Rovdjursforum.
Karta ur HansErs m.fl. 2009.

Figur 5. Sparstampel av jarv pa
snotackt mark. Sparning, lokalisering
av lyor och fotografering av ungar med
automatiska kameror ar viktiga inslag
i jarvinventeringen. Foto: Michael
Schneider.

LAS MER
e HansErs, M. m.fl. 2009. Slutgiltiga resultat fran inventeringar av jarv i Sverige 2008. — Rapport fran Viltskadecenter.
o Kindberg, . m.fl. 2009. Bjornstammens storlek i Sverige 2008 — linsvisa uppskattningar och trender.
— Rapport 2009-2 fran det Skandinaviska bjornprojektet.
o Levin, M. 2010. Resultat fran inventeringar av kungsorn i Sverige 2009. — Inventeringsrapport frdan Viltskadecenter 2009-3.
o Wabakken, P. m.fl. 2009. Uly i Skandinavia. Statusrapport for vinteren 2008-2009 - Oppdragsrapport nr. 6-2009, Hogskolen i Hedmark
o Radlistade arter i Sverige: www.slu.se/rodlista
o  Om rovdjuren: www.deSstora.se

KONTAKT: MICHAEL SCHNEIDER, michael.schneider@naturvardsverket.se
Viltférvaltningsenheten pa Naturvardsverket, www.naturvardsverket.se
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NILS fangar upp
forandringar pa landskapsniva

Genom miljébvervakningsprogrammet NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige)
Overvakas biologisk mangfald i alla landskapstyper i Sverige. En viktig del ar att studera
foréndringar i landskapets anvdndning och sammanséttning som kan péverka den biologiska
mangfalden.

®ee JOHAN SVENSSON, ANDERS GLIMSKAR OCH Asa ErikssoN vip SLU

Uppdraget att bedriva NILS ir lagt till
institutionen for skoglig resurshushall-
ning, SLU i Umed, dir den nira koppling-
en till forskning och erfarenheter av verk-
samheten inom Riksskogstaxeringen tas
tillvara i sd stor utstrackning som mojligt.
Inom programmet arbetar dock dven per-
soner som ir anstillda pd andra institutio-
ner och universitet.

Basprogram som kan svara

pa manga olika fragor

Sedan starten 2003 foljer NILS tillstand
och forandringar i alla landmiljoer i Sveri-
ge genom detaljerade inventeringar. Dess-
utom foljs samtidigt storskaliga monster i
landskapet genom tolkning av infraroda
flygbilder. Unikt for NILS ar att invente-
ringen tillhandahéller information om de
rumsliga relationerna mellan objekt i olika
typer av landskap — exempelvis ytor, linjer
och punkter som har en viss storlek, form,
naturtyp, markanvindning, struktur m.m.
— och hur de foriandras over tiden med
pagdende markanviandning och naturliga
forindringar. Fokus ligger pad detaljerad
beskrivning av naturtypers kvalitet och

olika typer av pdverkan i alla landmiljger.

Utformningen medger att statistiskt sak-
ra skattningar kan goras for landet som
helhet eller pd landsdelsniva. For vissa
vanligare variabler dr det mojligt att gora
godtagbara skattningar dven for mindre
geografiska omrdden, exempelvis storre
lan eller grupper av lan.

Anvandbarheten av NILS data for miljo-
malsrapportering och i andra samman-
hang, liksom sdkerheten i analyserna, okar
i takt med att fler provytor aterbesoks.
Data frin enstaka eller fa ar har dock
redan analyserats.

Fdljer stengardesgardars skick

Linjara landskapselement som hédgnader,
diken, stigar och skogskanter dr spar av
paverkan och bidrar till variationen i land-
skapet. Stengirdsgardar dr vanliga, sir-
skilt i Gotalands skogs- och mellanbygder
(figur 1A). T jordbrukslandskapet stravar
man efter att dessa ska vara vilskotta och
synliga s att sol- och virmegynnade lavar
och olika djur gynnas. Ménga anvands
inte lingre och inom NILS inventeras dar-
for inte bara mingd och lingd utan ocksa

Skog & Mark 2010 | NILS

grad av igenvixning och skick.

Strander dr 6vergdngsmiljoer som péver-
kas av ménga olika miljofaktorer (figur
1B). Stigar och korspar kan stora vegeta-
tionen i vissa miljer dir aterhimtningen
tar ldng tid, exempelvis pa fjallhedar, eller
ha en viss positiv paverkan, pa biologisk
mangfald. Totalt finns 88 300 mil stigar
och korspdr i Sverige, fler i soder dn i norr,
vilket ar mer dn den totala lingden anlag-
da vigar (figur 1C). I fjillregionen finns
13 100 mil sm3, mindre an 2 decimeter
breda, stigar upptrampade av ren.

Vattendragen minst paverkade i fjallen

Sverige ar ett vattenrikt land med i genom-
snitt cirka 1100 meter naturliga vatten-
drag per kvadratkilometer, varav en stor
andel i skog. Data fran NILS visar att
ménga vattendrag, speciellt i sédra Sverige,
ar paverkade av utrdtning och dikning.
Det dr dock tydligt att andelen péverkade
vattendrag dr som storst i Gotaland, och
att fjillregionen har hogst densitet av vat-
tendrag och ldagst paverkansgrad. Tidig-
are har det inte funnits sd mycket detalj-
information for fjallregionen, men nu

SKOG OCH MARK 2010 | 17
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Eltrad/taggtrad Strand vid vattendrag Stig/korspar/led
Stengérdesgard I Strand vid sjo I Renstig
8000 1500 8000
6000 —— N
1000 — 6000
4000 —— 4000 ——
2000 —— — 500 1~ I 2000 ——
Sddra Norra  Fjdllen Sddra Norra  Fjéllen Sodra Norra  Fjéllen
Sverige  Sverige Sverige  Sverige Sverige  Sverige

Figur 1. Langden hagnader (A), sotvattensstrander (B) och transportleder (C) i meter per kvadratkilometer yta
i sodra och norra Sverige (utom fjallen) samt fjallen.

Myr pa torvmark [ Annan torvmark (<30 cm torv) [l Mark med tunt torvtacke (10-30 cm torv)

6000 60 Figur 2A. Areal myrar och andra
5000 —— 50 torvtédckta marker i tusentals hektar.
4000 —— 40 Figur 2B. Andelen dikade myrar och
3000 —— 30 F andra torvtackta marker i procent for
2000 - 20 sddra respektive norra Sve“rlge samt hela
- landet. Medelfelet anges for

1000 —— i: 10 1 varje stapel (svart linje).

Hela Sddra Norra Fjéllen Hela Sodra  Norra  Fjéllen

Sverige Sverige Sverige

Sverige Sverige Sverige

Akerlvall
Angs-/betesmark
lgenvdxande mark, viag
Hygge/avverkningsyta
Bebyggd mark, substrat
Vatmark

Vatten

Kalfjall

Total l1&ngd skogskant i
miljoner meter, hela landet

Figur 3. Total langd skogskant i miljoner
meter per typ, hela landet. Medelfelet
anges for varje skogskanttyp (svart linje).

finns skattade mingder av alla vattendrag
som dr bredare dn 2 decimeter.

Genom att NILS inventerar myrar ock-
sd i fjllregionen finns det tillgdng till hel-
tickande data om arealer, vegetationsty-
per och paverkan for myrarna (figur 2). En
viktig paverkan dr fran terringfordon, och
det pdgar metodutveckling inom NILS om
flygbildstolkning for att kvantifiera ming-
den korspar av olika fordonstyper. Just i
fjallregionen ar det viktigt med bra data
om tillstdnd och férdndringar, och dir ar
NILS den enda infrastrukturen for natio-
nell miljoovervakning. Mdanga provytor
finns i narheten av tradgransen, vilket ar
bra for att kunna folja effekter pd denna
av ett fordndrat klimat.

Manga skogskanter
gransar mot hyggen

Mingden av skogskanter i landskapet ar
ett matt pd smabrutenheten i landskapet,
men ocksd ett matt pa fragmentering och
paverkan. Med en given areal hyggen ger
fa stora eller madnga sma hyggen helt olika

I8 | SKOG OCH MARK 2010

forutsittningar for ekologiska processer
och for arter som gynnas av sammanhiang-
ande, dldre skogar. Data fran NILS visar
att en tredjedel av alla skogskanter grin-
sar mot hyggen (se figur 3). Andra vanliga
skogskanter ar mot vdtmarker och jord-
bruksmark som ofta dr mer variationsrika
och darfor kan 6ka miangden livsmiljoer i
landskapet.

Inventeringen inom NILS ticker dven
tatorter och andra bebyggda omraden.
Dir visar ett padgdende utvecklingsprojekt
att minga av NILS variabler kan anvin-
das for att skatta natur- och rekreations-
virden, framforallt med avseende pa lokal
kvalitet av naturtyper och landskapsstruk-
turer.

Kvalitetssakring av data pagar

Under 2010 pdborjas en 6versyn av NILS
basprogram inklusive tilliggsprogram i
forhéllande till miljomélen, delmalen och
olika indikatorer. En viktig del i denna ar
ett nybildat avndmarrdd som har i uppdrag
att bidra till att processen fran datafingst

till analys och rapportering blir sa effektiv
sa mojligt i forhallande till de behov och
forutsdttningar som finns hos linsstyrelser
och andra myndigheter.

De ndrmaste dren dr kvalitetssikring av
data och uppbyggnad av rutiner och meto-
der for kommunikation och leveranser i
fokus. Den kontinuerliga uppbyggnaden
av analysverksamheten i nira samarbete
med forskare och myndigheter ska ocksa
fortsdtta. Flera utvecklings- och forsk-
ningsprojekt pagar och NILS dr pa god
vig att etableras pd den internationella
arenan.
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TILLAGGSPROGRAM ANVANDER NILS INFRASTRUKTUR
Den infrastruktur som byggts upp genom NILS har visat sig att fungera val for olika tillaggsprogram.

Storre tillaggsinventeringar ar:

o Uppfélining av angs- och betesmarker (AoB) samt smabiotoper vid dkermark. Uppdragsgivare Jordbruksverket.

e Terrester habitatuppfoljning (THUF), en inventering for uppféljning av art- och habitatdirektivet. Uppdragsgivare Naturvardsverket.
e Regional miljoovervakning av grasmarker, myrar och smabiotoper (LIlINILS). Uppdragsgivare ar ett antal lansstyrelser.

SA GAR NILS TILL

NILS foljer forandringar i den biologiska méngfalden genom stickprovsbaserad landskapstvervakning i 631 permanenta rutor som
ar systematiskt fordelade 6ver hela Sverige. Dessa sa kallade NILS-rutor dr 5 x 5 kilometer stora och férdelade over alla landmiljéer.
| centrum av varje NILS-ruta finns en 1 x 1 kilometers ruta dit inventeringsarbetet koncentreras. | flygbilderna tolkas polygoner (ner
till 0,01 hektar stora enhetliga omraden), linjer och punkter, och i falt inventeras cirkelprovytor och linjer. Cirkelprovytorna har olika
radie beroende pa vilka variabler som bedoms, frdn 20 meters radie till 0,28 meters radie.

Darmed tacker NILS basprogram en gradient av olika skalor med saval storskalig, rumslig information som detaljerad information
om exempelvis forekomst och tackningsgrad av enskilda arter eller artgrupper. Ambitionen ar ockséa att hela 5 x 5 kilometerrutan
ska inventeras mer oversiktligt, och det arbetet har paborjats genom tillaggsinventeringar och utvecklingsprojekt.

Faltinventeringar och flygbildstolkning genomfors parallellt och integrerat. Eftersom inventeringarna i bade falt och flygbilder ar
baserade pa manga variabler, ssmmanlagt 356 variabler varav 87 i flygbildstolkningen och 269 i faltinventeringen, kan tillstand
och férandringar skattas utifran ett stort antal olika fragestaliningar. Det finns en stor valfrihet i indelningen av naturtyper och
vegetationstyper eller klassindelning baserad pa andra variabler, beroende pa den aktuella fragestaliningen. Inom programmet har
en sadan metodik utvecklats dven for flygbildstolkningen dar man traditionellt har anvant fordefinierade klasser.

Den forsta femariga inventeringsomgangen genomfordes mellan aren 2003 och 2007, och &r 2012 har samtliga NILS-
rutor inventerats tva ganger. Fran och med den inventeringsomgang som paborjades 2008 finns det alltsa mojlighet att skatta
forandringar. Allt eftersom fler rutor aterinventeras 6kar sékerheten i skattningarna.

Provyta Flygbildstolkning
25 km? ruta 1 km? ruta
] - Polygoner
- Linjer
- Punkter

Cirkelprovytor

Faltinventering - 20 m radie

1 km? ruta - 10 m radie

- Cirkelprovytor - 3,5 m radie
10 geografiska strata 631 provytor - Inventeringslinjer - 0,28 m radie

LAS MER
e Besok girna NILS hemsida ddr ett stort antal rapporter och annan information finns tillgangligt: www.slu.se/nils.

KONTAKT: JOHAN SVENSSON, johan.svensson@srh.slu.se, AsA ERIKSSON, asa.eriksson@srh.slu.se
Institutionen for skoglig resurshushallning, www.slu.se.
ANDERS GLIMSKAR, anders.glimskar@ekol.slu.se,

Institutionen fér ekologi, www.slu.se.
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ldeella natverk bevakar flora och fauna

Privatpersoner med naturintresse &r en viktig resurs i naturvardsarbetet. Har ar flora- och
faunavékteriverksamheten ett bra exempel pa hur ideella féreningar i samarbete med
myndigheter kan hjélpa till s& att dessa privatpersoners insatser far stérsta mdéjliga vérde.

MARGARETA EDQVIST, SVENSKA BOTANISKA FORENINGEN
eee Asa HEDIN oCH Jonas SANDSTROM, ARTDATABANKEN, SLU

1 flora- och faunaviktarverksamheten
bistar de ideella foreningarna med admi-
nistration och kontakter med naturintres-
serade som vill delta. Myndigheter bidrar
med visst ekonomiskt stdod och teknisk
hjilp i form av datahantering. For florans
del startade detta redan for drygt 20 &r
sedan och under 2010 inleds dven verk-
samhet for faunan.

Viktarverksamheten syftar till att beva-
ka vixt-, svamp- och djurarter, i forsta
hand arter som dr upptagna pa Sveriges
rodlista och som darfor inte anses ha sin
framtid sikrad i landet. Den regelbundna
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bevakningen ger langa tidsserier av popula-
tionsutvecklingen pad utvalda lokaler. Det
ar av stort viarde for bedomning av hot och
eventuella behov av dtgarder. Bestamning-
en av individantal gors dven pa ett stan-
dardiserat sdtt s att data ldtt kan sam-
manstillas och jimforas mellan dren.

Floravékteri dkar
kunskapen om hotade arter

Floravidktarna ar ett ideellt nadtverk av
naturintresserade personer som i for-
sta hand bevakar vira hotade karlvix-
ter genom att regelbundet gora besok pa
deras viaxtplatser. I vissa fall gors dven
eftersok pd limpliga lokaler. Intervallen
mellan besoken pa varje vaxtplats varierar
mellan ett och fem &r beroende pé antalet
tillgangliga botanister och hotet mot arten
eller vixtplatsen.

Sedan starten 1987 har floradvervak-
ningen utvidgats successivt och omfattar
idag hela landet utom delar av fjillked-
jan. Projektet finansieras huvudsakligen
av Naturvardsverket och ArtDatabanken,
SLU. Det overgripande ansvaret for data-
insamling och sammanstillning av resul-
tatet har Svenska Botaniska Foreningen

(SBF), som sedan 2005 skoter den natio-
nella koordineringen. Stommen i projektet
ar de lokala botaniska foreningarna och
deras medlemmar. I vissa lan finns ett sam-
arbete med ladnsstyrelsens miljoovervak-
ning.

Floraviktarna omfattar idag mer in
500 engagerade personer som bevakar
drygt 4000 lokaler. Framst overvakas
idag kadrlviaxter som exempelvis mosippa,
filtgentiana, cypresslummer, praktnejlika
och klotgras. Floravdktarna rapporterar
in sina uppgifter via Artportalen (se nista
uppslag) dar dven arbete med inmatning
av dldre uppgifter pdgir och beriknas
vara klart under 2011. Projekt Floravak-
tarna publicerar dven informationsblad
om hotade kirlvixter som finns tillging-
liga pa exempelvis naturrum och internet.

Floraviktarnas verksamhet har bidragit
till att kunskapen om vdra hotade vix-
ter blivit avsevdrt battre. Informationen
har varit till stor hjdlp vid bedomningen
av arternas status pa rodlistan och som
underlag for flera atgardsprogram som
genomfors och planeras.

FOTO: MARGARETA EDQVIST



Skog & Mark 2010 | Flora- och faunavéakteri

. gl
FO.F): EVASTINA'BLOMGREN

EXEMPELART
OSTRONORT.

Ostronort, Mertensia
maritima, véxer pa
Oppna, grusiga - steniga
havsstrander dar den
inte har nagon konkur-
rens fran andra strand-
véxter. | Sverige fore-
kommer den fran norra
Halland till norra Bohus-
l&n. Ostrondrt minskar
fortlopande och i den
senaste rodlistan fran
2010 har dess hotklass
hojts fran Starkt hotad
(EN) till Akut hotad
(CR). Arten har o6ver-
vakats av floravéktarna
sedan 1995 pa totalt
29 lokaler, idag é&r arten
endast aterfunnen pa
ca 15 av dessa lokaler.

FLORAVAKTARE FOLJER ARTER PA UTVALDA PLATSER

Syftet med floravékteriet &r att regelbundet dokumentera forekomsten av rodlistade karlvéxter och tillstandet
pa utvalda véxtplatser, folja forandringar, samt att informera markagare och berérda myndigheter.
Floravaktarna bedomer dven behov av atgarder alternativt noterar hot eller skador.

INSEKTER OCH SPINDLAR
FORST UT | FAUNAVAKTERI

ArtDatabanken SLU och Sveriges Entomolo-
giska Forening (SEF) startar under ar 2010
en testverksamhet kring faunavakteri av
insekter och spindlar. Aven faunavakteriet
bygger pa att foreningar och privatper-
soner ideellt inventerar och 6vervakar ett
urval av rodlistade arter i Sverige. Exempel
pé arter som kan omfattas av faunavék-
teriet ar violett guldvinge (se bild till vén-
ster), gullvivefjaril och svart majbagge.

Forutsattningarna for att 6vervaka fau-
nan skiljer sig lite fran floran dven om
principen &r densamma, det vill séga upp-
foljning genom kontinuerliga aterbesok.
Den ryggradslosa faunan &r oftast sémre
kand an floran. Det arter som véljs ut bor
darfor vara sa pass vél kanda att en hog
andel av lokalerna kan pekas ut. For fau-
nan maste man aven rékna med en hogre
dynamik, i form av lokala utdéenden och
kolonisation av nya, tidigare obebodda
lokaler. Darfor ar det viktigt att eftersok .
dven gors pa nya potentiella lokaler. RODLISTNING

Inrapporteringen av faunavakteri sker Rédlistning &r en prognos over arters risk att do
via Artportalen. 2011 ska informations- ut oberoende av orsaken. Skalan stracker sig
blad om de olika arterna produceras frén Nara hotad till Nationellt utdod. Kategorierna
och vara tillgangliga for nedladdning. Sérbar till Akut hotad brukar bendmnas Hotade.

(Tidigare: Forsvunnen)

Akut hotad — CR

Starkt hotad — EN

RODLISTADE

(Tidigare: Missgynnad)

Kunskapshrist — DD (Data Deficient)

LAS MER

o Las om floravikteri, hur du blir floraviktare samt ta del av handledning, informationsblad och
lankar pa Svensk botanisk forenings hemsida: www.sbf.c.se.

o Lis om faunavdikteri pa Artportalen for smdakryp: artportalen.se/bugs

e Besok Artportalen: artportalen.se

® Besik Sveriges entomologiska forenings hemsida: www.sef.nu

KONTAKT: MARGARETA EDQVIST, margareta.edqvist@telia.com

Svensk botanisk forening, www.sbf.c.se
AsA HEDIN, asa.hedin@artdata.slu.se, JONAS SANDSTROM, jonas.sandstrom@artdata.slu.se

ArtDatabanken, SLU, www.artdata.slu.se
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Artdata | samhaéllets tjanst

For att de uppgifter om arter som samlas in ska komma till sa stor
anvédndning som mdjligt behdver de vara tillgdngliga.

eee JoHAN NILsSON, ULF GARDENFORS OCH JONAS SANDSTROM, ARTDATABANKEN, SLU

I arbetet med att virna om arter och deras livsmiljoer dr det
av stor vikt att vi har kinnedom om var arterna finns och hur
forekomsterna fordndras. Fynddata samlas kontinuerligt in av
enskilda personer med stort naturintresse, inom miljoovervak-
ning, genom inventeringar och via forskningen. Det finns dess-
utom stora mangder historiska data i samlingar pd museer samt
i arkiv och publikationer. For att all data som samlas in ska fa s
stor anvandning som mojligt dr det viktigt att data tillgdngliggors
for alla. Artportalen och ArtDatabankens andra databaser dr en
strdvan i den riktningen.

Artportalen — en samlingsplats for artfynd

Artportalen 4r ett Oppet rapporteringssystem for arter. Den admi-
nistreras och utvecklas av ArtDatabanken, SLU med stod av
Naturvédrdsverket och drivs i samarbete med flera ideella foren-
ingar. Syftet ar att stimulera till ett 6kat intresse for vdra arter
och att 6ka kunskapen om deras utbredning, ekologi och status.
Artportalen dr dven en viktig del i det nationella datavirdskapet
for artdata.

Antalet fynd som rapporteras in okar stadigt ar for ar och fram
till oktober 2010 finns mer dn 26 miljoner artfynd inrapportera-
de. Den overvildigande delen ar inrapporterad av privatpersoner
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och storsta delen, drygt 75 procent av fynden utgors av figeldata.
Fynddata kan visualisera forandringar i naturen. Som en illus-

tration visar fynddata exempelvis att flyttfageln gluttsndppa tycks

komma tidigare till Sverige for varje decennium (figur 1).

Oppenhet dkar anvindningen

Aven om systemet anvinds mest av privatpersoner har det fitt
en allt storre betydelse i myndigheternas naturvirdsarbete. Samt-
liga ldnsstyrelser och minga kommuner anvinder Artportalen
som databas for fynddata om arter i varierande grad. Aven andra
myndigheter och foretag med areella intressen sdsom Skogs-
styrelsen, Jordbruksverket, skogsbolag och konsultfirmor himtar
fynddata direkt fran Artportalen.

Den fria dtkomsten av data ger battre mojligheter for mark-
dgare att ta hdnsyn till arter vid brukande av mark. Det bidrar
ocksd till ett oppet samhille dir killdata som ligger till grund
for myndigheters bedomningar blir tillgangligt for allmanheten,
undantaget vissa skyddsklassade uppgifter (se fakta).

Kvalitetsdokumentation pa gang

Virdet av en fynduppgift forhojs om det rapporteras och doku-
menteras pd ett enhetligt sitt, garna enligt ndgon standardiserad
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Figur 1. Observationer av gluttsnéppa
inrapporterade till Artportalen. | diagrammet
visas medelantalet gluttsnédppor per dag

och per decennium fran 1960-2009.
Gluttsndpporna tenderar att anlanda

tidigare och tidigare for varje decennium.
Antalet rapporter avtar en bit in i maj da
gluttsnapporna anlant till hackningsomradena
i Norrland. Diagrammet baserar sig pa drygt
43 000 observationer varav 20 procent &r fran

29 1 15 1 15 1
Mar Apr Maj

15 25 1960-1999. Kalla: Artportalen.

Jun Jun

metod. I rapporter fran privatpersoner fir man alltid rdkna med
en viss subjektiv rapportering dar intressanta och ovanliga arter
rapporteras i hogre grad an vanliga. Artportalen tvingar inte rap-
portdren att mata in ndgot data, utan forsoker istillet ge stod och
styra sa att iakttagelser fran enskilda ska kunna bidra till miljo-
overvakningen pa basta satt.

Lansstyrelser och andra myndigheter efterfragar kvalitetssak-
ring av data pa Artportalen dd den ska ligga till grund for beslut.
Detta kriver att datakvaliteten utvirderas pa ett enhetligt satt. Ett
sddant system dr under uppbyggnad dir varje fynd far en mark-
ning efter vilken status det har: om fyndet ar ogranskat, doku-
menterat genom till exempel foto, rimligt/sannolikt eller siker-
stillt. I dagsldget fungerar kvalitetssiakringen bast for figeldata.

Artportalen 2,0 klar nasta ar

I dag finns sex olika rapportsystem som ar uppdelade efter orga-
nismgrupp och som har ett likartat utseende och liknande funk-
tioner. Systemen som har vuxit fram i etapper, och startade med
faglar 4r 2000. Tanken ir att de olika systemen ska fogas sam-
man till ett. Detta arbete pagar for narvarande och en uppdaterad
version av Artportalen berdknas vara klar under 2011. Den nya
versionen kommer dessutom att ha bittre kapacitet och funktio-
ner for mottagning av data fran bland annat miljoovervakningen.

Trad- och musselportalen — for miljodvervakningen

Vid sidan av Artportalen har ArtDatabanken tva specialportaler,
Tradportalen och Musselportalen. De har utvecklats av ArtData-
banken pa uppdrag av Naturvardsverket och har anpassats sd att
data fran miljoovervakningen kan tas emot utan begransningar.
Bada portalerna stoder arbetet med atgardsprogram for hotade
arter och foljer Naturvardsverkets undersokningstyper.

Ambitionen dr att portalerna framfor allt ska innehélla data
frdn stora inventeringar, miljoovervakning och dtgardsuppfol;j-
ning. Linsstyrelserna blir troligen de huvudsakliga anviandarna
men liksom i de andra portalerna kan dven privatpersoner ligga
in sina fynd. Under 2011 sker utveckling av rapportfunktioner
som kommer att underlatta uttag av statusrapporter, diagram och
kartor.
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SEKRETESS OCH FYNDDATA

Huvuddelen av fynduppgifterna i Artportalen ligger dppet for fri visning. Ett mindre antal arter har bedémts vara hotade av stérning, insamling eller forfoljelse.

For att bemadta denna typ av hot mot kansliga arter tillampas en restriktivitet i hanteringen av fynduppgifter sa de exakta lokaluppgifterna inte visas fritt pa natet.
Det géller till exempel hackningsplatser for rovfaglar och lokaler for séllsynta orkideer. For arter vars éverlevnad i landet inte kan anses vara sékrad galler dessutom
sekretess enligt lag (OS, SFS 2009:400). For dessa skyddsklassade arter visas lokalerna diffuserat sé att endast den aktuella kartrutan syns, t.ex. 5 x 5 kilome-

ter eller for de mest kansliga arterna 5 x 5 mil. | vissa fall kan uppgifter om skyddsklassade arter i Artportalen ldmnas ut, men endast i begransad omfattning.

Lista 6ver arter som skyddsklassats: www.artdata.slu.se/skyddsklassning.asp

DYNTAXA - EN TAXONOMISK DATABAS

For att Artportalen ska fungera kravs att det finns en taxonomisk databas med information om alla arter som forekommer i Sverige. ArtDatabanken har byggt
upp en sédan databas, Dyntaxa, som i augusti 2010 innehall taxonomisk information om néra 56 000 arter, varav merparten férekommer mer eller mindre
regelbundet i Sverige. Cirka 90 procent av de arter som &r kanda fran Sverige finns med. Malsattningen &r att alla arter, &tminstone flercelliga, med doku-
menterad forekomst i Sverige skall finnas med i databasen. Férhoppningen &r att databasen ska fa en bredare anvandning dven utanfor ArtDatabanken.
Besok Dyntaxa: http://dyntaxa.artdata.slu.se

Nytt europeiskt natverk — LifeWatch = m
LifeWatch ar ett europeiskt nitverk som syftar till att " LIFEWATCH

samlat tillgangliggora biodiversitetsdata fran olika -

kallor och att tillhandahdlla verktyg for analyser i rela- e S —

tion till andra matdata. Nitverket ar i planeringsfasen . : T

men Sverige ligger lingt framme. ArtDatabanken har

tillsammans med flera andra universitet och myndig- e P e S
heter fatt i uppdrag av Vetenskapsradet att bygga upp = P 5 |- it 2 il
en svensk LifeWatch-infrastruktur. Tanken ir att uti- et om0 e e iR e i
fran Artportalen, Fiskeriverkets fiskdatabaser, Lunds TEm.
universitets fdgeldata, Naturhistoriska riksmuseets g+ 2t e e vl oyl i e

i R W 5 B W - PP

museidata, SMHI:s planktondata och andra databaser

utveckla en portal med analysverktyg som kan anvin-

das av forskare, myndigheter och andra intresserade. e Rk bkl
Med direkt dtkomst till en mycket stor mingd bio- o btk e ——

diversitetsdata i ett enhetligt format, liksom arters bio- --

logi, meteorologiska data och andra omvirldsfaktorer, ﬁ E ﬂ |

uppenbarar sig stora mojligheter till att analysera sam- e = i —r

band, modellera forekomster och visualisera forind- = l‘! o T o B

. .. . .. . . e ———— | 5 e
ringar. Forhoppningen ar att Lifewatch ska underlitta s z, 5 || ———
och effektivisera naturvardsarbetet och gynna den bio- i bl I i s i e o e el |
logiska mangfalden. Den svenska delen av LifeWatch | | ———

LF.- =

har precis paborjats och en forsta version av en svensk
portal beriknas kunna presenteras under 2012, med g E = i -
sikte pa full kapacitet 2014.

e LifeWatch: www.lifewatch.eu

e Fam b e et
e =g (B

LAS MER

o Artportalen: www.artportalen.se

e Trdadportalen: www.tradportalen.se

® Musselportalen: www.musselporialen.se

® Dyntaxa: hitp://dyntaxa.artdata.slu.se

o  Om undersékningstyper och dtgirdsprogram for hotade arter pd Naturvdrdsverkets webbplats: www.naturvardsverket.se

KONTAKT: JOHAN NILSSON, johan.nilsson@artdata.slu.se, ULF GARDENFORS, ulf.gardenfors@artdata.slu.se
OCH JONAS SANDSTROM, jonas.sandstrom@artdata.slu.se.

ArtDatabanken, SLU, www.artdata.slu.se.
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Stabilt tillstand i akermarken

Den nyligen avslutade andra provtagningsomgangen i miljéévervakningen pa akermark visar ett
stabilt och ganska tillfredstéllande tillstand.

eee JAN ERIKSSON, INSTITUTIONEN FOR MARK OCH MILJO, SLU

Sedan 1995 foljer Mark- och grédoin-
venteringen tillstdndet i svensk dkermark
och groda. Ett trettiotal variabler mits i
jorden, bland annat mullhalt, fosfortill-
stdnd och sparelement som kadmium. Nar
ndgon av grodorna hostvete, varkorn och
havre odlas pa provplatsen tas dven kirn-
prov for analys av de viktigaste makrona-
ringsimnena och sparelementen. Avsikten
ar att se om innehéllet av exempelvis livs-
nodvindiga sparelement forandras over
tiden och hur det eventuellt paverkas av
forandringar i markens egenskaper.

De flesta akrar har en god mullhalt

Den senaste provtagningsomgangen visar
att markens pH-nivd och mullhalt 4r fort-
satt bra pa de flesta jordar. Halten orga-
niskt material i matjorden dr cirka 0,5
procent hogre pa djurgdrdar dn den ar pa
viaxtodlingsinriktade girdar. En halt pa
minst 3 procent organiskt material i mat-
jorden anses onskvirt, och cirka 20 pro-
cent av jordarna har halter under denna
niva.

I jordbrukets strukturomvandling har
vallodlingen, som har en hojande effekt pa

mullhalten, minskat och koncentrerats till
ett fatal gardar. Det tycks dock inte ha lett
till namnvart minskad halt av organiskt
material pd rena vixtodlingsgardar. Tro-
ligen beror det pd att allmint okad bio-
massaproduktion tillfor tillrackligt med
vaxtrester (halm och rotforna) for att hilla
mullhalten uppe.

Kalktillstandet stabilt och gott

Aven nir det giller markens kalktillstand
ser situationen ganska stabil ut och till-
stdndet dr ganska gott. I jordbruksradgiv-
ningen rekommenderar man kalkning av
matjorden till en surhetsgrad mellan 6,0
och 6,5 vilket samtidigt innebar en bas-
mittnadsgrad péd cirka 70 procent. Bas-
mattnadsgraden dr ett matt pa hur stor
andel av de joner som binder till markpar-
tiklarnas negativa laddningar som tillhor
de sa kallade baskatjonerna Ca?*, Mg?, K*
eller Na*. Nistan 60 procent av jordarna
har en surhetsgrad och en basmaittnads-
grad over de rekommenderade virdena
och tillstdndet har inte férsimrats nimn-
virt de senaste decennierna.

Det verkar som om man kalkar enligt

rekommendationerna pé jordar med mer
krivande grodor, medan man pd andra
jordar, ofta mer djurinriktade gdrdar i
mellan- och skogsbygder, anser att kalk-
ning till de rekommenderade virdena inte
lonar sig och nojer sig med en ligre sur-
hetsgrad.

Gott fosfortillstand
trots halverad tillforsel

Trots en minskad fosforgodsling tycks
markens fosforstatus tycks inte ha forsim-
rats nimnvart mellan perioderna 1988-
1997 och 2001-2007. Fosfor ar ett amne
som latt binds till markpartiklarna i en
form som inte ir sd vaxttillginglig. Darfor
skedde en kraftig uppgodsling av dkermar-
ken under 1900-talets senare halft. Berdk-
ningar, delvis baserade pd miljoovervak-
ningsdata, visar att av matjordens totala
innehall av fosfor pd i genomsnitt cirka
3000 kilogram per hektar har i medeltal
cirka 800 kilogram tillforts genom gods-
ling.

Storst har tillforseln av fosfor varit pa
djurgardar. En orsak dr att man under
en stor del av den aktuella perioden inte

SKOG OCH MARK 2010 | 2§
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JAM ERIKSSON & MATS SODERSTROM, SLU, 2009

Karta 1 och 2. Halt organiskt material
och surhetsgrad, pH (H20), i
dkermarkens matjord. Interpolation
fréin 5 176 matvarden. Kalla: Mark- och
gridoinventeringen &r 2001-2007 .

tog hinsvn till tllférseln med stallgadsel
nir man tillférde fosforgddselmedel. En
annan ir att djurgirdar fir et fosforeill-
skotr genom inkép av foder utifrin som
tilltérs marken via stallgédseln. Analys av
miljéivervakningens data visar art fosfor-
talen tenderar att vara higre dtminstone
pd girdar med svinproduktion dn pd gar-
dar med enbart viixtproduktion.

Ackumuleringen av fosfor i marken har
samtidigr medfére dkad utransport av fos-
for fran dkermark och dkad risk for Gver-
gidning av sjdar och vattendrag. Av detta
skil och for arr den tidigare uppgidslingen
letr till ett ganska gotr fosfortillstind, har
tilltérseln av fosfor i stort sett halverats de
senaste decennierna. Det finns en osiker-
het i miljgcvervakningens dara som gor
det svirr atr faststilla om den minskande
fosforgddslingen letr till art halterna i mar-
ken ocksi bérjat minska. Troligen ir sd
inte fallet, Atminstone inte for Akermarken
som helher.

Inga sdkra trender fir spéralemant

Som vid rtidigare provtagningsomgdng
finns etr samband mellan de halter av spér-
dmnen i som finns i marken och de man
finner i grador.

Nir det giller de nyttiga spirelemen-
ten finns forskning som indikerar att hal-
terna i grivdorna minskar. En forklaring
kan vara att uttager dkar med dkande
skordenivi och arr detra sidllan kompense-
ras genom gidsling och dirmed leder till
minskande wvixtillgingliz mingd i mar-
ken. Det dr dock for tidigr att se eventu-
ella sidana trender i miljsdvervakningens
grodanalyser pa grund av kort tid, ganska
litet antal prover av varje griida och fiwr
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art halterna narurligr tenderar arr variera
ganska mvcket mellan olika ir. Inte heller
fiir halterna i matjorden gar det dnnu art
se ndgra sikra trender.

Den ackumulation av en del tungme-
taller som skedde till exempel nir tillfée-
seln via luftféroreningar var som storst
har firmodligen i hég grad avstannat nir
utslippen drgirdats. Enligt analvsen gir
det exempelvis inte art se nigon rendens
tll forindrade kadmiumhalter i matjord
eller groda.

£l

S4 anvands resultaten

Dret fakrtum art det gjorts en systematisk
och heltickande kartering av mark &r av
stort virde for att i en bra bild av hur
tillstindet ser ut och hur det varierar geo-
grafiskt. Dara frin databasen har efrerfri-
gats bade av handliggare som arbetar med
produktionsfragor och livsmedelskvaliter
i jordbrukssektorn och av dem som job-
bar med jordbrukets miljdpaverkan. De
senare ofta i samverkan med forskare for
till exempel urveckling av modeller for att
skatta fosfor- och kviveutlakning, Orga-
nisationer som utnyttjat data i dessa syf-

ten dr exempelvis lantbruksenheterna vid
linsstyrelserna,  hushillningssillskapen,
livsmedelsfirerag, Naturvirdsverket,
Jordbruksverker samt SLU och andra uni-
versitet.

I universitetsviirlden efrerfrigas data far
alle fran examensarbeten till forsknings-
projekt. Nigra exempel pd projekr for-
utom de tidigare nimnda modellerna for
fosfor- och kviveforluster dr berikningar
av olika elementbalanser fér olika mark-
tvper och regioner fér spirelement och
kalium, modeller fér berikning av kritiske
belastning for kadmium och berikningar
av kolférrdd i jordbruksmark.

FOTO:JULIOGONZALEZ
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Karta 2 och 4. Lattoslig fosfor

(P-AL) ach farrddsfosfor (P-HCI)

i dkermarkens matjord. Interpolation
fran 5 167 matvarden. Kalla: Mark- och
grédoinventeringan dr 2001-2007.

MARK- OCH GRODOINVENTERINGEMN

Zadan 1995 faljs inom miljstvervakningzn tillstAndet | svensk dkermark och grada genom matning av mulinalt, kalktillstind (pH),

fosfor- ach kaliumtillstind samt et famtontal spérelement, vilka ar intressanta som mikronaringsamnen (ex. zink och koppar) ochéeller som ar
patentisllt miljaskadliza amnen (ex. bly, kadmium ach kvicksilver). | férsta provtagningsomgéingsn pd 1990-talet ingick drygt 3000 pravpunkter
fordelade owver landets Akerareal, DA méttes provpunkiema alyckligtvis inte in med sd exakta koordinater att de gick att Stervanda Gl exakt samma
punkt. | den upprepade provtagningen under 2000-talet togs darfar drygt 2000 nya exakt koordinatsatta provpunkter ut.
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LAS MER

* Eriksson, ]., Andersson, A. & Andersson, R. 1997. Tillstdndet i svensk dkermark. Naturvdrdsverket, rapport 4778,
* Andersson, A., Eriksson, [, Andersson, R. @ Mattson, L. 1998.

Fosforupplagringen i svensk jordbrubksmark. Naturvdrdsverket, rapport 4919,
* Eriksson, J. Mattsson, L & Séderstrém, M. 2010.

Tillstdndet i svensk dkermark, data frin perioden 2001-2007. Naturvdrdsverket, rapport 6349

KONTAKT: JAN ERIKSSON, jan.eriksson@mark.slu.se.

Institutionen fdr mark och miljs, SLU
Ta del av resultat fran miljddvervakningens mark- och gridoinventering: www-jordbruksmark. slu.se
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SVENSKA MYRAR VAXER IGEN

Naturvardare fran lansstyrelserna i Dalar-
nas och Givleborgs lin har tillsammans
med forskare frain SLU analyserat hur
tridvolym och areal skogklidd myr har
forandrats fran 1980-talet till 2000-talet.
Som underlag anvindes data fran Riks-
skogstaxeringen vid SLU.

Enligt analysen pagér igenviaxningen av
myrar i hela landet, dven i norra Sverige.
Den stiende tridvolymen pd myrar har
totalt 6kat med 75 procent under den stu-
derade 20-arsperioden. Virst dr igenvax-
ningen i de s6dra och 6stra landsiandarna.
Hir har tridvolymen pd myrarna okat
med 6ver 150 procent.

Igenviaxningen kan i forlingningen leda
till en forlust av 6ppna landskap, eftersom

myrar 4r ett av véra storsta naturligt opp-
na ekosystem. Det kan i sin tur exempel-
vis paverka faglar som kriver stora 6ppna
arealer pa sin hickningsplats, som ljung-
pipare och storspov. Aven méanga insekter
och vixter kriver stora 6ppna miljoer.
Orsakerna till igenvaxningen ér flera:
o Dikning pdskyndar igenvixning, dd
man i direkt narbet till diken ofta fdr
en snabb tillvixtokning av trad.
Storskalig miljopdaverkan av klimat-
fordandringar och en 6kad mdingd
kvdve i regnet kan gynna tradtill-
vdxten pd ndringsfattiga myrar.
o Andrad markanvindning kan ock-
sd vara en viktig orsak. Ndr myrar
under forra drbundradet slutade att

anvindas for bete och sldtter startade
pd madnga myrar en igenvixnings-
process som fortfarande pdgar.

Enligt rapporten skulle en limplig regio-
nal miljoindikator for vatmarker kunna
vara att folja arealutvecklingen av 6ppen
myr (utan trdd) och glest tradbevuxen myr
(stamvolym upp till 25 kubikmeter per
hektar). De bdda arealerna bor fortsitt-
ningsvis inte minska alltfor kraftigt.

o Lis mer i rapporten Mer trid pd myrarna

— Igenvixning de senaste 20 dren utgiven av
ldnsstyrelserna i Dalarnas och Givleborgs lin:
www.lansstyrelsen.se/dalarna respektive
www.lansstyrelsen.se/gavleborg.

VATMARKER OVERVAKAS MED SATELLIT

P4 grund av fordndringar i markanvindning och klimat hotas
manga av de 6ppna myrarna och deras arter av igenvaxning.

Sedan 2007 ingér satellitbaserad 6vervakning av vitmarker
i Naturvardsverkets nationella miljoovervakning. Utforare dr
Vattenfall Power Consultant AB. Verksamheten dr utformad for
att upptiacka markanvindningsrelaterade forandringar i 6ppna
myrar. Overvakningen genomfors 6ver hela landet fran norr till
soder sd att hela landet tacks efter en period pa 10 ar. Under 2007
till 2009 genomfordes forindringsanalys 6ver Norrbottens lin
och under 2010 paborjades arbetet med Visterbotten.

I satellitbilderna gar det att f4 fram igenvaxningstrender i
enskilda vatmarker eller storskaliga trender som kan orsakas av
till exempel regional 6kning av luftburna naringsamnen.

Vanliga orsaker till den typ av forandringar som den satellitba-
serade forandringsanalysen kan pdvisa ir:

2.8 | SKOG OCH MARK 2010

® Drinering (dikning, dikesunderhall,
skogsbruk, vigbyggnation)

o Overddmning

o Lokal niringstillforsel till myrar genom
erosionsskador pd angransande skogsmark

o Forstorelse av myrytan (kalkning, torvtikt etc)

Resultatet fran undersokningen ger en direkt indikation pa styr-
kan och omfattningen av foridndringen, med en minsta karte-
ringsenhet pd 0.5 ha.

e Lis mer i rapporten Satellitdata for 6vervakning av vatmarker
— slutrapport, utgiven av linsstyrelsen i Gavleborgs lin: www.
lansstyrelsen.se/gavleborg.
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FLYGANDE START FOR DAGFJARILSOVERVAKNINGEN

Nir Svensk Dagfjarilsovervakning startade i varas var det ingen som
anade riktigt hur stort intresse det finns for att rikna vart lands
dagfjarilar. En ny verksamhet kan alltid ta tid pa sig att nd ut till de
som ar intresserade.

Resultatet dr att frivilliga nu bokat upp sig pd sd mycket som 100
slingor och 130 inventeringspunkter, vilket dr langt over forvintan.
Slingorna ar spridda fran sydligaste Skéne upp till Jokkmokk. Det
ar intresserade manniskor i alla dldrar som anmailt sig, skolklas-
ser sdvil som pensionirer, entomologer, fjdrilsintresserade fagelskd-
dare, men dven manga som har inspirerats till att borja inventera
fjarilar pd grund av detta initiativ.

Metoderna, slingor och punkter, dr tvd satt att inventera som gor
det mojligt att skatta hur fjarilsfaunan pa en viss plats fordndras
fran ar till ar, bade i antal och till artsammansittning. Dessutom gér
det att folja hur naturvardsinsatser paverkar fjarilsfaunan genom att
jamfora lokala trender med trender for Sverige som helhet.

Svensk Dagfjarilsévervakning drivs av Biologiska Institutionen,
Lunds Universitet, som en del i Naturvirdsverkets nationella mil-
joovervakning. Insamlade data kommer att finnas tillgangliga via
datavirden ArtDatabanken, SLU.

o Lds mer om dagfjdrilsévervakningen: wwuw.lu.se/dagfjarilar
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VADARE MINSKAR PA GLANDS STRANDANGAR

Under cirka 20 ar har faglar inventerats pa Olands strand-
angar, eller sjomarkerna som de ocksa kallas. Resultatet
redovisar bade 6kningar och minskningar hos olika figelar-
ter.

De artgrupper som inventerats dr: Vadare, dnder, svanar
och giss samt tirnor och masfagel. Vid inventeringarna har
antalet hickande par bedomts genom parrikning, bordkning
och revirkartering.

Dataunderlaget for hela perioden, 1988-2008, 4r ojimnt
da fler inventeringar gjorts efter 2000. Utvdrderingen av
arternas trender har dirfor i forsta hand baserats pa perio-
den 1998-2008.

Resultaten visar att gruppen dnder, svanar och giss gene-
rellt 6kar medan vadarna minskar. Arter som okar ar silver-
tdrna, skrattmds, sothona, storskrake, vigg, grigds, grav-
and, knolsvan, skedand, snatterand, kricka, grisand, storre
strandpipare och tofsvipa. Arter som ser ut att vara pa vig
att forsvinna 4r svirta, strandskata, sydlig karrsnappa, brus-
hane, ljungpipare och rodspov.

e Lds mer i rapporten Fdgelfaunan pd Olands sjomarker -

inventeringar 1988-2008, utgiven av linsstyrelsen i Kalmar
ldn: www.lansstyrelsen.se/kalmar
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ANTIKROPPAR MOT RABIES
FUNNET HOS SVENSKA FLADDERMOSS

Bland fladdermdoss i Europa finns en form av rabies som mycket sil-
lan smittar andra djur och manniskor. Nu har antikroppar mot s&
kallad fladdermusrabiesvirus, konstaterats dven bland fladdermoss i
Sverige. Det tyder pd att smittan dven finns hir i landet. Fyndet var
vintat och leder inte till ndgra forindrade rekommendationer vid
hantering av fladdermoss eller vad galler skyddsatgarder vid kontakt
med fladdermdoss.

De fladdermusarter som finns i Sverige attackerar inte mianniskor,
inte ens om de har rabies. De som arbetar med fladdermoss rekom-
menderas dock vara vaccinerade mot rabies. Fladdermoss ar mycket
skygga djur och kan bitas om man héller fast dem. Darfor ska man
alltid anvanda handskar nar man tar i fladdermdoss. Blir man biten,
ska sdromradet rengoras omgaende med tval och vatten och sedan
helst skoljas i rikligt med huddesinfektionsmedel. Darefter kontak-
tas sjukvarden snarast for vidare dtgarder.

I Sverige finns 18 arter av fladdermoss som alla lever pa insek-
ter. De ar fridlysta och fér inte fingas, skadas eller dodas och deras
boplatser fir inte forstoras, enligt jaktlagstiftningen och Miljobal-
ken.

o Lis mer pd SVA:s webbplats: www.sva.se
(fragor och svar om fladdermusrabies)
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GRASIDINGEN MINSKAR | SKOGSLANDSKAPET

I borjan av 1970-talet faingades grasidingar pd 70 procent av
provytorna i Visterbottens skogsland. I dag hittas de endast
pé nagra fa procent av ytorna. Formodligen beror nedgédngen
bade pa de senaste drens varmare vintrar och pd skogsbrukets
forandring av landskapet. Daremot har de grasidingar som
bor i fjdllen klarat sig battre. Troligen beror det pa att dar inte
finns ndgot skogsbruk som styckar sonder landskapet.

Generellt har skillnaderna mellan toppar och dalar i antalet
sorkar dimpats pa senare ar. Under 1970-talet kunde en topp
besta av 200-300 ganger fler gréasidingar respektive dkersor-
kar dn under bottennivan ndgra ar tidigare. Dagens skillnad
ligger pa ungefir 5-10 respektive 75 ganger fler djur an under
bottenaren.

Eftersom smagnagare som sorkar, limlar, moss och nabb-
moss dr basfoda for mdnga ugglor, rovfiglar och mindre
rovdjur kan foriandringar i deras antal fi lingtgdende kon-
sekvenser.

Miljoovervakningen av smadaggdjur drivs av forskare vid
institutionen for vilt, fisk och miljo vid SLU pd uppdrag av
Naturvardsverket.

o Lis mer om miljéovervakningen av smadiggdjur och ta del av
resultaten: http:/lwww.vfm.slu.se/hornfeldt

BRUKNINGSSATT PAVERKAR MARKPACKNING

En alltfor stark markpackning pa dkermark leder till att
markstrukturen forsamras. Det blir svérare att pléja och
svarare for rotterna att vixa. Markpackning 6kar dven
risken for fosforforluster.

Under 2009 aterinventerades for forsta gangen fem av
totalt trettio filt inom programmet for miljoovervakning av
markpackning. Resultaten visar bland annat att kompakte-
ringen 6kade p4 falt som blivit trafikerat av tyngre maskiner
nu 4n infor forra provtagningen. Diaremot forbattrades for-
hédllandena i dkermarkens undre skikt pa falt dar bruknings-
sdttet dndrats fran konventionell plojning till att enbart kora
med grund bearbetning med tallrikskultivator.

Ett annat problem som kan uppstd med en hirt packad
dkermark dr att det okar risken for att fosfor ska borja
lacka. Det beror pa att jordaggregaten, de allra minsta jord-
klumparna, kan falla isdr och slamma igen i samband med
regn. D3 okar risken for att partikelbunden fosfor férsvinner
genom ytavrinning eller ner genom sprickor i marken. Om
aven dkermarkens undre skikt, alven, blir packningsskadad
ger det storre torksprickor, vilket forvarrar problemet med
att fosfor forsvinner ner genom markprofilen efter hiftiga
regn. Darfor utokades den markfysikaliska provtagningen
inom programmet for miljoovervakning av markpackning
fran 4r 2008 till att omfatta ocksd matjorden, akermarkens
oversta skikt. Det vdntas sa smaningom ge svar pa koppling-
en mellan olika jordar, deras packningsgrad och resulterande
fosforlackage.

o Lis mer om resultaten fran miljéovervakningen av markpackning
2003-2009: www.slu.se/mark (vilj fliken miljéanalys)
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PROGRAMOMRADE SKOG

Kontaktperson pd Naturvdrdsverket:
Ola Inghe, Ola.Inghe@naturvardsverket.se

Markinventeringen (MI)

En kartliggning av markforhallanden och markkemi vegetation
inom cirka 23 500 objektivt utlagda provytor spridda 6ver hela
landet, forutom i fjalltrakterna.

En tiondel av provytorna besoks varje dr. Férutom observa-
tioner i filt samlas ocksd markprover in for kemisk analys samt
lagring i provbank. Provytorna ingdr ocksa i Riksskogstaxering-
ens (RT) kartlaggning av det svenska skogsbestandet. Faltarbetet
ar samordnat mellan de bidda programmen. Den forsta invente-
ringen gjordes 1983-1987. Den forsta aterinventeringen pégick
1993-2002, och nuvarande dterinventering pagar till och med
2012.

Utforare:

SLU, Institutionen for mark och miljo,

Box 7001, 750 07 Uppsala

Kontaktperson:

Johan Stendahl, johan.stendahl@mark.slu.se
Webbplats:
http://www.slu.se/markinventeringen

Riksskogstaxeringen (RT)

Riksskogstaxeringens frimsta syfte dr att beskriva tillstind och
fordndringar i Sveriges skogar. Inventeringen startade redan 1923.
Uppgifterna anvinds exempelvis for uppfoljning och utvirdering
av aktuell skogs-, miljo- och energipolitik.. Riksskogstaxeringen
ar en del av Sveriges officiella statistik. RT finansieras i huvud-
sak av SLU, men Naturvardsverkets miljoovervakningsprogram
bidrar ocksa.

Utforare:

SLU, Institutionen for skoglig resurshushallning, 901 83 UMEA
Kontaktperson:

Jonas Fridman, jonas.fridman@srh.slu.se

Webbplats:

http://www.slu.se/riksskogstaxeringen

om medeJ_t n__

Integrerad dvervakning

Inom den integrerade 6vervakningen gors omfattande matningar
av miljotillstind och omsittning av olika dmnen inom fyra sma
avrinningsomrdden i obrukad skogsmark. Tonvikten ligger pa
effekter av langtransporterade luftféroreningar. Overvakningen
ingér i europeiska Integrated Monitoring-programmet, IM.

Utforare:

Institutionen for vatten och miljo, Sveriges lantbruksuniverstet, i
samarbete med IVL Svenska Miljoinstitutet AB och Sveriges geo-
logiska undersokning, SGU

Kontaktperson:

Lars Lundin, lars.lundin@vatten.slu.se

Webbplats:

http://infol.ma.slu.se/IM/

Smagnagardvervakning — skog

Sorkar och lamlar fingas med standardiserade metoder i fillor
tva ganger arligen vid Vindeln i Visterbotten och vid Grimso i
Vistmanland. Aven en del nibbméss fangas.

Utforare:

SLU, Institutionen for vilt, fisk och miljo
Kontaktperson:

Birger Hornfeldt, birger.hornfeldt@vfm.slu.se
Webbplats:
http://www2.vfm.slu.se/projects/hornfeldt/index3.html
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PROGRAMOMRADE JORDBRUKSMARK

Kontaktperson pd Naturvdrdsverket:
Anna Lena Carlsson, Anna-Lena.Carlsson@naturvardsverket.se

Inventering av mark och groda

Under 1995 karterades systematiskt den svenska dkermarken pa
humusinnehdll och markkemi. Undersokningen omfattade 3 100
matjords- och 1 700 alvprov fran provplatser slumpmaissigt for-
delade over Sveriges dkerareal. Syftet var att beskriva tillstindet
i jordbruksmark liksom grodans kvalitet i relation till markens
tillstdnd, odlingsitgirder och driftsformer.

Under perioden 2001-2009 upprepades inventeringen med
provtagning av 2 000 prover pd matjord och 1 000 prover pa
grodor enligt ett rullande schema. For nidrvarande utvirderas
programmet infor starten av ett tredje inventeringsvarv.

Utforare:

SLU, Institutionen for mark och miljo
Kontaktperson:

Jan Eriksson, Jan.Eriksson@mark.slu.se
Webbplats:
www.slu.se/mark/mark-grodoinventeringen

Markpackning

Syftet med delprogrammet ar att studera strukturen i alven, alltsa
det undre lagret av kulturjordmanen. Delprogrammet startade ar
2003. Det omfattar 30 provtagningsplatser som undersoks med
sexdrsintervall, det vill siga fem provtagningsplatser arligen. Pro-
grammet miter markpackningen i alven. Fran och med 2008 gors
aven matjordsmatningar. (Matjorden ar jordlagret pa cirka 0-20
centimeters djup.)

Utforare:

SLU, Institutionen for mark och miljo
Kontaktperson:

Tomas Rydberg, Tomas.Rydberg@mark.slu.se
Webbplats:

www.slu.se/mark/markpackning
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PROGRAMOMRADE LANDSKAP

Kontaktpersoner pda Naturvdrdsverket:

Maria Sj6 (faglar), Maria.Sjo@naturvardsverket.se;

Johan Abenius (fjarilar), Johan.Abenius@naturvardsverket.se;
Ola Inghe (6vriga delprogram och 6vergripande),
Ola.Inghe@naturvardsverket.se

Svensk Fageltaxering (SFT)

Delprogrammet organiserar Overvakning av hackfiglar samt
stannfaglar vintertid, till stora delar baserat pa frivilliga insatser.
De viktigaste anvinda metoderna ar:

e Punkttaxering, ddr inventerare viljer en godtycklig rutt och
stannar 5 minuter pd 20 punkter och riknar alla horda och
sedda faglar. Detta sker en gdng om aret sommartid. Under en
speciell vinterfagelinventering besoks likadana rutter 1-5 gang-
er vintertid.

e Fast standardrutt, vilken utgors av en kvadrat om 2 x 2 kilo-
meter, lings vilken man (en gédng per sommar) dels noterar alla
faglar langs linjen (linjetaxering), dels stannar 5§ minuter pa 8
fasta punkter och utfér punkttaxeringar. Dessa rutter ir samlo-
kaliserade med NILS-programmets observationsnit.

Utforare:

Avd. f. zooekologi, Biologiska institutionen, Lunds universitet
Kontaktperson:

Ake Lindstrom, Ake.Lindstrom@zooekol.lu.se

Webbplats:

http://www.zoo.ekol.lu.se/birdmonitoring

Fagelrakning och ringméarkning vid Ottenby

Vid Ottenby (Olands sydspets) fingas, huvudsakligen med nit,
framfor allt smafaglar for rikning och ringmarkning under tiden
15/3-15/6 och 25/7-15/11.

Fran de sista dagarna av juni till minst mitten av september
fangas med fillor vadarfaglar for rikning och ringmarkning.

Utforare:

Ottenby fagelstation,

som drivs av Sveriges Ornitologiska forening
Kontaktperson:

Ake Lindstrém, Ake.Lindstrom@zooekol.lu.se
Webbplats:
http://www.sofnet.org/ofstn/apps/miljo.htm
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Strackfagelrakning vid Falsterbo

Rikning av rovfdglar och ett stort antal andra utstrickande
fagelarter sker vid Nabben (SV Skane) frdn den 1 augusti till den
20 november, fran gryningen (cirka en halv timme fore solens
uppgéng) till klockan 14.00.

Utforare:

Avd. f. zooekologi, Biologiska institutionen, Lunds universitet
Kontaktperson:

Nils Kjellén, Nils.Kjellen@zooekol.lu.se

Webbplats:
http://www.skof.se/fbo/arkiv/strack/strack_ram.htm

Svensk sjofagelinventering

Delprogrammet dr den svenska delen av en internationellt sam-
ordnad rikning av simféglar, framfor allt andfaglar, pa overvint-
ringsomraden.

Inventeringen ar ett dtagande enligt Ramsarkonventionen. I
mitten av januari varje ar inventerar frivilliga observatorer ett
hundratal utvalda omraden genom observationer fran land. Vissa
omraden inventeras darutover med flyg.

Utforare:

Avd. f. zooekologi, Biologiska institutionen, Lunds universitet
Kontaktperson:

Leif Nilsson, Leif.Nilsson@zooekol.lu.se

Webbplats:
http://www.zoo.ekol.lu.se/waterfowl/andinv/andinv1.htm

Svensk dagfjarilsovervakning

Overvakningen baseras pa att frivilliga rapporterar in systema-
tiskt insamlade observationer av dagfjarilar pd samma plats nig-
ra ginger under sommarhalvdret. Verksamheten som startade
sommaren 2010 kommer att utvecklas stegvis med malet att bli
rikstackande.

Utforare:

Avd. f. zooekologi, Biologiska institutionen, Lunds universitet
Kontaktperson:

Lars Pettersson, lars.pettersson@zooekol.lu.se

Webbplats:

http://www.zoo.ekol.lu.se/butterfly

Heltackande satellitdvervakning

Finansierar samarbets- och utvecklingsprojekt med inriktning pa
satellitbildsbaserad och annan heltickande kartering av landmil-
jon.

Kontakiperson:

Ola Inghe, Ola.Inghe@naturvardsverket.se

NILS-programmet

NILS (Nationell Inventering av Landskapet i Sverige) startade ar
2003 och ir det forsta svenska 6vervakningsprogram som omfat-
tar alla landmiljoer, det vill siga jordbruksmark, skogsmark, vat-
marker, strander, fjill och bebyggda omraden.

Detta sker genom stickprov pa drygt 600 permanenta rutor
(25 km? stora) over hela landet. Rutorna karteras med hjilp av
infraroda flygbilder samt besoks i félt i ett rullande omdrev med
fem 4rs intervall mellan aterkartering av varje ruta. Detta innebar
att en aterinventering inleddes 2008. Huvudsyftet dr att folja hur
forandringar i det svenska landskapet paverkar den biologiska
mangfalden.

Utforare:

Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU
Kontaktperson:

Johan Svensson, johan.svensson@srh.slu.se
Webbplats:

http://www.slu.se/nils
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PROGRAMOMRADE FJALL

Kontaktperson pd Naturvdrdsverket:
Ola Inghe, Ola.Inghe@naturvardsverket.se

Smagnagardvervakning — fjall
Sorkar och limlar fingas med standardiserade metoder i fillor

tva gdnger arligen vid Stora Sjofallet, Ammarnis och Valadalen.
Aven en del nibbmoss fangas.

Utforare:

SLU, Institutionen for vilt, fisk och miljo i samarbete med lins-
styrelserna i Norrbotten, Visterbotten och Jamtland
Kontaktperson:

Birger Hornfeldt, birger.hornfeldt@vfm.slu.se

Webbplats:
http://www2.vfm.slu.se/projects/hornfeldt/index3.html

Klimatrelaterad dvervakning

Delprogram under uppbyggnad; olika utvecklingsprojekt finan-
sieras, for narvarande med inriktning pa tridgransovervakning
med laserskanning.

Kontaktperson:

Ola Inghe, Ola.Inghe@naturvardsverket.se
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PROGRAMOMRADE VATMARK

Kontaktperson pd Naturvdrdsverket:
Johan Abenius, Johan.Abenius@naturvardsverket.se

Satellitbaserad dvervakning av vatmarker

Markanvindningsrelaterade vegetationsforandringar i alla 6pp-
na myrar storre dn 0,5 hektar 6vervakas sedan 2008 inom ramen
for ett nationellt omdrev med 10-drigt intervall.

Utforare:

Vattenfall Power Consultant AB
Kontaktperson:

Kjell Wester, kjell.wester@vattenfall.com
Webbplats:

www.myrar.se

Klimatrelaterad dvervakning

Delprogram under uppbyggnad; pdgdende utvecklingsprojekt
med inriktning pa overvakning av palsmyrar med laserskanning
och satellitdata.

Kontaktperson:

Johan Abenius, Johan.Abenius@naturvardsverket.se
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miljodvervakningen

S& mar havet

Havsoérnar forgiftade av bly
Komplex férvaltning av torsk

Havet 6vervakas fran rymden

Féarre rovfiskar — mer fintradiga alger

www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/
Miljoovervakning/Rapporter-och-nyhetshrev www.havet.nu

Fler publikationer fran Naturvardsverket hittar du i var webbokhandel:
http://www.naturvardsverket.se/sv/Nedre-meny/Webbokhandeln

Intresserad av data?

Besok vara datavardar. Lankar till datavéardarna finns pa:
www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Miljoovervakningsdata
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