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Forord

Som en del i Lansstyrelsens miljoovervakningsprogram genomférdes 2020
undersokning av pavaxt-kiselalger i 34 vattendrag i Vastra Gotalands lan.
Resultaten ger nddvandigt underlag for att bedéma vattendragens status och
ar stod till bland annat atgardsinsatser. Resultaten ar dven ett viktigt
underlag fér uppféljningen av miljomalen Ingen 6vergddning och Bara
naturlig férsurning.

Inventeringar och rapport har utférts av Medins Havs- och Vattenkonsulter
AB pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och de tackas for sina
insatser. De ansvarar for rapportens innehall och rapporten behéver darmed
inte representera Lansstyrelsens standpunkt.

Steffi Gottschalk, Lansstyrelsen Vastra Gotaland.



Sammanfattning

I Vastra Gotalands 1an 2020 undersoktes vattenkvaliteten med hjalp av
kiselalger pa 34 vattendragslokaler inom kalkeffektuppfoljning och regional
miljoovervakning. For statusklassning av paverkan fran ndringsdmnen och
organisk férorening anvandes kiselalgsindexet IPS. Stddparametrarna TDI
(mangden naringskrédvande arter) och %PT (andelen féroreningstoleranta
arter) har beaktats vid bedomningarna. For surhetsklassning anvdndes ACID-
index. Riskflaggning for att andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID
ar utvecklade for att visa, gjordes med hjdlp av stédparametrarna
missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet.

Elva lokaler visade hog status med avseende pa paverkan av ndaringsamnen
och organisk férorening. Det gdller alla inom kalkeffektkontrollen samt 13
Hajumsdlven, 30 Pinebodn, 32 Tvaran, 33 Jilman och 34 Vadbacken inom den
regionala miljoovervakningen, men dar Pinebodn och Jalman riskflaggas pa
grund av mycket 1agt antal rdknade arter (Jilman hade dessutom mycket 1ag
diversitet). Aven 2 Herdélven och 3 Béstorpsilven riskflaggades, men dir kan
de laga vardena foérklaras med att vattnet &r mycket surt.

God status visade 10 Holmsan (expertbedémning), 11 G6ta kanal, 15
Orekilsilven, 18 Storebicken (expertbedémning), 20 Munkabécken, 21 Karls
grav, 27 Solbergsan och 29 Nordan. Av dessa kan Gota kanal, Karls grav,
Solbergsan och Munkabédcken sdgas befinna sig i riskzonen f6r att hamna i
mattlig status. Storebacken riskflaggas pga. forh6jd andel missbildningar
(betydande paverkan) och Solbergsan pga. mycket 13g diversitet.

Mattlig status konstaterades i 7 Knarrbyan, 8 Bifléde till Vattlandsan, 9
Hammensan, 12 Orekilsidlven, 16 Rambergsan, 23 Mj6lan, 24 Stallbackaén, 25
Bakerddsbacken, 26 Havrabacken, 31 Back fran Stora Delsjén och 35
Lovbrobéacken. IPS-indexet i Knarrbyan och Himmensan hamnade mycket
ndra respektive ndra gransen mot god status, medan 16 Rambergsan och 23
Mjolan narmade sig otillfredsstdllande status och 24 Stallbackadn hamnade
mycket ndra samma grans. Back fran Stora Delsjon riskflaggas pga. indikation
pa betydande paverkan av miljogifter.

19 Kdmpegardsan, 22 Gundlebodn (expertbedémning) och 28 Grannebyan
beddmdes ha otillfredsstéllande status. 17 Storebergsan hade lagst IPS-index i
undersokningen och det motsvarade dalig status. Andelen arter som visar
forekomst av lattnedbrytbar organisk férorening (%PT) var dar extremt stor.

Vad géller surhet klassades de flesta lokalerna i Vastra Gétalands 1lan 2020
antingen som alkaliska (arsmedelvarde for pH 6ver 7,3), eller ndra neutral
(arsmedelvarde for pH 6,5-7,3). Inom kalkeffektuppfoljningen visade ACID-
indexet mycket sura féorhallanden (arsmedelvarde fér pH lagre an 5,5
och/eller pH-minimum under 4,8) i 2 Heradlven, 3 Bastorpsalven, 4 Lafsan
och 6 Back fran Koljesjon. Inom den regionala miljéovervakningen var det
bara 18 Storebacken som visade tydlig surhetspaverkan och hamnade i
mattligt sura forhallanden (arsmedelvarde for pH 5,9-6,5 och/eller pH-
minimum under 6,4).
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Inledning

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vdstra Gotalands 1an har Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB utfért provtagning, analys och utvdrdering av kiselalger
pa 34 vattendragslokaler ar 2020.

Undersokningen ar ett led i lanets arbete med kalkeffektuppf6ljning och
regional miljoovervakning. Syftet ar att resultaten ska 6ka kunskapen om
miljotillstandet i 1dnet samt utgora ett underlag fér statusklassningen av
lanets vattenférekomster och for framtida underséknings- och
atgardsprogram. De kan ocksa anvadndas for avstimning mot miljomalen

”Levande sjoar och vattendrag”, "Ingen overgddning”, "Bara naturlig
forsurning” och ” Ett rikt vaxt- och djurliv”.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavaxtalgerna, vilka
sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet
(t.ex. stenar och vaxter). Pavéaxtalgerna spelar en viktig roll som
primarproducenter, sarskilt i rinnande vatten. Eftersom de ar fastsittande kan
de inte fly undan ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa férandringar
i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller foérsvinner,
medan andra 6kar och nya tillkommer. Kiselalger kan féréka sig snabbt, vilket
gOr att ett tillfalligt punktutsldpp kan sparas kort efter det skett. Samtidigt
aterspeglar kiselalgssamhallet normalt forhallandena i ett vattendrag under
en langre tid, upp till ett ar fore provtagning (Kahlert & Andrén 2005). Detta
gor att kiselalger ar mycket lampliga att anvédnda i
vattenkvalitetsundersdkningar.

Kiselalger anvdnds allmant for att bedoma vattenkvalitet i storre delen av
Europa, liksom i manga andra ldnder. Metoden baseras pa det faktum att alla
kiselalger har optima med avseende pa tolerans eller preferens for olika
miljoforhallanden (naringsrikedom, ldattnedbrytbar organisk férorening,
surhet mm).

Det ar viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva och att utféraren har goda
artkunskaper samt anvander anvisad taxonomisk litteratur. Den stérsta
felkdllan i denna undersdkningstyp ligger namligen i sjdlva artbestamningen
(Kahlert et al. 2007).



Metodik

Provtagning

Kiselalgsprovtagningen utférdes av Lansstyrelsen i Vastra Gotland och Medins
Havs- och Vattenkonsulter AB enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och
Handledning for miljoovervakning, undersokningstyp ” Pavaxt i sjoar och
vattendrag - kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Syftet
med undersdkningen ar for lokalerna 1-6 kalkeffektuppféljning och for 7-35
regional miljéovervakning (Figur 2). Undersékningen omfattade
ursprungligen 35 vattendragslokaler (Tabell 1), men 14 Brattédlven utgick
pga. hog vattenforing vid provtillfidllet (bilagerapport). Det var dven hog
vattenforing pa andra lokaler i Orekilsdlvens avrinningsomrade samt i Lill&n i
Atrans vattensystem (Figur 3) jamfort med 6évriga lokaler i undersékningen
som hade 1ag till medelh6gt vattenstand. Provtagningen pagick mellan 17:e
augusti och 8:e september. En beskrivning av lokalerna vid
provtagningstillfdllet och ldgesangivelser finns i bilagerapporten.

Provtagningsmetoden for kiselalger (Figur 1) innebar i korthet att minst fem
stenar borstas av med en ren tandborste och pavaxtmaterialet skoljs ner i en
behdllare. Stenarna insamlas langs en provtagningsstracka som ar
representativ for lokalen med avseende pa bottensubstrat, vegetation,
vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Proven fixeras med etanol.

Om det ar for djupt for att vada eller om det inte finns stenar tas prov fran
vattenvaxter.

Analys

Kiselalgsanalys i ljusmikroskop (Figur 1) utférdes av Iréne Sundberg och Ylva
Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, enligt metod SS-EN 14407
(SIS 2014b) och Handledning for miljédvervakning, undersdékningstyp ”
Pavaxt i sjoar och vattendrag - kiselalgsanalys” (Havs- och
Vattenmyndigheten 2016). Minst 400 kiselalgsskal rdknades i varje prov.
Fullstédndiga artlistor finns i bilagerapporten.

Figur 1. Provtagning av kiselalger gérs i forsta hand fran sten genom att pavéaxten borstas
av. Om inte stenar finns eller om det t.ex. ar for djupt, kan prov dven tas fran vattenvéaxter
genom att vaxtdelar som befunnit sig val under vattnet skakas, eller "tvattas” av.
Kiselalgsskalen prepareras fram och fixeras pa objektglas. Kiselalgsanalys gors i
ljusmikroskop i 1000 gangers férstorning med oljeimmersionsobjektiv. Mikroskopet ska
helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gor att man kan se mycket sma former
tydligare an med andra tekniker.



Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Vastra Gétalands Idn 2020. Lokal 14 Brattdilven utgick pga. hogt flode. KEU = Kalkeffektuppféljning, RMO = regional

miljéévervakning

Nr | Vattendrag Lokalnamn Vatten- Datum x-koordinat | y-koordninat syfte
forekomst ID (RT9o0 2,5 (RT90 2,5 gon
gonv) V)
1 Sillebacken Taraldson WA57232220 2020-08-25 6564350 1289570 KEU
2 Herailven Nordkas ej vk 2020-08-25 6547640 1267080 KEU
3 Bastorpsadlven Kasenmossen ej vik 2020-08-25 6537260 1264270 KEU
4 Lafsan Hampedal WA82584590 2020-08-17 6417300 1313550 KEU
5 Lillan Hillared WA72301280 2020-08-19 6392911 1341652 KEU
6 Back fran Koljesjon Holm ej vk 2020-08-19 6365910 1339950 KEU
7 Knarrbyan Fengerfors WA60054833 2020-08-25 6544875 1308550 RMO
8 Biflode till Vattlandsan Valex WA67784593 2020-08-24 6540300 1244452 RMO
9 Hiammensan Odegarden WA34101216 2020-08-24 6539949 1243482 RMO
10 | Holmsan (Kvarnilven) Nygéard WA74254347 2020-08-25 6520897 1304349 RMO
11 Gota kanal Hajstorp WA28730486 2020-09-08 6515129 1401754 RMO
12 | Orekilsalven Restad WA33762102 2020-08-24 6512071 1265821 RMO
13 | Hajumsalven nedstréms Sannesjon Ed WAQ2269201 2020-08-24 6510527 1271259 RMO
14 | Brattodlven Hallungstad WA46794115 2020-08-24 6507481 1266514 RMO
15 | Orekilsidlven Gunnarsbo WA49248437 2020-08-24 6507305 1261690 RMO
16 | Rambergsan Malmen WA67062150 2020-08-24 6506452 1254033 RMO
17 | Storebergsan Storeberg WA53112869 2020-08-17 6487494 1325810 RMO
18 | Storebacken Norrkéarrskvarnen WA64084978 2020-08-24 6483806 1419073 RMO
19 | Kampegardsan Karaby WA41588531 2020-08-17 6479961 1317976 RMO




20 | Munkabécken Ale WAQ92437493 2020-09-08 6475032 1371920 RMO
21 | Karls grav Véanersborg WA43552176 2020-08-26 6475930 1296559 RMO
22 | Gundleboan Gundlebo WA28716221 2020-08-25 6475360 1288335 RMO
23 | Mjolan Agérden WA91896876 2020-08-17 6474069 1316080 RMO
24 | Stallbackaan Hedeang (Trollhdttan) | WA73499926 2020-08-06 6469703 1296651 RMO
25 | Bakeroddsbacken Skafterod WA48519519 2020-08-26 6459184 1271969 RMO
26 | Havrabacken Gimmene WA30560659 2020-09-08 6440589 1385175 RMO
27 | Solbergsdn - mynningen till Braser6d Solberg WA40524157 2020-08-26 6431542 1279069 RMO
28 | Grannebyan Granneby WA32434556 2020-08-26 6427585 1262809 RMO
29 | Nordan Bjornsgarden WA35016747 2020-08-19 6415850 1346183 RMO
30 | Pinebodn Hagen (uppstr. stora WA49748982 2020-08-19 6405396 1358143 RMO
vagen)
31 | Back fran Stora Delsj6n Orangerigatan WA83297876 2020-09-07 6403473 1273247 RMO
32 | Tvidran Harsjodammsvagen WA54523431 2020-09-07 6402256 1292746 RMO
33 | Jalman Gronahdg-kvarnen WA60366597 2020-08-19 6395702 1367727 RMO
34 | Vadbiacken Vika WA31942475 2020-09-07 6394002 1296528 RMO
35 | Lovbrobacken/ Sandsjobacken Gronadal WA79487002 2020-09-07 6382849 1298947 RMO
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Figur 2. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Vastra Gotalands lan 2020. Karta gjord av
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland. Cirkel: referenslokal kalkeffektuppféljning, triangel:

referenslokal 6vergddning, fyrkant: dvergddningslokal.

Figur 3. Lokal 14 Brattoalven utgick pga. hog vattenforing vid provtillfallet (t.v.). Det var for
djup fér att na stenar och ingen vattenvegetation fanns att ta prov ifran. Det var dven hog
vattenféring pa andra lokaler i Orekilsdlvens vattensystem samt i 5 Lillan i Atrans
vattensystem. 12 Orekilsdlven — Restad (2:a bilden fran vénster) var lika brunfiargad som
Brattdalven och i 15 Orekilsdlven — Gunnarsbo (3:e bilden frén vanster) var vattenféringen

kraftig. | Lillan (langst t.h.) flyttades lokalen nagot uppstroms den ursprungliga platsen
pga. kraftigt forsande vatten dar.
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Utvardering

Utvarderingen har utforts enligt "Kiselalger i sjdar och vattendrag -
vagledning for statusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
Utrdakningen av kiselalgsindex har gjorts med indexvarden enligt den senaste
versionen av ”Kiselalger i svenska sotvatten”
(http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia)

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS, Indice de Polluosensibilité Spécifique (Coste i Cemagref
1982), ar utvecklat for att visa paverkan av ndringsdmnen och lattnedbrytbar
organisk fororening i ett vatten. Det anvands for att ta fram en
statusklassning for provtagningslokalen enligt Tabell 2a.

Som komplement till IPS-indexet gors en berakning av %PT och TDI (Tabell
2b). Dessa index ar avsedda att fungera som stodparametrar, framfor allt nar
IPS-indexet ligger ndra en klassgrans. De kan aven hjdlpa till att identifiera
vilken typ av paverkan som féreligger.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som &r
klassificerade som toleranta mot lattnedbrytbar organisk férorening enligt
Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) visar tolerans mot férhéjda
halter av naringsdmnen och berdknas pa samma satt som IPS, men med andra
kanslighets- och indikatorvarden. Resultatet rdknas om till en skala 1-100,
dér laga varden visar en hog kadnslighet och tvartom.

Mindre revideringar av indexvarden for olika kiselalgsarter utfors
regelbundet av SLU, Jarlman Konsult AB och Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB. I relevanta fall gérs omréakning av tidigare data (hamtade
fran Medins egen databas).

Kiselalgsindexet IPS bygger pa alla noterade kiselalgsarter och berdknas med
hjalp av formeln enligt Zelinka & Marvan (1961):

YAjSjVj/ LAjVj

ddr Aj ar den relativa abundansen i procent av taxon j, Sj ar
fororeningskénsligheten hos taxon j (1-5, dar ett hégt varde visar en hog
fororeningskanslighet) och Vj ar indikatorvardet hos taxon j (1-3, ddr ett hogt
varde betyder att ett taxon endast tal begrdansade ekologiska variationer, dvs.
ar en stark indikator). Resultat erhallna enligt formeln ovan réknas om till

skalan 1-20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvarde - 3,75), dar 20 dr vardet
for basta vattenkvalitet.
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Tabell 2a. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvarde for IPS samt EK-
varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-virde/referensvirde). Metodbundet matt pa osakerhet:
felmarginal 0,5 enheter om IPS> 13 samt 1 enhet om IPS < 13.

Status IPS-varde EK-varde
Referensvarde 19,6

Hog > 17,5 = 0,89

God 214,5 och < 17,5 | =2 0,74 och < 0,89
Mattlig > 11 0och < 14,5 > 0,56 och < 0,74
Otillfredsstadllande > 8 och <11 = 0,41 och < 0,56
Dalig <8 < 0,41

Tabell 2b. Bedomd paverkan utifran stodparametrarna % PT och TDI.

Bedomd paverkan %PT TDI
Forsumbar <10 < 40
Svag <10 40-80
Betydande 10-20 40-80
Stark 20-40 > 80
Mycket stark > 40 > 80

En expertbedémning avseende statusklassningen kan i vissa fall behdva goras
med hjalp av stddparametrarna, framfor allt ndr indexvardet for IPS ligger i
narheten av en klassgrdns.

ACID och surhetsklassning

ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvants. Indexet skiljer
inte mellan forsurning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och
det ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i vatten med pH under
7. Berdkningar har gjorts enligt nedanstaende formel och utvarderingen av
resultaten enligt Tabell 3.

ACID = [log10((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5+
[logio(circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,00
3)+2,5]*

*En taljare eller namnare = 0 ersatts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som
procent, respektive med 10 nadr den anges i promille

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av
artkomplexet Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-III) och sldaktet
Eunotia, EUNO. Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i
provet och baseras pa féljande indelning enligt van Dam et al. (1994):

« acidobiont - huvudsakligen forekommande vid pH <5,5

« acidofil - huvudsakligen forekommande vid pH <7

12



e circumneutral - huvudsakligen féorekommande vid pH-vdarden omkring 7
« alkalifil - huvudsakligen féorekommande vid pH> 7

« alkalibiont - endast forekommande vid pH> 7

For ACID-indexet kan i vissa fall en expertbeddmning behova goras, t.ex. om
kiselalgssamhallet helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter,
eftersom indexet framst dr framtaget for att spegla surhetsférhallandena i
vatten med pH lagre an 7.

Tabell 3. Bedémning av surheten med hjalp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna
visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent
ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH.
Metodbundet matt pa osdkerhet: felmarginal £ 10 %.

Surhetsklasser Surhetsindex Motsvarar Motsvarar pH-
ACID medel-pH minimum (12

(medelvarde av | man. fore
12 man. fore provtagning)
provtagning)

Alkaliskt 27,5 >7,3 -

Néra neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 < 6,4

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 < 5’6

Mycket surt < 2,2 <5,5 < 4,8

Riskflaggning

Med hjalp av de tre stodparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade
taxa och diversitet kan andra typer av paverkan, an de som IPS och ACID ar
utvecklade for att visa, ibland fangas upp. Det kan dock finnas naturliga
orsaker till avvikelser, varfor dessa i sig inte ar skal nog till en andrad
statusklassificering. Daremot bor vatten som klassas till hog eller god status,
men dar en eller flera av dessa stédparametrar indikerar en stérning enligt
nedan, kontrolleras narmare innan den sammanvagda statusen faststalls.

Missbildningsfrekvens

Missbildningar pa kiselalgsskal kan orsakas av andra typer av
fororeningsbelastning dn naringsdamnen och lattnedbrytbart organiskt
material, t.ex. bekampningsmedel eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson
& Jarlman 2011, Kahlert 2012) och ar darfor ett bra verktyg for att identifiera
miljogiftspaverkan.

Missbildningsfrekvensen ar andelen missbildade (deformerade) kiselalgsskal
som noteras vid den ordinarie rdakningen av minst 400 skal. Den delas in i fem
paverkansgrader enligt Tabell 4 (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Vilka
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missbildningstyper (form/monster, svag/stark) som noterats redovisas endast
till datavéard, eftersom detta dn sa lange inte anvands vid sjalva bedémningen.

Grans for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:

» Missbildningsfrekvens éver 2%

Tabell 4. Ungefarlig bedémning av paverkan utifran den berdknade missbildnings-
frekvensen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Bedomd paverkan Missbildningsfrekvens
Forsumbar <1 %

Svag 1-2 %

Betydande 2-4 %

Stark 4-8 %

Mycket stark > 8%

Antal rdknade taxa och diversitet

Antal rdknade taxa ar antalet identifierade kiselalger (till art- eller
sldktesnivd) som noterats under rdkningen av minst 400 skal. Diversiteten ar
det beraknade Shannon-indexet H” (Shannon 1948).

Vanligen anvands varken antalet rdknade taxa eller diversiteten for att
beddoma férhdllandena pa en lokal, men dr bada mycket 1dga kan det bero pa
nagon form av storning pa lokalen - t.ex. miljégiftspaverkan eller betydande
storningar i vattenforingen (Havs- och vattenmyndigheten 2018).

Granser for riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018:
» Antal rdknade taxa under 20

» Diversitet under 1,5
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Resultat och diskussion

Berdknade indexvarden samt antalet raknade taxa, diversitet och andelen
missbildade kiselalgsskal finns i detta kapitel presenterade i tabeller och/eller
figurer. For vissa tidigare ar har index rédknats om eftersom nagra arters
kanslighetsvdrden har dndrats. Bara storre forandringar har kommenterats. I
en separat Bilagerapport (Sundberg et al. 2020) finns resultatsidor fér varje
lokal var for sig tillsammans med fullstdndiga artlistor.

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar
organisk fororening. Stodparametrarna %PT (andelen féroreningstoleranta
kiselalger) och TDI (madngden naringskrdavande former) beaktas vid
klassningen, framfér allt om IPS-vardet ligger nara en klassgrans.

Kalkeffektuppfoljning

Inom kalkeffektkontrollen i Vastra Gotalands ldn 2020 hade alla lokaler
mycket hoga varden pa IPS och motsvarar hog status med avseende pa
naringsamnen och organisk férorening (Tabell 5).

Regional miljoovervakning

Inom den regionala miljé6vervakningen visade 13 Hajumsdalven, 30 Pinebodn,
32 Tvaran, 33 Jalman och 34 Vadbacken hog status (Tabell 5). Pinebodn och
Jalman riskflaggas dock pa grund av mycket 1agt antal rdaknade arter och i Jal-
man var aven diversiteten mycket 1ag (se vidare kap. Riskflaggning).

God status konstaterades i 10 Holmsan, 11 Gota kanal, 15 Orekilsilven, 18
Storebdcken, 20 Munkabicken, 21 Karls grav, 27 Solbergsan och 29 Nordan
(Tabell 5). Visserligen hamnade IPS-indexet i hog status i Holmsan och Store-
backen, men de expertbeddmdes tillhdra god status. Det motiveras med att
IPS-indexet 1ag ndra gransen mot god status (Figur 4) samtidigt som TDI-
indexet hamnade nara betydande paverkan och %PT visade svag, eller nara
svag paverkan av organisk fororening. Storebacken verkar vidare ha en viss
surhetspaverkan. Nordan hamnade ndra gransen mot hog status, medan Goéta
kanal 1&g mycket ndra mattlig status. Aven Karls grav, Solbergsin och Munka-
backen befinner sig i riskzonen for att hamna mattlig status (Figur 4). For
Solbergsan utfors en riskflaggning, eftersom diversiteten var mycket 1lag och
dartill var samhallet artfattigt (Tabell 7). Detta kan bero pa nagon form av
storning som kan paverka bedémningen av status (bilagerapport).

De flesta lokalerna hade IPS-index som motsvarar mattlig status (Tabell 5). 7
Knarrbyan och 9 Himmensan hamnade mycket nidra respektive ndra gransen
mot god status (Figur 4). I Knarrbyan var kiselalgssamhallet blandat av arter
med olika kanslighet f6r naring, men eftersom %PT visade betydande
paverkan av organisk fororening lutar det at att mattlig status ar ratt
beddmning, men kan betraktas som ett grinsfall. Aven i Himmensén fanns
naringskansliga arter, men de naringskravande var betydligt vanligare. Och
dven hér visade %PT betydande paverkan. IPS-indexen i 8 Biflode till
vittlandsan, 12 Orekilsdlven, 25 Bakerddsbacken, 26 Havrabédcken, 31 Back
fran Stora Delsjon och 35 Lovbrobdcken 1ag val under 6vre gransen for mattlig
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status. Ddaremot borjar 16 Rambergsan och 23 Mj6lan ndarma sig
otillfredsstdllande status och 22 Gundleboan och 24 Stallbackadn hamnade
mycket ndra samma grans (Figur 4). Gundleboan expertbedéms tillhora
otillfredsstdllande status, eftersom %PT visade mycket stark paverkan av
lattnedbrytbar organisk fororening, medan de andra kan sdagas befinna sig i
riskzonen for att hamna dar (%PT; Tabell 5).

Forutom 22 Gundlebodn bedéms dven 19 Kampegardsan och 28 Grannebyan
ha otillfredsstdllande status (Tabell 5). IPS-indexet i Kdimpegardsan 1ag precis
pa gransen mellan mattlig och otillfredsstdllande status, medan Grannebyan
lag val under (Figur 4). I Grannebyan visade TDI och %PT mycket stark
paverkan av ndringsdémnen respektive organisk fororening.

Lagst IPS-index i undersokningen hade 17 Storebergsan och motsvarade dalig
status. %PT var extremt hogt (Tabell 5). Dominerade gjorde Eolimna minima,
Mayamaea atomus var. permitis och Sellaphora seminulum (Figur 10) som alla
ar bra indikatorarter for paverkan av naringsamnen och organisk férorening.

IPS (1-20) Statusklassning niringsdmnenforganisk férorening
20 -...... .....
. 1@ cilredestaliands siis

EXpZ’;EESEg[S;i”Q o000 LTS i M Attlig
10 L Ctillfreds.

Figur 1. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning i Vastra Gétalands 1an 2020, dar lokalerna
ar indelade i kalkeffektkontroll (t.v.), regional miljoovervakning (t.h.) och ar sorterade fran
hogsta till [agsta IPS-varde. Linjerna representerar gransen mellan statusklasserna.
Otillfreds. = Otillfredsstéallande
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Tabell 5. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stédparametrarna TDI och %PT med bedémd paverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten
(2018) i Vastra Gotalands 1an 2020. KEU = kalkeffektuppféljning, * indikerar en expertbeddmning, otillfreds = otillfredsstéllande

Nr Vattendrag IPS (1- status IPS TDI (0- | paverkan TDI % paverkan %PT status
20) 100) PT

1 Sillebacken (KEU) 19,0 hog 22,6 féorsumbar 0,0 forsumbar/svag hog

2 Herdailven (KEU) 20,0 hog 0,4 forsumbar 0,0 férsumbar/svag hog

3 Bastorpsdlven (KEU) 19,7 hog 0,9 forsumbar 0,0 forsumbar/svag hog

4 Lafsan (KEU) 19,9 hog 1,2 forsumbar 0,0 forsumbar/svag hog

5 Lillan (KEU) 19,5 hog 25,9 féorsumbar 0,0 forsumbar/svag hog

6 Back fran Koljesjon (KEU) 20,0 hog 0,2 férsumbar 0,0 forsumbar/svag hog

7 Knarrbyan 14,4 mattlig 66,1 svag/betydande 13,8 | betydande mattlig

8 Biflode till Vattlandsan 13,2 mattlig 63,0 svag/betydande 20,8 | stark mattlig

9 Hammensan 14,3 mattlig 67,1 svag/betydande 13,6 | betydande mattlig

10 Holmsan (Kvarnilven) 17,7 hog 34,6 forsumbar 4,5 féorsumbar/svag god*

11 Gota kanal 14,6 god 60,6 svag/betydande 12,4 | betydande god

12 Orekilsdlven 13,2 mattlig 72,7 svag/betydande 15,5 | betydande mattlig

13 Hajumsaéalven nedstréms 18,7 hog 27,6 férsumbar 1,9 féorsumbar/svag hog
Sannesjon

15 Orekilsialven 16,5 god 39,5 forsumbar 5,2 férsumbar/svag god

16 Rambergsan 11,8 mattlig 69,8 svag/betydande 16,8 | betydande mattlig

17 Storebergsan 6,9 dalig 93,9 stark/mycket stark 85,0 | mycket stark dalig
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18 Storebdcken 17,7 hog 31,5 forsumbar 6,6 féorsumbar/svag hog

19 Kampegardsan 11,0 mattlig 85,4 stark/mycket stark 39,0 | stark otillfreds

20 Munkabacken 14,9 god 75,2 svag/betydande 8,3 féorsumbar/svag god

21 Karls grav 15,1 god 51,5 svag/betydande 11,6 | betydande god

22 Gundleboan 11,1 mattlig 74,0 svag/betydande 53,4 | mycket stark otillfreds*

23 Mjolan 11,6 mattlig 94,8 stark/mycket stark 26,4 | stark mattlig

24 Stallbackadn 11,1 mattlig 79,2 svag/betydande 14,9 | betydande mattlig

25 Bakerodsbicken 13,9 mattlig 74,8 svag/betydande 17,1 betydande mattlig

26 Havrabacken 12,4 mattlig 69,2 svag/betydande 6,6 férsumbar/svag mattlig

27 Solbergsan - mynningen till 15,0 god 72,5 svag/betydande 2,8 férsumbar/svag god
Braserdd

28 Grannebyan 9,5 otillfreds 86,1 stark/mycket stark 46,3 | mycket stark otillfreds

29 Nordan 17,3 god 39,4 forsumbar 3,1 forsumbar/svag god

30 Pineboan 19,4 hog 24,4 forsumbar 0,0 féorsumbar/svag hog

31 Back fran Stora Delsjon 13,3 mattlig 76,6 svag/betydande 24,8 | stark mattlig

32 Tvaran 19,4 hog 24,0 forsumbar 1,0 féorsumbar/svag hog

33 Jalman 19,9 hog 25,1 forsumbar 0,5 féorsumbar/svag hog

34 Vadbacken 19,3 hog 25,5 forsumbar 1,7 féorsumbar/svag hog

35 Loévbrobacken/Sandsjébacken 12,2 mattlig 48,7 svag/betydande 36,0 | stark mattlig
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Forutom olika typer av stérning som paverkar artantal och diversitet kan
aven medelbredden av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (ADMI
group I-III) paverka utgangen. Arterna inom gruppen &r svarskilda och delas
darfor i Sverige in i tre grupper efter medelbredd (Figur 5). ADM1 ar smala
och patraffas i naringsfattiga miljoer, ADM2 finns i naringsfattiga till mattligt
naringsrika vatten och slutligen ADM3 (breda former) som vanligen ar
naringskravande. Om Achnanthidium minutissimum (Figur 5) dominerar i
provet och medelbredden hamnar nara gréansen mellan tva grupper kan det ha
stor betydelse for IPS-indexet i vilken grupp de hamnar. Grupptillhérighet kan
ocksa skifta mellan ar pa samma plats, vilken kan ha att géra med variationer
i paverkan fran naring, men ocksa utgéra slumpen. Det kan darfor vara
viktigt att statusklassning gors pa data fran flera ar. Pa flera lokaler i denna
undersdkning hamnade medelbredden av ADMI ndra gransen mellan group II
och III och det ar de lokaler som har IPS som hamnar i granslandet mellan god
och mattlig status som det kan ha storst betydelse for. Ofta bestar da
kiselalgssamhadllet av en blandning av naringskansliga, mattligt
ndringskrdvande och ndaringskrdavande arter, vilket kan ha sin forklaring i att
det uppstréms ar mer ndringsfattigt och/eller surare, men mer paverkat av
naringsamnen och organisk férorening langre nedstréms dar lokalen ligger.
Eftersom naringspaverkan kan varierar 6ver aret och det kan féorekomma
diffusa kéllor och punktutslapp, ar det mojligt for arter med olika kdnslighet
att periodvis kunna leva pa en sadan lokal.

Figur 5. Artgruppen Achnanthidium minutissimum som ar en av de vanligaste kiselalgerna i
olika typer av vatten (utom sura), delas enligt svensk metodik (Havs- och
vattenmyndigheten 2016) in i tre grupper efter medelbredd (10-20 matningar). Det har
visat sig, med nagra fa undantag, att de blir bredare med 6kande naringsgradient.

ACID och statusklassningen

Surhetsindexet ACID ar framtaget framfor allt for att bedoma surheten i
vatten med pH under 7. Vid héga pH ger indexet inte fullt lika starka
klassningar som vid lagre pH (Andrén & Jarlman 2008).

Kalkeffektuppféljning

Samtliga lokaler inom kalkeffektuppféljningen i undersékningen 2020 ar
referenslokaler (Tabell 6), Surhetsindexet ACID hamnade i alkaliska
forhallanden i 5 Lillan, vilket tyder pa ett arsmedelvarde f6r pH 6ver 7,3.
Mojligen ar det nagot for hogt for lokalen som dominerades helt av
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artgruppen Achnanthidium minutissimum. Det var mycket hog vattenféring
och fléde pa lokalen 2020, som flyttades nagot uppstroms. Dar fanns ocksa
tecken pa att substratet inte helt befunnit sig helt under ytan, vilket paverkat
artsammansattnigen (bilagerapport).

1 Sillebdcken visade ndra neutrala forhallanden vilket tyder pa ett arsmedel-
varde fér pH mellan 6,5-7,3.

ACID-indexet visade mycket sura forhallanden i 2 Herddlven, 3 Bastorpsédlven,
4 Lafsdn och 6 Back fran Koljesjon, vilket betyder att arsmedelvardet for pH
bor ha varit under 5,5 och/eller ett pH-minimum under 4,8. Indexvéardet 1ag i
den Ovre, battre delen av klassintervallet i Lafsan (Figur 6).

ACID Surhetsklassning
10,0 1
' %00
®00eo Alkaliskt
50 le 000004,

° Sece, | Nara neutal
Néra neutralt
6,0 - O

[ W Mattligt surt

4,0
Surt
2,0 ®
[
..

o Mycket SUR|
ST RO DDA ADLR PR, SR RO A AR AR R 2P,
(//'(9»(’;'@»@4 00{’06\«96‘@@)26‘\36‘,&7_ BRI A AN 4C

S - . . 3 : EXCANA )
B R U A R A B
CI A e AN AT %0 2 < 2 %0 7,5 <
Q" L 2 OGN 0D BD B0 % 0BG LR P 2R L ARG
%O R8BNE% % URRRENESS Y B%%48 0%%
> 2% % L% % o8ISR 4 BN R%
> %, 2% % %f’)ﬂ % S FBT BB
3 &) ) %
> ‘% %
>

Figur 2. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning i Vastra Gétalands Ian 2020, dar
lokalerna ar indelade i kalkeffektkontroll (t.v.) och regional miljoévervakning (t.h.) och ar
sorterade fran hogsta till [dgsta ACID-varde. Linjerna representerar granser mellan
surhetsklasserna.

Regional miljoovervakning

Inom den regionala miljédvervakningen hamnade alla lokalerna, utom 18
Storebadcken, i alkaliska (arsmedelvdrde for pH 6ver 7,3) eller ndra neutrala
(arsmedelvarde for pH 6,5-7,3) forhallanden), dvs. inga surhetsproblem
foreligger (Tabell 6).

I 18 Storebacken visade ACID-indexet mattligt sura férhallanden, vilket
betyder att arsmedelvardet fér pH bor ligga mellan 5,9-6,5 och/eller att pH-
minimum varit 6,4. Indexvardet 1ag i den nedre, simre delen av
klassintervallet (Figur 6). Lokalen ar samtidigt nagot paverkad av
ndringsamnen och organisk férorening (bilageraport). Lokalen undersoktes
for forsta gdngen 2020 och fler undersékningar kravs for att med storre
sakerhet klassificera status- och surhetsklass.
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Tabell 6. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i vattendrag i Vastra Gotalands 1an 2020. | tabellen redovisas
ocksa de parametrar som ingar i utrakningen av ACID. KEU = kalkeffektuppféljning

Nr | Vattendrag ACID surhetsklass
= - 2 S
X © =S &
=~ 2 B 2 = <
—_ ) -E‘ e j=] IS 'E' IS
S S S = g i 2 ko
= o 2 5 g k= = Iz
= |z |= g Ps | E g |z
< = < < 5 < < S
1 Sillebacken (KEU) 66,3 4,6 0,0 115,4 814,9 55,3 0,0 14,4 7,0 Nara neutralt
2 Herailven (KEU) 0,0 35,0 627,3 358,8 9,3 0,0 0,0 4,6 1,6 Mycket surt
3 Bastorpsdlven (KEU) 0,0 93,3 4,8 964,0 4,8 0,0 0,0 26,4 1,0 Mycket surt
4 Lafsan (KEU) 0,9 80,1 11,7 934,4 44,5 0,0 0,0 9,4 1,9 Mycket surt
5 Lillan (KEU) 76,0 1,7 0,0 38,5 853,4 93,8 0,0 14,4 8,0 Alkaliskt
6 Back fran Koljesjon (KEU) 0,2 89,8 37,0 940,0 2,3 0,0 0,0 20,8 0,5 Mycket surt
7 Knarrbyan 17,1 1,7 0,0 26,2 573,8 323,8 2,4 73,8 7,5 Alkaliskt
8 Bifl6de till Vittlandsan 41,2 4,0 2,3 77,3 721,3 117,1 0,0 82,0 7,0 Naéra neutralt
9 Himmensan 48,4 1,7 0,0 51,1 708,0 138,7 0,0 102,2 7,7 Alkaliskt
10 | Holmsan (Kvarnilven) 72,1 0,5 0,0 7,1 853,4 94,6 0,0 44,9 9,3 Alkaliskt
11 Gota kanal 48,7 1,0 0,0 16,6 722,1 90,3 2,4 168,6 8,4 Alkaliskt
12 | Orekilsdlven 52,7 0,5 0,0 9,7 693,2 137,7 0,0 159,4 9,0 Alkaliskt
13 Hajumsdlven nedstréms Sannesjon 66,3 1,9 0,0 106,5 796,6 38,7 0,0 58,1 7,4 Naéra neutralt
15 Orekilsilven 46,9 1,7 0,0 21,4 590,5 307,1 0,0 81,0 8,1 Alkaliskt
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16 Rambergsan 15,3 3,9 0,0 53,5 394,2 318,7 4,9 228,7 6,7 Nara neutralt
17 Storebergsan 3,1 0,0 0,0 0,0 289,9 695,7 0,0 14,5 7,5 Nara neutralt
18 Storebacken 9,5 13,1 14,6 598,5 216,5 104,6 0,0 65,7 4,6 Mattligt surt
19 | Kampegardsan 1,2 0,9 0,0 9,5 125,3 803,8 2,4 59,1 7,1 Néra neutralt
20 | Munkabacken 41,7 0,7 0,0 7,1 511,8 434,0 2,4 44,8 8,9 Alkaliskt

21 Karls grav 22,9 0,5 0,0 11,8 479,9 312,1 2,4 193,9 8,5 Alkaliskt

22 | Gundleboan 12,1 0,7 0,0 12,1 301,9 620,8 0,0 65,2 8,1 Alkaliskt

23 | Mjolan 3,4 0,0 0,0 0,0 84,1 764,4 24,0 127,4 7,5 Nara neutralt
24 | Stallbackaan 0,5 1,4 0,0 14,5 72,3 539,8 103,6 | 269,9 6,2 Nara neutralt
25 Bakeroddsbacken 27,1 1,0 0,0 14,5 611,1 289,9 0,0 84,5 8,2 Alkaliskt

26 | Havrabéacken 48,1 0,7 0,0 12,1 587,4 216,0 0,0 184,5 8,6 Alkaliskt

27 | Solbergsan - mynningen till Braserdd 82,9 0,0 0,0 2,4 926,5 40,3 0,0 30,8 9,5 Alkaliskt

28 | Grannebyan 2,9 0,2 0,0 2,4 134,1 543,9 80,5 239,0 8,6 Alkaliskt

29 | Nordan 55,3 0,0 0,0 0,0 637,7 275,4 0,0 87,0 8,7 Alkaliskt

30 | Pineboan 61,5 0,2 0,0 0,0 673,8 314,4 0,0 11,8 9,4 Alkaliskt

31 Back fran Stora Delsjon 8,2 4,1 0,0 57,7 322,1 581,7 0,0 38,5 6,5 Naéra neutralt
32 Tvaran 65,3 2,4 0,0 156,8 802,9 19,0 0,0 21,4 7,2 Naéara neutralt
33 | Jalman 88,3 0,7 0,0 31,0 964,3 4,8 0,0 0,0 8,6 Alkaliskt

34 | Vadbéacken 57,8 4,2 0,0 129,7 844,3 7,1 0,0 18,9 7,0 Naéara neutralt
35 Loévbrobacken/Sandsjébacken 42,5 0,5 0,0 12,1 678,7 234,3 0,0 74,9 8,8 Alkaliskt
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Riskflaggning

Med hjalp av de tre stddparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade
taxa och diversitet kan andra typer av paverkan, dn vad IPS och ACID visar,
ibland fangas upp.

Missbildningsfrekvens

Grans for riskflaggning, enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018, ar 2 % vad
galler andelen missbildningar. Det Gverstegs 18 Storebadcken och 31 Back fran
Stora Delsjon, som hade 2,2 respektive 3,4 %, vilket innebar att det kan
finnas en betydande paverkan av miljogifter, t.ex. bekdmpningsmedel,
metaller eller liknande.

Mellan 1-2 % missbildningar konstaterades i 7 Knarrbyan, 8 Biflode till
viattlandsdn, 9 Himmensan, 10 Holmsan, 12 Orekilsidlven, 20 Munkabécken,
25 Bakerddsbdcken, 26 Havrabacken, 34 Vadbacken och 35 Lovbrobacken,
vilket kan tyda pa en svag paverkan. I Knarrbyan och Himmensan 1ag
frekvensen precis pa gransen mellan forsumbar och svag paverkan samt i
Lovbrobacken ndra gransen mot svag.

Pa ovriga lokaler var andelen mindre dn 1 %, dvs. forsumbar, vilket innebar
att det inte finns nagra belagg fér paverkan av miljogifter, t.ex.
bekdmpningsmedel, metaller eller liknande.

Figur 7. Den st6rsta andelen missbildade kiselalgsskal noterades i 31 Back fran Stora
Delsjon i Vastra Gotalands 1an 2020. Bilderna t.v. visar Eunotia minor med onormal
respektive normal form pa skalet. Bilderna t.h. visar Karayevia laterostrata med ett skal
med onormal form (6vre) och ett skal med normal form (undre).

Antal raknade taxa och diversitet

De flesta lokalerna hade ett normalt antal raknade arter och normal diversitet
i undersdkningen 2020. Mycket hogt (>80) antal taxa och mycket hég
diversitet hade 16 Rambergsan. Hogt (>60) antal hade 21 Karls grav, 28
Grannebyan, 7 Knarrbyan, 26 Havrab&dcken och 31 Béack fran Stora Delsjon. De
flesta av dessa hade dessutom hég diversitet (> 4,50) tillsammans med 25
Bakerddsbacken (Tabell 7).

23



Tabell 7. Antalet raknade taxa, diversitet och andelen missbildade kiselalgsskal samt eventuell riskbeddmning enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i
Vastra Gotalands 1dn 2020. KEU = kalkeffektuppféljning

Nr | Vattendrag Antal Diversitet | Kommentar Missbildnings | ungefarlig anmarkning
riaknade frekvens (%) paverkan
taxa

1 Sillebacken (KEU) 23 2,3 rel. 1dga varden 0,5 forsumbar

2 Herdilven (KEU) 13 2,0 riskflaggning 0,0 forsumbar

3 Bastorpsalven (KEU) 20 1,4 riskflaggning 0,0 forsumbar

4 Lafsan (KEU) 24 3,1 0,0 forsumbar

5 Lillan (KEU) 29 1,7 lag diversitet 0,5 forsumbar

6 Béack fran Koljesjon (KEU) 23 2,3 rel. 1dga varden 0,0 forsumbar

7 Knarrbyan 64 4,8 1,0 svag mkt. nara forsumbar

8 Bifldde till Vittlandsan 48 3,7 1,6 svag

9 Himmensan 59 3,7 1,0 svag mkt. nara forsumbar

10 | Holmséan (Kvarnilven) 46 2,2 rel. 1ag diversitet 1,9 svag ndra betydande

11 | Gota kanal 37 3,3 0,2 forsumbar

12 | Orekilsdlven 54 3,4 1,4 svag

13 | Hajumsdlven nedstroms Sannesjon 51 2,6 0,7 forsumbar

15 | Orekilsédlven 55 3,2 0,7 férsumbar

16 | Rambergsan 85 5,4 0,7 forsumbar

17 | Storebergsan 35 3,1 0,5 forsumbar
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18 | Storebacken 34 3,1 2,2 betydande riskflaggning
19 | Kampegardsan 54 3,8 0,5 forsumbar
20 | Munkabéacken 57 3,6 1,7 svag
21 | Karls grav 74 4,8 0,2 forsumbar
22 | Gundleboan 39 3,7 0,2 forsumbar
23 | Mjolan 53 3,9 0,0 forsumbar
24 | Stallbackaan 49 4,2 0,0 forsumbar
25 | Bakerddsbacken 57 4,5 1,4 svag
26 | Havrabacken 62 3,4 1,5 svag
27 | Solbergsan - mynningen till 21 1,3 riskflaggning 0,2 forsumbar
Braserod
28 | Grannebyan 71 5,0 0,5 forsumbar
29 | Nordan 44 2,8 0,2 forsumbar
30 | Pineboan 19 2,0 0,0 forsumbar
31 | Back fran Stora Delsjon 62 5,1 riskflaggning 34 betydande riskflaggning
32 | Tvaran 53 2,7 0,7 forsumbar
33 | Jalman 17 0,8 riskflaggning 0,2 forsumbar
34 | Vadbacken 31 2,7 1,4 svag
35 | Lovbrobacken/Sandsjobacken 58 3,8 1,2 svag mkt. nara forsumbar
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Mycket lagt antal raknade taxa (<20) och/eller mycket lag diversitet (> 1,50),
vilket foranleder en riskflaggning, noterades i 2 Herdélven, 3 Bastorpsalven,
27 Solbergsan samt i bada referenslokalerna till RMO; 30 Pinebodn och 33
Jalman (Tabell 7). Detta kan tyda pa en storning i kiselalgssamhallet som
innebar att tolkningar av resultaten bor ske med forsiktighet. Det kan med
andra ord finnas andra typer av paverkan, dn de som IPS och ACID ar
utvecklade for att visa. Herddlven och Bastorpsalven forklaras dock de laga
vdardena med att de vattendragen dr mycket sura, eftersom det inte ar
ovanligt i den typen av miljoer. I Solbergsan och Jalman orsakas den mycket
laga diversiteten och det mycket laga, respektive relativt 1aga antalet raknade
arter, av att artgruppen Achnanthidium minutissimum dominerade helt i
kiselalgssamhallet (88%, 83 %). Artgruppen kan normalt vara vanlig i olika
typer av vatten (utom sura), men om den dr dverrepresenterad som i dessa
fall kan det betyda att det finns ndgon typ av stérning som slagit ut hela eller
delar av kiselalgssamhadllet. Artkomplexet ar ndmligen ocksa en sa kallad
primarkolonisatér som snabbt kolonisera nya ytor och dominera en tid innan
samhallet stabiliserats. Exempel pa storning kan vara stora vattenstands-
eller vattenféringsfluktuationer, som medfért uttorkning eller
omlagring/bortspolning av substraten. Andra mdjliga orsaker kan vara
kanteffekter, surstotar eller padverkan av miljégifter. Aven 5 Lilldn och 10
Holmsan (Kvarnilven) hade relativt stor andel av Achnanthidium
minutissimum, vilket eventuellt kan vara tecken pa att det nyligen
forekommit nagon typ av stérning. I Pineboan ddaremot var andelen av
artgruppen inte anméarkningsvart stor 2020, men det har férekommit ar da
den dominerat (bilagerapport). Vanligaste arten var Achnanthidium
minutissimum f6ljt av den kalkkrdvande Achnanthidium gracillimum. Det
forekom aven andra arter som anses kalkkravande. Oklart dock varfor det
fanns sa fa arter pa lokalen.

Artsammansattning

Artgruppen Achnanthidium minutissimum dr en av de vanligaste kiselalgerna i
olika typer av vatten, forutom sura. I Vastra Gotaland 2020 var de salunda fa
eller saknades helt pd de mycket sura lokalerna (ADMI; Tabell 6). Aven vissa
av de starkt naringspaverkade lokalerna hade fa individer (framforallt 17
Storebergsan, 19 Kampegardsan, 23 Mjolan, 24 Stallbackaan och 28
Grannebyan), vilket visar att vissa sadana miljoer inte heller &r optimala f6ér
artkomplexet.

Vad galler medelbredden av artkomplexet Achnanthidium minutissimum
(Figur 5) hade cirka halften av lokalerna den breda, naringskravande formen
och hélften den medelbreda, som innefattar mer eller mindre naringskansliga
till mattligt naringskrdavande former. Manga hamnade i gransskiktet mellan
dessa bada grupper. En lokal, 5 Lafsan, hamnade medelbredden faktiskt i den
smala, naringskansliga gruppen ADM1, vilken vanligen férekommer i mycket
naringsfattiga vatten. I 277 Solbergsan var ddaremot medelbredden ovanligt
stor.

Lokalerna inom kalkeffektuppfdljningen dr alla naringsfattiga vatten, men 2
Herdédlven, 3 Bastorpsalven, 4 Lafsan och 6 Back fran Koljesjon ar ocksa
mycket sura. Exempel pa kiselalger som trivs i sddana miljéer och som

26



forekom pa dessa lokaler ar sldaktet Eunotia (framfor allt arterna E. incisa, E.
rhomboidea, E. implicata och E. tenella), Frustulia crassinervia (Figur 8),
Frustulia saxonica och Peronia fibula. Mindre vanlig, men som forekom rikligt
i Heradlven dr Tabellaria quadriseptata (Figur 8). Andra mer eller mindre
ovanliga arter som noterades i de sura vattnen ar t.ex. Asterionella ralfsii,
Neidium densestriatum (framsidans foto) och Pinnularia subinterrupta.

Figur 3. Tabellaria quadriseptata (6vre) och Frustulia crassinervia (nedre) ar jamférelsevis
stora kiselalger och trivs i naringsfattiga, sura vatten.

Till andra mer eller mindre ndringskansliga och surhetstaliga arter hor daven
Achnanthidium subatomoides. Den anses indikera god vattenkvalitet och
forekommer framfor allt i naringsfattiga, neutrala till svagt sura vatten enligt
litteraturen. Den observeras dock ocksd i mer naringsrika miljoer och da ar
mojligt att det dven finns en viss surhetspaverkan. Den brukar vanligen inte
vara talrik, men i 18 Storebacken 2020 utgjordes nara hdlften av samhallet av
denna art.

Exempel pd mer naringskansliga, men inte sadrskilt surhetstaliga arter ar
Fragilaria gracilis, Gomphonema exilissimum, Psammothidium abundans och
Stauroforma exiguiformis.

Arter som ar naringskrdavande och som var vanliga pa vissa lokaler i
undersodkningen ar till exempel Achnanthidium minutissimum group III (breda
former), Amphora pediculus, artgruppen Cocconeis placentula, Cyclostephanos
invisitatus, Fragilaria capucina var. vaucheriae, Hippodonta capitata, Navicula
cryptocephala, Navicula ireneae, Navicula tenelloides, Planothidium
frequentissimum och Planothidium lanceolatum.
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Figur 9. Kiselalgerna Achnanthidium subatomoides (nedre t.v.), Stauroforma exiguiformis
(6vre t.v.), Amphora pediculus, Hippodonta capitata och Fragilaria capucina var.
vaucheriae.

Lokaler som &r starkt till mycket starkt paverkade av ndaringsdmnen och
organisk férorening har vanligen ocksd hoga varden pa %PT (andelen
fororeningstoleranta arter). Indikatorarter f6r den typen av miljoer ar t.ex.
Eolimna minima, Fistulifera saprophila, Mayamaea atomus var. permitis (Figur
4) Navicula gregaria, Nitzschia palea, Nitzschia sociabilis och Sellaphora
seminulum (Figur 4). I 26 var dock IPS 1agt, men varken TDI eller %PT
sarskilt hoga, kan en orsak vara felklassning av art (se bilagerapport och
under kap. jamforelser).

I 28 Grannebyan, som ligger kustndra, patraffades en hel del arter som
foredrar brackt, salt, eller saltrika inlandsvatten (Caloneis amphisbaena,
Chamaepinnularia krookiformis, Nitzschia brevissima, Nitzschia incognita,
Nitzschia inconspicua och Tabularia fasciculata). Det ger en indikation pa att
vattnet har relativt hog elektrolythalt, vilket kan beror pa infléde av
havsvatten. Aven 2018 var lokalen paverkad dven fast provtagningen skots
upp till senare (oktober) for att férséka undvika perioden med lagre flode och
darmed risk for havsvatteninflode. Mdjligen bor lokalen flyttas langre
uppstroms istéllet.

31 Back fran Stora Delsjon hade en ndgot annorlunda artsammansédttning
genom att det forekom en betydande andel arter som bade kraver
ndringsfattigt och surare vatten (t.ex. Eunotia, Frustulia amphipleuroides)
tillsammans med arter som krdver naringsrikt vatten med hog elektrolythalt
(t.ex. Amphora pediculus, Tryblionella debilis). Overvigande i provet var dock
ndrings- och fororeningstaliga arter.
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Figur 4. Kiselalgerna Gomphosphenia lingulatiformis (t.v.), Eolimna minima, Fistulifera
saprophila (6vre t.h.), Mayamaea atomus var. permitis och Sellaphora seminulum (nedre
t.h.).

Jamforelser med tidigare undersdkningar

Lokalerna inom kalkeffektuppféljningen har alla undersokts vartannat ar
sedan 2010 och av 14 lokaler inom den regionala miljodvervakningen har de
flesta unders6kts minst tre ganger tidigare (bilagerapport; ALcontrol 2013 &
2014, Meissner & Sundberg 2012, Sundberg & Jarlman 2009 & 2010, Sundberg
& Meissner 2011, 2013, 2014 & 2018 samt Sundberg et al. 2015a & 2015b) och
visas i Figur 13. Omrédkningar har gjorts pa samtliga lokaler i Medins egen
databas (om det inte gjordes 2028) och har i relevanta fall kommenterats i
bilagerapport.

Kalkeffektkontroll

Lokalerna inom kalkeffektkontrollen har visat hég status vad gdller narings-
amnen och organisk fororening alla ar (Figur 13). Ett litet inslag av ndrings-
paverkan finns i 1 Sillebacken och 5 Lillan, men inget som paverkar IPS
namnvart (bilagerapport).

Jamfort med trearsmedel av surhetsindexet ACID visade 2020 samma, eller
ett liknande resultat (Figur 11). 3 Bastorpsdlven som visade ett battre resultat
2018 och 1ag i sura forhédllanden, hamnade ater i mycket sura férhallanden
2020.
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Figur 11. Surhetsindexet ACID ar 2020 och trearsmedelvarden pa lokalerna som tillhér
kalkeffektuppfoljningen i Vastra Gétalands lan. Linjerna markerar granserna mellan
surhetsklasserna.

Regional miljoovervakning

De flesta lokalerna visade ett liknade resultat 2020 som vad flerars-
medelvardet av IPS visar (Figur 12). Undantagen &r 7 Knarrbyan, 16
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Rambergsan, 17 Storebergsan och 26 Havrabdcken dar stérre forandringar har
skett.

Knarrbyan visade ett tydligt battre resultat 2020 &n de tva senaste
undersokningarna som gjordes 2012 och 2013 (Figur 12, bilagerapport). Da
lag IPS i otillfredsstdllande status och paverkan av organisk fororening var
mycket stark (%PT), medan IPS hamnade i mattlig, ndra god status 2020 och
paverkan av organisk fororening har minskat till betydande paverkan
(bilagerapport).

Ett tydligt samre resultat 2020 visar 16 Rambergsan, 17 Storebergsan och 26
Havrabdacken (Figur 12). I Rambergsan sjonk IPS kraftigt 2020 fran att legat i
god status eller i granslandet god-mattlig (bilagerapport). Bedomningen 2020
var dock nagot osédker pa grund av foérekomsten av en okand art av Nitzschia,
men i det sldktet dr de flesta arterna ndringskrdvande och ofta fororenings-
toleranta. Kiselalgssamhallet har tidigare bestatt av en blandning av mer eller
mindre ndringskansliga och naringskravande arter och dven surhetstaliga
arter férekommer. Rambergsan ar surhetspaverkad uppstroms och det kalkas,
vilket i kombination med ndringsdmnespaverkan lingre nedstroms kan
forklara samhéllets varierande sammanséattning av arter. Storebergsan 1ag i
granslandet mellan otillfredsstdllande och dalig status 2008, men
forbattrades till mattlig status 2016 och 2018 (dock néra otillfredsstallande),
men IPS sjonk kraftig 2020 till dalig status (bilagerapport). %PT var extremt
stor (85 %) och visar mycket stark paverkan av organisk fororening.
Havrabdcken har bara undersokts en gang tidigare féor manga ar sedan (2008)
och visade da god status. Artsamansattningen var dock liknade den 2020 med
en blandning av naringskdnsliga, mattligt ndringskravande och
naringskravande arter. Den storsta skillnaden var att Achnanthidium
minutissimum (som dominerade bada aren) hamnade i den medelbreda,
mattligt ndringskrdavande gruppen (ADM2) 2008, men i den breda
naringskravande gruppen (ADM3) 2020. Medelbredden 1ag dock ndra gransen
mot ADM2 ar 2020, men i 6vrigt 6vervdagde naringskrdavande kiselalger. En
annan art (Gomphosphenia lingulatiformis, Figur 10) var relativt vanlig (12,1
%) 2020 och den noterades dven 2008, men i mindre mangd. Arten beskrivs
forekomma i alkalina, eutrofa till mycket eutrofa vatten i litteraturen, vilket
visar att lokalen dr naringsamnespaverkad. I férhallande till sitt 1dga IPS-
varde har den dock fatt for 1aga TDI-varden (naringspaverkan), vilket gor att
det indexet underskattas.

Aven om det inte syns tydligt i jimfoérelsen mellan arsvirde och medelvirde,
sa har IPS varierat stor i 24 Stallbackaan mellan aren (bilagerapport).

Faktorer som kan forklara skillnader i IPS mellan ar ar t.ex. punktutslapp,
vattenforing (koncentrations- eller utspadningseffekter), grundvatten-
paverkan, igenvaxning och olika typer av stérningar i kiselalgssamhallet.
Exempel pa stérning kan vara kraftig vattenforing, periodvis uttorkning,
paverkan av miljogifter och variationer i surhetspaverkan.
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Figur 12. Kiselalgsindexet IPS ar 2020 och tva/trearsmedelvirden i de vattendragslokaler
som undersoktes inom den regional miljoovervakningen i Vastra Gétalands lan 2020.
Linjerna representerar granser mellan statusklasserna, Otillf. = Otillfredsstéllande. 19
Kdampegardsan och 22 Gundleboan expertbeddms tillhora otillfredsstédllande status.

Vad géller surheten visar tva-/tredrsmedelvdardena antingen néra neutrala
eller alkaliska férhallanden for samtliga lokaler (Figur 13), dvs. det visar att
ingen surhetspaverkan foreligger. Eftersom ACID-indexet dr framtaget for att
framst bedéma surheten i vatten med pH under 7, ar det inte relevant om det
forekomma storre foérandringar i de 6vre klasserna och det ar oftast
forandringar i de lagre klasserna som ar intressanta.
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Tvaltrearsmedelvirden

§ & £

= = e -
Nr Vattendrag Ar E E E Paverkan TDI ;?5 Paverkan %PT Statusklass |ACID Surhetsklass
Kalkeffektkontroll
1 Sillebacken 16/18/20| 19,6 hag 236 farsumbar 0,2 farsum./svag 7,60 Alkaliskt
2 Heraalven 16/18/20| 20,0 hag 0,3 farsumbar 0,0 férsum./svag m
3 Bastorpsalven 16/18/20) 19.8 hég 3,0  forsumbar 09 forsum./svag 1,89 My
4 Lafsan 16/18/20| 19.8 hég 2,0  forsumbar 00 forsum./svag 1,62 My,
5 Lillan 16/18/20| 19,2 hég 258 férsumbar 0,2 forsum./svag Alkaliskt
6 Ezigjf: 16/18/20| 200 hog 02  forsumbar 00 forsum/svag
Regional miljéévervakning
7 Knarrbyan 12/13/20| 11,5 mattlig 78,0 svag/betyd. 43,8 mkt. stark LN W Nira neutralt
15 gﬁ‘r:':;';;’” 16/18/20| 161 god 408 svaglbetyd. 80 forsum./svag Alkaliskt

16 Rambergsan  16/18/20| 14,4 mattlig 582 svag/betyd. 93 forsum./svag Mattlig Nira neutralt

17 Storebergsan  16/18/20| 10,0 otillfreds. 801 stark/mkt. stark 562 mkt. stark Otillfreds. | 7,85 Alkaliskt
19 Kampegardsan 16/18/20| 11,2 mattlig 89,0 stark/mkt. stark 39,6 stark Otillfreds.” | 7.36 REIENENELS
22 Gundleboan 14/16/20| 11,0 mattlig 7586 svag/betyd. 54,7  mkt. stark Otillfreds.” | 7,36 BYEIER T

23 Mjdlan 16/18/20| 12,3 mattlig 942 stark/mkt. stark 24,6 stark Mattlig 7,38 LEIERETIET

24 Stallbackaan  16/18/20| 11,6 mattlig 66,3 svag/betyd. 14,2  betydande Mattlig 7,60 Alkaliskt
25 Bakerddsbackel 16/18/20| 13,8 mattlig 746 svag/betyd. 20,0 stark Mattlig Alkaliskt
26 Havrabacken 08/20 | 14,7 god 55,5 svag/betyd. 44  férsum./svag Alkaliskt
28 Grannebyan 16/18/20| 9,5 otillfreds. 889 stark/mkt. stark 47,6 mkt. stark Alkaliskt
30 Pineboan 16/18/20| 19,5 hag 244 farsumbar 06 farsum./svag 6 Alkaliskt
33 Jalman 16/18/20| 19,8 hég 235 férsumbar 0,2 forsum./svag o Alkaliskt
35 g‘;ﬁggzzﬁg’; 16/18/20| 12,6 mattlig 68,7  svaglbetyd. 29,8 stark Alkaliskt
*=expertbedémning Ctillfreds. =Otillfredsstallande

Figur 13. Sammanstallning av tva/tredrsmedelvdrden for kiselalgsindexet IPS,
stddparametrarna TDI och %PT, surhetsindexet ACID samt status- och surhetsklassningar
(Havs- och vattenmyndigheten 2018) och expertbedémning i vattendrag som undersoktes
i Vastra Gotalands Ian 2020. Lokalerna 1-6 tillhor kalkeffektuppfoljning och ovriga regional
miljodvervakning.

32



Referenser

ALcontrol 2013. Statusklassning av Knarrbyén och sjon Arr vid Fengers-
fors/Froskog i Améals kommun 2012. Teknik- och fritidsférvaltningen Séffle-
Amal.

ALcontrol 2014. Statusklassning av Knarrbyan och sjén Arr vid Fengersfors/
Froskog i Amals kommun 2012-2013. Teknik- och fritidsférvaltningen Séffle-
Amal.

Andrén, C. & Jarlman, A. 2008. Benthic diatoms as indicators of acidity in
streams. Fundamental and Applied Limnology Vol.173/3: 237-253.

Cemagref. 1982. Etude des méthodes biologiques d”appréciation quantitative
de la qualité des eaux. Rapport Q.E. Lyon-A.F. Bassin Rhone-Méditeranée-
Corse: 218 p.

Eriksson, M. & Jarlman, A. 2011. Kiselalgsunderstkning i vattendrag i Skane
2010 - statusklassning samt en studie av kopplingen mellan deformerade skal
och forekomst av bekdmpningsmedel. Lansstyrelsen i Skane 14an, rap-port
2011:5.

Falasco, E., Bona, F., Badion, G., Hoffmann, L. & Ector, L. 2009. Diatom tera-
tological forms and environmental alterations: a review. Hydrobiologia, 623,

1-35.

Havs- och vattenmyndigheten 2016. Handledning fér miljo6vervakning: Pro-
gramomrade S6tvatten, Undersokningstyp ”Pavaxt i sjdar och vattendrag -
kiselalgsanalys” Version 3:2, 2016-01-20.
(https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-
vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning.html)

Havs- och vattenmyndigheten 2018. Kiselalger i sjdar och vattendrag. Vagled-
ning for statusklassificering. Rapport 2018:38
(https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--
kontakt/publikationer/publikationer/2018-12-10-kiselalger-i-sjoar-och-
vattendrag---vagledning-for-statusklassificering.html)

Kahlert, M. & Andrén, C. 2005. Benthic diatoms as valuable indicators of
acidity. Verh. Internat. Verein. Limnology 29: 635-639.

Kahlert, M. 2012. Utveckling av en miljogiftsindikator - kiselalger i rinnande
vatten. Rapport 2012:12, Lansstyrelsen Blekinge 1an.

Kelly, M.G. 1998. Use of the trophic diatom index to monitor eutrophication in
rivers. Water Research 32: 236-242.

Levkov, Z & Wiliams, D. 2011. Fifteen new diatom (Bacillariophyta) species
from Lake Ohrid, Macedonia. Phytotaxa 30: 1-41 (2011).

Meissner, Y. & Sundberg, I. 2012. Kiselalger i Vastra Gotalands 1dn 2011. En
undersokning av 22 vattendragslokaler. Medins Biologi AB.

Shannon, C. E. 1948. A mathematical theory of communication. The Bell Sys-
tem Technical Journal 27: 379-423 and 623-656.

33



SIS 2014a. Svensk Standard, SS-EN 13946:2014, Water quality - Guidance for
the routine sampling and preparation of benthic diatoms from rivers and
lakes.

SIS 2014b. Svensk Standard, SS-EN 14407:2014, Water quality - Guidance for
the identification and enumeration of benthic diatom samples from rivers and
lakes.

Sundberg, I. & Jarlman, A. 2009. Kiselalgsundersokning i vattendrag i Vaster-
havets vattendistrikt 2008. Medins Biologi AB.

Sundberg, I. & Jarlman, A. 2010. Kiselalger i Vdstra Gotalands lan 2009. En
undersdkning i vattendrag inom kalkeffektuppfdljningen. Medins Biologi AB.

Sundberg, I. & Meissner, Y. 2011. Kiselalger i Vastra Gotalands 1dan 2010. En
undersdkning av 25 vattendragslokaler. Medins Biologi AB.

Sundberg, I. & Meissner, Y. 2013. Kiselalger i Vdstra Gotalands 1dn 2012. En
undersdkning av 21 vattendragslokaler. Medins Biologi AB.

Sundberg, I. & Meissner, Y. 2014. Kiselalger i Vastra Gotalands 1lan 2013. En
undersokning av 21 vattendragslokaler. Medins Biologi AB.

Sundberg, I., Meissner, Y. & Jarlman, A. 2015. Kiselalger i Vastra Gotalands
lan 2014. En undersokning av 25 vattendragslokaler. Medins Biologi AB.

Sundberg, I., Meissner, Y. & Jarlman, A. 2015. Kiselalger i Vastra Gotalands
ldn 2015. En undersdékning av 26 vattendrag. Medins Havs och Vattenkon-
sulter AB.

Sundberg, I. och Meissner, Y 2018. Kiselalger i Vastra Goétalands 1lan 2018 - En
undersdkning av 34 vattendragslokaler. Medins Havs och Vattenkonsulter AB.

van Dam, H., Mertens, A. & Sinkeldam, J. 1994. A coded checklist and ecologi-
cal indicator values of freshwater diatoms from The Netherlands. Nether-
lands Journal of Aquatic Ecology 28(1): 117-133.

Wetzel, C. et al. 2017. Type analysis of Achnanthes oblongella @strupand
resurrection of Achnanthes saxonica Krasske (Bacillariophyta). Nova
Hedwigia, Beiheft 146, p. 209-227.

Zelinka, M. & Marwan, P. 1961. Zur Prazisierung der biologischen Klassifikat-
ion der Reinheit fliessender Gewasser. Arch. Hydrobiol. 57: 159-174.

34



Lansstyrelsen
Vastra Gotaland
35



