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Förord  
Som en del i Länsstyrelsens miljöövervakningsprogram genomfördes 2020 

undersökning av påväxt-kiselalger i 34 vattendrag i Västra Götalands län. 

Resultaten ger nödvändigt underlag för att bedöma vattendragens status och 

är stöd till bland annat åtgärdsinsatser. Resultaten är även ett viktigt 

underlag för uppföljningen av miljömålen Ingen övergödning och Bara 

naturlig försurning. 

Inventeringar och rapport har utförts av Medins Havs- och Vattenkonsulter 

AB på uppdrag av Länsstyrelsen i Västra Götalands län och de tackas för sina 

insatser. De ansvarar för rapportens innehåll och rapporten behöver därmed 

inte representera Länsstyrelsens ståndpunkt. 

Steffi Gottschalk, Länsstyrelsen Västra Götaland. 
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Sammanfattning 
I Västra Götalands län 2020 undersöktes vattenkvaliteten med hjälp av 

kiselalger på 34 vattendragslokaler inom kalkeffektuppföljning och regional 

miljöövervakning. För statusklassning av påverkan från näringsämnen och 

organisk förorening användes kiselalgsindexet IPS. Stödparametrarna TDI 

(mängden näringskrävande arter) och %PT (andelen föroreningstoleranta 

arter) har beaktats vid bedömningarna. För surhetsklassning användes ACID-

index. Riskflaggning för att andra typer av påverkan, än de som IPS och ACID 

är utvecklade för att visa, gjordes med hjälp av stödparametrarna 

missbildningsfrekvens, antal räknade taxa och diversitet. 

Elva lokaler visade hög status med avseende på påverkan av näringsämnen 

och organisk förorening. Det gäller alla inom kalkeffektkontrollen samt 13 

Hajumsälven, 30 Pineboån, 32 Tvärån, 33 Jälmån och 34 Vadbäcken inom den 

regionala miljöövervakningen, men där Pineboån och Jälmån riskflaggas på 

grund av mycket lågt antal räknade arter (Jälmån hade dessutom mycket låg 

diversitet). Även 2 Heråälven och 3 Bästorpsälven riskflaggades, men där kan 

de låga värdena förklaras med att vattnet är mycket surt. 

God status visade 10 Holmsån (expertbedömning), 11 Göta kanal, 15 

Örekilsälven, 18 Storebäcken (expertbedömning), 20 Munkabäcken, 21 Karls 

grav, 27 Solbergsån och 29 Nordån. Av dessa kan Göta kanal, Karls grav, 

Solbergsån och Munkabäcken sägas befinna sig i riskzonen för att hamna i 

måttlig status. Storebäcken riskflaggas pga. förhöjd andel missbildningar 

(betydande påverkan) och Solbergsån pga. mycket låg diversitet. 

Måttlig status konstaterades i 7 Knarrbyån, 8 Biflöde till Vättlandsån, 9 

Hämmensån, 12 Örekilsälven, 16 Rambergsån, 23 Mjölån, 24 Stallbackaån, 25 

Bakerödsbäcken, 26 Havrabäcken, 31 Bäck från Stora Delsjön och 35 

Lövbrobäcken. IPS-indexet i Knarrbyån och Hämmensån hamnade mycket 

nära respektive nära gränsen mot god status, medan 16 Rambergsån och 23 

Mjölån närmade sig otillfredsställande status och 24 Stallbackaån hamnade 

mycket nära samma gräns. Bäck från Stora Delsjön riskflaggas pga. indikation 

på betydande påverkan av miljögifter. 

19 Kämpegårdsån, 22 Gundleboån (expertbedömning) och 28 Grannebyån 

bedömdes ha otillfredsställande status. 17 Storebergsån hade lägst IPS-index i 

undersökningen och det motsvarade dålig status. Andelen arter som visar 

förekomst av lättnedbrytbar organisk förorening (%PT) var där extremt stor. 

Vad gäller surhet klassades de flesta lokalerna i Västra Götalands län 2020 

antingen som alkaliska (årsmedelvärde för pH över 7,3), eller nära neutral 

(årsmedelvärde för pH 6,5–7,3). Inom kalkeffektuppföljningen visade ACID-

indexet mycket sura förhållanden (årsmedelvärde för pH lägre än 5,5 

och/eller pH-minimum under 4,8) i 2 Heråälven, 3 Bästorpsälven, 4 Lafsån 

och 6 Bäck från Köljesjön. Inom den regionala miljöövervakningen var det 

bara 18 Storebäcken som visade tydlig surhetspåverkan och hamnade i 

måttligt sura förhållanden (årsmedelvärde för pH 5,9–6,5 och/eller pH-

minimum under 6,4). 
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Inledning 
På uppdrag av Länsstyrelsen i Västra Götalands län har Medins Havs- och 

Vattenkonsulter AB utfört provtagning, analys och utvärdering av kiselalger 

på 34 vattendragslokaler år 2020.  

Undersökningen är ett led i länets arbete med kalkeffektuppföljning och 

regional miljöövervakning. Syftet är att resultaten ska öka kunskapen om 

miljötillståndet i länet samt utgöra ett underlag för statusklassningen av 

länets vattenförekomster och för framtida undersöknings- och 

åtgärdsprogram. De kan också användas för avstämning mot miljömålen 

”Levande sjöar och vattendrag”, ”Ingen övergödning”, ”Bara naturlig 

försurning” och ” Ett rikt växt- och djurliv”. 

Kiselalger är ofta den dominerade gruppen inom de s.k. påväxtalgerna, vilka 

sitter fast på eller lever i direkt anslutning till olika typer av substrat i vattnet 

(t.ex. stenar och växter). Påväxtalgerna spelar en viktig roll som 

primärproducenter, särskilt i rinnande vatten. Eftersom de är fastsittande kan 

de inte fly undan ogynnsamma förhållanden utan de reagerar på förändringar 

i vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller försvinner, 

medan andra ökar och nya tillkommer. Kiselalger kan föröka sig snabbt, vilket 

gör att ett tillfälligt punktutsläpp kan spåras kort efter det skett. Samtidigt 

återspeglar kiselalgssamhället normalt förhållandena i ett vattendrag under 

en längre tid, upp till ett år före provtagning (Kahlert & Andrén 2005). Detta 

gör att kiselalger är mycket lämpliga att använda i 

vattenkvalitetsundersökningar.  

Kiselalger används allmänt för att bedöma vattenkvalitet i större delen av 

Europa, liksom i många andra länder. Metoden baseras på det faktum att alla 

kiselalger har optima med avseende på tolerans eller preferens för olika 

miljöförhållanden (näringsrikedom, lättnedbrytbar organisk förorening, 

surhet mm). 

Det är viktigt att kiselalgsanalysen sker till artnivå och att utföraren har goda 

artkunskaper samt använder anvisad taxonomisk litteratur. Den största 

felkällan i denna undersökningstyp ligger nämligen i själva artbestämningen 

(Kahlert et al. 2007). 



 

7 

 

Metodik 

Provtagning 
Kiselalgsprovtagningen utfördes av Länsstyrelsen i Västra Götland och Medins 

Havs- och Vattenkonsulter AB enligt metod SS-EN 13946 (SIS 2014a) och 

Handledning för miljöövervakning, undersökningstyp ” Påväxt i sjöar och 

vattendrag – kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Syftet 

med undersökningen är för lokalerna 1–6 kalkeffektuppföljning och för 7–35 

regional miljöövervakning (Figur 2). Undersökningen omfattade 

ursprungligen 35 vattendragslokaler (Tabell 1), men 14 Brattöälven utgick 

pga. hög vattenföring vid provtillfället (bilagerapport). Det var även hög 

vattenföring på andra lokaler i Örekilsälvens avrinningsområde samt i Lillån i 

Ätrans vattensystem (Figur 3) jämfört med övriga lokaler i undersökningen 

som hade låg till medelhögt vattenstånd. Provtagningen pågick mellan 17:e 

augusti och 8:e september. En beskrivning av lokalerna vid 

provtagningstillfället och lägesangivelser finns i bilagerapporten. 

Provtagningsmetoden för kiselalger (Figur 1) innebär i korthet att minst fem 

stenar borstas av med en ren tandborste och påväxtmaterialet sköljs ner i en 

behållare. Stenarna insamlas längs en provtagningssträcka som är 

representativ för lokalen med avseende på bottensubstrat, vegetation, 

vattendjup, vattenhastighet och beskuggning. Proven fixeras med etanol.  

Om det är för djupt för att vada eller om det inte finns stenar tas prov från 

vattenväxter. 

Analys 
Kiselalgsanalys i ljusmikroskop (Figur 1) utfördes av Iréne Sundberg och Ylva 

Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, enligt metod SS-EN 14407 

(SIS 2014b) och Handledning för miljöövervakning, undersökningstyp ” 

Påväxt i sjöar och vattendrag – kiselalgsanalys” (Havs- och 

Vattenmyndigheten 2016). Minst 400 kiselalgsskal räknades i varje prov. 

Fullständiga artlistor finns i bilagerapporten. 

 

 

Figur 1. Provtagning av kiselalger görs i första hand från sten genom att påväxten borstas 
av. Om inte stenar finns eller om det t.ex. är för djupt, kan prov även tas från vattenväxter 
genom att växtdelar som befunnit sig väl under vattnet skakas, eller ”tvättas” av. 
Kiselalgsskalen prepareras fram och fixeras på objektglas. Kiselalgsanalys görs i 
ljusmikroskop i 1000 gångers förstorning med oljeimmersionsobjektiv. Mikroskopet ska 
helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gör att man kan se mycket små former 
tydligare än med andra tekniker. 
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Tabell 1. Lokaler för kiselalgsprovtagning i Västra Götalands län 2020. Lokal 14 Brattöälven utgick pga. högt flöde. KEU = Kalkeffektuppföljning, RMÖ = regional 
miljöövervakning 

Nr Vattendrag Lokalnamn Vatten-

förekomst ID 

Datum x-koordinat 

(RT90 2,5 

gon v) 

y-koordninat 

(RT90 2,5 gon 

v) 

syfte 

1 Sillebäcken Taraldsön  WA57232220 2020-08-25 6564350 1289570 KEU 

2 Heråälven Nordkas  ej vfk 2020-08-25 6547640 1267080 KEU 

3 Bästorpsälven Kasenmossen  ej vfk 2020-08-25 6537260 1264270 KEU 

4 Lafsån Hampedal  WA82584590 2020-08-17 6417300 1313550 KEU 

5 Lillån Hillared  WA72301280 2020-08-19 6392911 1341652 KEU 

6 Bäck från Köljesjön Holm  ej vfk 2020-08-19 6365910 1339950 KEU 

7 Knarrbyån Fengerfors WA60054833 2020-08-25 6544875 1308550 RMÖ 

8 Biflöde till Vättlandsån Valex WA67784593 2020-08-24 6540300 1244452 RMÖ 

9 Hämmensån Ödegården WA34101216 2020-08-24 6539949 1243482 RMÖ 

10 Holmsån (Kvarnälven) Nygård WA74254347 2020-08-25 6520897 1304349 RMÖ 

11 Göta kanal Hajstorp WA28730486 2020-09-08 6515129 1401754 RMÖ 

12 Örekilsälven Restad WA33762102 2020-08-24 6512071 1265821 RMÖ 

13 Hajumsälven nedströms Sannesjön Ed WA92269201 2020-08-24 6510527 1271259 RMÖ 

14 Brattöälven Hällungstad WA46794115 2020-08-24 6507481 1266514 RMÖ 

15 Örekilsälven Gunnarsbo WA49248437 2020-08-24 6507305 1261690 RMÖ 

16 Rambergsån Malmen WA67062150 2020-08-24 6506452 1254033 RMÖ 

17 Storebergsån Storeberg WA53112869 2020-08-17 6487494 1325810 RMÖ 

18 Storebäcken Norrkärrskvarnen WA64084978 2020-08-24 6483806 1419073 RMÖ 

19 Kämpegårdsån Karaby WA41588531 2020-08-17 6479961 1317976 RMÖ 
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20 Munkabäcken Äle WA92437493 2020-09-08 6475032 1371920 RMÖ 

21 Karls grav Vänersborg WA43552176 2020-08-26 6475930 1296559 RMÖ 

22 Gundleboån Gundlebo WA28716221 2020-08-25 6475360 1288335 RMÖ 

23 Mjölån Ågården WA91896876 2020-08-17 6474069 1316080 RMÖ 

24 Stallbackaån Hedeäng (Trollhättan) WA73499926 2020-08-06 6469703 1296651 RMÖ 

25 Bakerödsbäcken Skafteröd WA48519519 2020-08-26 6459184 1271969 RMÖ 

26 Havrabäcken Gimmene WA30560659 2020-09-08 6440589 1385175 RMÖ 

27 Solbergsån - mynningen till Braseröd Solberg  WA40524157 2020-08-26 6431542 1279069 RMÖ 

28 Grannebyån Granneby WA32434556 2020-08-26 6427585 1262809 RMÖ 

29 Nordån Björnsgården WA35016747 2020-08-19 6415850 1346183 RMÖ 

30 Pineboån Hagen (uppstr. stora 

vägen) 

WA49748982 2020-08-19 6405396 1358143 RMÖ 

31 Bäck från Stora Delsjön Orangerigatan WA83297876 2020-09-07 6403473 1273247 RMÖ 

32 Tvärån Härsjödammsvägen WA54523431 2020-09-07 6402256 1292746 RMÖ 

33 Jälmån Grönahög-kvarnen WA60366597 2020-08-19 6395702 1367727 RMÖ 

34 Vadbäcken Vika WA31942475 2020-09-07 6394002 1296528 RMÖ 

35 Lövbrobäcken/ Sandsjöbäcken Grönadal WA79487002 2020-09-07 6382849 1298947 RMÖ 
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Figur 2. Lokaler för kiselalgsprovtagning i Västra Götalands län 2020. Karta gjord av 
Länsstyrelsen i Västra Götaland. Cirkel: referenslokal kalkeffektuppföljning, triangel: 
referenslokal övergödning, fyrkant: övergödningslokal. 

 

Figur 3. Lokal 14 Brattöälven utgick pga. hög vattenföring vid provtillfället (t.v.). Det var för 
djup för att nå stenar och ingen vattenvegetation fanns att ta prov ifrån. Det var även hög 
vattenföring på andra lokaler i Örekilsälvens vattensystem samt i 5 Lillån i Ätrans 
vattensystem. 12 Örekilsälven – Restad (2:a bilden från vänster) var lika brunfärgad som 
Brattöälven och i 15 Örekilsälven – Gunnarsbo (3:e bilden från vänster) var vattenföringen 
kraftig. I Lillån (längst t.h.) flyttades lokalen något uppströms den ursprungliga platsen 
pga. kraftigt forsande vatten där. 
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Utvärdering 
Utvärderingen har utförts enligt ”Kiselalger i sjöar och vattendrag – 

vägledning för statusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018). 

Uträkningen av kiselalgsindex har gjorts med indexvärden enligt den senaste 

versionen av ”Kiselalger i svenska sötvatten” 

(http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia) 

IPS och statusklassning 

Kiselalgsindexet IPS, Indice de Polluosensibilité Spécifique (Coste i Cemagref 

1982), är utvecklat för att visa påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar 

organisk förorening i ett vatten. Det används för att ta fram en 

statusklassning för provtagningslokalen enligt Tabell 2a. 

Som komplement till IPS-indexet görs en beräkning av %PT och TDI (Tabell 

2b). Dessa index är avsedda att fungera som stödparametrar, framför allt när 

IPS-indexet ligger nära en klassgräns. De kan även hjälpa till att identifiera 

vilken typ av påverkan som föreligger. 

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som är 

klassificerade som toleranta mot lättnedbrytbar organisk förorening enligt 

Kelly (1998).  

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) visar tolerans mot förhöjda 

halter av näringsämnen och beräknas på samma sätt som IPS, men med andra 

känslighets- och indikatorvärden. Resultatet räknas om till en skala 1–100, 

där låga värden visar en hög känslighet och tvärtom.  

Mindre revideringar av indexvärden för olika kiselalgsarter utförs 

regelbundet av SLU, Jarlman Konsult AB och Medins Havs- och 

Vattenkonsulter AB. I relevanta fall görs omräkning av tidigare data (hämtade 

från Medins egen databas). 

Kiselalgsindexet IPS bygger på alla noterade kiselalgsarter och beräknas med 

hjälp av formeln enligt Zelinka & Marvan (1961):  

∑AjSjVj/ ∑AjVj 

där Aj är den relativa abundansen i procent av taxon j, Sj är 

föroreningskänsligheten hos taxon j (1–5, där ett högt värde visar en hög 

föroreningskänslighet) och Vj är indikatorvärdet hos taxon j (1–3, där ett högt 

värde betyder att ett taxon endast tål begränsade ekologiska variationer, dvs. 

är en stark indikator). Resultat erhållna enligt formeln ovan räknas om till 

skalan 1–20 (enligt 4,75 * ursprungligt indexvärde – 3,75), där 20 är värdet 

för bästa vattenkvalitet. 
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Tabell 2a. Klassgränser för kiselalgsindexet IPS, nationellt referensvärde för IPS samt EK-
värden (ekologisk kvot, dvs. IPS-värde/referensvärde). Metodbundet mått på osäkerhet: 
felmarginal 0,5 enheter om IPS> 13 samt 1 enhet om IPS < 13. 

Status IPS-värde EK-värde 

Referensvärde 19,6 
 

Hög ≥ 17,5 ≥ 0,89 

God ≥14,5 och < 17,5 ≥ 0,74 och < 0,89 

Måttlig ≥ 11 och < 14,5 ≥ 0,56 och < 0,74 

Otillfredsställande ≥ 8 och < 11 ≥ 0,41 och < 0,56 

Dålig < 8 < 0,41 

 

Tabell 2b. Bedömd påverkan utifrån stödparametrarna % PT och TDI. 

Bedömd påverkan %PT TDI 

Försumbar < 10 < 40 

Svag < 10 40-80 

Betydande 10-20 40-80 

Stark 20-40 > 80 

Mycket stark > 40 > 80 

 

En expertbedömning avseende statusklassningen kan i vissa fall behöva göras 

med hjälp av stödparametrarna, framför allt när indexvärdet för IPS ligger i 

närheten av en klassgräns. 

ACID och surhetsklassning 

ACidity Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), använts. Indexet skiljer 

inte mellan försurning orsakad av människan respektive naturlig surhet och 

det är framtaget framför allt för att bedöma surheten i vatten med pH under 

7. Beräkningar har gjorts enligt nedanstående formel och utvärderingen av 

resultaten enligt Tabell 3. 

ACID = [log10((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5+ 

[log10(circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,00

3)+2,5]* 

*En täljare eller nämnare = 0 ersätts med 1, när relativa abundansen uttrycks som 
procent, respektive med 10 när den anges i promille 

Den första delen av indexet baseras på kvoten av den relativa abundansen av 

artkomplexet Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-III) och släktet 

Eunotia, EUNO. Den andra delen av indexet tar hänsyn till alla kiselalger i 

provet och baseras på följande indelning enligt van Dam et al. (1994):  

• acidobiont – huvudsakligen förekommande vid pH <5,5  

• acidofil – huvudsakligen förekommande vid pH <7  
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• circumneutral – huvudsakligen förekommande vid pH-värden omkring 7  

• alkalifil – huvudsakligen förekommande vid pH> 7  

• alkalibiont – endast förekommande vid pH> 7  

 

För ACID-indexet kan i vissa fall en expertbedömning behöva göras, t.ex. om 

kiselalgssamhället helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter, 

eftersom indexet främst är framtaget för att spegla surhetsförhållandena i 

vatten med pH lägre än 7. 

 

Tabell 3. Bedömning av surheten med hjälp av kiselalgsindexet ACID. De fem klasserna 
visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har naturligt eller antropogent 
ursprung. För varje surhetsklass anges motsvarande medel- och minimum-pH. 
Metodbundet mått på osäkerhet: felmarginal ± 10 %. 

Surhetsklasser Surhetsindex 

ACID 

Motsvarar 

medel-pH 

(medelvärde av 

12 mån. före 

provtagning) 

Motsvarar pH-

minimum (12 

mån. före 

provtagning) 

Alkaliskt ≥ 7,5 ≥ 7,3 - 

Nära neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 - 

Måttligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 < 6,4 

Surt 2,2-4,2 5,5-5,9 < 5,6 

Mycket surt < 2,2 < 5,5 < 4,8 

 

Riskflaggning 

Med hjälp av de tre stödparametrarna missbildningsfrekvens, antal räknade 

taxa och diversitet kan andra typer av påverkan, än de som IPS och ACID är 

utvecklade för att visa, ibland fångas upp. Det kan dock finnas naturliga 

orsaker till avvikelser, varför dessa i sig inte är skäl nog till en ändrad 

statusklassificering. Däremot bör vatten som klassas till hög eller god status, 

men där en eller flera av dessa stödparametrar indikerar en störning enligt 

nedan, kontrolleras närmare innan den sammanvägda statusen fastställs. 

Missbildningsfrekvens 

Missbildningar på kiselalgsskal kan orsakas av andra typer av 

föroreningsbelastning än näringsämnen och lättnedbrytbart organiskt 

material, t.ex. bekämpningsmedel eller metaller (Falasco et al. 2009, Eriksson 

& Jarlman 2011, Kahlert 2012) och är därför ett bra verktyg för att identifiera 

miljögiftspåverkan.  

Missbildningsfrekvensen är andelen missbildade (deformerade) kiselalgsskal 

som noteras vid den ordinarie räkningen av minst 400 skal. Den delas in i fem 

påverkansgrader enligt Tabell 4 (Havs- och vattenmyndigheten 2018). Vilka 
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missbildningstyper (form/mönster, svag/stark) som noterats redovisas endast 

till datavärd, eftersom detta än så länge inte används vid själva bedömningen. 

Gräns för riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: 

• Missbildningsfrekvens över 2% 

 

Tabell 4. Ungefärlig bedömning av påverkan utifrån den beräknade missbildnings-
frekvensen (Havs- och vattenmyndigheten 2018). 

Bedömd påverkan Missbildningsfrekvens 

Försumbar <1 % 

Svag 1-2 % 

Betydande 2-4 % 

Stark 4-8 % 

Mycket stark > 8 % 

Antal räknade taxa och diversitet 

Antal räknade taxa är antalet identifierade kiselalger (till art- eller 

släktesnivå) som noterats under räkningen av minst 400 skal. Diversiteten är 

det beräknade Shannon-indexet H´ (Shannon 1948).  

Vanligen används varken antalet räknade taxa eller diversiteten för att 

bedöma förhållandena på en lokal, men är båda mycket låga kan det bero på 

någon form av störning på lokalen – t.ex. miljögiftspåverkan eller betydande 

störningar i vattenföringen (Havs- och vattenmyndigheten 2018). 

Gränser för riskflaggning enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018: 

• Antal räknade taxa under 20 

• Diversitet under 1,5 
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Resultat och diskussion 
Beräknade indexvärden samt antalet räknade taxa, diversitet och andelen 

missbildade kiselalgsskal finns i detta kapitel presenterade i tabeller och/eller 

figurer. För vissa tidigare år har index räknats om eftersom några arters 

känslighetsvärden har ändrats. Bara större förändringar har kommenterats. I 

en separat Bilagerapport (Sundberg et al. 2020) finns resultatsidor för varje 

lokal var för sig tillsammans med fullständiga artlistor.  

IPS och statusklassning 
Kiselalgsindexet IPS visar påverkan av näringsämnen och lättnedbrytbar 

organisk förorening. Stödparametrarna %PT (andelen föroreningstoleranta 

kiselalger) och TDI (mängden näringskrävande former) beaktas vid 

klassningen, framför allt om IPS-värdet ligger nära en klassgräns. 

Kalkeffektuppföljning 

Inom kalkeffektkontrollen i Västra Götalands län 2020 hade alla lokaler 

mycket höga värden på IPS och motsvarar hög status med avseende på 

näringsämnen och organisk förorening (Tabell 5). 

Regional miljöövervakning  

Inom den regionala miljöövervakningen visade 13 Hajumsälven, 30 Pineboån, 

32 Tvärån, 33 Jälmån och 34 Vadbäcken hög status (Tabell 5). Pineboån och 

Jälmån riskflaggas dock på grund av mycket lågt antal räknade arter och i Jäl-

mån var även diversiteten mycket låg (se vidare kap. Riskflaggning).  

God status konstaterades i 10 Holmsån, 11 Göta kanal, 15 Örekilsälven, 18 

Storebäcken, 20 Munkabäcken, 21 Karls grav, 27 Solbergsån och 29 Nordån 

(Tabell 5). Visserligen hamnade IPS-indexet i hög status i Holmsån och Store-

bäcken, men de expertbedömdes tillhöra god status. Det motiveras med att 

IPS-indexet låg nära gränsen mot god status (Figur 4) samtidigt som TDI-

indexet hamnade nära betydande påverkan och %PT visade svag, eller nära 

svag påverkan av organisk förorening. Storebäcken verkar vidare ha en viss 

surhetspåverkan. Nordån hamnade nära gränsen mot hög status, medan Göta 

kanal låg mycket nära måttlig status. Även Karls grav, Solbergsån och Munka-

bäcken befinner sig i riskzonen för att hamna måttlig status (Figur 4). För 

Solbergsån utförs en riskflaggning, eftersom diversiteten var mycket låg och 

därtill var samhället artfattigt (Tabell 7). Detta kan bero på någon form av 

störning som kan påverka bedömningen av status (bilagerapport). 

 De flesta lokalerna hade IPS-index som motsvarar måttlig status (Tabell 5). 7 

Knarrbyån och 9 Hämmensån hamnade mycket nära respektive nära gränsen 

mot god status (Figur 4). I Knarrbyån var kiselalgssamhället blandat av arter 

med olika känslighet för näring, men eftersom %PT visade betydande 

påverkan av organisk förorening lutar det åt att måttlig status är rätt 

bedömning, men kan betraktas som ett gränsfall. Även i Hämmensån fanns 

näringskänsliga arter, men de näringskrävande var betydligt vanligare. Och 

även här visade %PT betydande påverkan. IPS-indexen i 8 Biflöde till 

Vättlandsån, 12 Örekilsälven, 25 Bakerödsbäcken, 26 Havrabäcken, 31 Bäck 

från Stora Delsjön och 35 Lövbrobäcken låg väl under övre gränsen för måttlig 
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status. Däremot börjar 16 Rambergsån och 23 Mjölån närma sig 

otillfredsställande status och 22 Gundleboån och 24 Stallbackaån hamnade 

mycket nära samma gräns (Figur 4). Gundleboån expertbedöms tillhöra 

otillfredsställande status, eftersom %PT visade mycket stark påverkan av 

lättnedbrytbar organisk förorening, medan de andra kan sägas befinna sig i 

riskzonen för att hamna där (%PT; Tabell 5). 

Förutom 22 Gundleboån bedöms även 19 Kämpegårdsån och 28 Grannebyån 

ha otillfredsställande status (Tabell 5). IPS-indexet i Kämpegårdsån låg precis 

på gränsen mellan måttlig och otillfredsställande status, medan Grannebyån 

låg väl under (Figur 4). I Grannebyån visade TDI och %PT mycket stark 

påverkan av näringsämnen respektive organisk förorening. 

Lägst IPS-index i undersökningen hade 17 Storebergsån och motsvarade dålig 

status. %PT var extremt högt (Tabell 5). Dominerade gjorde Eolimna minima, 

Mayamaea atomus var. permitis och Sellaphora seminulum (Figur 10) som alla 

är bra indikatorarter för påverkan av näringsämnen och organisk förorening. 

 

Figur 1. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning i Västra Götalands län 2020, där lokalerna 
är indelade i kalkeffektkontroll (t.v.), regional miljöövervakning (t.h.) och är sorterade från 
högsta till lägsta IPS-värde. Linjerna representerar gränsen mellan statusklasserna. 
Otillfreds. = Otillfredsställande 
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Tabell 5. Kiselalgsindexet IPS och statusklassning samt stödparametrarna TDI och %PT med bedömd påverkansgrad enligt Havs- och vattenmyndigheten 
(2018) i Västra Götalands län 2020. KEU = kalkeffektuppföljning, * indikerar en expertbedömning, otillfreds = otillfredsställande 

Nr Vattendrag IPS (1-

20) 
status IPS TDI (0-

100) 
påverkan TDI % 

PT 
påverkan %PT status 

1 Sillebäcken (KEU) 19,0 hög 22,6 försumbar 0,0 försumbar/svag hög 

2 Heråälven (KEU) 20,0 hög 0,4 försumbar 0,0 försumbar/svag hög 

3 Bästorpsälven (KEU) 19,7 hög 0,9 försumbar 0,0 försumbar/svag hög 

4 Lafsån (KEU) 19,9 hög 1,2 försumbar 0,0 försumbar/svag hög 

5 Lillån (KEU) 19,5 hög 25,9 försumbar 0,0 försumbar/svag hög 

6 Bäck från Köljesjön (KEU)  20,0 hög 0,2 försumbar 0,0 försumbar/svag hög 

7 Knarrbyån 14,4 måttlig 66,1 svag/betydande 13,8 betydande måttlig 

8 Biflöde till Vättlandsån 13,2 måttlig 63,0 svag/betydande 20,8 stark måttlig 

9 Hämmensån 14,3 måttlig 67,1 svag/betydande 13,6 betydande måttlig 

10 Holmsån (Kvarnälven) 17,7 hög 34,6 försumbar 4,5 försumbar/svag god*  

11 Göta kanal 14,6 god 60,6 svag/betydande 12,4 betydande god 

12 Örekilsälven 13,2 måttlig 72,7 svag/betydande 15,5 betydande måttlig 

13 Hajumsälven nedströms 

Sannesjön 
18,7 hög 27,6 försumbar 1,9 försumbar/svag hög 

15 Örekilsälven 16,5 god 39,5 försumbar 5,2 försumbar/svag god 

16 Rambergsån 11,8 måttlig 69,8 svag/betydande 16,8 betydande måttlig 

17 Storebergsån 6,9 dålig 93,9 stark/mycket stark 85,0 mycket stark dålig 
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18 Storebäcken 17,7 hög 31,5 försumbar 6,6 försumbar/svag hög 

19 Kämpegårdsån 11,0 måttlig 85,4 stark/mycket stark 39,0 stark otillfreds 

20 Munkabäcken 14,9 god 75,2 svag/betydande 8,3 försumbar/svag god 

21 Karls grav 15,1 god 51,5 svag/betydande 11,6 betydande god 

22 Gundleboån 11,1 måttlig 74,0 svag/betydande 53,4 mycket stark otillfreds* 

23 Mjölån 11,6 måttlig 94,8 stark/mycket stark 26,4 stark måttlig 

24 Stallbackaån 11,1 måttlig 79,2 svag/betydande 14,9 betydande måttlig 

25 Bakerödsbäcken 13,9 måttlig 74,8 svag/betydande 17,1 betydande måttlig 

26 Havrabäcken 12,4 måttlig 69,2 svag/betydande 6,6 försumbar/svag måttlig 

27 Solbergsån - mynningen till 

Braseröd 
15,0 god 72,5 svag/betydande 2,8 försumbar/svag god 

28 Grannebyån 9,5 otillfreds 86,1 stark/mycket stark 46,3 mycket stark otillfreds 

29 Nordån 17,3 god 39,4 försumbar 3,1 försumbar/svag god 

30 Pineboån 19,4 hög 24,4 försumbar 0,0 försumbar/svag hög 

31 Bäck från Stora Delsjön 13,3 måttlig 76,6 svag/betydande 24,8 stark måttlig 

32 Tvärån 19,4 hög 24,0 försumbar 1,0 försumbar/svag hög 

33 Jälmån 19,9 hög 25,1 försumbar 0,5 försumbar/svag hög 

34 Vadbäcken 19,3 hög 25,5 försumbar 1,7 försumbar/svag hög 

35 Lövbrobäcken/Sandsjöbäcken 12,2 måttlig 48,7 svag/betydande 36,0 stark måttlig 
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Förutom olika typer av störning som påverkar artantal och diversitet kan 

även medelbredden av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (ADMI 

group I-III) påverka utgången. Arterna inom gruppen är svårskilda och delas 

därför i Sverige in i tre grupper efter medelbredd (Figur 5). ADM1 är smala 

och påträffas i näringsfattiga miljöer, ADM2 finns i näringsfattiga till måttligt 

näringsrika vatten och slutligen ADM3 (breda former) som vanligen är 

näringskrävande. Om Achnanthidium minutissimum (Figur 5) dominerar i 

provet och medelbredden hamnar nära gränsen mellan två grupper kan det ha 

stor betydelse för IPS-indexet i vilken grupp de hamnar. Grupptillhörighet kan 

också skifta mellan år på samma plats, vilken kan ha att göra med variationer 

i påverkan från näring, men också utgöra slumpen. Det kan därför vara 

viktigt att statusklassning görs på data från flera år. På flera lokaler i denna 

undersökning hamnade medelbredden av ADMI nära gränsen mellan group II 

och III och det är de lokaler som har IPS som hamnar i gränslandet mellan god 

och måttlig status som det kan ha störst betydelse för. Ofta består då 

kiselalgssamhället av en blandning av näringskänsliga, måttligt 

näringskrävande och näringskrävande arter, vilket kan ha sin förklaring i att 

det uppströms är mer näringsfattigt och/eller surare, men mer påverkat av 

näringsämnen och organisk förorening längre nedströms där lokalen ligger. 

Eftersom näringspåverkan kan varierar över året och det kan förekomma 

diffusa källor och punktutsläpp, är det möjligt för arter med olika känslighet 

att periodvis kunna leva på en sådan lokal. 

 

 

Figur 5. Artgruppen Achnanthidium minutissimum som är en av de vanligaste kiselalgerna i 
olika typer av vatten (utom sura), delas enligt svensk metodik (Havs- och 
vattenmyndigheten 2016) in i tre grupper efter medelbredd (10–20 mätningar). Det har 
visat sig, med några få undantag, att de blir bredare med ökande näringsgradient. 

ACID och statusklassningen 
Surhetsindexet ACID är framtaget framför allt för att bedöma surheten i 

vatten med pH under 7. Vid höga pH ger indexet inte fullt lika starka 

klassningar som vid lägre pH (Andrén & Jarlman 2008). 

Kalkeffektuppföljning 

Samtliga lokaler inom kalkeffektuppföljningen i undersökningen 2020 är 

referenslokaler (Tabell 6), Surhetsindexet ACID hamnade i alkaliska 

förhållanden i 5 Lillån, vilket tyder på ett årsmedelvärde för pH över 7,3. 

Möjligen är det något för högt för lokalen som dominerades helt av 



 

20 

 

artgruppen Achnanthidium minutissimum. Det var mycket hög vattenföring 

och flöde på lokalen 2020, som flyttades något uppströms. Där fanns också 

tecken på att substratet inte helt befunnit sig helt under ytan, vilket påverkat 

artsammansättnigen (bilagerapport). 

 1 Sillebäcken visade nära neutrala förhållanden vilket tyder på ett årsmedel-

värde för pH mellan 6,5–7,3.  

ACID-indexet visade mycket sura förhållanden i 2 Heråälven, 3 Bästorpsälven, 

4 Lafsån och 6 Bäck från Köljesjön, vilket betyder att årsmedelvärdet för pH 

bör ha varit under 5,5 och/eller ett pH-minimum under 4,8. Indexvärdet låg i 

den övre, bättre delen av klassintervallet i Lafsån (Figur 6). 

 

Figur 2. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning i Västra Götalands län 2020, där 
lokalerna är indelade i kalkeffektkontroll (t.v.) och regional miljöövervakning (t.h.) och är 
sorterade från högsta till lägsta ACID-värde. Linjerna representerar gränser mellan 
surhetsklasserna.  

Regional miljöövervakning  

Inom den regionala miljöövervakningen hamnade alla lokalerna, utom 18 

Storebäcken, i alkaliska (årsmedelvärde för pH över 7,3) eller nära neutrala 

(årsmedelvärde för pH 6,5–7,3) förhållanden), dvs. inga surhetsproblem 

föreligger (Tabell 6).  

I 18 Storebäcken visade ACID-indexet måttligt sura förhållanden, vilket 

betyder att årsmedelvärdet för pH bör ligga mellan 5,9–6,5 och/eller att pH-

minimum varit 6,4. Indexvärdet låg i den nedre, sämre delen av 

klassintervallet (Figur 6). Lokalen är samtidigt något påverkad av 

näringsämnen och organisk förorening (bilageraport). Lokalen undersöktes 

för första gången 2020 och fler undersökningar krävs för att med större 

säkerhet klassificera status- och surhetsklass. 
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Tabell 6. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i vattendrag i Västra Götalands län 2020. I tabellen redovisas 
också de parametrar som ingår i uträkningen av ACID. KEU = kalkeffektuppföljning 
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1 Sillebäcken (KEU) 66,3 4,6 0,0 115,4 814,9 55,3 0,0 14,4 7,0 Nära neutralt 

2 Heråälven (KEU) 0,0 35,0 627,3 358,8 9,3 0,0 0,0 4,6 1,6 Mycket surt 

3 Bästorpsälven (KEU) 0,0 93,3 4,8 964,0 4,8 0,0 0,0 26,4 1,0 Mycket surt 

4 Lafsån (KEU) 0,9 80,1 11,7 934,4 44,5 0,0 0,0 9,4 1,9 Mycket surt 

5 Lillån (KEU) 76,0 1,7 0,0 38,5 853,4 93,8 0,0 14,4 8,0 Alkaliskt 

6 Bäck från Köljesjön (KEU) 0,2 89,8 37,0 940,0 2,3 0,0 0,0 20,8 0,5 Mycket surt 

7 Knarrbyån 17,1 1,7 0,0 26,2 573,8 323,8 2,4 73,8 7,5 Alkaliskt 

8 Biflöde till Vättlandsån 41,2 4,0 2,3 77,3 721,3 117,1 0,0 82,0 7,0 Nära neutralt 

9 Hämmensån 48,4 1,7 0,0 51,1 708,0 138,7 0,0 102,2 7,7 Alkaliskt 

10 Holmsån (Kvarnälven) 72,1 0,5 0,0 7,1 853,4 94,6 0,0 44,9 9,3 Alkaliskt 

11 Göta kanal 48,7 1,0 0,0 16,6 722,1 90,3 2,4 168,6 8,4 Alkaliskt 

12 Örekilsälven 52,7 0,5 0,0 9,7 693,2 137,7 0,0 159,4 9,0 Alkaliskt 

13 Hajumsälven nedströms Sannesjön 66,3 1,9 0,0 106,5 796,6 38,7 0,0 58,1 7,4 Nära neutralt 

15 Örekilsälven 46,9 1,7 0,0 21,4 590,5 307,1 0,0 81,0 8,1 Alkaliskt 
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16 Rambergsån 15,3 3,9 0,0 53,5 394,2 318,7 4,9 228,7 6,7 Nära neutralt 

17 Storebergsån 3,1 0,0 0,0 0,0 289,9 695,7 0,0 14,5 7,5 Nära neutralt 

18 Storebäcken 9,5 13,1 14,6 598,5 216,5 104,6 0,0 65,7 4,6 Måttligt surt 

19 Kämpegårdsån 1,2 0,9 0,0 9,5 125,3 803,8 2,4 59,1 7,1 Nära neutralt 

20 Munkabäcken 41,7 0,7 0,0 7,1 511,8 434,0 2,4 44,8 8,9 Alkaliskt 

21 Karls grav 22,9 0,5 0,0 11,8 479,9 312,1 2,4 193,9 8,5 Alkaliskt 

22 Gundleboån 12,1 0,7 0,0 12,1 301,9 620,8 0,0 65,2 8,1 Alkaliskt 

23 Mjölån 3,4 0,0 0,0 0,0 84,1 764,4 24,0 127,4 7,5 Nära neutralt 

24 Stallbackaån 0,5 1,4 0,0 14,5 72,3 539,8 103,6 269,9 6,2 Nära neutralt 

25 Bakerödsbäcken 27,1 1,0 0,0 14,5 611,1 289,9 0,0 84,5 8,2 Alkaliskt 

26 Havrabäcken 48,1 0,7 0,0 12,1 587,4 216,0 0,0 184,5 8,6 Alkaliskt 

27 Solbergsån - mynningen till Braseröd 82,9 0,0 0,0 2,4 926,5 40,3 0,0 30,8 9,5 Alkaliskt 

28 Grannebyån 2,9 0,2 0,0 2,4 134,1 543,9 80,5 239,0 8,6 Alkaliskt 

29 Nordån 55,3 0,0 0,0 0,0 637,7 275,4 0,0 87,0 8,7 Alkaliskt 

30 Pineboån 61,5 0,2 0,0 0,0 673,8 314,4 0,0 11,8 9,4 Alkaliskt 

31 Bäck från Stora Delsjön 8,2 4,1 0,0 57,7 322,1 581,7 0,0 38,5 6,5 Nära neutralt 

32 Tvärån 65,3 2,4 0,0 156,8 802,9 19,0 0,0 21,4 7,2 Nära neutralt 

33 Jälmån 88,3 0,7 0,0 31,0 964,3 4,8 0,0 0,0 8,6 Alkaliskt 

34 Vadbäcken 57,8 4,2 0,0 129,7 844,3 7,1 0,0 18,9 7,0 Nära neutralt 

35 Lövbrobäcken/Sandsjöbäcken 42,5 0,5 0,0 12,1 678,7 234,3 0,0 74,9 8,8 Alkaliskt 
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Riskflaggning 
Med hjälp av de tre stödparametrarna missbildningsfrekvens, antal räknade 

taxa och diversitet kan andra typer av påverkan, än vad IPS och ACID visar, 

ibland fångas upp. 

Missbildningsfrekvens 

Gräns för riskflaggning, enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018, är 2 % vad 

gäller andelen missbildningar. Det överstegs 18 Storebäcken och 31 Bäck från 

Stora Delsjön, som hade 2,2 respektive 3,4 %, vilket innebär att det kan 

finnas en betydande påverkan av miljögifter, t.ex. bekämpningsmedel, 

metaller eller liknande.  

Mellan 1–2 % missbildningar konstaterades i 7 Knarrbyån, 8 Biflöde till 

Vättlandsån, 9 Hämmensån, 10 Holmsån, 12 Örekilsälven, 20 Munkabäcken, 

25 Bakerödsbäcken, 26 Havrabäcken, 34 Vadbäcken och 35 Lövbrobäcken, 

vilket kan tyda på en svag påverkan. I Knarrbyån och Hämmensån låg 

frekvensen precis på gränsen mellan försumbar och svag påverkan samt i 

Lövbrobäcken nära gränsen mot svag. 

På övriga lokaler var andelen mindre än 1 %, dvs. försumbar, vilket innebär 

att det inte finns några belägg för påverkan av miljögifter, t.ex. 

bekämpningsmedel, metaller eller liknande.  

 

 

Figur 7. Den största andelen missbildade kiselalgsskal noterades i 31 Bäck från Stora 
Delsjön i Västra Götalands län 2020. Bilderna t.v. visar Eunotia minor med onormal 
respektive normal form på skalet. Bilderna t.h. visar Karayevia laterostrata med ett skal 
med onormal form (övre) och ett skal med normal form (undre). 

Antal räknade taxa och diversitet 

De flesta lokalerna hade ett normalt antal räknade arter och normal diversitet 

i undersökningen 2020. Mycket högt (>80) antal taxa och mycket hög 

diversitet hade 16 Rambergsån. Högt (>60) antal hade 21 Karls grav, 28 

Grannebyån, 7 Knarrbyån, 26 Havrabäcken och 31 Bäck från Stora Delsjön. De 

flesta av dessa hade dessutom hög diversitet (> 4,50) tillsammans med 25 

Bakerödsbäcken (Tabell 7).  
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Tabell 7. Antalet räknade taxa, diversitet och andelen missbildade kiselalgsskal samt eventuell riskbedömning enligt Havs- och vattenmyndigheten (2018) i 
Västra Götalands län 2020. KEU = kalkeffektuppföljning 

Nr Vattendrag Antal 

räknade 

taxa 

Diversitet Kommentar Missbildnings

frekvens (%) 

ungefärlig 

påverkan 
anmärkning 

1 Sillebäcken (KEU) 23 2,3 rel. låga värden 0,5 försumbar 
 

2 Heråälven (KEU) 13 2,0 riskflaggning 0,0 försumbar 
 

3 Bästorpsälven (KEU) 20 1,4 riskflaggning 0,0 försumbar 
 

4 Lafsån (KEU) 24 3,1 
 

0,0 försumbar 
 

5 Lillån (KEU) 29 1,7 låg diversitet 0,5 försumbar 
 

6 Bäck från Köljesjön (KEU) 23 2,3 rel. låga värden 0,0 försumbar 
 

7 Knarrbyån 64 4,8 
 

1,0 svag mkt. nära försumbar 

8 Biflöde till Vättlandsån 48 3,7 
 

1,6 svag 
 

9 Hämmensån 59 3,7 
 

1,0 svag mkt. nära försumbar 

10 Holmsån (Kvarnälven) 46 2,2 rel. låg diversitet 1,9 svag nära betydande 

11 Göta kanal 37 3,3 
 

0,2 försumbar 
 

12 Örekilsälven 54 3,4 
 

1,4 svag 
 

13 Hajumsälven nedströms Sannesjön 51 2,6 
 

0,7 försumbar 
 

15 Örekilsälven 55 3,2 
 

0,7 försumbar 
 

16 Rambergsån 85 5,4 
 

0,7 försumbar 
 

17 Storebergsån 35 3,1 
 

0,5 försumbar 
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18 Storebäcken 34 3,1 
 

2,2 betydande riskflaggning 

19 Kämpegårdsån 54 3,8 
 

0,5 försumbar 
 

20 Munkabäcken 57 3,6 
 

1,7 svag 
 

21 Karls grav 74 4,8 
 

0,2 försumbar 
 

22 Gundleboån 39 3,7 
 

0,2 försumbar 
 

23 Mjölån 53 3,9 
 

0,0 försumbar 
 

24 Stallbackaån 49 4,2 
 

0,0 försumbar 
 

25 Bakerödsbäcken 57 4,5 
 

1,4 svag 
 

26 Havrabäcken 62 3,4 
 

1,5 svag 
 

27 Solbergsån - mynningen till 

Braseröd 
21 1,3 riskflaggning 0,2 försumbar 

 

28 Grannebyån 71 5,0 
 

0,5 försumbar 
 

29 Nordån 44 2,8 
 

0,2 försumbar 
 

30 Pineboån 19 2,0 
 

0,0 försumbar 
 

31 Bäck från Stora Delsjön 62 5,1 riskflaggning 3,4 betydande riskflaggning 

32 Tvärån 53 2,7 
 

0,7 försumbar 
 

33 Jälmån 17 0,8 riskflaggning 0,2 försumbar 
 

34 Vadbäcken 31 2,7 
 

1,4 svag 
 

35 Lövbrobäcken/Sandsjöbäcken 58 3,8 
 

1,2 svag mkt. nära försumbar 
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Mycket lågt antal räknade taxa (<20) och/eller mycket låg diversitet (> 1,50), 

vilket föranleder en riskflaggning, noterades i 2 Heråälven, 3 Bästorpsälven, 

27 Solbergsån samt i båda referenslokalerna till RMÖ; 30 Pineboån och 33 

Jälmån (Tabell 7). Detta kan tyda på en störning i kiselalgssamhället som 

innebär att tolkningar av resultaten bör ske med försiktighet. Det kan med 

andra ord finnas andra typer av påverkan, än de som IPS och ACID är 

utvecklade för att visa. Heråälven och Bästorpsälven förklaras dock de låga 

värdena med att de vattendragen är mycket sura, eftersom det inte är 

ovanligt i den typen av miljöer.  I Solbergsån och Jälmån orsakas den mycket 

låga diversiteten och det mycket låga, respektive relativt låga antalet räknade 

arter, av att artgruppen Achnanthidium minutissimum dominerade helt i 

kiselalgssamhället (88%, 83 %). Artgruppen kan normalt vara vanlig i olika 

typer av vatten (utom sura), men om den är överrepresenterad som i dessa 

fall kan det betyda att det finns någon typ av störning som slagit ut hela eller 

delar av kiselalgssamhället. Artkomplexet är nämligen också en så kallad 

primärkolonisatör som snabbt kolonisera nya ytor och dominera en tid innan 

samhället stabiliserats. Exempel på störning kan vara stora vattenstånds- 

eller vattenföringsfluktuationer, som medfört uttorkning eller 

omlagring/bortspolning av substraten. Andra möjliga orsaker kan vara 

kanteffekter, surstötar eller påverkan av miljögifter. Även 5 Lillån och 10 

Holmsån (Kvarnälven) hade relativt stor andel av Achnanthidium 

minutissimum, vilket eventuellt kan vara tecken på att det nyligen 

förekommit någon typ av störning. I Pineboån däremot var andelen av 

artgruppen inte anmärkningsvärt stor 2020, men det har förekommit år då 

den dominerat (bilagerapport). Vanligaste arten var Achnanthidium 

minutissimum följt av den kalkkrävande Achnanthidium gracillimum. Det 

förekom även andra arter som anses kalkkrävande. Oklart dock varför det 

fanns så få arter på lokalen. 

Artsammansättning 
Artgruppen Achnanthidium minutissimum är en av de vanligaste kiselalgerna i 

olika typer av vatten, förutom sura. I Västra Götaland 2020 var de sålunda få 

eller saknades helt på de mycket sura lokalerna (ADMI; Tabell 6). Även vissa 

av de starkt näringspåverkade lokalerna hade få individer (framförallt 17 

Storebergsån, 19 Kämpegårdsån, 23 Mjölån, 24 Stallbackaån och 28 

Grannebyån), vilket visar att vissa sådana miljöer inte heller är optimala för 

artkomplexet. 

Vad gäller medelbredden av artkomplexet Achnanthidium minutissimum 

(Figur 5) hade cirka hälften av lokalerna den breda, näringskrävande formen 

och hälften den medelbreda, som innefattar mer eller mindre näringskänsliga 

till måttligt näringskrävande former. Många hamnade i gränsskiktet mellan 

dessa båda grupper. En lokal, 5 Lafsån, hamnade medelbredden faktiskt i den 

smala, näringskänsliga gruppen ADM1, vilken vanligen förekommer i mycket 

näringsfattiga vatten. I 27 Solbergsån var däremot medelbredden ovanligt 

stor. 

Lokalerna inom kalkeffektuppföljningen är alla näringsfattiga vatten, men 2 

Heråälven, 3 Bästorpsälven, 4 Lafsån och 6 Bäck från Köljesjön är också 

mycket sura. Exempel på kiselalger som trivs i sådana miljöer och som 
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förekom på dessa lokaler är släktet Eunotia (framför allt arterna E. incisa, E. 

rhomboidea, E. implicata och E. tenella), Frustulia crassinervia (Figur 8), 

Frustulia saxonica och Peronia fibula. Mindre vanlig, men som förekom rikligt 

i Heråälven är Tabellaria quadriseptata (Figur 8). Andra mer eller mindre 

ovanliga arter som noterades i de sura vattnen är t.ex. Asterionella ralfsii, 

Neidium densestriatum (framsidans foto) och Pinnularia subinterrupta. 

 

 

 

Figur 3. Tabellaria quadriseptata (övre) och Frustulia crassinervia (nedre) är jämförelsevis 
stora kiselalger och trivs i näringsfattiga, sura vatten.  

 

Till andra mer eller mindre näringskänsliga och surhetståliga arter hör även 

Achnanthidium subatomoides. Den anses indikera god vattenkvalitet och 

förekommer framför allt i näringsfattiga, neutrala till svagt sura vatten enligt 

litteraturen. Den observeras dock också i mer näringsrika miljöer och då är 

möjligt att det även finns en viss surhetspåverkan. Den brukar vanligen inte 

vara talrik, men i 18 Storebäcken 2020 utgjordes nära hälften av samhället av 

denna art. 

Exempel på mer näringskänsliga, men inte särskilt surhetståliga arter är 

Fragilaria gracilis, Gomphonema exilissimum, Psammothidium abundans och 

Stauroforma exiguiformis. 

Arter som är näringskrävande och som var vanliga på vissa lokaler i 

undersökningen är till exempel Achnanthidium minutissimum group III (breda 

former), Amphora pediculus, artgruppen Cocconeis placentula, Cyclostephanos 

invisitatus, Fragilaria capucina var. vaucheriae, Hippodonta capitata, Navicula 

cryptocephala, Navicula ireneae, Navicula tenelloides, Planothidium 

frequentissimum och Planothidium lanceolatum. 
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Figur 9. Kiselalgerna Achnanthidium subatomoides (nedre t.v.), Stauroforma exiguiformis 
(övre t.v.), Amphora pediculus, Hippodonta capitata och Fragilaria capucina var. 
vaucheriae. 

 

Lokaler som är starkt till mycket starkt påverkade av näringsämnen och 

organisk förorening har vanligen också höga värden på %PT (andelen 

föroreningstoleranta arter). Indikatorarter för den typen av miljöer är t.ex. 

Eolimna minima, Fistulifera saprophila, Mayamaea atomus var. permitis (Figur 

4) Navicula gregaria, Nitzschia palea, Nitzschia sociabilis och Sellaphora 

seminulum (Figur 4). I 26 var dock IPS lågt, men varken TDI eller %PT 

särskilt höga, kan en orsak vara felklassning av art (se bilagerapport och 

under kap. jämförelser). 

I 28 Grannebyån, som ligger kustnära, påträffades en hel del arter som 

föredrar bräckt, salt, eller saltrika inlandsvatten (Caloneis amphisbaena, 

Chamaepinnularia krookiformis, Nitzschia brevissima, Nitzschia incognita, 

Nitzschia inconspicua och Tabularia fasciculata). Det ger en indikation på att 

vattnet har relativt hög elektrolythalt, vilket kan beror på inflöde av 

havsvatten. Även 2018 var lokalen påverkad även fast provtagningen sköts 

upp till senare (oktober) för att försöka undvika perioden med lägre flöde och 

därmed risk för havsvatteninflöde. Möjligen bör lokalen flyttas längre 

uppströms istället.  

31 Bäck från Stora Delsjön hade en något annorlunda artsammansättning 

genom att det förekom en betydande andel arter som både kräver 

näringsfattigt och surare vatten (t.ex. Eunotia, Frustulia amphipleuroides) 

tillsammans med arter som kräver näringsrikt vatten med hög elektrolythalt 

(t.ex. Amphora pediculus, Tryblionella debilis). Övervägande i provet var dock 

närings- och föroreningståliga arter.  
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Figur 4. Kiselalgerna Gomphosphenia lingulatiformis (t.v.), Eolimna minima, Fistulifera 
saprophila (övre t.h.), Mayamaea atomus var. permitis och Sellaphora seminulum (nedre 
t.h.). 

Jämförelser med tidigare undersökningar 
Lokalerna inom kalkeffektuppföljningen har alla undersökts vartannat år 

sedan 2010 och av 14 lokaler inom den regionala miljöövervakningen har de 

flesta undersökts minst tre gånger tidigare (bilagerapport; ALcontrol 2013 & 

2014, Meissner & Sundberg 2012, Sundberg & Jarlman 2009 & 2010, Sundberg 

& Meissner 2011, 2013, 2014 & 2018 samt Sundberg et al. 2015a & 2015b) och 

visas i Figur 13. Omräkningar har gjorts på samtliga lokaler i Medins egen 

databas (om det inte gjordes 2028) och har i relevanta fall kommenterats i 

bilagerapport. 

Kalkeffektkontroll 

Lokalerna inom kalkeffektkontrollen har visat hög status vad gäller närings-

ämnen och organisk förorening alla år (Figur 13). Ett litet inslag av närings-

påverkan finns i 1 Sillebäcken och 5 Lillån, men inget som påverkar IPS 

nämnvärt (bilagerapport). 

Jämfört med treårsmedel av surhetsindexet ACID visade 2020 samma, eller 

ett liknande resultat (Figur 11). 3 Bästorpsälven som visade ett bättre resultat 

2018 och låg i sura förhållanden, hamnade åter i mycket sura förhållanden 

2020. 

 

Figur 11. Surhetsindexet ACID år 2020 och treårsmedelvärden på lokalerna som tillhör 
kalkeffektuppföljningen i Västra Götalands län. Linjerna markerar gränserna mellan 
surhetsklasserna. 

Regional miljöövervakning 

De flesta lokalerna visade ett liknade resultat 2020 som vad flerårs-

medelvärdet av IPS visar (Figur 12). Undantagen är 7 Knarrbyån, 16 
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Rambergsån, 17 Storebergsån och 26 Havrabäcken där större förändringar har 

skett.   

Knarrbyån visade ett tydligt bättre resultat 2020 än de två senaste 

undersökningarna som gjordes 2012 och 2013 (Figur 12, bilagerapport). Då 

låg IPS i otillfredsställande status och påverkan av organisk förorening var 

mycket stark (%PT), medan IPS hamnade i måttlig, nära god status 2020 och 

påverkan av organisk förorening har minskat till betydande påverkan 

(bilagerapport).  

Ett tydligt sämre resultat 2020 visar 16 Rambergsån, 17 Storebergsån och 26 

Havrabäcken (Figur 12). I Rambergsån sjönk IPS kraftigt 2020 från att legat i 

god status eller i gränslandet god-måttlig (bilagerapport). Bedömningen 2020 

var dock något osäker på grund av förekomsten av en okänd art av Nitzschia, 

men i det släktet är de flesta arterna näringskrävande och ofta förorenings-

toleranta. Kiselalgssamhället har tidigare bestått av en blandning av mer eller 

mindre näringskänsliga och näringskrävande arter och även surhetståliga 

arter förekommer. Rambergsån är surhetspåverkad uppströms och det kalkas, 

vilket i kombination med näringsämnespåverkan längre nedströms kan 

förklara samhällets varierande sammansättning av arter. Storebergsån låg i 

gränslandet mellan otillfredsställande och dålig status 2008, men 

förbättrades till måttlig status 2016 och 2018 (dock nära otillfredsställande), 

men IPS sjönk kraftig 2020 till dålig status (bilagerapport). %PT var extremt 

stor (85 %) och visar mycket stark påverkan av organisk förorening. 

Havrabäcken har bara undersökts en gång tidigare för många år sedan (2008) 

och visade då god status. Artsamansättningen var dock liknade den 2020 med 

en blandning av näringskänsliga, måttligt näringskrävande och 

näringskrävande arter. Den största skillnaden var att Achnanthidium 

minutissimum (som dominerade båda åren) hamnade i den medelbreda, 

måttligt näringskrävande gruppen (ADM2) 2008, men i den breda 

näringskrävande gruppen (ADM3) 2020. Medelbredden låg dock nära gränsen 

mot ADM2 år 2020, men i övrigt övervägde näringskrävande kiselalger. En 

annan art (Gomphosphenia lingulatiformis, Figur 10) var relativt vanlig (12,1 

%) 2020 och den noterades även 2008, men i mindre mängd. Arten beskrivs 

förekomma i alkalina, eutrofa till mycket eutrofa vatten i litteraturen, vilket 

visar att lokalen är näringsämnespåverkad. I förhållande till sitt låga IPS-

värde har den dock fått för låga TDI-värden (näringspåverkan), vilket gör att 

det indexet underskattas.  

Även om det inte syns tydligt i jämförelsen mellan årsvärde och medelvärde, 

så har IPS varierat stor i 24 Stallbackaån mellan åren (bilagerapport). 

Faktorer som kan förklara skillnader i IPS mellan år är t.ex. punktutsläpp, 

vattenföring (koncentrations- eller utspädningseffekter), grundvatten-

påverkan, igenväxning och olika typer av störningar i kiselalgssamhället. 

Exempel på störning kan vara kraftig vattenföring, periodvis uttorkning, 

påverkan av miljögifter och variationer i surhetspåverkan. 
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Figur 12. Kiselalgsindexet IPS år 2020 och två/treårsmedelvärden i de vattendragslokaler 
som undersöktes inom den regional miljöövervakningen i Västra Götalands län 2020. 
Linjerna representerar gränser mellan statusklasserna, Otillf. = Otillfredsställande. 19 
Kämpegårdsån och 22 Gundleboån expertbedöms tillhöra otillfredsställande status. 

 

Vad gäller surheten visar två-/treårsmedelvärdena antingen nära neutrala 

eller alkaliska förhållanden för samtliga lokaler (Figur 13), dvs. det visar att 

ingen surhetspåverkan föreligger. Eftersom ACID-indexet är framtaget för att 

främst bedöma surheten i vatten med pH under 7, är det inte relevant om det 

förekomma större förändringar i de övre klasserna och det är oftast 

förändringar i de lägre klasserna som är intressanta. 
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Figur 13. Sammanställning av två/treårsmedelvärden för kiselalgsindexet IPS, 
stödparametrarna TDI och %PT, surhetsindexet ACID samt status- och surhetsklassningar 
(Havs- och vattenmyndigheten 2018) och expertbedömning i vattendrag som undersöktes 
i Västra Götalands län 2020. Lokalerna 1–6 tillhör kalkeffektuppföljning och övriga regional 
miljöövervakning. 
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