


Kadmium i batterier for
handverktyg

Vilka mgjligheter och konsekvenser medfor ett forbud?

NATURVARDSVERKET



Bestéllningar
Ordertel: 08-505 933 40
Orderfax: 08-505 933 99
E-post: natur@cm.se
Postadress: CM Gruppen AB, Box 110 93, 161 11 Bromma
Internet: www.naturvardsverket.se/bokhandeln

Naturvardsverket
Tel 08-698 10 00, fax 08-20 29 25
E-post: registrator@naturvardsverket.se
Postadress: Naturvardsverket, SE-106 48 Stockholm
Internet: www.naturvardsverket.se

ISBN 978-91-620- 5900-2.pdf
ISSN 0282-7298

© Naturvardsverket 2008
Elektronisk publikation

Omslagfoto: Par Angerheim



NATURVARDSVERKET
Rapport 5900 Kadmium i batterier fér handverktyg

1 Forord

EU tog fram ett batteridirektiv 2006 som forbjod kadmium i batterier dér det finns
alternativ. For handverktyg kunde man da inte enas om det fanns godtagbara alter-
nativ vilket var en forutséttning for att ersitta NiCd i dessa batterier. En stor del av
denna rapport gar dérfor ut pé att jamfora de olika typer av batterier som kan an-
vandas i handverktyg. Rapporten behandlar &ven 6vriga konsekvenser som ett
forbud mot kadmium kan forvéntas fa.

Rapporten dr en redovisning av ett regeringsuppdrag. Den kommer att anvén-
das som underlag for EG-kommissionens arbete med att komma fram till om kad-
mium i framtiden ska vara tillatet i handverktyg. Detta arbete startar 2009 och EG-
kommissionen ska komma fram till ett beslut i frdgan under 2010.

Ostersund november 2008

Enheten for styrmedelsadministration
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2 Sammanfattning

2.1 Kan NiCd i handverktyg ersattas

Batteridirektivet (2006/66/EG) innehéller bestimmelser om forbud mot kadmium i
batterier. Beslutet om kadmium ska tillatas i batterier for handverktyg ar uppskjutet
till &r 2010. Denna rapport ar ett underlag infor det beslutet.

Naturvardsverket har fatt regeringens uppdrag att utreda om det &dr mojligt och
vad det far for konsekvenser att helt eller delvis ta bort de undantag fér kadmium i
batterier som géller enligt artikel 4.3 1 Europaparlamentets och ministerradets di-
rektiv 2006/66/EG, sarskilt for sladdlosa elektriska handverktyg. Utredningen ska
goras med ett EU-perspektiv och ta hidnsyn till de svenska erfarenheterna av att
ersitta NiCd (nickelkadmiumbatterier) med mer miljdanpassade alternativ. Redo-
visningen ska kunna anvindas inom den dversyn av direktivet som EG-
kommissionen forvéntas inleda under 2009.

2.2 Mojligheterna att ersatta NiCd i handverk-
tyg ar numera goda

EU, FN och WHO ér dverens om att kadmium kan orsaka betydande miljo- och
hilsoeffekter. EU konstaterade i samband med revideringen av batteridirektivet att
om det finns alternativ till kadmium 1 batterier s& ska dmnet forbjudas for dessa
batterier. Svenska erfarenheter visar att det numera finns konkurrenskraftiga alter-
nativ till NiCd i handverktyg, ndgot som inte var sdkert nir direktivet forhandlades.

Utvecklingen har under senare ar har gatt mycket snabbt, framfor allt f6r Li-Ion
(littumjonbatterier) som bade har 1ag vikt, hog kapacitet och konkurrenskraftigt
pris. Idag utgdr darfor dessa batterier, tillsammans med NiMH (nickelmetallhyd-
ridbatterier), fullgoda alternativ till NiCd (nickelkadmiumbatterier) i handverktyg.
Hantverkare vill ha litta verktyg som &r starka och ligger bra i handen. Hantverkare
som anviander sladdldsa handverktyg regelbundet vet ofta inte vilken typ av batte-
rier de har i sina verktyg. For privata hobbysnickare som anvénder sina verktyg
oregelbundet 4r NiMH ett bra alternativ till NiCd. Tabell 1 visar en jaimforelse
mellan de olika typer av batterier som kan anvéndas i handverktyg.
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NiCd NiMH Li-lon
Pris inkdp billigast mellan dyrast
Pris per kWh mellan dyrast billigast
Vikt tyngst mellan |attast
Minneseffekt ja1 marginell nej
Kapacitet minst mellan storst
For professionella OK OK bast
For hobbysnickare bra bra osakert
Temperatur bast bra bra

Tabell 1. En dversikt av de olika typer av batterier som kan anvandas i handverktyg

2.3 Argument for att ersatta NiCd

Det finns idag ett fatal tillverkare av NiCd for handverktyg i Europa. Dessa
paverkas av ett forbud, liksom gruvforetagen som tillhandahéller primér kad-
miumravara. Ovriga intressenter ser sig endast som sekundirt berdrda.

Batterier star idag for drygt 75 procent av anvidndningen av kadmium i vérlden.
En betydande del av detta kadmium anvénds i batterier for sladdlosa handverktyg.
Aven om insamlingen av uttjéinta batterier lever upp till batteridirektivets krav pa
45 procent insamling till 2016 innebér det att 6ver hilften av allt kadmium i béarba-
ra batterier inte kommer att samlas in och tas omhand pé ett sdkert sétt. Konse-
kvensen av ett forbud blir att kadmiumlédckaget till miljon fran uttjénta batterier
minskar for att pa sikt upphora.

! Minneseffekten ar framfor allt kopplad till NiCd men det ar inte sékert att alla NiCd drabbas av feno-
menet. Moderna batterier har ofta en struktur som motverkar kristalleffekt och darmed dven minnesef-
fekten.
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3 Bakgrund
3.1 Uppdrag

I samband med regleringsbrevet for 2008 fick Naturvardsverket foljande uppdrag
fran Miljodepartementet:

Kadmium i batterier

Naturvardsverket ska utreda om det a&r mojligt och vad det far for konsekvenser att
i ett EU-perspektiv helt eller delvis ta bort undantagen for kadmium i batterier.
Undantagen géller enligt artikel 4.3 i Europaparlamentets och radets direktiv
2006/66/EG fran den 6 september 2006 om batterier och ackumulatorer och for-
brukade batterier och ackumulatorer och om upphivande av direktiv 91/157/EEG,
sarskilt vad giller sladdlosa elektriska handverktyg.

Utredningen ska goras med ett EU-perspektiv, med hénsyn till de erfarenheter
som gjorts i Sverige av att ersétta nickelkadmiumbatterier med mer miljdanpassade
alternativ. Redovisningen ska kunna anvindas inom den dversyn av direktivet som
EG-kommissionen forvantas inleda under 2009. Uppdraget ska redovisas senast
den 31 december 2008 (Miljodepartementet 2007).

3.2 Syfte

Under 2009 forvintas EG-kommissionen inleda dversynen av undantaget for kad-
miumbatterier i handverktyg. Den hér rapportens syfte ar att vara ett underlag for
oversynen av direktivet. Viktiga malgrupper for informationen ar konsulter och
beslutsfattare inom EU som pé olika sétt deltar i arbetet med Gversynen. Vi foreslar
darfor att rapporten far ligga till grund for resultatspridning utanfor Sveriges gréin-
ser genom att en sérskild kommunikationsplan upprittas.

3.3 Metod

Vi har frimst skaffat information fran rapporter och webbplatser (se referenslistan
for vidare information). Dessutom har vi skickat ut en enkat till en stor méngd
intressenter (se bilagan). Slutsatserna fran enkéterna har vi sedan fordjupat genom
intervjuer per telefon (se kapitel 6). Forutom intervjuerna har vi fort diskussioner
med flera olika intressenter inom omradet, ofta om specifika fragor som diskuteras
1 rapporten.

3.4 Batteridirektivet och stallningstaganden
om kadmium

Direktiv 2006/66/EG om batterier (batteridirektivet) reglerar bland annat anvind-
ningen av kadmium i batterier. Artikel 4 i direktivet forbjuder anvéandning av kad-
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mium 1 batterier till hushallsapparater. For sladdldsa handverktyg har man dock
skjutit upp beslutet och direktivet anger istéllet att EG-kommissionen ska fatta
beslut om kadmium ska vara tillatet i batterier till handverktyg under 2010. For
industribatterier, medicinsk utrustning samt ndd- och alarmsystem ska kadmium
vara tillatet dven i framtiden (batteridirektivet).

I samband med att EG-kommissionen tog fram direktivet gjordes vissa priorite-
ringar. For hushéllsapparater fanns det alternativ till kadmiumbatterier som fyllde
samma funktion. Eftersom EU sedan tidigare har konstaterat att kadmium ar en
metall som ska begrinsas sa langt det &r mojligt kunde man besluta att forbjuda
kadmium i dessa batterier (European Commission, 2003).

For industribatterier med kadmium och vissa andra apparater (medicinsk ut-
rustning samt ndd- och alarmsystem) gjorde man beddmningen att det inte fanns
nagra alternativa batterityper som kan anvéndas for att ersétta dessa (European
Commission, 2003).

For kadmium i batterier till sladdlosa handverktyg sd bedomde EG-
kommissionen det som osédkert om det fanns fullgoda alternativ. Darfor skots be-
slutet i denna fraga till 2010 (European Commission, 2003).

I november 2004 konstaterade EG-radet att det inte fanns nagon tvekan om f6ljan-
de grundldggande faktorer:
o Kadmium &r farligt.
e Batterier ar en viktig kélla till kadmium i miljén.
e Batterier innebér en risk for utslépp av kadmium till miljon (EG-Rédet,
2004).

FN har ocksa tagit stéllning i frdgan och konstaterar att kadmium orsakar betydan-
de milj6- och hilsoproblem (UNEP, 2008). Aven Virldshilsoorganisationen
(WHO) ser kadmium som ett miljoproblem (Inchem, 1992).

3.5 Omfattning och avgransningar

En utgangspunkt i denna rapport ér de stéllningstaganden som EU tidigare har gjort
och som sdger att kadmium 4r en mycket giftig metall och att anvéndningen ska
begriansas sa ldngt som mojligt. Rapporten kommer dirfor inte att beskriva hur
kadmium eller &mnen i alternativa batterier paverkar méanniskorna och miljon.

I uppdraget ingér endast att titta pa konsekvenserna av att utoka kadmiumfor-
budet till att &ven omfatta handverktyg. Naturvardsverket har med andra ord inte
tittat pd vad det skulle innebéra att utdka forbudet for kadmium inom andra omréa-
den an for handverktyg.

Rapporten fokuserar pa konsekvenser inom Europa. Att diskutera konsekvenser
i delar av vérlden som inte omfattas av EU:s regelverk skulle i allt for hog grad bli
spekulationer.

10
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Andra anvindningsomraden dn batterier, ddr kadmium eventuellt kommer att an-
vindas 1 framtiden, ingér inte i uppdraget. Det beror pa att dessa omraden bor re-
gleras i annan lagstiftning.

Niér vi i rapporten jamfor olika batterityper utgar vi fran nickelkadmium
(NiCd), nickelmetallhydrid (NiMH) och littumjon (Li-Ion), eftersom det dr dessa
batterier som normalt kan anvéndas i handverktyg.

3.6 Ordlista

Haér forklaras olika begrepp och forkortningar som anvénds i rapporten:
e NiCd: Nickelkadmiumbatterier, se vidare i kapitel 4.1.1.
e Li-lon: Litiumjonbatterier, se vidare i kapitel 4.1.2.
e NiMH: Nickelmetallhydridbatterier, se vidare i kapitel 4.1.3.

e Li-P: Litiumpolymerbatterier &r en typ av batterier som &r under utveck-
ling. Dessa batterier dr d&nnu inget alternativ for handverktyg.

e Kapacitet: Méngden strom (Ah) som kan lagras i ett batteri.

e Ah: Amperetimme 4r en mattenhet for elektrisk laddning. Négot forenk-
lat kan man séga att ett batteri kan leverera ett visst antal ampere en viss
tid. Ett batteri som har 75 Ah kan leverera en strom pa 75 A en timme.

e kWh: Kilowattimme é&r en enhet for energi. 1 kWh motsvarar 1 000 Wh
eller 3,6 MJ (megajoule) och kan till exempel anvéndas for att fa en glod-
lampa pa 60 W att lysa i 16 timmar

e Minneseffekt: Batterier som laddas upp flera ganger utan att vara urlad-
dade kan drabbas av minneseffekt. De tappar d& mojligheten att laddas
upp till full niva senare. Se vidare i kapitel 4.2.5.

o Energitithet: Hur mycket energi som kan lagras i ett batteri per viktenhet.

e Handverktyg: Sladdldsa elektriska handverktyg &r barbara apparater som
drivs av ett batteri och som ar avsedda for underhélls- bygg- och anlagg-

ningsverksamhet eller tradgardsarbete.

e Birbart batteri: Batterier som dr forslutna, biarbara och inte definieras
som industribatteri eller bilbatteri

11
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4 Konsekvenser av forbud mot
kadmium i batterier i handverktyg

For att tydliggora for- och nackdelar med de olika typerna av batterier beskriver vi
varje batterityp for sig i kapitel 4.1. En jaimforelse mellan batterityperna uppdelat
efter funktion finns i kapitel 4.2.

4.1 For- och nackdelar med olika batterier

41.1 NiCd

4.1.1.1 FORDELAR

NiCd ar en beprovad teknik som &r etablerad och vil utvecklad. Batterierna tal hard
hantering. Till exempel kan de laddas ur helt utan att pdverkas negativt, till skillnad
frén till exempel Li-Ion. NiCd har lang livsldngd eftersom de klarar att laddas upp
fler ganger 4n andra batterityper. NiCd fungerar vid temperaturer ner till -40°C
medan alternativen fungerar ner till -20°C. Ytterligare fordelar med NiCd é&r att de
dr de billigaste batterierna i inkdp och de laddas snabbare &n Ovriga batterier (Bat-
tery University 2008).

4.1.1.2 NACKDELAR

En avgorande negativ faktor for NiCd ar att kadmiumutsldpp leder till stora miljo-
och hélsoskador nér batterier inte omhéndertas pa ett tillfredsstéillande sétt. Andra
faktorer som talar emot NiCd &r minneseffekt, hog vikt och lag energitdthet (Batte-
riféreningen 2008, Battery University 2008).

41.2 Li-lon

4.12.1 FORDELAR

Li-Ion dr den senaste varianten av batterier for handverktyg, vilket pekar pa att det
fortfarande finns utvecklingspotential for dessa batterier. Li-Ion véger lite och har
hog energitithet. Det finns ingen minneseffekt och sjalvurladdningen dr mindre dn

for ovriga batterityper. Li-lon betraktas inte som miljofarliga (Batteriféreningen,
2008, Battery University 2008).

4.1.2.2 NACKDELAR

Li-Ton dr dyrare i inkOp 4n alternativen, bland annat eftersom det krévs att de forses
med en skyddskrets for att skyddas mot Gverhettning och total urladdning. Andra
nackdelar &r att batterierna méste anviandas regelbundet och att de aldras &ven om
de inte anvénds (Battery University 2008).

12
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41.3 NiMH

4.13.1 FORDELAR

En av de storsta fordelarna med NiMH é&r att de har en stdrre energitdthet 4n alter-
nativen. Till exempel har NiMH cirka 50 procent ldngre driftstid 4n NiCd. NiMH
har fatt béttre prestanda sedan introduktionen pa marknaden under slutet av 1980-
talet. Den ldgre vikten i kombination med den hogre kapaciteten och langre drifts-
tiden &r orsaker till att NiMH till stor del har ersatt NiCd. NiMH betraktas inte som
miljofarliga (Batteriféreningen, 2008).

4.13.2 NACKDELAR

En nackdel med NiMH ér att det tar langre tid att ladda dem &n alternativen. Det
beror bland annat pa att de &r kénsliga for 6verhettning, vilket innebér att man inte
kan ladda batterierna med samma effekt som NiCd. Den ldngre laddningstiden
beror dven pa att NiMH har storre energitdthet &n NiCd. NiMH har ocksa en sjilv-
urladdning som ar storre dn alternativen och klarar farre laddningar (Batterifore-
ningen, 2008).

4.1.4 Faktaruta om batterier

Tabell 2 visar skillnaderna mellan de olika typerna av batterier.

NiCd NiMH Li-lon
Energi/vikt (Wh/kg) 45-80 60-120 150-190
Sjalvurladdning (procent/méanad) 10 30 5-10
Antal laddningscykler 2000 500-1 000 1200
Cellspanning (V) 1,2 1,2 3,6
Temperaturintervall (°C) -40—+60 -20—+60 -20—+60
Laddningseffektivitet2 (procent) 70-90 66 99,9

Tabell 2. Tabellen visar skillnader mellan de olika batterierna (Battery University 2008).

4.2 Tekniska konsekvenser

4.2.1 Utveckling

NiMH och framfor allt Li-Ion har utvecklats under de senaste dren och har idag en
helt annan konkurrenskraft jamfort med for fem &r sedan. Detta visar sig dven i
forséljningen, diar bade Li-lon och NiMH erovrar allt stdrre marknadsandelar pa
bekostnad av NiCd, vilket illustreras i figur 1 (Pillot, 2006).

Utvecklingen av kadmiumbatterier har ddremot avstannat beténkligt, vilket be-
ror pa att dven industrin ser NiCd som en batterityp som &r pa vdg ut. Detta har lett
till att alternativa batterityper inom flera omraden redan har passerat NiCd i pre-
standa. En anledning till att vissa fortfarande véljer NiCd kan vara att de anvénds
av vana (intervju med handverktygstillverkare).

2Med laddningseffektivitet menas hur andelen av tillford energi som tillgodogors i batteriet

13
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Figur 1. Figuren visar antalet miljoner tillverkade celler i varlden av olika batterityper fran 1995 och
berdknade nivaer till 2015. Li-P, litiumpolymer ar en ny typ av litiumbatterier som idag inte an-
vands till handverktyg (Pillot, 2006).

Ett annat tecken pé att utvecklingen for Li-lon har gatt snabbt under de senare aren
ar att priset har minskat med cirka 70 procent fran 1999 till 2006 (figur 2).

4.2.2 Ekonomi

Det ar svart att géra en beddmning av vilken batterityp som &r billigast respektive
dyrast for anvédndaren. Av de tre olika batterityperna (NiCd, Li-Ion och NiMH)
kostar Li-lon mer i inkdp jaimfort med alternativen. Detta beror bland annat pa att
Li-Ion maste forses med en elkrets som ser till att batterierna inte &verhettas och
exploderar. NiCd dr i dagsldget nagot billigare i inkop 4n NiMH.

Det finns flera faktorer som maste dvervégas for att kunna ge en bild av vilka
batterier som &r billigast sett 6ver hela livscykeln. Det handlar om hur ménga
ginger man kan ladda batteriet, kapacitet per laddning, tdlighet mot felaktig an-
véndning och sé vidare. Det spelar dven stor roll {for batteriets livslingd hur batteri-
erna anvénds, vilket i sin tur paverkar priset sett over livscykeln. Man maste till
exempel ta hdnsyn till om batterierna anvénds dagligen eller mer oregelbundet och
om batterierna laddas ur helt eller delvis innan en ny laddning paboérjas (Battery
University 2008).

14
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Figur 2 visar prisutvecklingen for batterier i Japan angett som $/kWh aren 1999—
2006. Figuren visar att Li-lon har gatt fran att vara ungefar dubbelt sa dyra 1999 till
att vara nagot billigare &n alternativen 2006. Man kan dven utldsa att NIMH och
NiCd fo6ljer varandra tdimligen vdl men att NIMH i allménhet 4r ndgot dyrare 4n
NiCd.

Den kostnad som redovisas i figuren paverkas av olika faktorer. Till exempel
har vi inte tagit med kostnaden for skyddskretsen som behdvs for Li-Ion (se kapitel
4.1.2.2 eller 4.2.5). Kostnaden for slutkonsumenten kan darfor skilja sig fran vad
som anges i figuren nedan. Slutsatsen blir &nda att Li-lon idag dr konkurrenskrafti-
ga dven ekonomiskt.
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Figur 2. Figuren visar utvecklingen av priser for sma uppladdningsbara battericeller for perioden
fran 1999 till 2006 (Scrosati, 2008).

4.2.3 Energifoérluster vid laddning

Nér man laddar ett batteri blir det vissa forluster, till exempel i virmeavgéng. For-
lusterna varierar mellan olika typer av batterier. NiMH ar de batterier som har
storst forluster, medan forlusterna for Li-Ion ar 1 det ndrmaste forsumbara. Se vida-
re i faktarutan i kapitel 4.1.4 (Battery University, 2008).

4.2.4 Vikt

Li-Ion &r léttare &n de bada andra alternativen. NiMH &r nagot lattare 4n NiCd, men
skillnaden 4r i detta fall inte lika stor. Vid val av batterier till verktyg ser anvéndare
ergonomi eller ’hur de ligger i handen” som en viktig faktor (Nordiska ministerra-
det 2005). Vikten pa handverktygen, och dirmed &ven batterierna, bor darfor vara
en viktig del i den bedomningen.

4.2.5 Kapacitet, minneseffekt och skoétsel

NiMH har en hégre kapacitet &n NiCd. I tva lika stora batterier ryms det ungefar 50
procent mer energi i NIMH 4n i NiCd. Li-lon ar de batterier som har hogst kapaci-
tet (Battery University, 2008).
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Med minneseffekt menas att batterierna har ett minne av hur mycket de laddas och
laddas ur. Om ett batteri bara laddas till hélften ett par laddningar s kommer batte-
riet ihdg detta och det kan bli svéart att ladda mer 4n denna niva senare. Denna ef-
fekt gar dock tillbaka om man upprepade génger laddar upp och laddar ur batteriet
fullstindigt. Aven andra effekter som orsakas av gamla batterier eller felaktig han-
tering (6verladdning, felaktig laddning, exponering for hdga temperaturer etc.)
kallas ibland, ndgot missvisande, for minneseffekt (Linden 2002).

NiCd édr de batterier som har storst problem med minneseffekt, medan Li-Ion
inte har nagra sddana problem alls. NIMH har vissa minneseffektsproblem. Pro-
blemen beror pé att det bildas kristaller inne i NiCd. Moderna NiCd har en struktur
som minskar mottagligheten for minneseffekt och manga anvéndare av handverk-
tyg mérker aldrig av denna effekt (Linden 2002).

Li-Ion ger full effekt tills de dr urladdade. Ovriga batterityper tappar normalt i
effekt nér de niarmar sig urladdning och maste alltsé laddas innan de &r helt urlad-
dade (Battery University 2008).

Li-Ion har en egenskap som innebér att batterierna &ldras d&ven om de inte an-
vands. Vidare méste Li-lon anvédndas regelbundet och forses med en skyddskrets
som skyddar mot &verhettning och full urladdning (Battery University, 2008).

En sammanfattning ar att Li-Ion har stor kapacitet men ocksa &r kinsligare for
felaktig hantering. NiCd har liten kapacitet och kan fi problem med minneseffekt
men kréver for 6vrigt mycket lite skotsel. NIMH har ganska stor kapacitet och sma
krav pa skotsel.

4.2.6 Temperatur

For arbete 1 extrema temperaturer finns det en skillnad mellan olika typer av batte-
rier. NiMH och Li-Ton kan anvéndas i temperaturer ner till -20 °C och NiCd kan
anvindas i temperaturer ner till -40 °C (Battery University 2008). Dessa skillnader
kan man dock bortse frdn om batterierna tas in for laddning under natten (Intervju
med branschforening for handverktyg, juli 2008).

I varma miljder kan alla varianter av batterier anvéndas i temperaturer upp till
60°C (Battery University, 2008).

I en undersokning (Nordiska Ministerradet, 2005) tillfragades ett mindre antal
hantverkare i de nordiska linderna, bland annat boende i Kiruna i norra Sverige,
och det konstaterades att de flesta hantverkare inte vet vilken typ av batterier de har
i sina handverktyg. De viljer snarare verktyg av ett visst varumirke som de har
goda erfarenheter av. Det var dven viktigt med starka maskiner som ligger bra i
handen”. Hantverkarna i undersékningen anviande huvudsakligen verktyg med
NiMH, dven om vissa hade kvar dldre verktyg med NiCd. Det papekas dven i un-
dersokningen att alla hade goda erfarenheter av NiMH och inte kunde observera
nagon prestandaforsdmring mellan NiMH och NiCd.

4.2.7 Sammanfattning av konsekvenser for batterierna

De tre olika batterityperna har sina fordelar och nackdelar. Tabell 3 visar skillna-
derna.
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NiCd NiMH Li-lon
Pris inkdp billigast mellan dyrast
Pris per kWh mellan dyrast billigast
Vikt tyngst mellan |attast
Minneseffekt ja3 marginell nej
Kapacitet minst mellan storst
For professionella OK OK bast
For hobbysnickare bra bra osakert
Temperatur bast bra bra

Tabell 3. Tabellen jamfor funktionen hos de olika batterityperna.

4.3 Ovriga konsekvenser

4.3.1 Berorda intressenter

Olika grupper kommer att paverkas olika av ett forbud mot kadmium i batterier i
handverktyg. De grupper som vi har undersokt &r gruvniringen, atervinningsfore-
tag, batteritillverkare, aterforséljare, verktygstillverkare, hantverkare och privatan-
viandare. Samtliga grupper utom anvéndare och tillverkare ser sig som sekundért
berorda.

43.1.1 HANTVERKARE

Vi har fragat hantverkare om deras erfarenhet och anvéndning av NiCd. Eftersom
kyla har angetts som en konkurrensfordel for NiCd — de paverkas inte pa samma
sitt som andra batterier — har vi frimst intervjuat hantverkare i norra Sverige dir
temperaturen &r bland de lagre i Europa.

Intervjuerna visar att anvindningen av batterier i handverktyg varierar, men de
hantverkare vi har fragat anvinder idag NiMH och Li-Ion. Ingen av hantverkarna
viljer handverktyg utifran vilket batteri som sitter i maskinen, batteriet dr bara
nagot som foljer med. De faktorer som styr vid inkdp eller val av handverktyg &r
mérket pad maskinen, vilken prestanda eller kapacitet maskinen har och vikten pa
handverktyget. Man har tidigare arbetat med ett visst verktyg och upplevelsen av
den anvindningen paverkar vid val av verktyg.

Om priset dr hogre eller lagre beroende pa batterityp i verktyget spelar, enligt
de intervjuade, inte sa stor roll. Kvaliteten avgor och det &r viktigt att det ar ett
verktyg som héller ldnge. Daremot kan priset ha betydelse om det &r privatpersoner
som koper verktygen. Intervjuerna av hantverkare visade att de inte ténker pa vilket
batteri maskinen innehéller nir de koper den.

Hantverkarna &r eniga om att NiCd é&r tunga att arbeta med, vilket &r en nackdel.
Dessutom ger NiCd problem med minneseffekt: om de inte &r helt urladdade ger de
inte optimal effekt vid nésta uppladdning. En hantverkare papekar att Li-lon kan

3 Minneseffekten ar framfor allt kopplad till NiCd men det ar inte sékert att alla NiCd drabbas av feno-
menet. Moderna batterier har ofta en struktur som motverkar kristalleffekt och darmed dven minnesef-
fekten.
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vara svara att ladda nér det blir kallt, men att NiMH gér lika bra att ladda i kyla
som NiCd.

43.1.2 BATTERITILLVERKARE

I Europa finns det totalt sex producenter av NiCd (intervju med branschférening
for handverktyg). Av dessa tillverkar inte alla batterier for handverktyg. Producen-
ter i Japan eller som &gs av japanska foretag star for drygt 60 procent av produktio-
nen av NiCd (Noréus, 2000).

En klart dominerande del av virldens Li-Ion-batterier produceras i Japan. Ett
forbud mot NiCd i Europa innebér sannolikt att NiCd som idag till viss del produ-
ceras 1 Europa ersitts av Li-lon som produceras i Japan.

43.1.3 GRUVNARINGEN

Vid ett telefonsamtal med en branschorganisation for gruvnéringen fick vi syn-
punkten att gruvbranschen dr sekundért berdrd och dérfor inte kommer att paverkas
nimnvért av ett forbud mot kadmium i batterier i handverktyg (telefonintervju med
branschforening for gruvnéringen 8/9 2008).

43.1.4 ATERVINNARE

Atervinning av NiCd sker ofta p4 samma anliggningar som atervinning av NiMH.
Syftet med atervinningen ar primért att komma &t det nickel som finns i bada batte-
rityperna. I Europa finns tre foretag som atervinner NiCd och samtliga dessa an-
laggningar tar dven emot NiMH. I ett telefonsamtal med atervinnare av NiCd kom
det fram att de inte ser ett eventuellt forbud som ett problem och att vi i detta skede
inte bor lagga stor vikt vid en bransch som &r s& sekundirt berord som atervin-
ningsbranschen (telefonintervju med atervinnare av NiCd och NiMH, 13/10).

43.1.5 TILLVERKARE OCH ATERFORSALJARE

Béade i enkdter och intervjuer har vi kontaktat tillverkare och aterforsiljare av
handverktyg. Flera har sagt att det dr positivt for dem om kadmium forbjuds. Det &r
positivt dels for att ett forbud kommer att paskynda utvecklingen av dvriga batteri-
typer, framfor allt Li-lon, dels for att det bidrar till mer goodwill att inte handla
med produkter som innehéller kadmium. Argument som framforts for att dven i
framtiden sdlja NiCd dr framfor allt att man behdver byta ut batterier i gamla appa-
rater som drivs av NiCd och att NiCd klarar extrema temperaturer béttre. Proble-
met med ersdttningsbatterier till gamla apparater gar att losa med 6vergéngsregler.

4.3.2 Konsekvenser for anvandningen av kadmium

En betydande del av det kadmium som anvénds i varlden anvands till batteritill-
verkning, se figur 3.
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Figur 3. Figuren visar anvandningen av kadmium i varlden foérdelat éver anvéandningsomraden
(ICdA 2005).

Av det kadmium som anvénds i batterier anvéndes en betydande andel till batterier
i sladdlsa handverktyg mellan 2000 och 2004 (Figur 4). Aven om figurerna inte #r
helt uppdaterade framgar det att en betydande andel av kadmiummarknaden an-
vandes till batterier i handverktyg. Som parentes kan det dven tilliggas att samtliga
Ovriga apparater som anges i figur 4 ingér i gruppen hushéllsprodukter och dédrmed
redan har forbjudits i batteridirektivet 2006.

Kadmium bryts idag inte som enskild metall utan kommer med som biprodukt
vid framfor allt zinkbrytning. Det innebér att produktionen av kadmium sannolikt
inte kommer minska pa samma sétt som efterfrdgan kan tinkas gora.

Det leder till fragan om vad som hénder med det kadmium som idag anvénds
till batterier i handverktyg vid ett framtida forbud. Det finns anledning att misstén-
ka att priset pa kadmium kommer ga ner om efterfrdgan minskar. Dock &r det vik-
tigt att podngtera att det redan idag finns ett 6verskott av kadmium pa marknaden
och att man nir man bryter zink normalt sdker efter malmer med sa 1aga halter av
kadmium som mgjligt (information fran gruvforetag, 12/6 2008).

De flesta apparater med kadmium &r sedan ldnge férbjudna, men vilka nya an-
vindningsomraden som kan komma i framtiden &r omojliga att forutse. Det &r dock
en rimlig utgdngspunkt att nya anvéndningsomraden for kadmium kommer att
omfattas av annan lagstiftning och dirmed inte berdrs av detta projekt.
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Figur 4. Figuren beskriver hur anvandningen av NiCd-batterier i varlden fordelar sig pa olika
apparater angivet i miljoner celler. (ICdA 2005).

Om kadmium ska fortsdtta anvéndas i batterier dr det avgérande med en god in-
samling av batterierna. Det kadmium som inte samlas in och atervinns pa godtag-
bart sétt kan orsaka stor skada pa hilsa och miljo. Batteridirektivets insamlingsmal
for batterier, som ligger pa 25 procent 2012 och 45 procent 2016, innebér att over
hilften av alla batterier langsiktigt inte kommer att samlas in.
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5 Erfarenheter i Sverige och Nor-
den

Huvudargumentet mot att utoka forbudet av NiCd till att ocksd omfatta handverk-
tyg har varit att det saknas fullgoda alternativ. Utifran de erfarenheter som gjorts i
Sverige gar det dock att dra en annan slutsats, ndmligen att det finns fullgoda alter-
nativ till NiCd i handverktyg. Denna slutsats bygger pé resultatet av den miljéav-
gift som infordes for NiCd i Sverige 1997 i kombination med informationen som vi
presenterar i tidigare avsnitt i den hér rapporten. Det hér kapitlet beskriver hur den
svenska miljoavgiften har paverkat forsdljningen av NiCd i Sverige. Kapitlet redo-
gor ocksa for hur NiCd-marknaden ser ut i Norge.

5.1 Miljipavgift pa NiCd i Sverige

1997 inférdes en miljoavgift motsvarande 300 kr/kg pa NiCd i Sverige, en avgift
som finns kvar dn idag. Producenter och foretag som tillverkar eller importerar
batterier som innehéaller NiCd betalar in avgiften till en fond som Naturvardsverket
administrerar. Avgiften ska tdcka samhéllets kostnader for att samla in, sortera,
transportera och forsla bort NiCd.

Avgiften har paverkat forséljningen av NiCd i Sverige radikalt. Forsiljningssta-
tistiken 6ver NiCd pekar tydligt pa att forsidljningen minskade kraftigt samma ar
som avgiften infordes. Aren direfter fortsatte forséljningen att minska och den
minskar &n idag. Pa nationell nivad minskade forséljningen av NiCd till en tredjedel
mellan aren 1997 (328 ton) och 2004 (87 ton) (figur 5). Ar 2007 sildes 56 ton
NiCd i Sverige. Insamlingen av NiCd ligger pa en nagorlunda stabil niva sedan
1997, dven om den fortsitter att 6ka (1997: 141 ton, 2007: 168 ton). NiCd har en
mycket lang livslangd och insamlingen av NiCd kommer att fortsétta langt in i
framtiden. 2007 samlades det in tre gdnger s mycket NiCd jimfort med vad som
saldes i Sverige (Kélla: Naturvardsverkets statistik).
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Figur 5. Figuren visar forsaljningen av kadmiumbatterier i ton fran 1997 till 2006. Man kan tydligt
se en stor minskning av forsaljningen mellan 1997 och 1998 da avgiften kraftigt héjdes (Kalla:
Naturvardsverkets statistik).

Exemplet med miljoavgiften pd NiCd i Sverige och dess nationella effekter tyder
pa att NiCd kan ersittas. Nér en produkts forsdljning minskar med tvé tredjedelar
inom loppet av nagra ér ir det troligt att det finns alternativ som ersétter produkten,
eller att produkten redan fran borjan varit 6verflodig. Nar det géller fallet med
NiCd gor Naturvardsverket bedomningen att forséljningen av NiCd minskade dras-
tiskt tack vare att det fanns fullgoda alternativ. I annat fall borde miljoavgiften pa
NiCd inte ha slagit igenom sa starkt.

Var brytningspunkten ligger for att paverka ett beteende, det vill sdga hur stor
prisokningen maste vara for att resultera i att en produkt tappar marknadsandelar
varierar fran produkt till och produkt. Den svenska miljéavgiften pa NiCd fick som
redan ndmnts stor effekt. I Danmark forsédgs NiCd-batterier i slutet av 90-talet med
en betydligt lagre avgift &n den i Sverige. Den danska avgiften fick aldrig samma
effekt som miljéavgiften i Sverige.

Ett annat intressant exempel pa svenska miljoavgifter ar avgiften pa bly i batte-
rier som infordes samma ar som den pa NiCd. Miljéavgiften pa bly forsvann i
samband med batteridirektivet 2006/66/EG den 1 januari 2009. Miljoavgiften pa
bly fick inte pé langa vigar samma effekt som avgiften pa NiCd. Avgiften pé bly
var betydligt lagre, vilket troligtvis dr en av anledningarna till att den aldrig fick
samma effekt som avgiften for NiCd. En annan anledning kan vara det faktum att
det inte fanns négra konkurrenskraftiga alternativ till bly i (start)batterier nér avgif-
terna infordes.

5.2 Forekomst, anvandning och insamling av
NiCd i Sverige

Var slutsats ér att anvandningen av NiCd kraftigt har gatt ner i Sverige av tva skal:
dels finns det alternativ till NiCd i handverktyg, dels har miljoavgiften i Sverige
visat sig vara ett ekonomiskt styrmedel som effektivt drivit pa den tekniska utveck-
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lingen. I fallet med NiCd &r det uppenbart att det var ekonomiska incitament som
var avgorande for att forsdljningen minskade sa radikalt under loppet av négra ar.
Men om det inte hade funnits gangbara alternativ till NiCd nir miljéavgiften infor-
des 1997 borde situationen ha sett annorlunda ut.

Anvéandningen av NiCd i Sverige har fram till nyligen forekommit i bland an-
nat sladdlosa apparater som borrmaskiner, skruvdragare, handdammsugare, gré-
strimmers, eltandborstar och olika typer av rakapparater (Goteborgs kommun
2005). Nér direktiv 2006/66/EG om batterier infordes den 1 januari 2009 forbjods
NiCd i en del av dessa produkter, dock inte i handverktyg.

I en undersokning som gjordes i Géteborg 2005 framkom det att det inom
manga anvindningsomréden redan tidigare hade skett en 6vergéng fran NiCd till
de mindre miljofarliga alternativen NiMH eller Li-Ion. I till exempel hemelektro-
nikbranschen var en sddan 6vergéng tydlig for bland annat mobiltelefoner, digital-
kameror och datorer (Géteborgs kommun 2005).

Enligt samma undersokning fanns det inom en och samma varugrupp — till ex-
empel skruvdragare — inbyggda batterier av alla tre typerna NiCd, NiMH och Li-
ion. Det borde innebéra att man kan uppnd samma funktion med andra batterier 4n
NiCd, forutsatt att verktygen héller ssmma kvalitet. Utifran diskussionen i tidigare
avsnitt om olika batteritypers funktion vet vi dock att fragan &r lite mer komplex an
sa.

2006 var det enligt Naturvardsverkets statistik cirka 870 ton batterier som ald-
rig samlades in. Av alla batterier som séljs i Sverige ar det cirka 8 procent som
utgors av uppladdningsbara batterier som innehéller kadmium. 8 procent av 870
ton dr 70 ton. Det gér inte att med bestdmdhet sdga att 8 procent av de batterier som
inte samlas in utgdrs av NiCd, men den uppskattningen kan ge en fingervisning om
att ménga batterier som innehaller NiCd aldrig samlas in. Det gar inte heller att
med sédkerhet séga att alla batterier som inte samlas in hamnar i hushallssoporna, d&
vi r medvetna om att en del slutanvindare lagrar sina batterier en tid innan de gor
sig av med dem. A andra sidan har dessa batterier funnits i omlopp under en s
pass l&ng period att lagringseffekten egentligen inte 4r nadgon bra forklaring till
varfor en del batterier inte samlas in. De batterier som har lagrats langst borde ha
borjat limnas till insamlingen. Aven om atervinningen av NiCd som samlas in ir
hog, ér det en forutséttning att alla NiCd samlas in for att undvika att NiCd i for-
brukade barbara batterier sprids till luft via till exempel sopforbréanning.

Den ofullstéindiga insamlingen av NiCd bidrar till utsldpp av kadmium till luft,
1 forsta hand via sopforbranning. Sverige ar bland de basta i Europa pa att samla in
uttjdnta batterier. Trots det dr det ménga batterier som aldrig ldmnas in till kommu-
nernas insamlingsplatser.

5.3 NiCd i Norge

Norge har ingen miljdavgift piA NiCd motsvarande den som finns i Sverige. Aven
om det sdkert finns andra skillnader mellan Sverige och Norge, till exempel att
Norge inte dr med i EU, kan eventuella skillnader mellan ldndernas forséljning av
NiCd i forhéllande till alternativa batterier till stor del bero pa miljéavgiften.
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I Norge pekar de senaste arens utveckling pa att forsiljningen av alternativa batte-
rier till NiCd, till exempel NiMH och Li-lon, 6kar. Andelen NiMH &r idag mycket
storre i Sverige in i Norge. Aven andelen Li-Ion &r storre i Sverige #n i Norge,
dven om trenden &r att Li-ion okar i bada lénderna.

Nedan redovisar vi uppgifter frdn Leverantdrsforeningen for elektriska hand-
verktyg, som enligt deras egen uppgift har cirka 70 procent av marknaden i Sverige
och en négot hogre andel av marknaden i Norge.
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Figur 6. Fordelningen av batterier i salda handverktyg for medlemmar i Leverantérsféreningen for
elektriska handverktyg i Sverige och Norge under 2006 och 2007. Siffrorna i figuren anger antal
batterier.

Ur figuren ovan kan utldsas att forséljningen av NiCd i Norge &r cirka tre gdnger sa
stor som i Sverige. Mellan 2006 och 2007 minskade andelen NiCd i Norge med
cirka 5 procent och i Sverige med cirka 8 procent. Trots att forsdljningen av NiCd i
Norge var tre ganger sa hog s var minskningen i Sverige storre.

Vilken betydelse den svenska miljéavgiften har for forsdljning av NiCd idag ar
svart att sdga, men eftersom batteritekniken har utvecklats och forfinats ar det san-
nolikt att miljoavgiften &r av mindre betydelse nir NiCd tappar marknadsandelar.
Mycket tyder pa att allt fler anser att alternativen till NiCd helt enkelt haller en
hogre prestanda.
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6 Sammanstallning av intervjuer

Under projektets gang har vi genomf0rt intervjuer for att fordjupa informations-
hidmtningen, som vi annars har gjort genom en enkdtundersokning. Totalt intervju-
ade vi sex personer som representerar tillverkare av handverktyg och branschorga-
nisationer inom batteri- och handverktygsbranschen.

Fragorna géllde vilken paverkan som ett forbud mot kadmium i batterier i hand-
verktyg kan fa for

1) prestanda pa handverktyg

2) branschen, det vill séga foretag som anvénder eller handlar med handverktyg
eller batterier

3) ovriga.

Intervjuerna var av diskussionskaraktir. Darfor kan vi inte redovisa nagon exakt
sammanstillning av dem. Hér foljer darfor en oversiktlig sammanstéllning

Vi fick varierande svar om prestanda pa handverktyg. De flesta av de intervju-
ade var tdmligen Gverens om att for professionella anvindare finns idag lampliga
alternativ till NiCd. I allménhet var branschorganisationernas representanter mer
negativa till forbud &n producenterna. De som var emot ett forbud sa att de vill ha
valfrihet for konsumenten och att fokus istéllet bor ligga pa hég insamling. En
producent menade att hobbysnickare drabbas hardare &n professionella anvindare.

Respondenterna var tdmligen 6verens om att for branschen innebér ett forbud
bara ett Gvergdende problem, som sannolikt inte leder till ndgon avgorande skada.

Vi fick varierande synpunkter om 6vrig paverkan. Exempel pa synpunkter ér
att Li-Ion fortfarande &r for dyr for att ersdtta NiCd fullt ut. En respondent menade
att NiCd é&r en taligare teknik 4n alternativen, som kan laddas snabbare dn konkur-
renterna samtidigt som NiMH har storre energitéthet, vilket innebér langre anvand-
ningstid per laddning. En respondent menar att ett forbud mot NiCd enbart innebér
positiva effekter eftersom det paskyndar utvecklingen av alternativa batterier.

25



NATURVARDSVERKET
Rapport 5900 Kadmium i batterier fér handverktyg

7/ Slutsatser och diskussion

Haér foljer en upprikning av de viktigaste slutsatserna fran rapporten:

e EG-radet, FN och WHO anger kadmium som ett problem for hélsa och
miljo.

e [ samband med arbetet att ta fram batteridirektivet konstaterades att om
det finns fullgoda alternativ ska kadmium forbjudas for dessa produkter.

e Batterier star for en stor del av kadmiumanvéindningen i vérlden.

e Det finns idag konkurrenskraftiga alternativ till NiCd i batterier for
handverktyg, bade nar det géller pris och prestanda.

e De svenska erfarenheterna av en miljostyrande avgift bevisar att det gar
att ersitta NiCd i handverktyg.

e Utvecklingen av Li-Ion har gétt mycket snabbt under senare ar. Dessa
batterier har lag vikt och hog kapacitet.

e Hantverkare vill ha litta verktyg som é&r starka och ligger bra i handen.
Manga anvéndare vet inte vilken typ av batterier de har i sina verktyg.

o Det finns ett fatel tillverkare av NiCd avsedda for handverktyg i Europa.
Ovriga intressenter ser sig som sekundirt berdrda

Uppdraget som ligger till grund for denna rapport gar ut pa att utreda om det &r
mojligt och vad det far for konsekvenser att pA EU-nivé ta bort undantaget som
tillater kadmium 1 batterier i handverktyg. Konsekvenserna av att forbjuda kadmi-
um i dessa batterier kan delas upp i konsekvenser for hantverkarna och konsekven-
ser for 6vriga aktorer. For hantverkarna behdver vi framforallt utreda om handverk-
tyg upplevs som sidmre till foljd av ett forbud. Ovriga aktdrer handlar frimst om
aktdrer pa batteri- och handverktygsmarknaden.

Projektets slutsats blir att konsekvenserna bade for hantverkare och dvriga ak-
torer dr begriansade och vergaende.

Granskningen av konsekvenser for aktorerna pé batterimarknaden visar att
samtliga aktorer, med undantag for batteriproducenter, ser sig som sekundért be-
rorda. Konsekvenser for batteriproducenter bor ses i ett bredare perspektiv. Foretag
som vill dverleva langsiktigt maste f6lja med i utvecklingen och ta till sig ny teknik
nir den kommer. Ett forbud mot kadmium i batterier for handverktyg innebar san-
nolikt att de tre till fyra producenter som finns i Europa tvingas till investeringar
for att stilla om sin produktion eller ldgga ner verksamheten. Att behalla kadmium
i en produkt for att det kortsiktigt paverkar en handfull producenter kan dock inte
vara en rimlig utgdngspunkt fér en modern europeisk miljolagstiftning. Eftersom
EG-radet, FN och WHO samtliga har konstaterat att kadmium kan orsaka stor hél-
so- och miljoskada bor istéllet fokus ligga pa dessa konsekvenser och konsekvenser
for slutanvéndarna av handverktygen.
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Upprékningen av for- och nackdelar med olika typer batterier visar att de har sina
positiva och negativa sidor. Slutsatsen ar dndé att Li-Ion och NiMH idag &r fullt
konkurrenskraftiga alternativ till NiCd, bade nér det géller pris och prestanda.

Erfarenheterna av svenska miljoavgifter ar ett bevis pa att det idag finns fullgo-
da alternativ till NiCd med lika bra prestanda. Den nedgang i forséljning som NiCd
genomgick i Sverige aren efter att miljoavgiften infordes 1997 visar att man redan
dé kunde ersétta NiCd om det fanns ekonomiska incitament.
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Bilaga Enkatsammanstallning

I samband med regeringsuppdrag angédende kadmium i batterier till handverktyg
skickades en enkdt ut till berorda aktorer. Syftet med enkiten var att fa en djupare
for hur branschen och olika intressenter ser pa fragestéllningar som uppkommit 1
samband med uppdraget.

Sammanlagt besvarades enkédten av 75 personer fordelat pé tre olika formulér.
Standardenkéten pa svenska (SWE) besvarades av 65 personer, Standardenkiten
pé engelska (ENG) av 3 och specialenkiten for TAC' -representanter (TAC)
besvarades av 7 personer.

Enkéten skickades ut i form av e-post med en lénk till en unik sida for varje
respondent. Respondenterna hade ca tva manader pa sig att besvara enkiten.
Under denna tid skickades dven tvd paminnelser ut till de som inte svarat.

Respondenterna har olika intressentroller da ett mal med enkéten var att fa sa
stor spridning som mdjligt. Rollerna fordelade sig enligt figur 1.

2 N W A g

Produ cent Anvandare Myndighet Branschorganisation Owriga

Figur 1. Rollférdelning bland respondenterna.

Nedan kommer svaren pd TAC-enkéten diskuteras separat i kapitel medan
standardenkéten pé svenska och engelska diskuteras ihop.

Standardenkaten (Svenska och Engelska)

Om kadmiumfoérbud infors, hur tror du priset pa batterier paverkas?

35

30— —

25— m—

20 -

Pris gar upp Pris gar ner Paverkas ej

" TAC betyder Tecnical Advisory Committe och TAC-gruppen, med representanter fran alla EU-lénder triffas
tva ganger per ar och diskuterar tekniska fragestéllningar kopplade till nya batteridirektivet 2006/66/EG.
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Kommentar: Hilften av de som besvarat fragan bedomer att priset inte kommer
paverkas medan hélften bedomer att priserna gar upp.

Hur tror du funktionen for handverktyg paverkas om ett kadmiumférbud
infors?

40
35
30
25
20
15
10 -

Negativt Paverkas ej Positivt

Kommentar: En dvervigande majoritet av respondenterna bedomer inte att
funktionen for handverktyg péverkas alls dvs. att det idag finns fullgoda alternativ
till kadmium.

Vilka konsekvenser skulle det fa for batteribranschen i stort om ett
kadmiumforbud infors?

40
35
30

25
20 -
15
10 -

Negativt Paverkas ej Positivt

Kommentar: En betydande majoritet av respondenterna bedomer att
batteribranschen 1 stort paverkas positivt eller inte paverkas.
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Hur kommer forsaljningen av kadmiumbatterier paverkas av ett
kadmiumfoérbud?

45
40
35 —
30 —
25 —
20 —
15 —
10 —

; ;
Okar Paverkas ej Minskar

Kommentar: Att flertalet respondenter bedomer att forsdljningen av
kadmiumbatterier kommer minska vid ett forbud far anses vara véntat. Att en sa
stor andel andd menar att forsiljningen inte kommer paverkas ér ett tecken pa att
de bedomer att alternativen till kadmium 1 batterier 4r sd utvecklade att kadmium
kommer forsvinna oavsett om det blir ett forbud eller ej

Hur kommer forséljningen av NiMH (Nickelmetallhydrid)-batterier paverkas
av ett kadmiumforbud?

20

16 —

12 1

Okar Paverkas ej Minskar

Kommentar: Hér erhalls en stor spridning av svaren. Vissa tror att forsdljningen
oOkar vilket sannolikt beror pa att kadmium ersétts av dessa batterier. Manga svarar
att forsdljningen minskar vilket kan forefalla forvanande. Detta kan dock tolkas
som om de antingen menar att ett kadmiumforbud paskyndar utvecklingen av
littumbatterier vilka pé sikt kommer ersitta bade NIMH och kadmiumbatterier.
Man kan édven tolka det som att batterier i allménhet blir dyrare vilket leder till
minskad forsdljning.

32



NATURVARDSVERKET
Rapport 5900 Bilaga Enkdtsammanstallining

Hur kommer forsiéljningen av Li-lon-batterier paverkas av ett
kadmiumforbud?

50
45
40
35
30
25
20
15
10 -

0 : :

Okar Paverkas ej Minskar

Kommentar: En tdmligen enig respondentgrupp menar att Li-lon batterierna
kommer 6ka i framtiden

TAC-Enkaten

TAC-enkéten besvarades av 7 personer som representerar 7 olika linder i EU. De
flesta TAC-representanter ar anstillda pa de respektive departementen men dven
centrala verk férekommer. Svaren fordelades enligt nedanstaende:

If cadmium batteries in hand tools are to be prohibited, which effect do you
think this will have on the price for batteries in hand tools

Decrease No effect Increase
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If cadmium batteries in hand tools are to be prohibited, what would the
consequences be for the battery industry in your country?

Negative No effect Positive

If cadmium batteries in hand tools are to be prohibited, what would be the
consequenses be for the environment?

Negative No effect Positive
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If cadmium batteries in hand tools are to be prohibited, how would this
affect the market for cadmium batteries

o =2 N W A 00 O N

Decrease No effect Increase

If cadmium batteries in hand tools are to be prohibited, how would this
affect the market for NiMH batteries

Decrease No effect Increase

If cadmium batteries in hand tools are to be prohibited, how would this
affect the market for Li-lon batteries

- N W » O O N

o

Decrease No effect Increase
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Sammanfattande kommentar om TAC-enkéten:

Kommentarer

Enkaterna inneholl dven 6ppna fragor utan givna svarsalternativ. Nedan
redovisas dessa svar.

VILKA KONSEKVENSER SKULLE DET BLI UR MILJO/HALSOSYNPUNKT OM ETT KADMIUMFORBUD
INFORS?

Svarsalternativ

Mindre kadmium

Positiva konsekvenser inom bada omraden.

Positiva.

Marginell positiv halsoaspekt.

Positivt sa klart!

Da kadmium ar giftigt bade for halsa och miljo, sa ett forbud kan i férlangningen enbart medfora
positiva konsekvenser.

Bara positiva effekter

vet ej

Troligtvis marginella eftersom vi har en hdg insamlingsprocent/atervinning nar det galler batterier

Kan ej avgora detta

Battre miljo

Positiva, da det ar bra att minimera anvandandet av dessa.

Inge aning

Tror att fler (oseritsa) aterforsaljare an idag kommer att importera batterier som inte nédvandigtvis
praglas med ratt identitet

Bra for miljon

Mindre spridning av kadmium i miljén

Vi tar bort en riskfaktor

Forbattrad halsa/miljé

positiva

Mindre kadmium i naturen.Jag kan ndmna ett exempel:Boras kommun har kallsortering via
brannbara respektive rétningsbara sopor. Rétningen gors pa deras stora anldggning utanfér Boras
som kallas Sobacken. Det har visat sig genom betydande prover att det finns ingen jord som
innehaller sa mycket tungmetaller som just deras jord som bildas efter fardig rétning. Ta bort
anvandandet av alla tungmetaller sa tar vi bort de farliga produkterna som bildas genom tex
rétning.

Battre miljo

?

Endast férbattringar. Har svart att se nagot negativt.

battre

mindre kadmium i miljén

I den man kadmium ar en miljéfara s kommer det naturligtvis att minska méngden kadmium.

Naturligtvis bra att fa bort kadmium

Foérbattring

Naturligtvis skulle det bli battre ur miljé/halsosynpunkt

Vet ej. Ej expert.

Det kadmium som finns i batterier kommer att hamna nagon annanstans, var det hamnar avgoér
vilka konsekvenser det blir.

Battre for miljon.

Battre for bade miljoé samt halsa for de som hanterar kadmium vid tillverkning och destruering

Har ej kompetens att besvara fragan. Fraga en expert.
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Minskad risk for cd utslapp.

Battre miljo.

Enbart positiva

Formodligen positivt for miljon.

Farre farliga amnen i omlopp!!!

Battre for miljon/halsan

Min kadmium i naturen

Férhoppningsvis blir det mindre kadmium i djur och natur.

Posivt

Kadmium forsvinner

beror pa vad de ersatts med...

battre

forbattrad miljé

Mindre Kadmium i naturen

Positivt

Positivt

POSITIVA EFFEKTER FOR MILJON & HALSOSYNPUNKTER.

Beror pa vad det erséatts med. Gar det att ersatta med enbart metallhydrid-batterier sa bor det bli en
positiv férandring.

Minskad spridning av kadmium, vilket pa sikt kan minska human exponering

Bara positivt!

If only Li-lon is allowed, lesser waste since it lasts longer

It is our considered view that NiCd batteries, when accurately recycled, are a responsible solution:

- The environment. NiCd batteries are 100% recyclable, the alternatives are not.

- Consumers. NiCd batteries are a cost-efficient alternative, offer excellent quality and a high level
of technical performance.

- Professional users. For some applications, to retain the same level of quality and technical
performance, the only viable alternative would be a corded product, i.e. exposure to 230 V in the
working environment.

The health issues associated with the use of Cadmium in batteries are small and should be put into
context in order to be fully understood. The majority of the general public’'s exposure to Cadmium
comes from other sources, such as phosphate fertilizers, see attachment, picture 2. Cadmium in
NiCd batteries represents less than 1% of the general public’s exposure to Cadmium. The
Cadmium used in batteries is also fully recyclable. Robust collection and recycling would thus raise
the collection rates and divert NiCd batteries away from other waste streams. Securing a successful
and effective collection would also ensure that batteries already sold will be taken care of.
According to Recharge, 2555 tonnes of portable NiCd batteries were collected in Europe (Europe
15+Norway and Switzerland) in 2006.

The EU targeted risk assessment report on the use of Cadmium in batteries has confirmed that
batteries represent less than 1% of the sources of human exposure to the metal. This report was
endorsed by the EU ember States authotities. In addition the Risk Reduction Strategy that is
implemented at EU level does not target cordless tools batteries as they are not identified as a risk
of exposure for users

OVRIGA KONSEKVENSER/KOMMENTARER ANGAENDE FOLIDER AV ETT FORBUD AV KADMIUM I
HANDVERKTYG

Svarsalternativ

For de personer/féretag som har kdpt en vara déar enbart batterier med kadmium kan anvandas
kommer nog att uppleva det negativt. Alla andra ser nog positivt pa ett férbud.

Skulle kanske bli lite problem i bérjan for vissa typer av verktyg. Men det skulle fa oss importorer att
snabba pa évergangen till miljovanligare alternativ. (Vi behdver en spark i ratt riktning.)

Samre effektivitet i aldre verktyg.

Inga.
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Tillverkare av handverktyg innehallande kadmium hittar andra alternativ, férhoppningsvis battre.

Vad det galler forbud sa forutsatter jag att det ar totalt homogent inom hela EU. Dvs
kadmiumforbudet skall starta galla fran samma dag, Overalit.

Detta tvingar enligt var mening tillverkarna att jobba fram mera miljdvanliga alternativ.

ingen

Reservdelsbatterier maste kunna fa saljas éver en langre period.

Vissa produkter kommer inte att kunna vara tillgdngliga da andra baterityper inte kan ersatta
kadmium fullt ut.

Sett ur Gor-Det-Sjalv perspektiv finns inga problem

Viktigt med lang dvergangstid sa att producenter kan ga over till miljévanligare batterier, annars kan
vissa produkter som ar viktiga for industrin férsvinna fran marknaden.

mindre inport av Kina producerade lagpris alternativ.

Enbart positiva. Man tvingar fram miljévanligare alternativ for producenterna.

Ingen kommentar

Idag finns det Litiumbatterier som ar betydligt battre an kadmium sa jag tror inte det paverkar sa
mycket.

maste kontrollera vad som fungerar istallet

inga

Annu ett forbud som gor det svart for mindre féretag. Sma féretag palaggs ett orimligt ansvar - jag
tanker da framst pa importdrer. Man bor kunna lita pa tillverkarens uppgifter, men sa som férbuden
n ormalt utformas sa ar man tvungen att genomféra kostsamma laboratorianalyser for att kunna
garantera att forbudet uppfylls. FOr oss som arbetar med mycket specialprodukter som séljs i
relativts sma serier innebar det att det svenska priset blir hdgt - och flertalet kunder importerar da
sjalv for eget bruk. Eftersom det inte finns nagon kontroll av egenimporten sa innebar det i praktiken
att egenimporten av dessa produkter blir oproportionerligt stor - och mangden kadmium minskar
inte.

Ar orolig fér funktion vid laga temperaturer.

Ingen aning

Vet ej

Det kan vara relevant att klargora vilken betydelse for miljon ett forbud har i férhallande till dvriga
utslappskallor och naturliga férekomster av kadmium.

Kéanner inte till nagra

Vi har ej salufért kadmium batterier.Saljer i dag endast Li-ion batterier

Mindre kanslighet fér anvandaren att behandla batteriet ratt.

Mindre sortering vi atervinning

Inga.

Tror att fokus flyttas till NiMH och Li-lon vilket &r positivt for utvecklingen.

Slutanvandare och konsument drabbas ekonomsikt av hogre priser.

Inga

beror pa vad de ersatts med...

nej

samre batteriefunktin

Vi jobbar inte med handverktyg och vi har inte kadmium i vara produkter langre.

Rattvisare konkurrens da det idag forekommeren del import av elmaskiner med kadmiumbatterier
utan att miljovardsavgift betalas!!!!

Svart att fa tag pa resrvbatteri till befintliga produkter

PRISER STIGER PA BATTERIER FUNKTIONALITETEN PA VEKRTYG FORSAMRAS/

Ingen kommentar

Skulle slippa fa en uppsjo av importerade "billighetsmaskiner".

Concerning function, NiCd batteries have a superior performance in terms of reliability, life span,
high rate discharge, fast charge, operating temperature and toughness, see attachment, picture 1
(EPTA will send a paper copy of this questionnaire along with an attachment of additional
information to the Swedish Environmental Protection Agency). NiCd batteries are much more
responsive at lower operating temperatures than other chemistries. The battery recovers better
following overcharge and high rates of discharge. NiCd batteries also have a longer life in terms of
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recharge cycles and have a good ability for fast charging.

Reduction in consumers choice for a wider range of products with different performancese and
prices. In addition, refer to the performances charts comparison for various batteries technologies in
Cordless Tools as supplied by EPTA.

FINNS DET ARGUMENT ATT TILLATA KADMIUM I BATTERIER OCH I SA FALL VILKA?

Svarsalternativ

Inte i verktyg

Tilldat kadmium i batterier under en évergangs period. Satt press pa verktygs tillverkare att ta fram
verktyg med miljévanligare batterier.

Nej

Batteriaterlamningen fungerar mycket bra idag. Batterierna ar tata och "lacker" i princip aldrig ut
nagon kadmium.

Nej

Nej

Nej. det finns fullgoda alternativ till kadmium.

Taliga batterier.

Nej

NiMh har utvecklats mycket den senaste tiden, sa ocksa aven lithium-batterier s den tekniska
paverkan pa t ex prestanda bor vara marginell.

Nej

Risken finns alltid om alternativen blir fér dyra att man 6kar anvandandet av bensindrivna alternativ,
typ grastrimmrar o.dyl.

Som agent for ett verktygsmarke maste man kunna forse sina kunder med reservdelar. Batterier ar
en artikel som slits valdigt fort och ar darfér en av dom absolut viktigaste reservdelarna pa en
maskin. Som producent eller importér maste man kunna férse sina kunder med reservdelar i ca 10
ar efter att modellen upphort.Handverktyg med kadmium batterier minskar men Sverige styr inte
marknaden. Idag tillverkas det inga batteridrivna handverktyg i Sverige, utan vi forlitar oss pa import
ifran asien. Ett forbud inom EU hade gjort storre och mer effektiv inverkan pa producenterna.

Se ovan

Det stora skalet ar att ett fatal maskiner behdver kadmiumbatteriet for att funktionaliteten inte skall
forloras.

Inte s& lange det fungerar med Li-lon batterier

Endast dar det ar mycket viktigt fér batterifunktionen och i batteritildmpningar som ar mycket viktiga
(t.ex. livsraddande utrustning). Handverktyg uppfyller ej detta.

Nej

Nej

nej

Inte som jag ser det. Det finns alternativ redan idag.

Nej

Nej inte vad jag vet

Inga som egentligen ar langsiktigt hallbara.

nej

Har nagon doétt av det annu?

Utbytes batterier till maskiner som redan finns pa marknaden.Arbete utomhus vid laga
temperaturer.

Ingen aning

Nej egentligen inte. Konsumenterna maste nog offra pris/prestanda for positiv miljépaverkan

Nej

Ett argument skulle kunna vara att fragan inte ar tillrackligt utredd med avseende pa den verkliga
nyttan ett férbud har for miljon.

Kanner inte till nagra
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Att dom tal kyla battre

For vart anvandningsomrade nddbelysning varmetalighet vid montering av batteri i varma miljéer

Vet ej.
nej

Till batterier till verktyg dar det &nnu inte finns nagot alternativ.

Nej

Inte for oss.

Nej

NiCd batterier fungerarbattre &n andra liknande batterier i kall miljo.

Ej i handverktyg.

Nej

pris

vet inte

kvaliteten

Vet ej.

Nej

Inom forsvar, polis raddningstjanst pga. kold-talighet.

Vid stark kyla ar det fordel att anvanda kadmiumbatteri. Ganska liten marknad.

JA MED ETT FANTASTISKT BRA ATERVINING SYSTEM

Om det finns viktiga funktioner dar endast kadmiumbatterier funktionsdugliga (t.ex skulle detta
kunna gélla fér medicinteknik eller nddbelysning) bér det finnas undantag.

Medicinska applicationer skulle behdva ha en ordentlig tilltagen tidsfrist for utvardering av andra
kemier

Cheaper price. The batteries are more difficult to damage than other batteries. NiCd batteries have
a much higher energy density.

1.Superior technical performance. NiCd batteries operate much better at lower temperatures than
other chemistries. They have the ability to provide a large amount of current in a short space of time
and this is ideal for power tool applications. They can be fast charged and are very robust when
exposed to over charging and discharging, displaying a remarkable ability to recover quickly. They
have a long life with recharge cycles close to one thousand as an average lifespan.

2.NiCd batteries are 100% recyclable.

FINNS DET ANDRA ALTERNATIV AN NICD, NIMH OCH LI-ION FOR BATTERIER | HANDVERKTYG?

Svarsalternativ

Vet ej.

Vet ej.
Brunstensbatterier.
Inte vad vi har

vet ej

Nej, inte i dagslaget.
nej.

Nej inte idag

Gammal hederlig natstrom. Skall man arbeta intensivt p4 samma plats ar detta att féredra.

Li-Po

Vet ej.

Nej

vet ej

Vet gj
nej

Vet gj

40




NATURVARDSVERKET
Rapport 5900 Bilaga Enkdtsammanstallining

Vet gj

Vet gj

Inte som vi ser i dagslaget.

vet gj

Jag ser laddbara litium celler som troliga alternativ i framtiden. Men man far inte gldomma
eftermarknaden.

Ingen aning

Nej

Litium-polymerbatterier. De ar kompakta och har lang batteritid, de ar framst avsedda fér datorer
och dyligt men kan sakert utvecklas och bli alternativ till nuvarande batterier for handverktyg.

Vet gj

Inte i dag men det kommer sakert.

Inte vad jag kanner till.

Nej, troligen inte.

inte for narvarande

Vet ej, kdnner bara till dessa tre.

Nej

Inte mig veterligt.

Vet gj

Vet gj

Inte mig veterligen idag.

Ja, t.ex zinkvarianter

inte vad jag vet till ratt pris

vet inte

vet gj

Vet gj

Nej

Vet gj

VET EJ

Kan inte svara pa det.

LiFe kanske
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