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Forord

G4lo naturreservat dr en mycket populér och vélbesokt halvo 1 Stockholms
innerskérgard. Det sméskaliga odlingslandskapet bjuder pa dkermarker,
ekhagar, lundar och betade strandingar. Skogar med hoga naturvérden finns
ocksa representerade, men de marina miljoerna har diremot varit daligt
kénda.

Flera faktorer har pekat pa att de marina miljoerna 1 Gal6 naturreservat
rymmer hoga naturvdrden. Bland annat kombinationen av exponerade
strdnder och extremt skyddade vikar tillsammans med forekomst av sand-
bottnar. Vérdefulla grundomrdden och vikar som har stor betydelse som lek-
och uppvéxtomrade for fisk finns ocksa utpekade i omradet.

Som en del i arbetet med att 6ka kunskapsunderlaget om naturreservatets
marina miljoer 14t Lansstyrelsen genomfora en marinbiologisk undersokning
sommaren 2008.

Resultatet presenteras i denna rapport som beskriver omradets grunda
bottensamhéllen och deras naturvédrden. Informationen ar avsedd som
underlag for forvaltning av de marina miljéerna i Galo naturreservat.

Arbetet har genomforts med anslag fran Naturvardsverket.

Undersokningen har utforts av Sveriges Vattenekologer AB. Forfattarna
Susanne Qvarfordt och Micke Borgiel ansvarar sjdlv for innehéllet 1
rapporten

Stockholm maj 2008

‘51
Lars Nyberg
Miljodirektor
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Sammanfattning

Galo ligger 1 Haninge kommun och &r ett populért naturreservat med mycket
aktivitet bade pa land och 1 vatten. Flera av vattenomradena &r utpekade som
lekomraden for en rad fiskarter och i reservatet finns skyddade vikar i olika
successionsstadier som har utpekats som vardefulla grundomraden.
Kunskapen om de dvriga vattenomradenas bottensamhaéllen dr dock
bristfillig.

Pa uppdrag av Lénsstyrelsen i Stockholm genomforde i juni 2008 Sveriges
Vattenekologer AB en marinbiologisk undersokning av grundomréddena inom
naturreservatet Galo. Syftet med den marinbiologiska undersdkningen r att
beskriva bottensamhéllena samt att géra en marin naturvirdesbedémning.

Féltundersokningen av omrddet inkluderar en 6versiktlig dykinventering pé
tio lokaler samt linjetaxering av dykare pa tio transekter. Den Gversiktliga
inventeringen fokuserar pa att beskriva bottensamhéllena inom olika djup-
intervall och pé olika bottentyper. Linjetaxeringen ger en mer detaljerad
beskrivning av bottenvegetationens artsammanséttning, tickningsgrad och
djuputbredning.

Naturvirdesbedomningen baserades pé foljande aspekter:

e Artrikedom & variation - Inventeringen av arter visade pa en normal
artrikedom. Makroalgssamhéllet inneh6ll de arter man kan forvénta sig i
denna typ av omrade. Kérlvixtsamhéllet var artrikt och inkluderade
algras (Zostera marina), men hade inte sa stor yttackning. P4 mjuk-
bottnarna i omrédet fanns dven kraftiga samhéllen av 16slevande
blastang (Fucus vesiculosus) och rédblad (Phyllophora/Coccotylus),
tva flerdriga makroalger.

e Raritet - Av de observerade arterna dr piggvar (Psetta maxima) och
al (Anguilla anguilla) rodlistade.

e Ordrdhet/Naturlighet — Undersokningen visade pé relativt mycket spar
av ménsklig paverkan pa Géalos strdnder och bottnar. Omrédet ar ett
populért naturreservat och det finns ett flertal bathamnar. Pa bottnarna
noterades en del skridp, men inga ankringsskador.

e Representativitet - Galoomradet representerar skyddade till extremt
skyddade mellan- och innerskérgardsomraden i Stockholms skérgard.

e Ekologisk funktion - Flera av vattenomradena i omradet ar tidigare
utpekade som lekomraden for en rad fiskarter, vilket stods av
observationer av lekande fisk under inventeringen. Blastangsbiltena och
de artrika kéarlvixtsamhillena som inkluderar algrés utgdr viktiga habitat
och fodosdksomraden for kriftdjur, snickor och fiskar. Aven de 16s-
levande blastangs- och rodbladssamhéllena &r troligen viktiga habitat for



smadjur. De grunda, nistan avsndrda havsvikarna dr sannolikt viktiga
lekplatser for fisk da vattnet virms upp tidigt pa varen.

e Forekomst av prioriterade naturtyper - Blastangsbéltet kring Galo &r
bitvis kraftigt. P4 sand- och mjukbottnar forekommer algras tillsammans
med andra karlvaxter. I reservatet finns skyddade vikar i olika
successionsstadier som tidigare har pekats ut som vardefulla
grundomraden.

e Ekologisk status — De tre dyktransekter som kunde bedémas med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder hade alla hog status. Generellt
bedomdes hela omradet ha god status baserat pa bottensamhillenas
artsammansattning, arternas tdckningsgrader och jamforelser av
blastangens djuputbredning med andra undersdkningar.

Galoomradet bedoms ha ett hogt naturvirde. Bottenvegetationen, som
inkluderade de arter som kan forvéntas forekomma i liknande miljéer samt
aven algrds och stora bestdnd av 10slevande bléstdng och rodblad, bedomdes
ha god miljostatus. Blastangsbélten, artrika kdrlvixtsamhéllen och de
16slevande blastangs- och rodbladsamhaéllena fyller en viktig funktion som
habitat for smadjur. Observationer av lekande fisk stoder tidigare uppgifter
om att omradet dr en viktig lek- och uppvéxtplats for flera fiskarter.

Bland hoten mot G&los grundomraden finns negativa effekterna av tét
battrafik och vidare nedskrdpning fran friluftslivet men dven frdn mer
storskaliga storningar som sker utanfor omréadet. Vid forvaltning och skdotsel
av omradet bor man tidnka pa att bevara de oexploaterade strainderna och
grundbottenomrédena. I syfte att minska 6vergddning och nedskripning kan
atgirder som fler lattillgidngliga toaletter, tomningsstationer for
fritidsbatarnas "holding”-tankar och soptunnor hjilpa.



Summary

The G&lo-peninsula in the Haninge muncipality is a very popular nature
reserve for outdoor activities both on land and water. A number of the water
areas have been identified as spawning grounds for several fish species and
there are also some sheltered shallow bays within the area, earlier noted as
valuable. The knowledge of the remaining benthic communities is
imperfect.

In June 2008, Sveriges Vattenekologer AB assigned by the County
Administrative Board of Stockholm made a marine biological survey of the
aquatic communities within the Galo nature reserve. The aim of the survey
was to describe the benthic vegetation in the area and evaluate its habitat
value.

The field survey included a rough survey by scuba divers of the benthic
communities down to a depth of ten meters at ten different sites. The focus
was on describing the benthic communities within different depth intervals
and on different substrate. A more detailed description and documentation
of the communities were also done by scuba divers on ten line transects.

The habitat value analysis was based on the following aspects:

e Species richness & variation — The number of species observed in the
area was normal. The macroalgal communities included the expected
species but also extensive loose-living communities of bladderwrack
(Fucus vesiculosus) and coarse red algae (Phyllophora/Coccotylus).
The vascular plant communities were rich in species, including eelgrass
(Zostera marina), but somewhat sparse.

e Rareness / Rarity —Two of the observed fish species, turbot (Psetta
maximus) and eel (Anguilla anguilla) are listed on the endangered
species list.

e Intactness — The area was partially quite heavily exploited and there
were noticable traces of human activity on the shore and sea floor. There
are several marinas in the area and occasional litter was observed, but no
anchor damage on the sea floor.

e Representativity — The area represents sheltered to extremely sheltered
areas in the intermediate and inner archipelago of Stockholm.

e Ecological functions — Several water areas have earlier been identified
as spawning grounds for fish and this was confirmed by observations of
spawning fish during the survey. The bladderwrack communities and the
species rich vascular plant communites including eelgrass are important
habitats and feeding grounds for crusteceans, gastropods, fish and birds.
The extensive loose-living communities of bladderwrack and coarse red



algae are probably also important habitats for evertbrate fauna. The
shallow areas and bays are most likely important spawning sites and
nurseries for many fishes as the water warms up early in the spring.

e Presence of prioritized habitats — The bladderwrack community
around G4lo was partially extensive and eelgrass occurs in the vascular
plants communities on sandy and soft bottoms. The area contains
shallow bays in different stages of succession with extensive vegetation,
earlier noted as valuable shallow areas.

e Ecological status — The three line transects classified according to the
Swedish criteria of the Swedish Environmental Protection Agency, all
had high ecological status. Generally, based on community composition,
coverage and comparisions of the depth distribution of bladderwrack
with other surveys, the vegetation was estimated to have good ecological
status.

The investigated area in the Galo nature reserve had a high habitat value.
The benthic vegetation were composed of expected species. It also included
eelgrass and extensive communities of loose-living bladderwrack and red
algal communities, and was estimated to have a good ecological status.
Observations of spawning fish supports earlier studies that identified the
area as an important spawning ground for fish.

Negative effects from extensive boating activities and further littering from
outdoor activities are among the threats to the shallow parts of the Galo
area. There are also negative effects from larger scale disturbances outside
the area. Preservation of unexploited coasts and shallow areas are important
in future management of the area. To reduce eutrophication and littering,
actions such as adding more toilets, stations for emptying holding-tanks of
leisure crafts and trash bins may help.



Inledning

Galo 1 Haninge kommun dr en halvé med fast landforbindelse och en
varierad strandlinje. Langs Gélds strander finns bade skyddade vikar och
mer exponerade strinder. On #r ett populirt naturreservat for det rorliga
friluftslivet, bdde pa land och 1 vatten. Flera campingplatser och marinor
samt permanent boende och jordbruk finns pa on.

I reservatet finns skyddade vikar i olika successionsstadier som har utpekats
som virdefulla grundomraden (Giegold et al. 1996, Schreiber 2006 refererat
Sandstrom et al. opublicerat). I de tva tidigare undersokningar pekades
bland annat Bihagsmaren, en avsnord vik med frodig vegetation (markerad
K i figur 1), ut som en viktig lek- och uppvixtplats for abborre, giddda och
karpfisk. Kunskapen om de 6vriga vattenomrddenas bottensamhéllen ér
dock bristfallig.

For att forstidrka kunskapsunderlaget av de marina miljéerna genomforde
Sveriges Vattenekologer AB pa uppdrag av Lénsstyrelsen i Stockholm en
marinbiologisk undersékning av de vegetationsklddda bottnarna kring Galo.
Fokus i undersokningen dr grunda vikar och andra grundomraden i natur-
reservatet. Undersokningen inkluderar en Gversiktlig vegetationsinventering
pa tio lokaler samt en detaljerad inventering léngs tio dyktransekter i
omrédet.

Resultaten fran undersokningen kommer att fungera som underlag i
Linsstyrelsens forvaltning av de marina omradena inom Galo naturreservat.

Bild 1. Skrubbskadda i tradslick p& Galos sydsida. Foto M. Borgiel



Syfte

Syftet med den marinbiologiska undersdkningen é&r att beskriva botten-
samhdllenas artsammansittning samt att gora en naturviardesbedomning.

I undersokningen ingick en dversiktlig vegetationsinventering ned till 10 m
djup kombinerat med en detaljerad vegetationsinventering langs linje-
transekter for att fa en heltdckande bild av omradets bottensamhillen. Denna
dokumentation kommer att tjina som ett underlag for Lénsstyrelsens
forvaltning av naturreservatets marina miljoer.

}:-_-J Natumeservat |
Sjofansverkets tilstand nr 02403302 |
2ien |3

@ Oyxtransekt 4
& Oversiiig fransekt | A

Figur 1. Kartan visar naturreservatets granser (réd streckad linje) samt positionerna
for de dversiktliga inventeringslokalerna A-K (réda streck) och de linjetaxerade
dyktransekterna 1-10 (orange symboler).



Utforande

Faltundersdkningar

Féltinventeringen av vegetationen runt Galo utférdes 2-6 juni 2008.
Inventeringen inkluderade en Oversiktlig vegetationsinventering med dykare
pa tio lokaler samt linjetaxeringar utford av dykare langs tio transekter.
Dessutom inventerades en grund havsvik (bendmnd K i figur 1) med
snorkling.

Oversiktlig vegetationsinventering

Bottnar mellan 0-10 m inventerades oversiktligt med dykare som anvénde
undervattenskoter for att ticka in storre omraden. P4 lokalerna inventerades
antingen en mer eller mindre rak transekt eller en zig-zaggande transekt
langs med stranden. Startpunkt och slutpunkt positionerades med GPS fran
foljebéten och ibland togs d&ven mellanpositioner ldngs transekten. Kompass
anvindes for att halla kursen. Konstant radiokontakt holls mellan dykare
och f6ljebat. Via radion rapporterade dykaren djup, bottentyp och

L N
.

Bild 2. Dykskotaren/sekreteraren skriver upp dykarens skattningar. Dykarens
position & markerad med bojar som syns i bakgrunden. Foto: S. Qvarfordt.



dominerade vegetation till en person i foljebaten som antecknande
skattningarna i ett protokoll. Vegetationsskattningar gjordes efter den sju-
gradiga skala som anvinds vid linjetaxering pa dyktransekter (se nedan). I
foljebéten fanns forutom sekreteraren/dykskotaren ocksa en
batforare/raddningsdykare.

Metoden anger inte position for varje skattning utan fokuserar pa att
beskriva bottensamhéllena inom olika djupintervall och pa olika botten-
typer. Primédrdata redovisas i bilaga 5.

Linjetaxering

Linjetaxeringen utfordes av dykare som simmade lidngs transekterna.
Metoden gar kortfattat ut pa att en transektlina, 1 detta fall mattband, 1aggs
ut pa botten fran en punkt i strandkanten eller pa en grundklack. Utgéngs-
punktens position faststélls med GPS och mattbandet ldggs ut i en forut-
bestimd kompassriktning, i allménhet vinkelrdtt mot djupkurvorna.
Transekterna varierar 1 ldangd beroende pa bottenstruktur men &r séllan
langre dn 200 m.

Inventeringen sker med start fran transektens djupaste dnde, Det vill sdga.
dykarna foljer mattbandet in mot stranden eller den grundaste punkten som &r
utgdngspunkten. Dykarna borjar med att, 1angst ut pa méttbandet, notera
avstand och djup pé ett protokoll. Dérefter noteras bottentyp (héll, block, sten,
grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt) samt vilka véxter (makrofyter) som
forekommer och deras individuella tdckningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5,
10, 25, 50, 75 och 100 procent, dir 1 star for forekomst. Férutom makro-
fyterna skattas dven tiackningen av blamusslor (Mytilus edulis), medan
abundans av Ovrig fauna kan skattas i en tregradig skala. Dessutom noteras
grad av sedimentation i en fyrgradig skala. Dykarna f6ljer méttbandet inat och
noterar avstand, djup samt arternas tickningsgrad varje gdng en forédndring
sker 1 bottensubstrat eller vegetation. Skattning av bottenvegetationen sker i
en 6-10 m bred korridor (3-5 m pé vardera sidan om mattbandet). Resultatet
blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur, vegetationssammanséttning,
tackningsgrad och djuputbredning. Metodiken foljer standarden for nationella
miljodvervakningen (Naturvardsverket 2004).

Under inventeringen samlades och pressades exemplar av observerade alger
och vixter. Pressarken har levererats till Evolutionsmuseet i Uppsala som
beldggsexemplar. Primérdata fran linjetaxeringen har lagts in 1 databasen
MarTrans och finns i tabellform i bilaga 6.

Lokaler

Dyklokalernas ungeférliga lagen valdes i samrad med Annelie Mattisson pa
Lansstyrelsen 1 Stockholms l4n. Lokalerna f6r den 6versiktliga vegetations-
inventeringen valdes sd att de tickte olika delar av undersokningsomradet
samt olika exponeringsgrader. Pa lokalerna lades transekterna for att ticka



in olika djup. Dyktransekterna for linjetaxering placerades sa att de téckte
olika exponeringsgrader samt, om mgjligt, olika djupkurvor. I den mycket
grunda Bihagsmaren skattades vegetationen oversiktligt via vadning,
snorkling och frén bat. Dyktransekternas positioner visas i figur 1 och anges
1 bilaga 4. Transekternas maximala djup, ldngd och riktning samt vem som
gjorde skattningarna visas i tabell 1 och tabell 2.

Tabell 1. De linjetaxerade dyktransekternas riktningar, langder och maxdjup
(justerade till normalvattenstand) samt vem som har gjort skattningarna
(SQ = Susanne Qvarfordt, MB = Micke Borgiel).

Transekt Riktning Langd MaxDjup  Skattande

nr ) (m) (m) Dykare
Gd1 162 100 18,4 MB
Gd2 171 100 21,7 MB
Gd3 162 100 17,1 MB
Gd4 270 50 4,3 SQ
Gd5 180 41 13,2 SQ
Gd6 140 75 13,4 SQ
Gd7 230 80 15,8 SQ
Gd8 90 28 7 SQ
Gd9 130 70 9,4 SQ
Gd10 40 58 7,2 SQ

Tabell 2. De tio dversiktliga transekternas maxdjup och skattande dykare
(MB = Micke Borgiel).

Transekt  MaxDjup (m) Skattare

A 10,9 MB
B 8,6 MB
C 10,3 MB
D 9,6 MB
E 3,1 MB
F 7.4 MB
G 6,2 MB
H 4.8 MB
I 4,7 MB
J 44 MB
K caz2 MB




Vagexponering

Végexponeringen pa linjetransekternas startpositioner (tabell 3) har himtats
frdn vagexponeringskartor framtagna av Martin [saus for projektet
Sammanstéllning och analys av kustnara undervattensmiljo — SAKU pa
uppdrag av Naturvirdsverket. Vdgexponeringen dr berdknad enligt en metod
(Iseeus 2004) som ger ett vigexponeringsmatt i m’/s.

Végexponeringsméttet (m?*/s) har sedan dversatts till klasser som beskriver
vagexponeringen enligt tabell i rapporten Sammanstéllning och analys av
kustnéara undervattensmiljo — SAKU (Naturvardsverket 2006). Klasserna 1-8
ar: 1 = land, 2 = Ultra skyddat, 3 = Extremt skyddat, 4 = Mycket skyddat,

5 = Skyddat, 6 = Mod. (méttligt) exponerat, 7 = Exponerat och 8 = Mycket
exponerat.

Jamforelser mellan bottensamhallen

Multivariata analyser anvindes for att jimfora skattningarna fran dyk-
inventeringen. Skattningarna, beskrivningar av bottensamhéllena, jamfordes
med MDS-analyser (multidimensional scaling) baserade pa Bray-Curtis
Similarity index dér provernas likhet berdknas med hjélp av arternas
sammanséttning och méngd. Statistikprogrammet PRIMER 6.1.5 anvéndes
for berdkningarna. Data transformerades med kvadratroten for att 1dgga
fokus pa artsammansittningen genom att minska betydelsen av heltickande
arter och 6ka betydelsen av arter med liten forekomst.

Tabell 3. Transekternas klassning i olika exponeringsgrader baserat pa vagornas
maximala stryklangd.

Transektnamn Transekt Vagexp. — Vagexp.

nr (m?/s)  klass, 1- 8 Vagexp. klass

Oxn6 SO Gd1 18934 5 Skyddad

Rotholmen Gd2 17500 5 Skyddad

Nedre Bihagen O Gd3 15000 5 Skyddad

Oxnoviken Gd6 4742 4 Mycket skyddad
Apelviksudden Gd7 7500 4 Mycket skyddad
Galé NV Gd8 5500 4 Mycket skyddad
Fronas Gd9 7000 4 Mycket skyddad
Badhusviken Gd4 1600 3 Extremt skyddad
St Vassholmen Gd5 2907 3 Extremt skyddad
Langholmen Gd10 2700 3 Extremt skyddad




Naturvardesbeddmning

En naturviardesbeddmning gors for att identifiera och klassificera omradens
naturvérden, vilket kan tjana som underlag vid forvaltning av de marina
miljéerna och vid till exempel zoneringar av naturreservatet. En natur-
virdesbedomning dr ingen exakt metod utan baseras pé att en rad ekologiska
och biologiska aspekter bedoms och vérderas (Naturvardsverket 2007a).

Naturvirdesbedomningen av undersokningsomradet baserar sig péd foljande
aspekter: Artrikedom & variation, Raritet, Orordhet/Naturlighet,
Representativitet, Ekologisk funktion och Forekomst av prioriterade
naturtyper. Klassning av vegetation enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Naturvéardsverket 2007b) anvéinds som ytterligare stod vid
naturviardesbedomningen.

For att erhdlla en viss objektivitet i bedomningen av ett omrades naturvérde
har vi for varje aspekt definierat olika naturvirdesnivaer i en 5-gradig skala.
Med hjilp av den 5-gradiga skalan poédngsitts varje aspekt for omradet och
en slutsumma beréknas. Slutsumman jimfors med klassgrinser och ett
naturvérde erhalls. Skalan anvénds som ett stod i syfte att f4 en mer objektiv
bedomning av ett omrades naturvdrden. Den ger en indikation pa natur-
vardet, vilket dock kan komma att justeras om motivering finns. Var
naturvirdeskala presenteras i bilaga 3.

Bild 3. En nedgravd sandmussla sticker upp sin sifon ur botten. Foto: S. Qvarfordt.



Resultat

I denna del presenteras beskrivningar av vegetationen baserat pa den over-
siktliga vegetationsinventeringen samt linjetaxeringen. Darefter foljer en
sammanfattande beskrivning av omradet samt resultaten av en statistisk
analys.

I de fall de linjetaxerade dyktransekterna uppfyller kraven for klassning av
vegetation enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket
2007b) har miljostatus berdknats. Kraven for det gédllande typomradet

(nr 12) &r ett transektdjup pd 10 m samt forekomst av minst tre referensarter.

Primirdata for de linjetaxerade dyktransekterna finns i bilaga 6 samt
inskrivet i MarTrans. I bilaga 5 redovisas primérdata fran den Sversiktliga
vegetationsinventeringen. En sammanfattande artlista for observerade arter i
omradet presenteras i bilaga 2.

Beskrivning av vegetationen i omradet

Forst ges en generell beskrivning av undersokningsomradet baserat pa den
oversiktliga vegetationsinventeringen. Dérefter foljer korta beskrivningar av
varje dyktransekt innan en kort sammanfattning av undersokningsomréadet
ges. Dyktransekterna grupperas efter vagexponeringsklass (tabell 3). I falt
skattades kransalgerna som antingen strafse, Chara spp., eller havsrufse,
Tolypella nidifica. Insamlade exemplar av strafse bestimdes till gronstrifse
(Chara balthica) och skorstrafse (Chara globularis).

Generell beskrivning av undersdkningsomradet

P& undersokningsomradets skyddade bottnar séder om Oxné och Langgarn
(6versiktliga dyktransekter A och B) ticktes harda bottnar fran ytan ned till
knappa metern av de fintradiga algerna gronslick (Cladophora glomerata)
och tradslick (Ectocarpus/Pylaiella). Mellan 1 och cirka 5 m djup
dominerades viaxtligheten pa harda substrat av blastang (Fucus vesiculosus)
och tradslick. Rorligare substrat, till exempel grus och sand, dominerades pa
samma djup av kirlvéixter som forekom spritt eller 1 flickvis titare bestand,
bland annat algrds (Zostera marina). Lerigare bottnar var generellt kalare
med endast sparsam viaxtlighet av borstnate, algrds och harsirv ned till cirka
7 m djup. Under 8 m djup 6kade blamusslorna. Pa block, men dven 19s-
levande pa ler/sandbottnar, forekom de flerariga rodalgerna rodblad
(Phyllophora/Coccotylus) och krikel (Furcellaria lumbricalis). Platt-
fiskarna piggvar (Psetta maxima) och skrubbskédda (Platichthys flesus)
observerades i omradet.

Bottnarna pa de tvd mer skyddade lokalerna (6versiktliga dyktransekter C
och D) i den langa viken innanfor Ldnggarn och Oxnd utgjordes mest av



leriga mjukbottnar med inslag av sand och nirmare ytan ocksa sten. Pa sten
véxte blastang och tradslick. Mjukbottnar ned till 3-4 m djup var bitvis
tackta av mycket 16sa alger annars var det endast sparsam viaxtlighet
bestaende av enstaka striafse (Chara spp.) och alnate (Potamogeton
perfoliatus). Vid 3-4 m djup borjade 16slevande blastang att ticka botten.
Det loslevande blastdngsamhillet fortsatte ned till 6-8 m djup déar det dver-
gick i ett 16slevande rodbladssamhélle. De 16slevande samhéllena var mer
eller mindre heltdckande och rodalgerna kunde bilda tjocka mattor. Den
leriga mjuka bottnen djupare &n 10 m djup var ddremot mest tom.

Bléstdngens utseende paverkas av hur och var den véxer. P4 vigexponerade
hallar blir blastangsruskorna ett par decimeter hdga och kan sakna luftfyllda
flytbldsorna helt. I skyddade vikar kan de fastsittande blastdngsruskorna
bilda meterhoga skogar som stricks mot ytan med hjélp av méngder av
flytbldsor. Pa grunda, sedimentrika bottnar i mycket skyddade vikar kan
tdngskogarna utgoras av stora ruskor 16slevande blasting. I Galoomradet
observerades den andra formen av ldslevande blastdng som framforallt
forekommer pa lite djupare, sedimentrika, sand-, grus- och mjukbottnar.
Dessa blastdngsruskor dr smé (decimeterstora) och blir ofta mer eller mindre
runda nér de rullas runt péd botten av vattenrorelser.

Blastangskogarna utgor viktiga habitat for smadjur och fisk som finner
skydd och mat bland tangen. Samhéllen som bildas av sma, loslevande
blastangsruskor erbjuder inte samma skogsliknande habitat men utgor

Bild 4. Loslevande blastang pa lokal God4 i LAnggarnsviken. Foto: S. Qvarfordt



troligen ocksa ett viktigt habitat for smadjur. Blastdng &r en flerérig alg
vilket innebar att blastdngsamhéillen ar habitat som finns tillgingliga dven
vintertid dé ettariga arter, Till exempel manga kérlvéixter och fintrddiga
alger, forsvunnit. I Gdldomradet fanns dven kraftiga loslevande rodalgs-
samhiéllen bestdende av den flerariga algen rodblad, vilka troligen fyller
samma funktion som de 16slevande samhéllena av smé blastangsruskor.

Stranderna pa G&los véstra sida dr mer skyddade fran vind och vagor én
halvons sodra strander som vetter mot fjairden Mysingen. Utanfor
Frondsudden (6versiktlig dyktransekt F) utgjordes botten frimst av grus,
sand och mjukbotten men nidrmare ytan dven hardbotten, till exempel sten.
Hérda bottnar ned till cirka 1,5 m djup tacktes av gronslick och bldstang
samt enstaka fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och sudare (Chorda filum).
Pa rorligare (sand och grus) och mjuka substrat vixte nating (Ruppia spp.)
och harséarv (Zannichellia palustris), flackvis i tita bestand. Mer spritt
forekom dven borstnate (Potamogeton pectinatus) och axslinga
(Myriophyllum spicatum). Losa alger var vanliga och tickte bitvis helt
bottnarna. Pa 2-5 m djup var det mest sandig botten med inslag av grus och
lera. Enstaka sudare forekom, i 6vrigt fanns det bara ett glest karlvaxt-
samhille bestdende av spridda borstnate, alnate, nating och harsirv samt
enstaka kransalger. Under 5 m djup blev det lerigare och botten var
mestadels kal med endast enstaka kransalger (Chara spp.) samt musslor.

I de mer skyddade vikarna norr och s6der om Frondsudden (Gversiktliga
dyktransekter E och G) bestod bottnarna av sand och lera med spridda
hardbottnar frimst i form av sten och block. Ned till cirka 1,5 - 2 m djup
tiacktes hdrda bottnar av bldstang med pavixt av tradslick och smalskidgg
(Dictyosiphon foeniculaceus). Pa mjuka bottnar forekom spridda kérlvaxter
men bottnarna ticktes bitvis helt av 16sa alger. Under tva meters djup
minskade den fastsittande blastangen. P4 mjuka bottnar forekom omraden
med tdta bestand av 16slevande blastdng. Djupare &n 4 m var det mer tomma
ytor och endast enstaka makroalger forekom pa spridda stenar och block.
Det glesa kérlvixtsamhéllet i omradet bestod av borstnate, alnate, hérsérv,
axslinga och i viken soder om Fronidsudden dven enstaka knoppslinga
(Myriophyllum sibiricum). I viken (E) norr om Frondsudden observerades
lekande fisk i blastdngen pa grunda bottnar. Nagot djupare skymtades ocksa
en al (Anguilla anguilla).

P& Galos ostra sida finns langgrunda sandstriander i den stora
Skalakersviken (6versiktlig dyktransekt H). P4 den flacka sandbotten
forekom spridda block och stenar. Ned till meterdjupt vatten tacktes harda
substrat av tradslick, blastang, gronslick och sudare. P4 sandbotten vixte
frimst nating men ocksa enstaka striafse, borstnate och hérséarv. Mellan 1
och 4 m djup minskade den fastsittande bldstdngen i tickningsgrad, troligen
pa grund av brist pa substrat. Istillet tAcktes bottnarna flackvis av téta
16slevande blastdngsbestind. Aven flickvis tita bestdnd av sudare och
borstnate forekom samt spridda individer av dlnate, nating, harsérv och



axslinga. Aven den lite mindre vanliga knoppslingan férekom samt krans-
algerna striafse (Chara spp.) och havsrufse (Tolypella nidifica). Det var dven
vanligt med 16sa alger som bitvis helt tiackte botten.

Langst inne 1 den stora viken norr om Skilaker finns ett omrdde som dr
mycket skyddat fran vind och végor (6versiktlig dyktransekt I). I viken har
flera smébatshamnar brett ut sig lings med klippstrdnderna. Langst inne i
viken bestod bottnarna mellan 1 och 5 m djup av lerig mjukbotten med
enstaka stenar. Ned till cirka 1 m djup ticktes botten bitvis av relativt téita
bestdnd av sudare. I 6vrigt var vegetationen gles och bestod av gronslick
och tradslick pé sten samt borst- och alnate pa mjukbotten. Under 1 m djup
ned till cirka 5 m forekom fldckvis 16slevande bldstang, 1 6vrigt endast
enstaka sudare, &lnate och axslinga. Under 5 m djup var botten kal.

Askviken (0versiktlig dyktransekt J) dr en grund havsvik som endast har
forbindelse med skdrgarden via ett smalt, grunt sund. I viken finns tva sma-
batshamnar och stora delar av viken samt vikens strdnder var vassbevuxna.
Den mjuka botten mellan 1,5 och 4,5 m djup var néstan helt kal. Vaxtlig-
heten utgjordes endast av spridda individer av borstnate och axslinga.

I figur 2 och tabell 4 ges en Oversiktlig beskrivning av bottensamhéllenas
utbredning pa undersékningsomradets grunda bottnar mellan 0-10 m djup.
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Figur 2. Oversiktlig vegetationskarta 6ver undersokningsomradet frén 0 till 10 m
djup. Se tabell 4 for forklaringar av farg- och bokstavskod.



Den oversiktliga beskrivningen av bottensamhéllenas utbredning bygger pa
observationerna vid inventeringen samt den modellerade vigexponeringen
(Isaeus 2004). I Oxno-Langgarnsviken fanns utbredda l16slevande samhéllen
av bldstdng och rodblad vilket inte observerades i samma utstrackning pé
ovriga mycket skyddade lokaler.

Bihagsmaren i Oxné-Langgarnsviken dr en grund, nistan helt avsnord
havsvik med stora vassbestand (6versiktlig transekt K). Vass véxte néstan
runt hela vikens strédnder och bildade ett smalt sund som delar Bihagsmaren
1 en djupare yttre del och en grundare, inre bassang (figur 3).

I den yttre djupare delen vixte blastdng pa harda bottnar precis innanfor
bron i vikens mynning. Dérefter var den 2 m djupa leriga mjukbottnen
néstan helt kal forutom glesa bestind av dlnate. Aven de grundare bottnarna
langs stranderna var mestadels tomma med enstaka hornsédrv
(Ceratophyllum demersum), en del borstnate samt sma skott av moja
(Ranunculus sp.).

Vid inloppet till det smala vass-sundet” som leder till marens inre bassing
véxte dven lite gronstrafse (Chara balthica), sudare, borstnate och méja
samt axslinga som med 10 procent tickning dominerade vegetationen.

I ”vass-sundet” var det endast 20 cm djup vid inventeringstillféllet
(vattenstandet var 40 cm under normalt) och botten ticktes framforallt av
vassrotter samt lite borstnate och hornsédrv. Langre in 1 bassdngen 6kade
tackningen av borstnate till cirka 10 procent och hornsérv téckte till en
borjan 25 procent av botten men dkade snabbt till 75 procent tickning. Inne
1 basséingen vixte dven lite axslinga. Mot mitten av bassdngen dominerade
hornsérv totalt och tidckte 100 procent av botten. Endast enstaka borstnate
forekom (5 %). Den fintrddiga brunalgen tradslick vixte som pavéxt pa allt.



Tabell 4. Forklaring av farg- och bokstavskoder i figur 2.

Omrade Vagexponering och Djup / Vegetationsbeskrivning

A

Skyddade bottnar mellan 0-6 m djup.

Harda bottnar tacktes av ett makroalgssamhalle dar tradslick, gronslick
och blastang dominerade. Mjukbottnarna var till stérre delen tackta av
ett karlvaxtsamhalle som inkluderade algras, nate, nating och harsarv.
Lerbottnarna liknade mjukbottnarna men hade ett glesare
karlvaxtsamhalle.

Skyddade bottnar mellan 6-10 m djup.

Pa lerbottnarna fanns enstaka blamusslor samt I6slevande rédblad och
gaffeltdng. Aven pa spridda harda substrat vaxte blamusslor och
fastsittande rodblad och gaffeltang

Mycket till extremt skyddade bottnar mellan 0-3 m djup.

Harda bottnar tacktes av ett makroalgssamhalle dar tradslick, gronslick
och blastang dominerade. Pa mjukbottnarna vaxte spridda karlvaxter
och brunalgen sudare. | grunda vikar och sund dominerade ofta vass.

Mycket skyddade bottnar mellan 3-6 m djup.

Harda bottnar tacktes av ett makroalgssamhalle dar tradslick, gronslick
och blastang dominerade. Pa mjukbottnarna fanns ett spritt
karlvaxtsamhalle som bestod av alnate, borstnate, axslinga, nating,
harsarv samt kransalger och brunalgen sudare. Botten var bitvis nastan
helt tackt av |6sa alger.

Extremt skyddade bottnar mellan 3-6 m djup.

Mjukbottnarna var mestadels kala med endast enstaka alnate,
borstnate och sudare.

Mycket skyddade bottnar i Langgarnsviken mellan 3-6 m djup.

P& mjuk/lerbotten fanns stora bestand av Idslevande blastang.

Mycket skyddade bottnar i Langgarnsviken mellan 6-10 m djup.

Pa mjuk/lerbotten fanns stora bestand av I0slevande rédalgssamhallen
bestaende av framst rédblad.
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Figur 3. Grov skiss 6ver Bihagsmaren (markerad som K i figur 1). | skissen visas
vassbéltets ungefarliga utbredning samt det smala sundet av vass (K1) som delar
viken i en djupare yttre del (K2) och en grundare inre bassang (K3).

Bihagsmaren har tidigare inventerats ar 1995 (Giegold et al. 1996) och ar
2001 (Schreiber 2006 refererat Sandstrom et al. opublicerat). I den tidigare
undersokningen 1995 verkade kransalgen rodstrafse (Chara tomentosa)
dominera tillsammans med havsnajas (Najas marina). Aven lite borststrifse
(Chara aspera) observerades i vikens mynning. Vid inventeringen 2001
hittades rodstrifse men inte najas och borststrifse. Ar 2001 var den
dominerande arten i den inre bassidngen istdllet hornsirv, vilket tillsammans
med stora vassbestand ansdgs tyda pé en évergddande effekt fran om-
givande dkermark, eftersom bada dr eutrofieringsgynnade arter.

Aven vid érets inventering dominerade hornsirv vegetationen i den inre
basséngen. Ingen av de tidigare funna kransalgerna observerades. Daremot
hittades gronstrifse. Forandringen 1 artsammanséittning, fran dominans av
rodstrafse till dominans av hornsérv, fran undersékning 1995 till under-
sokningarna 2001 och i ar, antyder att hornsédrv kan ha konkurrerat ut krans-
algerna. Det mycket laga vattenstdndet vid drets inventering gjorde det svart
att na alla delar 1 viken, vilket delvis kan forklara varfor s fa kransalgsarter
hittades. I de tidigare rapporterna beskrivs en marina med ett 80-tal batar i
vikens mynning, men den fanns inte kvar vid arets inventering, endast rester
av bryggor (bland annat palar) observerades.



Bild 5. Den fintradiga vararten tradslick tackte det mesta av
vegetationen pa mycket skyddade bottnar. Foto: S. Qvarfordt.

Skyddade lokaler

Transekt Gd1, Oxnd SO.

Transekten utgick frén ett trekantigt hal bredvid en svart héll. Botten bestod
av mjuk lerbotten frdn 18 m djup upp till cirka 10 m dér sand, grus, sten och
block tog vid. Frin cirka 2 m djup blev det hillbotten. P4 den mjuka leriga
bottnen forekom sma ansamlingar av loslevande rodblad och krékel som
sedan ocksé véxte fastsittande pa stenar. Fran cirka 7 m djup noterades
sudare och fran 5 m tickte tradslick allt. P4 tre meters djup vixte dven lite
borstnate. Niarmast ytan tacktes héllen av gronalgerna gronslick och
tarmalger. Under dyket noterades en hel del flaskor och fiskedrag.

Totalt observerades sju algtaxa samt en kérlviaxt (med taxa menas en
kombination av arter och sldkten eftersom vissa arter endast bestimdes till
slakte, till exempel Enteromorpha spp., se bilaga 2). Vegetationens



artsammansdttning kan till stor del forklaras av arstid, vigexponering och
bottentyp. Blastang saknades dock helt, vilket inte enkelt kan forklaras av
brist pa substrat eller vigexponering och dirfoér kan indikera en negativ
paverkan.

Transekt Gd2, Rotholmen.

Transekten utgick fran en spricka i en hélltunga pé en stenig strand.
Transekten gick i riktning mot Bjorkos sydspets. Langst ut pa 18 m djup var
den mjuka leriga bottnen kal féorutom en del ansamlingar av 16slevande
rodblad och krékel. Pa grus och smasten vixte lite ishavstofs (Sphacelaria
artica) samt fjaderslick och ullsldke. Tradslick borjade tdcka botten fran 8 m
djup och blasting forekom fran 4,5 m djup dér dven enstaka borstnate och
havsrufse véxte. Blastangsbaltet (tdckning >25 %) borjade vid 4 m djup och
tackte 25 - 100 procent upp till 0,9 m djup. Héllen vid stranden técktes av
gronalger samt tradslick och olivslemming (Eudesme virescens) som ar en
typisk var- och forsommarart.

Totalt tio algtaxa samt en kérlvédxt och en kransalg observerades. Ett fint,
kraftigt bldstangsbalte vaxte mellan 1 och 4 m djup. Klassning av
vegetationen enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder gav ett index-
virde pa 0,95, vilket indikerar hog status. Berdkningen baserades pé
djuputbredningen av krikel, rodblad, ishavstofs och blastang.

Bild 6. Gullsudare pa transekt Gd3. Foto: M. Borgiel.



Transekt Gd3, Nedre Bihagen O.

Startpunkten var en hill framfor ett meterstort ljust block pa en blockstrand.
Mellan 11 och 16 m bestod véxtligheten pa den mjuka leriga botten med
enstaka block av fjaderslick samt bade fastsittande och 16slevande rodblad.
Fran 8 m djup borjade dven ullsldke samt brunalgerna sudare och trddslick

att forekomma. Tradslick tickte sedan det mesta frdn 6 m djup upp till ytan.
Blastang tackte 25 — 50 procent mellan 2-3 m djup, i dvrigt ticktes botten av
olivslemming och gronslick.

Totalt observerades nio algtaxa. Vegetationens artsammanséttning kan till
stor del forklaras av arstid, vigexponering och bottentyp. Blastang noterades
dock forst fran 3,1 m djup och bldstdngsbaltet tickte som max 50 procent av
den blockiga botten.

Mycket skyddade lokaler

Transekt Gd6, Oxnoviken.

Transekten utgick fran blockskravel pa en vassbevuxen stenstrand. Langst
ut var det flack, kal mjukbotten pd 13 m djup med endast enstaka 16slevande
rodblad. De 16slevande rodbladen borjade dock ticka botten redan vid 12 m
djup och bildade sedan tjocka l6slevande mattor som tdckte hela botten upp
till 9 m djup. Vid nio meters djup minskade rodalgerna och enstaka 19s-
levande blastangsruskor borjade forekomma. Blastdngen 6kade och tickte
mellan 3 - 7 m djup 100 procent av botten. Vid 3 m djup forsvann den 16s-
levande blastangen tvirt ndr grenar och brate helt tickte botten. Dérefter
tacktes den sandiga, grusiga botten endast delvis av borstnate och lite &lnate.
P& enstaka stenar forekom nigon enstaka fastsittande blastdng. Den steniga
bottnen vid stranden tacktes av tradslick och olivslemming.

Bara fem algtaxa och tvé kérlvixter observerades. De mjuka lite djupare
bottnarna ticktes dock av kraftiga 16slevande samhéllen av rédblad och
blasténg.

Transekt Gd7, Apelviksudden.

Transekten utgick fran en halvmeter bred spricka. Mellan 6-16 m djup var
den mjuka botten delvis tickt av 16slevande rodblad och frén 10 m djup
dven loslevande blastang. Pa spridda stenar vixte ullsldke, kriakel och
ishavstofs. Fran 6 m djup blev det héllbotten som till en borjan var tickt av
16sa alger, i 0vrigt kal med endast enstaka ullsldke, skdggalg och blastang.
Forst frédn 3,5 m djup borjade vixtligheten bestaende av bldstang och trad-
slick att tdcka botten. Fran 3 m djup upp till ytan tacktes botten helt av ett
frodigt blastangsbalte samt enstaka skiggalg, olivslemming och tradslick.

Pé transekten observerades tio algtaxa. Hér gjordes ocksa den djupaste
observationen av fastsittande bldstang i omradet, 4,8 m. En fastsittande
blastangsruska noterades ocksad pa 6 m djup, men pa ett bildick, vilket kan



ha flyttat pé sig. Blastangsbaltet var kraftigt och tickte hela botten ner till
tre meters djup. Klassning av vegetationen enligt Naturvirdsverkets
bedomningsgrunder gav ett indexvarde pa 1, vilket indikerar hog status.
Berédkningen baserades pa djuputbredningen av krikel, ishavstofs och
bléastang.

Transekt Gd8, Galo NV.

Transekten utgick frén stenskravel nedanfor héllen bredvid vasskant. Botten
bestod av mjukbotten som dvergick till grus och sten innan blocken borjade
tacka. Enstaka kirlvaxter alnate och borstnate forekom forst fran 3 m djup.
Upp till 3 m djup bestod viéxtligheten av enstaka ullsldke, ishavstofs och
tradslick. Fran 3 m djup borjade ullslidke och tradslick att ticka botten och
aven skédggalg och fjdderslick forekom. Narmast ytan ticktes stenar och
block av gronslick, enstaka blastang, tradslick, skdggalg och ullslike.

Totalt observerades atta algtaxa, och tva kdrlvixtarter. Endast enstaka
blastangstangsruskor noterades.

Transekt Gd9, Fronas.

Léngst ut pa transekten, pa 9 m djup, var den mjuka leriga bottnen kal. Fran
cirka 8 m djup borjade enstaka loslevande rodblad och krikel forekomma.

Bild 7. Karlvaxtsamhalle med axslinga och alnate samt mycket 16s eller halvlés
tradslick pa transekt Gd9. Foto: S. Qvarfordt.



Redan pa 8 m djup noterades ocksa de forsta kransalgerna (Chara sp.). Fran
cirka 6 m djup var det sandbotten tickt av ett artrikt kirlvixtsamhille
bestdende av axslinga, al- och borstnate samt harsarv och nating. Pa enstaka
stenar och block véxte ullsldke, fjdderslick och bldstdng. Frin cirka 1,5 m
djup blev det mer hdrdbotten som técktes av blastdng (5-50 %) och
fintradigt.

Totalt observerades 12 algtaxa, fem kérlvaxter och dven kransalger.
Blastangsbaltet strackte sig endast ned till cirka 1,5 m djup pa grund av

substratbrist, djupaste plantan noterades pa 3,1 m djup. Kéarlvixtsamhéllet
var relativt artrikt och kransalger férekom djupt.

Extremt skyddade lokaler

Transekt Gd4, Badhusviken.

Transekten utgick fran kanten av en liten sandstrand med vass pé ena sidan
och héll pa andra. Det verkade ligga en filt/duk under sanden. Langst ut, 50
m fran land, var det endast cirka 4 m djup och mycket dalig sikt (<0,5 m ).
Botten var lerig och mjuk med enstaka stenar och block samt 16s eller 16s-
levande blastang (svért att avgora vilket). Blastdngen 6kade och tickte upp
till 100 procent av botten som delvis bestod av sten. P4 de hirda substraten
vixte enstaka ullslédke och tradslick. De grona spiralbandsalgerna forekom
ocksa som ldsa diffusa moln. I den 16sa/loslevande blastangen véxte enstaka
vitstjdlksmoja och dlnate. Fran cirka 1,5 m djup dér blastingen minskade
vaxte dven hérsérv, hornsirv och hostlanke samt kransalgen havsrufse.
Nérmast ytan var sandbotten kal med en del 16sa algdelar mm. Lite skrip
(tegelpannor mm) noterades ldngs transekten.

Totalt observerades tre (eller fyra om blastdngen var 16slevande) algtaxa, en
kransalg och fem kérlvéxter. Forhéllandevis mycket véxtlighet trots dalig
sikt, speciellt om blastdngen var 16slevande och inte bara 16s. Det indikerar
god status for denna avsnorda, trosklade vik.

Transekt Gd5, Stora Vassholmen.

Transektens utgick frén ett vitgra-randigt meterstort block pé stranden. cirka
40 m fran land flackade botten ut och den mjuka botten ticktes bara av lite
16sa alger. Narmare land blev det grusigare och frén cirka 10 m djup vixte
fin krékel, en del ishavstofs och lite ullsldke pa enstaka stenar. Fran 8 m
djup bestod botten av sten och block som endast delvis ticktes av sudare,
tradslick och skidggalg samt sotvattenssvamp. Den ganska branta botten
nirmast stranden bestod av sten, grus och sand. Bldstang forekom frén 3,6
m djup och tickte sedan fran 2,4 m djup 50 procent av botten. Sand- och
gruspartierna var kala.

Totalt noterades atta algtaxa pd transekten. Blastangens djuputbredning var
bara 3,6 m trots tillgdng pa lampligt substrat. Klassning av vegetationen



enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder gav ett indexvarde pa 0,87,
vilket indikerar hog status. Berdkningen baserades pé djuputbredningen av
krakel, ishavstofs och bldstang.

Transekt Gd10, Langholmen.

Transekten utgick frén toppen av en flat héll pd en stenig sandstrand. cirka
60 m fran land var det 7 m djupt och mycket dalig sikt (<0,5 m). Den mjuka
leriga bottnen var kal. Mellan 3,5 och 6 m djup noterades endast enstaka
hornsérv och pé enstaka stenar vixte tradslick, skdggalg och ishavstofs.
Fran 3,5 m djup borjade kérlvéxterna ticka botten, framst &lnate. I vrigt
bestod kérlvaxtsamhéllet av borstnate, vitstjdlksmoja, nating och harsirv
samt en kransalg, havsrufse. Forsta blastdngen noterades pa enstaka stenar
fran 1,3 m djup. Pa héllbotten frén cirka 1 m djup téckte blastang 50 procent
av botten 1 ett smalt bélte upp till 0,7 m djup dér fintrddiga tog vid.

Totalt observerades fem algtaxa, sex kérlvaxter och en kransalg.
Karlvaxtsamhiéllet var relativt artrikt medan algsamhillet begridnsades av
brist pa hérda bottnar.

Sammanfattande beskrivning av vegetationen

Makroalgsamhillena i omradet dominerades av den fintradiga brunalgen
tradslick, vilket var forvintat med tanke pa att undersokningen utfordes
tidigt pa sdsongen. Tradslick tidcker vanligen botten och annan véxtlighet
under véren och forsommaren. I slutet av juni och under juli lossnar algen
och bildar 16sdrivande mattor av mer eller mindre nedbrutna alger. Pa
skyddade bottnar dér inte vattenrorelserna sliter loss algen kan den daremot
sitta kvar under hela sommaren.

I 6vrigt var de vanligaste arterna i makroalgsamhéllena blastang, gronslick
och loslevande rodblad. Rodalgsamhéllet bestod framst av I6slevande
rodblad och en del 16slevande krikel. Bland de fintrddiga rodalgerna
dominerade ullslidke, 1 6vrigt observerades bara enstaka fjaderslick och
rodris (Rhodomela conferivoides).

Kaérlviaxtsamhallet var artrikt men hade generellt inte sa hdga tacknings-
grader. De vanligaste arterna var borst- och alnate. P4 Galos sodra sida
observerades ocksa en del algris. Algris #r relativt ovanlig i Stockholms
skérgédrd och rdknas som hdnsynskriavande eftersom den dr kénslig for
sedimentation, grumligt vatten och nirsaltsbelastning. Algriset ér precis
som blastangen ett viktigt habitat och en barnkammare for fisk, kraftdjur
och andra smédjur.

Kransalger forekom endast spritt men hade stor djuputbredning (7,5 m).
Vanligast var havsrufse men dven strifse forekom. Insamlade exemplar av
strafse bestdmdes till gronstrafse (Chara balthica) och skorstrafse (Chara
globularis).



Bild 8. Sedimentovertackt hardbotten med bldmusslor och havstulpaner pa lodrata
ytor. Foto. S. Qvarfordt.

Blastangens djuputbredning

Bléstangen ér en stor, flerarig brunalg som ofta anviinds som en miljstatus-
indikator. Den &r latt att kdnna igen och sitter pA samma plats i flera ar vilket
ger ett integrerat matt pa forhallandena i omradet, till exempel ljustillgang.

Bléstidngsbaltet (tdckning 6ver 25 %) 1 undersdkningsomradet strickte sig
fran ett par decimeters djup ned till 4 m (Figur 4). Maximal tackning
(100 %) hade bléastangen mellan cirka 1 och 3 m djup. Den djupaste
observationen av fastsittande blastang 1 undersokningsomradet var pa
transekt Gd7 pa Galos Ostra sida dér blastang observerades pa 4,8 m djup.

Loslevande blastdng observerades mellan 2,9 och 9,7 m djup, men eftersom
de l16sa ruskorna kan flyttas runt av vattenrorelser ar det svart att anvinda
det som en miljostatusindikator. For att bestimma djupgransen for
l6slevande samhéillen krévs upprepade aterbesok.

Vid Nattar6 1 ytterskdrgarden observerades fastsittande blastang ned till

10,5 m djup pa de vigexponerade lokalerna och péd 6,9 m djup pé de lite mer
skyddade transekterna (Qvarfordt & Borgiel, 2008a). I en inventering av
Nacka kommuns kust 2008 noterades fastsittande blastang ned till 4,9 m
djup och blastdngsbailtet (> 25 procent yttickning) gick ned till 3,6 m djup
pa en transekt i Erstaviken (Qvarfordt & Borgiel, 2008b). Transekten 1



Erstaviken har liknande vagexponering som de skyddade transekterna vid
Galo men ligger ndgot ldngre in i skdrgdrden. Léngre norrut, strax innanfor
Moja observerades blastdng ned till 6,6 m djup pé transekter med liknande
vagexponering (Qvarfordt, S. och Borgiel, M. pers. obs. 2008).

I en dldre inventering som gjordes 1994 (Kautsky 1995) besoktes tva relativt
nérliggande lokaler med liknande vigexponering, en sdder om Galo pa
Kuggholmen i norra Mysingen och en pd Ornos nordvéstra strand. Pa
Kuggholmen observerades blastang ned till 5,4 m djup och pa Ornd ned till
4,8 m djup.

Blastangens djuputbredning i undersokningsomradet verkar inte ha for-
andrats sedan mitten av 90-talet (tabell 5). Daremot skulle man kanske ha
forvéntat sig en ndgot storre djuputbredning dn den observerade, speciellt pa
de ndgot mer vagexponerade transekterna (Gdl1, 2 och 3 lag i exponerings-
klass 5). Den djupaste observationen av blastdng kring G&l6 gjordes pa en
mycket skyddad lokal (Gd7, exponeringsklass 4). De nagot mer vag-
exponerade, men fortfarande skyddade, lokalerna pa s6dra G416 och
Rotholmen borde erbjuda mer gynnsamma férhallanden for blastdng. Vid
Rotholmen (transekt Gd2) observerades blastdng som djupast pa 4,5 m djup.

Bild 9. Kraftigt blastangsbalte pa transekt Gd2 pa Rotholmen séder om Galo.
Foto:. M. Borgiel



Bléstangsbiltet hade forvantat hog tickningsgrad (upp till 100 %) och tackte
bottnarna ned till 4 m djup, vilket var den djupaste observationen i omradet.
Pé de tva lokalerna pa Galos sydkust observerades blastang endast till 3,1 m
djup pa transekt Gd3 och saknades helt pé transekt Gd1 trots att det fanns
lampliga harda bottnar.

Bléstdngens djuputbredning minskar oftast fran ytterskirgdrden och in mot
mer skyddade bottnar i mellan- och innerskdrgird. Djupobservationerna fran
G4lo tangerar blastangens djuputbredning i Erstaviken som ligger ldngre in i
skdrgérden och ndrmare Stockholm. Djupobservationerna av blastang ar
betydligt grundare &n ett omrdde med liknande vdgexponeringsgrad innan-
for Moja. En begrdnsad djuputbredning av blastang kan indikera en negativ
paverkan pd ljusforhdllandena i omradet, vilket i sin tur kan tyda pa 6kad
ndringsbelastning, sedimentation eller grumling.

Sédmre ljusforhallanden innebadr att blastdngens djuputbredning minskar,
vilket medfor att tangbdltets yttdckning minskar. Tillgangen av det skogs-
liknande habitat som tdngbiltet erbjuder fiskar och andra djur minskar nir
de djupare delarna av tdngbéltet ersitts av fintradiga alger eller kala bottnar.
Bléstingsbaltet dr en viktig uppvixt- och fodosoksplats for minga fiskarter
och en minskad utbredning kan darfor paverka fiskbestdndet i omradet.
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Figur 4. Tackningsgrad och skattningens maxdjup vid samtliga observationer av
blastang (Fucus vesiculosus), vid linjetaxeringen i undersékningsomradet, bade
fastsittande och loslevande. | figuren anges ockséa djupet for de djupaste
observationerna av fastsittande respektive loslevande blastdng samt blastangs-
baltets djuputbredning (>25 procent tackning) och hur djupt blastangen tackte 100 %.



Tabell 5. Blastangens djuputbredningsgréans i denna inventering visas samt
maxdjup fran nagra andra undersokningar.
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Bild 10. Blastang och alnate delvis tackta av tradslick pa en mycket skyddad
mosaikbotten, transekt Gd9. Foto: S. Qvarfordt.



Bléstangens rekrytering paverkas ocksa negativt av sediment (Berger et al.
2003, Eriksson & Johansson 2003) eftersom blistangens dgg har svért att
fasta vid botten om de harda ytorna &r tickta av sediment. En 6kad
sedimentation innebir att blastdngen far svarare att sprida sig till nya ytor
och att dterviaxten nar gamla plantor dor blir sdmre.

Jamforelse av samhallen

Syftet med en statistisk analys av bottensamhillenas artsammanséttning &r
att se om skillnader i artsammanséttning kan forklaras av naturliga, fysiska
omvérldsfaktorer som till exempel bottentyp, djup och salthalt. Om analysen
visar att observerade skillnader 1 bottensamhillena beror pa skillnader i
fysiska omvarldsfaktorer innebar det att man med stor sannolikhet kan
forutsdga vilken typ av samhéllen man kommer att hitta om man vet vilka
fysiska faktorer som rader. Om de naturliga fysiska omvarldsfaktorerna inte
forklarar skillnader mellan samhéllen kan det istillet tyda pa att de paverkas
av lokala storningar som till exempel 6kad sedimentation eller grumling
som kan orsakas av utslépp av ndringsdimnen, muddring eller liknande.

Bild 11. Glest karlvaxtsamhalle p& grund, mycket skyddad botten, transekt Gd6.
Foto: S. Qvarfordt



Slutsats

De multivariata analyserna visar att bottensamhéllen pa samma djup och
bottentyp generellt dr mer lika varandra &n inom en och samma transekt. Det
géller bade pé skyddade bottnarna och pa de mycket skyddade till extremt
skyddade bottnarna. Detta betyder att man med hjélp av resultaten frén de
inventerade transekterna med stor sannolikhet kan forutsdga vad som véxer
pa en plats i unders6kningsomradet om man vet djup, bottentyp och
vagexponering.

Resultaten visar ocksa att det rdder likartade forhéllanden inom hela under-
sokningsomradet. Det gér inte att avgéra om hela omradet dr paverkat av till
exempel siktforsdmrade storningar. For det krévs jamforelser av botten-
samhéllenas artsammansittning mellan flera omrdden. Resultaten visar dock
att det inte verkar finnas nagra lokala yttre storningar inom underséknings-
omrddet som fordndrar samhéllena. Metoden och analyserna presenteras
utforligare i1 bilaga 1.

Fisk
Vid dykinventeringen observerades bland annat skrubbskéddda (Platichthys
flesus), piggvar (Psetta maxima) och al (Anguilla anguilla).

Rodlistade arter

Av de observerade arterna ar piggvar rodlistad som en missgynnad art och
al som akut hotad (Artdatabanken, 2008-10-07).



Naturvardesbeddmning

Artrikedom & variation

Inventeringen av bottensamhéllen visade pa en normal artrikedom i G&lo-
omrédet. | omradet finns alla bottentyper representerade, ofta i olika
exponeringsgrad vilket bidrar till en varierande artsammanséttning 1 alg- och
karlvaxtsamhillena.

Makroalgsamhillet pa de harda bottnarna inneh6ll de arter man kan forvénta
sig i omrddet med tanke pa vagexponering och lége i skiargirden. Fintrddiga
rodalger hade liten tdckning men de kan ha underskattats pa grund av pavéxt
av tradslick. Fastsittande blistang hade forvantats forekomma négot djupare
an vad som observerats 1 denna undersokning, speciellt i de sddra delarna
som &r lite mer vigexponerade.

Kaérlviaxtsamhallet pa undersokningsomradets mjuka och sandiga bottnar var
artrikt men hade inte sa stor yttickning. Aven algris, som #r relativt ovanlig
1 Stockholms skérgard, forekom. Stora ytor pad mjuka bottnar kunde dven
tickas av loslevande makroalgsamhéllen bestdende av blastang och rodblad.
Kransalger observerades inte i nagra storre bestand men hade stor
djuputbredning.

Raritet

Av de observerade arterna var piggvar och al rodlistade.

Oroérdhet/Naturlighet

Det fanns relativt mycket spar av méansklig paverkan pa Gélos strander och
bottnar. P4 bottnarna noterades en del skrép (burkar, plastpésar, fiskedrag
och fiskelinor mm), vilket &r en f6ljd av omradets popularitet som frilufts-
omrdde. Lings G&los strdnder finns ockséd ménga bathamnar. Flera av
hamnarna har brett ut sig langs med stranderna, vilket tar stora strand- och
grunda bottenytor 1 ansprak. Foljaktligen &r det ett livligt batliv i omrddet.
Inga ankringsskador noterades dock pé de besokta lokalerna.

Utifrén jdmforelser med andra undersdkningar hade man kunnat forvénta sig
en nagot storre djuputbredning av blastang. En begriansad djuputbredning
kan indikera en negativ pdverkan pa ljusforhéllandena i omrédet, vilket i sin
tur kan tyda pd 6kad néringsbelastning, sedimentation eller grumling.
Blastangens djuputbredning dr dock densamma som pa mitten av 1990-talet,
vilket tyder pé att inga stora fordndringar i vattenkvalité skett under det
senaste decenniet.



Representativitet

Galo-omradet representerar skyddade till extremt skyddade mellan- och
innerskargardsomrdaden. Alla bottentyper finns representerade, ofta i olika
exponeringsgrad, vilket bidrar till en varierande artsammanséttning i
bottensamhéllena.

Ekologisk funktion

Flera av vattenomradena i reservatet ar utpekade som lekomraden for en rad
fiskarter, band annat stromming, gos, sik och giddda. Under dykinventeringen
observerades ocksa piggvar och &l. Blastangsbiltena runt Galo och de
artrika kdrlvixtsamhillena som inkluderar algrds utgor viktiga habitat och
fodosoksomraden for kraftdjur, snickor och fiskar.

De utbredda 16slevande samhillena av bléstdng och rodblad utgor troligen
ocksé viktiga habitat for smadjur. Bade blastdng och rodblad ar flerariga
alger vilket innebér att de 16slevande samhéllena &r habitat som finns
tillgéngliga dven vintertid da ettariga arter, till exempel ménga kérlvéxter
och fintradiga alger, férsvunnit. De grunda, néstan avsndrda havsvikarna &r
sannolikt viktiga lekplatser for fisk da vattnet virms upp tidigt pa varen.

Forekomst av prioriterade naturtyper

I miljomaélsarbetet har vissa miljéer pekats ut som prioriterade naturtyper.
Dit hor t ex blastangsbilten, sjograsidngar och grunda vikar med olika
former av vegetation. Blastangsbaltet kring Galo &r bitvis kraftigt och pa
sand- och mjukbottnar forekommer dven algrés tillsammans med andra
karlvaxter. I reservatet finns skyddade vikar i olika successionsstadier som
tidigare pekats ut som virdefulla grundomraden.
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Bild 13. Smafisk i blastangsbaltet. Foto: S. Qvarfordt



Ekologisk status

Jamforelsen av samhéllen pé bottnarna i omradet med multivariata analys-
metoder visade att artsammanséttningen till stor del kunde forklaras av djup
och bottentyp. Det séger inget om miljostatus men visar att det rader lik-
artade forhdllanden inom hela undersdkningsomrédet och att det inte verkar
finnas nagra lokala storningar inom undersokningsomradet som fordndrar
samhéllena.

Inventeringen utfordes inte med syfte att urskilja smabatshamnars paverkan
pa bottensambhéllen, vilket innebar att transekterna utgick fran oexploaterade
strander. Det &r troligt att bottensamhéllen i direkt anslutning till marinor dr
paverkade av 6kad grumling och sedimentation samt ldckage av bensin, olja
och bottenfirger. Undersokningen antyder dock att eventuell paverkan ar
mycket lokal.

Med hjilp av Naturvardsverkets bedomningsgrunder kan man gora en
bedomning av ett omrades ekologiska status, hur paverkat omradet ar av
storningar. Tre av de linjetaxerade dyktransekterna uppfyllde kraven
(transektdjup pé 10 m samt forekomst av minst tre referensarter) for
beddmning. Alla tre transekter bedomdes ha hog status. De bedomda
transekterna representerade olika exponeringsgrader vilket indikerar en hog
ekologisk status for skyddade och mycket skyddade bottnar i omradet.

Beddmningsgrunderna tar endast hdnsyn till maximal djuputbredning av ett
antal referensarter. Var bedomning av bottenvegetationen i omradet blir
snarare god status baserat pa bottensamhéllenas artsammansattning, arternas
tackningsgrader och jaimforelser av blastdngens djuputbredning med andra
undersokningar.
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Bild 12. Blastangsbaltet pa St Vassholmen, transekt Gd5. Foto: S. Qvarfordt



Tabell 6. Naturvardesbedémning av undersokningsomradet utifran var
naturvardesskala (bilaga 3). Podng mellan 1-5 anger en bedémning av
naturvardet, en 1 anger hdgsta naturviarde medan en 5 anger |&gt naturvarde.
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Naturvardesbedomning

Sammantaget bedoms Galo-omrédet ha ett hogt naturviarde. Bedomningen
grundar sig pa ovan ndmnda faktorer. Med hjdlp av vér naturvardesskala
(bilaga 3) har varje aspekt (Artsammansdttning & Variation, Raritet osv)
poidngsatts enligt en 5-gradig skala (tabell 6). Podngen summeras och
jamfors med klassgrénser, vilket anger omradets naturvdrde som antingen:
hogsta naturvarde, mycket hogt, hogt, visst eller lagt.



Hot och forslag pa skotsel

Pagaende och framtida hot mot grundomradena

Grunda omraden med forutsittningar for rika védxt- och djursamhillen
forekommer frimst kustnira samt kring 6ar och skir 1 skérgarden. Det &r
ocksa de omrdden som &dr mest atravirda att exploatera. Hoten mot grunda
kustomraden dr manga. Béttrafik bidrar till erosion av strinder och utslapp
av bensin och olja mm. Muddring av hamnar och bétleder innebér grumling
av vattnet, kad sedimentation samt frigér néringsdmnen och gifter bundna i
sedimenten. Strandnéra bebyggelse leder ofta till ett 6kat ndringslackage
med grumling som foljd samt till vidare exploatering med till exempel bét-
hamnar och strandanldggning som forstér de marina habitaten. Modifiering
av strander med bryggor, kajer, anldggning av grasmattor, vassrojning mm
leder till en likriktning av miljon som missgynnar artrikedomen (Schreiber
2005). Aven naturvardande atgirder riktade mot en speciell art, till exempel
fisk, kan medfora att andra arter eller habitat missgynnas (Schreiber 2005).

Inom undersokningsomradet mérktes inga storningar som forédndrade
bottensamhéllena lokalt inom omrédet, &ven om sméabatshamnar troligen
mycket lokalt paverkar samhéllena negativt. Utan jimforelser med andra
omraden gar det inte att avgora om hela omradet paverkas negativt av
storningar pa storre skala, till exempel okad sedimentation/nérsaltshalt.

Hoten mot Galo utgors troligen av de negativa effekterna av tét battrafik.
Omradet ir ett populért friluftsomrade vilket innebér att nedskrédpning ocksa
ar ett problem. Vidare exploatering av stranderna till exempel for att utdka
antalet bat- och campingplatser begrinsas till viss del av att storre delen av
omradet dr naturreservat. Dumpning av muddermassor i Mysingens
djupomraden kan ocksa medfora negativa effekter pd bottensamhéllena
kring Galo. Sydliga vindar skulle kunna fora upp mycket sediment till de
sydliga bottnarna i Gdloomradet, vilket atminstone under en tid kan
innebédra forsdmringar 1 vixtsamhéllena.

Forslag pa skotsel och eventuell reglering

Galo dr redan langsiktigt skyddat som naturreservat med avseende pa de
terrestra miljoerna. Det ger ett visst skydd for vidare exploatering av de
strandndra miljoerna och dven ett visst skydd 1 marin miljé.

I Lansstyrelsens tillstdnds- och dispensprovningar inom naturreservatet bor
man ténka pa att bevara de oexploaterade strdnderna och grundbotten-
omradena. Vill man 4ndé utvidga marinorna bor detta i forsta hand ske med
flytbryggor sa att minsta mojliga strand- och grundbottenomrade tas 1
ansprak. Istdllet for att ldgga bryggor ldngs med strinder kan flytbryggor
laggas riatvinkligt ut fran stranden pa djupare vatten for att utdka antalet



Bild 14. En av ett flertal marinor i undersékningsomradet. Foto: M. Borgiel

batplatser. Vid utbyggnad av hamnverksamhet bor i forsta hand vélplanerade,
redan befintliga hamnanldggningar 1 otrosklade, djupa vikar byggas ut,
exempelvis i yttre Langarnsviken, eftersom trosklade eller grunda vikar forr
eller senare kriaver muddring for att bibehalla funktionen for béatlivet.

Fler toaletter pa land samt tillgang till billiga och lattillgdngliga tomnings-
stationer for fritidsbatarnas “holding”-tankar skulle ocksa kunna minska
nérsaltsbelastningen i omradet och bevara eller hdja naturvérdena.



Slutsatser

Galoomradet bedomdes ha ett hogt naturvdrde. Makroalgssamhallet bestod
av de arter som kan forvéntas forekomma i liknande miljéer. I omradet
fanns dven stora bestand av 16slevande bldstdng och rodblad, vilka troligen
fyller en viktig funktion som habitat for smadjur. Karlvixtsamhéllet var
artrikt och inkluderade dven algrds, men hade inte sa stor yttickning.
Tillstandsklassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder baserat pa
ndgra fa arter djuputbredning indikerade hog status. Generellt bedomdes
bottenvegetationen i omradet ha god miljostatus.

Vixtsamhéllena, som inkluderar blastangsbalten, kirlviaxtsamhillen och
glesa dlgrasangar samt utbredda 16slevande samhéllen av de flerarig algerna
blastdng och rodblad, r viktiga habitat for smadjur. Det stoder tidigare
uppgifter om att omradet ar en viktig lek- och uppvéxtplats for flera
fiskarter.

Bland hoten mot G&los grundomraden finns negativa effekterna av tét bét-
trafik (lickage av bensin, olja mm) och vidare nedskripning fran frilufts-
livet. Aven mer storskaliga stdrningar som sker utanfor omradet, till
exempel dumpning av muddermassor i Mysingens djuphélor, kan paverka
omradet negativt. Inventeringen av bottensamhiéllena visade inga lokala
storningar inom undersokningsomradet. Utan jimforelser med andra
omraden gar det inte att avgdra om hela omradet paverkas negativt av
storningar pa storre skala, till exempel dokad sedimentation/nérsaltshalt i hela
omrédet.

Vid vidare forvaltning och skotsel av omradet bor man ténka pa att bevara
de oexploaterade strinderna och grundbottenomradena. I syfte att minska
overgddning och nedskripning kan atgirder som fler littillgingliga
toaletter, tomningsstationer for fritidsbatarnas holding”-tankar och
soptunnor hjilpa.



Tack till;

Ellen Schagerstrom var entusiastiska féltassistent / sekreterare / dykskotare /
pardykare / algpressare. Hasse Kautsky for granskning och som vanligt bra
kommentarer pé rapporten. Tack ocksa till tillsyningsman Arne Selander for
hjalp med batplats och information.

Bild 15. Borstnate. Foto: S. Qvarfordt



Referenser

Artdatabankens hemsida: http://www.artdata.slu.se/rodlista/ [Accessed
2007-10-08]

Berger, R., Henriksson, E., Kautsky, L. & T. Malm (2003) Effects of
filamentous algae and deposited matter on the survival of Fucus
vesiculosus L. germlings in the Baltic Sea. Aquatic Ecology 37, 1-11.

Eriksson, B.K & G. Johansson (2003) Sedimentation reduces recruitment

success of Fucus vesiculosus L. in the Baltic Sea. European Journal of
Phycology 38, 217-222.

Giegold, T., Tutturen., B., Blindow, 1. (1996) Inventering av kransalger
inom sju kommuner pa Sodertdrn 1995. Sodertornsekologerna. Juni
1996:1. 71 sidor.

Isaeus, M. (2004) “A GIS-based wave exposure model calibrated and
validated from vertical distribution of littoral lichens” in thesis Factors
structuring Fucus communities at open and complex coastlines in the
Baltic Sea.” Dept. of Botany. Stockholm, Sweden, Stockholm
University: 40 pp.

Kautsky, H. (1988) Factors structuring phytobenthic communities in the
Baltic Sea. Doktorsavhandling. Zoologiska institutionen, Stockholms
universitet. ISBN 91-87272-12-1

Kautsky, H., van der Maarel, E. (1990). "Multivariate approaches to the
variation in benthic communities and environmental vectors in the Baltic
Sea." Marine Ecology Progress Series 60: 169-184.

Kautsky, H. (1995) Dykinventering av de grunda bottnarnas vegetation i
Stockholms skérgédrd, 1994.Underlag for regional miljodvervakning.
Institutionen for Systemekologi Technical report nr.18

Qvarfordt, S., Borgiel, M., (2008a). Marin naturinventering av Néattaro.
Lénsstyrelsen i1 Stockholms 14n Rapport 2008:03.

Qvarfordt, S., Borgiel, M., (2008b) Nacka kommuns marina kustomrade:
Marinbiologisk undersékning och naturvdrdesbedémning. Rapport xx.

Naturvardsverket (2004) Naturvardsverkets handledning for miljodvervak-
ning, programomride kust och hav. Vegetationsklddda bottnar, ostkust.
Version 2004-04-27
http://www.naturvardsverket.se/upload/02 _tillstandet i miljon/Miljoove
rvakning/undersokn_typ/hav/vegbotos.pdf [Accessed 2007-12-03]

Naturvardsverket (2006) Sammanstéllning och analys av kustnéra under-
vattensmiljo — SAKU. Naturvarsverket. Rapport 5591 juni 2006.


http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/hav/vegbotos.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/hav/vegbotos.pdf

Naturvardsverket (2007a) Skydd av marina miljoer med hoga naturvarden —
vigledning. Rapport 5739.

Naturvardsverket (2007b) Bedomningsgrunder for kustvatten och vatten i
overgéngszon. Handbok 2007:4, 1-110.

Schreiber H. (2003) Skyddsviarda grundomriden i1 Svealands skérgardar.
Lansstyrelsen i Stockholms ldn. Rapport 2003:05.



Bilagor

Bilaga 1: Jimforelser av samhéllen

Bilaga 2: Sammanfattande artlista

Bilaga 3: Naturvirdesskala

Bilaga 4: Positioner for inventerade transekter
Bilaga 5: Primérdata fran dversiktliga dyktransekter
Bilaga 6: Primédrdata fran linjetaxerade dyktransekter

Bilaga 7: Utrustning



Bilaga 1. JAmforelse av bottensamhallen

Jamforelse av bottensamhallen

Syftet med en statistik analys av bottensamhéllenas artsammanséttning &r att
se om skillnader i1 artsammansattning kan forklaras av naturliga, fysiska
omvérldsfaktorer som till exempel bottentyp, djup och salthalt. Om analysen
visar att observerade skillnader i bottensamhéllena beror pa skillnader 1
fysiska omvirldsfaktorer innebér det att man med stor sannolikhet kan
forutsdga vilken typ av samhillen man kommer att hitta om man vet vilka
fysiska faktorer som rdder. Om de naturliga fysiska omvérldsfaktorerna inte
forklarar skillnader mellan samhéillen kan det istillet tyda pé att de paverkas
av lokala storningar som till exempel d6kad sedimentation eller grumling
som kan orsakas av utslépp av ndringsimnen, muddring eller liknande.

Metod och bakgrund

I en MDS-analys (multidimensional scaling analysis) kan samhillen
jamforas baserat bide pé vilka arter som ingér och varje arts tickningsgrad.
Resultatet blir en figur dér alla prov (i detta fall skattningar) placerats i
forhallande till hur lika de dr varandra. Ju ndrmare varandra tva punkter
ligger desto mer lika 4r de samhillen de beskriver och tvirtom. Egentligen
placeras punkterna i ett flerdimensionellt rum men for att forenkla
tolkningar illustreras resultatet i en tvddimensionell figur. Ett “’stress”-matt
anger hur vél den tvadimensionella figuren beskriver forhdllandena mellan
proven (stress-viarden < 0,1 dr bra, viarden < 0,2 visar att figuren dr anvénd-
bar men inte alla detaljer &r korrekta, viarden > 0,3 betyder att figuren inte
ger en bra bild av forhallanden mellan proven).

Bottensamhéllenas artsammansittning paverkas av bade regionala och
lokala omvirldsfaktorer. I Ostersjon bestimmer salthalten organismernas
utbredning pa regional niva medan vdgexponering, bottentyp och ljus (djup)
ar de viktigaste faktorerna pa lokal niva (Kautsky 1988, Kautsky & van der
Maarel 1990). Inom ett mindre omrade utan storre skillnader i regionala
omvérldsfaktorer forvantar vi oss att hitta liknande samhéllen nar vag-
exponering, bottentyp och djup dr desamma. Provpunkter (skattningar) som
skiljer sig fran de ovriga kan dérfor tyda pa ndgon typ av stdrning.

Eftersom vagexponering paverkar bottensamhéllenas artsammansittning
véljer vi att analysera de tre ndgot mer exponerade (klassade som skyddade)
lokalerna pd Galos sodra sida for sig och de dvriga mer skyddade lokalerna
for sig (klassade som mycket skyddade och extremt skyddade).

Skyddade lokaler

Naér skattningar fran de tre skyddade dyktransekterna jamfors i en MDS-
analys, hamnar en skattning langt vid sidan av de 6vriga (figur 1:1b).
Skattningen (Gd1:17, anger transekt:skattningsnr, se bilaga 6 for detaljer)
som sérskiljer sig fran de ovriga gjordes pa 14 m djup och beskrev ett litet



omréde (ca 10 m*) av mjukbotten utan vixter eller djur. Angrinsande

punkter som har skattats sérskiljer sig inte fran de

ovriga, vilket visar att den

tomma botten 4r en mycket lokal foreteelse. Ovriga skattningar som gjordes
pa bottenomraden med véxtlighet och/eller djurliv bildar en tét grupp dér

ingen transekt sarskiljer sig avsevirt (1:1b). Det v
pa de mer exponerade bottnarna pd Galos sodra si
avseende pa artsammansittning.

isar att bottensamhéllena
da liknar varandra med

Eftersom vi vet att artsammanséttningen paverkas av djup och bottentyp kan

denna information laggas in i figuren. Genom att,

1 samma MDS-figur (figur

1:1b), lata symbolerna representera bottentyp (se tabell 1:1 for bottentyps-
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Figur 1:1a. Skattningar frn de tre ndgot mer expone

rade transekterna Gd1, 2 och

3. En skattning pa transekt Gd1 ar mycket olik dvriga skattningar.

Figur 1:1b. Narbild av de dvriga skattningarna i figur
transekt respektive skattning ar gjord pa.

1:1a. Symbolerna anger vilken

Figur 1:1c. Skattningarnas maxdjup (siffror) och bottentyp (symboler) har tillférts
figur 1:1b. Symbolerna illustrerar bottentyp. Det gra fargfaltet tydliggor
grupperingen av harda bottnar och det vita rorligare substrat. Djupgranser ar
markerade med heldragna och streckade linjer. En skattning pa 7 m djup foljer inte

djupgradienten och ar orangemarkerad.



klassning) istéllet for transektnummer och ldgga till djupsiffror vid varje
symbol kan man se om skattningarna grupperar sig efter bottentyp och djup,
det vill siga om samhillen pad samma bottentyp och samma djup &r mer lika
varandra dn samhéllen pé olika botten och djup.

I figur 1:1c visas information om bottentyp och maxdjup for varje skattning.
For att underlétta tolkningen av figuren har djupgrinser lagts in.
Skattningarna gjorda vid ytan (<2,5 m djup) grupperar sig till hoger 1
figuren, 1 mitten ligger skattningar mellan 2,5 och 8,5 m djup och till hdger
hamnar skattningar gjorda djupare dn 8,5 m djup. I figuren har ocksa en
skattning som inte foljer djupgradienten markerats med orange farg. Det dr
en skattning pa 7 m djup pa transekt Gd3 dar det saknas vegetation pa
botten vilket gor den skattningen mer lik djupare skattningar dn skattningar
pa samma djup. Anslutande skattningar med vegetation pa botten foljer
déremot djupmonstret vilket antyder att det &r en tillféllighet.

Grupperingen av skattningar pa harda respektive mjuka bottnar och den
tydliga djupgradienten visar att bdde djup och bottentyp styr artsamman-
sdttningen 1 bottensamhéllena. Makroalger behover ett hart substrat att fasta
pa medan kérlvixter vixer pd mer rorliga substrat som sand grus och grus
eller mjukbotten. Skattningar pa mixade bottnar som bestar av bade hart och
“mjukt” substrat, till exempel block pa mjukbotten, hamnar i mitten eller i
hard- respektive mjukbottengruppen, beroende pa vilken bottentyp som
dominerar. Djupgradienten, med djupare skattningar till vanster och
grundare till hoger, visar att djupet styr artsammanséattningen 1
bottensamhéllena.

Narmast ytan, 1 skvalpzonen, vixer nistan enbart gronslick. Blastang
forekommer pa grunda harda bottnar tillsammans med mycket fintradiga
brunalger som tradslick. Pa lite djupare harda bottnar véixer de flerariga
rodalgerna kréikel och rédblad som ocksa forekommer som 16slevande pa
mjuka bottnar.

Mycket skyddade till extremt skyddade lokaler

Skattningar gjorda pa de sju mycket skyddade till extremt skyddade dyk-
transekterna jamfordes i en MDS-analys. Sex skattningar hamnar 14ngt vid
sidan av de 6vriga (figur 1:2a och b). De skattningar som sirskiljer sig fran
Ovriga dr gjorda pé bottenomraden utan vixter och djur. Angriansande
skattningar sérskiljer sig inte fran de dvriga, vilket visar att de tomma
bottenytorna ir mycket lokala foreteelser. Ovriga skattningar pé botten-
omraden med viaxtlighet och/eller djurliv bildar en grupp (1:2b), vilket visar
att bottensamhaéllena pa de mycket skyddade till extremt skyddade bottnarna
runt Galo liknar varandra med avseende pé artsammanséittning. Liksom pa
de mer vagexponerade bottnarna syns en tydlig djupgradient och uppdelning
1 bottentyper, vilket visar att vegetationen styrs av djup och bottentyp.

Tvé grunda skattningar (markerade med orange) gjorda pd 1 och 2 m djup
pa transekt GdS8 respektive Gd6 var mer lika skattningar gjorda djupare dn



8,5 m. Bida skattningarna gjordes pa bottnar som var mestadels kala.
Angrinsade punkter som har skattats skiljer sig inte fran de 6vriga, vilket
visar att den tomma botten dr en mycket lokal foreteelse. En skattning pa 4
m djup pa transekt Gd9 liknade skattningar gjorda grundare én 3,5 m djup.
Pa transekt 9 fanns ett relativt vilutvecklat kirlvaxtsamhélle dnda ner till 4
m djup vilket tyder pa nagot bittre forhallanden dér jamfort med dvriga
mycket till extremt skyddade transekter.
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Figur 1:2a. Skattningarna fran de sju mindre vagexponerade transekterna Gd3-
Gd10. Sex skattningar fran transekterna Gd4, 5, 6, 7 och 10 ar mycket olika 6vriga

skattningarna.

Figur 1:2b. Narbild av de 6vriga skattningarna i figur 1:2a. Symbolerna anger vilken

transekt respektive skattning ar gjord pa.

Figur 1:2c. Skattningarnas maxdjup (siffror) och bottentyp (symboler) har tillforts i
figur 1:2b. Symbolerna illustrerar bottentyp. Det gra fargfaltet tydliggor
grupperingen av harda bottnar och det vita rérligare substrat. Djupgranser ar
markerade med heldragna och streckade linjer. Tre skattningar foljer inte djup-
gradienten. Det rosa fargfaltet visar en djup skattning som ar mer lika grunda
skattningar och de orangemarkerade falten visar grunda skattningar som ar mer

lika djupa.



Slutsats

De multivariata analyserna visar att bottensamhéllen pa samma djup och
bottentyp generellt &r mer lika varandra d4n inom en och samma transekt. Det
giller bade pé skyddade bottnarna och pa de mycket till extremt skyddade
bottnarna. Detta betyder att man med hjélp av resultaten fran de inventerade
transekterna med stor sannolikhet kan forutsdga vad som véxer pa en plats i
undersokningsomradet om man vet djup, bottentyp och vagexponering.

Resultaten visar ocksa att det rader likartade forhéllanden inom hela under-
sokningsomrédet. Det gar inte att avgdra om hela omradet ar paverkat av till
exempel siktforsdmrade storningar. For det krdvs jamforelser av botten-
samhdllenas artsammansattning mellan flera omraden. Resultaten visar dock
att det inte verkar finnas ndgra lokala yttre storningar inom undersdknings-
omradet som fordndrar samhillena.

Tabell 1:1. Bottentyp kodas om till en siffra enligt tabellen. Harda bottnar utgors av
kombinationerna av substrat enligt kod 1-4, mixade bottnar av kod 5-9 samt 13 och
14, ren sandbotten klassas for sig och mjubotten av kod 11 och 12.

c
g
5
_ S c n ° =
_— = o © > S =
Beskrivning | kod = ) 9 ) 0 £ | Kommentar
hardbotten 1
2
3
4
mixade S (aven inkl hall)
bottnar
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7 (ven inkl block)
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sandbotten 10
mjukbotten 11
12
Udda 13 (alt. Mjukbotten och aven inkl
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Bilaga 2. Sammanfattande artlista

Sammanfattande artlista fran inventeringen.

3
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Latinska namn Svenska namn 8 3 E 8 £ @ = &
Blégrénalger /  Rivularia atra X
Cyanobakterier Spirulina X
Roédalger Ceramium tenuicorne Ullslake X X X
Coccotylus/Phyllophora Rédblad X X X
Coccotylus/Phyllophora l6slev Roédblad léslevande X X X
Furcellaria lumbricalis Krakel X X
Furcellaria lumbricalis l6slev Krakel I6slevande X
Polysiphonia fucoides Fjaderslick X X X
Rhodomela conferivoides Rédris X X
Brunalger Chorda spp.* Sudare och Gullsudare X X
Chorda filum Sudare X
Halosiphon tomentosa Gullsudare X
Dictyosiphon foeniculaceus Skaggalg X X
Ectocarpus/Pylaiella Tradslick X X X
Elachista fucicola Tangludd X X
Eudesme virescens Olivslemming X X X
Fucus vesiculosus Blastang X X X
Fucus vesiculosus l0slev Blastang l6slevande X X X
Sphacelaria arctica Ishavstofs X X
Gronalger Cladophora glomerata Gronslick X X X
Enteromorpha Tarmalg X X
Monostroma balticum Ostersjosallad X X
Spirogyra Spiralbandsalger X
Karlvaxter Callitriche hermaphroditica Hostlanke X X X
Ceratophyllum demersum Hornsarv X X
Myriophyllum sibiricum Knoppslinga X X
Myriophyllum spicatum Axslinga X X X
Potamogeton pectinatus Borstnate X X X
Potamogeton perfoliatus Alnate X X
Ranunculus baudotii Vitstjalksmoja X X X
Ruppia spp. Nating X X X
Zannichellia palustris Harsarv X X X
Zostera marina algras X
Kransalger Chara spp. Strafse X X
Chara balthica Gronstrafse X X
Chara globularis Skorstrafse X X
Tolypella nidifica Havsrufse X X X
Svamp Ephydatia fluviatilis Soétvattenssvamp X
Nasseldjur Hydrozoa Nasseldjur X
Musslor Cerastoderma Hjartmussla X X
Macoma balthica Ostersjémussla X X
Mya arenaria Sandmussla X
Mytilus edulis Blamussla X X
Kraftdjur Saduria entomon Skorv X
Balanus improvisus Havstulpan X
Fiskar Anguilla anguilla Al X X
Platichthys flesus Skrubbskadda X X
Psetta maxima Piggvar X X

* Bade Chorda filum och Halosiphon tomentosa observerades i omradet, de skattades i falt som Chorda spp.



Bilaga 3. Naturvardesskala

Naturvérdesskala vegetationsklddda bottnar (anvénds som stod vid naturvirdesbedomning).

Raritet 7 ovanliga
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P forekommer unikt"/ovanligt habitat uppvéaxt eller forekommer
tackningsgrad. etc.) o .
fédosoksmiljder.
s Tydlig manskli A R . ... Omradet kan vara viktigt
Relativt fa arter och/eller arterna . yelg 9 Omradet har Omradet kan innehalla vikigt
. . " . - . X Endast vanliga paverkan (t ex mycket . y . . som t ex reproduktions-, Prioriterad NT kan
klass 4 Visst Hogt varde inom nagot kriterium har liten djuputbredning och/eller R . otillfredstéllande olika habitat alt - "
AP arter ankringsskador, skrép W N . rast- uppvéxt eller forekomma
generellt lag tackningsgrad. status unikt'/ovanligt habitat .~ !
etc. ) fodosoksmiljoer.
Omradet kan fylla en
. . . . . " . . . " . funktion som t ex -
Klass 5 Lagt Generellt lga vérden Fa arter, liten djuputbredning och  Endast vanliga Kraftig mansklig Omradet har Fa habitatstyper i reproduktions-, rast- Prioriterad NT kan

lag tackningsgrad. arter

paverkan

dalig status

omréadet.

uppvaxt eller
fodosoksm

férekomma

*Fina exempel pa prioriterade NTs ger hogre naturvarde an bara "exempel" (t ex tata algrasangar m stor djuputbredning, grunda vikar med riklig artrik vegetation.)

Raritet 7 ovanliga EKologisk Forekomst av Poang- _ Klass-
Beddmda omraden Artrikedom & variation arter Orordhet / Naturlighet status Representativitet Ekologisk funktion prioriterade NT summa  granser
Galo Gd 3 3 35 2 3 15 3 19 Hogt
kérlvéxter 3
alger 2.5
Rariet 7 ovanliga EROTOgISK Forekomst av Poang- _ Klass-
Skala Naturvarde Dvs Artrikedom & vat arter Oroérdhet / Naturlighet status** priorieterade NT ~ summa  grénser
klass 1 Hogsta Varden motsvarande referensomraden 1 1 1 1 1 1 1 7 =7
klass 2 Mkt hogt Vérden néra referensomraden 2 2 2 2 2 2 2 14 >7,<14
klass 3 Hogt Generellt hbga varden 3 3 3 3 3 3 3 21 >14, <21
klass 4 Visst Hogt varde inom nagot kriterium 4 4 4 4 4 4 4 28 >21, <28
klass 5 Lagt Generellt laga vérden 5 5 5 5 5 5 5 35 >28




Bilaga 4. Positioner for inventerade transekter

Tabell 4:1. De linjetaxerade dyktransekternas namn och positioner. Positionerna ar
angivna i RT90 samt i decimalgrader (WGS84).

Transektnamn Transekt Position Position Decimal- Decimal-

nr X Y grader N grader E
Oxnd SO Gd1 6551898 1639452 59,065746  18,236424
Rotholmen Gd2 6552470 1643858 59,069414  18,313530
Nedre Bihagen O Gd3 6554587 1643751 59,088436  18,313051
Badhusviken Gd4 6556615 1641497 59,107378  18,275078
St Vassholmen Gd5 6556244 1643101 59,103515  18,302804
Oxnéviken Gd6 6552855 1639349 59,074362 18,235237
Apelviksudden Gd7 6556820 1644391 59,108246  18,325674
Galé NV Gd8 6555919 1639631 59,101751 18,242097
Fronas Gd9 6554662 1638444 59,090864  18,220609
Langholmen Gd10 6553605 1638563 59,081345  18,222017

Tabell 4:2 De tio dversiktliga dyktransekternas start- (a) och slutpositioner (b) samt
maxdjup och skattande dykare (MB = Micke Borgiel). Positionerna ar angivna i
RT90 samt i decimalgrader (WGS84). Transekt K inventerades med snorkling och
ingen riktig transektlinje foljdes varfér bara en position for viken anges.

Start- / slut-

Transekt o Position Position Decimal- Decimal-

benadmning position X Y grader N grader E
(a/b)

A a 6552759 1641781 59,07270 18,27753

b 6552711 1641114 59,07249 18,26589

B a 6552016 1639359 59,06684 18,23487

b 6551735 1638938 59,06445 18,22737

C a 6552879 1639399 59,07456 18,23612

b 6552722 1639189 59,07322 18,23237

D a 6453240 1547484 58,20026 16,61272

b 6594978 1692911 59,43099 19,20508

E a 6556367 1639706 59,10575 18,24368

b 6556041 1639763 59,10280 18,24448

F a 6554636 1638405 59,09064 18,21991

b 6554316 1638298 59,08781 18,21785

G a 6553925 1639126 59,08403 18,23203

b 6554049 1639281 59,08509 18,23481

H a 6555723 1644236 59,09846 18,32224

b 6556194 1644588 59,10256 18,32869

| a 6555960 1641945 59,10136 18,28246

b 6556006 1642074 59,10172 18,28473

J a 6555634 1641457 59,09859 18,27374

b 6555648 1641654 59,09865 18,27720

K 6554121 1642106 59,08481 18,28408
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Waypointpositioner pa de dversiktliga dyktransekterna.

Transekt Skattn. Decimalg Decimalg Transekt Skattn. Decimalg Decimalg

nr nr WPnr rader N  rader E X (RT90) Y (RT90) nr nr WPnr rader N  raderE X (RT90) Y (RT90)
A 1 408 59.07270 18.27753 6552759 1641781 G 1 503 59.08403 18.23203 6553925 1639126
A 26 410 59.07249 18.26589 6552711 1641114 G 7 508 59.08456 18.23271 6553985 1639163
B 1 411 59.06684 18.23487 6552016 1639359 G 8 509 59.08471 18.23281 6554002 1639168
B 10 413 59.06505 18.23260 6551812 1639236 G 12 510 59.08509 18.23481 6554049 1639281
B 14 416 59.06468 18.22839 6551762 1638996 H 1 511 59.09846 18.32224 6555723 1644236
B 15 443 59.06445 18.22737 6551735 1638938 H 9 512 59.09892 18.32394 6555778 1644331
C 1 448 59.07456 18.23612 6552879 1639399 H 15 513 59.10000 18.32566 6555902 1644425
Cc 16 449 59.07322 18.23237 6552722 1639189 H 17 514 59.10103 18.32695 6556020 1644495
D 1 450 58.20026 16.61272 6453240 1547484 H 18 515 59.10256 18.32869 6556194 1644588
D 459 59.43099 19.20508 6594978 1692911 I 1 516 59.10136 18.28246 6555960 1641945
E 1 452 59.10575 18.24368 6556367 1639706 I 12 517 59.10172 18.28473 6556006 1642074
E 16 453 59.10280 18.24448 6556041 1639763 J 1 518 59.09859 18.27374 6555634 1641457
F 1 454 59.09064 18.21991 6554636 1638405 J 8 519 59.09865 18.27720 6555648 1641654
F 455 59.08917 18.21877 6554470 1638346

F 12 477 59.08781 18.21785 6554316 1638298
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Bilaga 6. Primardata fran linjetaxerade dyktransekter

Transekter Gd1-10. Skattningsnummer anger i vilken ordning skattningarna gjordes. Nér substratets yttdckning ej skattats anges 0.1.

Transektennr:Skattningsnr| Gd1:1  Gd1:2 Gd1:3 Gd1:4 Gd1:5 Gd1:6  Gd1:7 Gd1:8 Gd1:9 Gd1:10 Gd1:11 Gd1:12 Gd1:13 Gd1:14 Gd1:15 Gd1:16 Gd1:17 Gd1:18 Gd1:19 Gd1:20

Startdjup 0.6 0.7 0.9 1.6 25 3 3.9 5.3 5.7 6.2 7.2 8.9 9.4 10.7 12 13.9 14.4 15.4 171
Slutdjup| 0.6 0.7 0.9 1.6 25 3 3.9 5.3 5.7 6.2 7.2 8.9 94 10.7 12 13.9 14.4 15.4 171 18.4
Startavst| 0.5 2 3 4 5 8 9 12 17 19 21 26 33 35 42 49 58 60 69 84
Slutavst 2 3 4 5 8 9 12 17 19 21 26 33 35 42 49 58 60 69 84 98
Hal| 100 100 100 100
Block 100 0.1 0.1 0.1 0.1 1
Sten 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Grus 0.1 0.1 0.1
Sand 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Mjukbotten 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 100 100 100 100 100 100
Inga arter X
Rivularia atra
Spirulina
Ceramium tenuicorne 25 10 5 5 10 10 5
Coccotylus/Phyllophora 5 10 10 10 10
Coccotylus/Phyllophora 16slev 10 10 5
Furcellaria lumbricalis 5 5 5 5 5 10 10 10 10
Furcellaria lumbricalis l6slev 5
Polysiphonia fucoides
Chorda spp 5 5 5 5
Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella 50 100 100 100 100 100 100 5

Eudesme virescens
Fucus vesiculosus

Fucus vesiculosus l6slev
Sphacelaria arctica

Cladophora glomerata 50 50 5
Enteromorpha spp 50 10 10
Spirogyra

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus 10 5
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus baudotii
Ruppia spp

Zannichellia palustris

Chara spp
Tolypella nidifica

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Cerastoderma 5 5 5

Hydrozoa 5
Macoma balthica 5 5 5 5 5 5 5 5
Mya arenaria
Mytilus edulis 1 5 5 10 5 5 10 10 10 10 10 5 5 5
Saduria entomon 1

Platichthys flesus
Psetta maxima
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Transektennr:Skattningsnr

Gd2:1

Gd2:2

Gd2:3  Gd2:4 Gd2:5 Gd2:6  Gd2:7  Gd2:8  Gd2:9 Gd2:10 Gd2:11 Gd2:12 Gd2:13 Gd2:14 Gd2:15 Gd2:16 _Gd2:17 Gd2:18

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst

0.4
0.6
3
5

0.6
0.7
5
8

0.7
0.8
8
10

0.9
1

14

15

1
23
15
17

29
4
22
29

4
4.5
29
32

4.5
5.8
32
37

5.8
7.3
37
42

7.3
8.4
42
47

8.4
10.7
47
55

10.7
12.1

55
61

12.1
14.7
61
72

14.7
17.5
72
84

17.5
18.1
84
87

18.1

21.7
87
100

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Inga arter

0.1
0.1

100

100

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1

0.1
0.1

0.1
0.1

100

0.1
0.1

0.1
0.1

100

100

100

Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Coccotylus/Phyllophora
Coccotylus/Phyllophora I6slev
Furcellaria lumbricalis
Furcellaria lumbricalis 16slev
Polysiphonia fucoides

10

Chorda spp

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus

Fucus vesiculosus loslev
Sphacelaria arctica

25
10

25
50

10

50
10

50

50

25

100

75

75

100

25

100

100

75

25

Cladophora glomerata
Enteromorpha spp
Spirogyra

75

25

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus baudotii
Ruppia spp

Zannichellia palustris

Chara spp
Tolypella nidifica

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Cerastoderma
Hydrozoa

Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis
Saduria entomon
Platichthys flesus
Psetta maxima

10

25




Transektennr:Skattningsnr

Gd3:1

Gd3:2 Gd3:3 Gd3:4 Gd3:5 Gd3:.6  Gd3:7 Gd3:8 Gd3:9 Gd3:10 Gd3:11 Gd3:12 Gd3:13 Gd3:14 Gd3:15 Gd3:16 _Gd3:17_Gd3:18 Gd3:19

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst

0.4
0.7
3
8

0.7
0.8
8
10

4.2
55
20
22

6.3
7.4
24
27

7.4
8
27
29

8
9.3
29
33

9.3
9.9
33
36

9.9

1.1

36
43

1.1

12.4

43
51

13.6
15.4

62
69

15.8
16.2

74
79

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Inga arter

100

100

5
0.1
0.1

0.1
0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

1

100

1

100

1

100

Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Coccotylus/Phyllophora
Coccotylus/Phyllophora léslev
Furcellaria lumbricalis
Furcellaria lumbricalis 16slev
Polysiphonia fucoides

10

10

Chorda spp

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus

Fucus vesiculosus léslev
Sphacelaria arctica

10

100

Cladophora glomerata
Enteromorpha spp
Spirogyra

75

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus baudotii
Ruppia spp

Zannichellia palustris

Chara spp
Tolypella nidifica

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Cerastoderma
Hydrozoa

Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis
Saduria entomon
Platichthys flesus
Psetta maxima

10

10

50

50

3, =Y
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Transektennr:Skattningsnr| Gd4:1  Gd4:2 Gd4:3  Gd4:4 Gd4:5 Gd4:6  Gd4:7 Gd4:8 Gd4:9 | Gd5:1  Gd5:2  Gd5:3 Gd5:4 Gd5:5 Gd5:6  Gd5:7  Gd5:8  Gd5:9 Gd5:10

Startdjup| 0.4 0.9 1.4 1.8 21 25 2.6 2.9 3.1 0.4 1.4 24 3.6 5.4 6.4 8.4 10.1 1" 12.4
Slutdjup| 0.9 1.4 1.8 21 25 26 2.9 3.1 4.3 1.4 24 3.6 54 6.4 8.4 10.1 1" 12.4 13.2

Startavst 5 10 16 20 25 32 35 38 4 6 7 12 16 19 24 29 32 36
Slutavst 5 10 16 20 25 32 35 38 50 6 7 12 16 19 24 29 32 36 41
Hall
Block 1 1 1 5 5 25 25 50 25
Sten 5 10 25 25 25 50 50 25 75 75 50 25 1 5
Grus 50 25 50 25 50 50
Sand| 100 50 1 1 50 25 25 25 50
Mjukbotten 100 100 100 100 75 75 75 50 100

Inga arter X

Rivularia atra
Spirulina 5

Ceramium tenuicorne 1 5 1
Coccotylus/Phyllophora
Coccotylus/Phyllophora léslev
Furcellaria lumbricalis 5 1
Furcellaria lumbricalis 16slev
Polysiphonia fucoides

Chorda spp 5 5 5
Dictyosiphon foeniculaceus 10 10
Ectocarpus/Pylaiella 1 5 1 1 25 10
Eudesme virescens 2

Fucus vesiculosus 50 50 5

Fucus vesiculosus loslev
Sphacelaria arctica 10

Cladophora glomerata
Enteromorpha spp
Spirogyra 5
Callitriche hermaphroditica 1
Ceratophyllum demersum 1 1
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus 10 5

Ranunculus baudotii 10 25 10 5 10 10 5 1
Ruppia spp
Zannichellia palustris 5 5
Chara spp
Tolypella nidifica 5 5 5
Ephydatia fluviatilis 5 5 1

Balanus improvisus 1 1 5

Cerastoderma 2 1 2
Hydrozoa
Macoma balthica 1
Mya arenaria
Mytilus edulis 1 1 5 25 25 25 10 10 5 5
Saduria entomon 1 1
Platichthys flesus
Psetta maxima

()]

)]
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Transektennr:Skattningsnr

Gd6:1

Gd6:2 Gd6:3  Gd6:4  Gd6:5

Gd6:7 _ Gd6:8

Gd6:9 Gd6:10_Gd6:11_Gd6:12

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst

0.7

25

0.7 1 1.8 21
1 1.8 21 29
25 4 6 8
4 6 8 11

7.8
8.7
32
37

8.7 9.1 11.6 12.3
9.1 11.6 12.3 13.4
37 40 60 66
40 60 66 75

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Inga arter

100

100 100 5
50

5 50

50
50

10

75 50

10 50 100

100 1 100 100

Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Coccotylus/Phyllophora
Coccotylus/Phyllophora 16slev
Furcellaria lumbricalis
Furcellaria lumbricalis
Polysiphonia fucoides

|6slev

10

50 100

Chorda spp

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Eudesme virescens
Fucus vesiculosus
Fucus vesiculosus
Sphacelaria arctica

loslev

100 50 5

Cladophora glomerata
Enteromorpha spp
Spirogyra

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus baudotii
Ruppia spp

Zannichellia palustris

50 5

Chara spp
Tolypella nidifica

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Cerastoderma
Hydrozoa

Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis
Saduria entomon
Platichthys flesus
Psetta maxima
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Transektennr:Skattningsnr

Gd7:1 Gd7:2  Gd7:3  Gd7:4

Gd7:5 Gd7:6 Gd7:7 Gd7:8 Gd7:9 Gd7:10 Gd7:11 _Gd7:12 Gd7:13

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst

0.4 1.3 2.9
1.3 29 3.5
1.5 5 8 10
5 8 10 12

7.6 8.8 9.7 10.5 12.5 14.1
8.8 9.7 10.5 12.5 14.1 15.8
12 14 17 23 33 36 44 57 68
14 17 23 33 36 44 57 68 80

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Inga arter

100 100 100

1 1 1
10

100 100 100 100 100 100 100

Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Coccotylus/Phyllophora
Coccotylus/Phyllophora I6slev
Furcellaria lumbricalis
Furcellaria lumbricalis
Polysiphonia fucoides

l6slev

Chorda spp

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Eudesme virescens
Fucus vesiculosus
Fucus vesiculosus
Sphacelaria arctica

l6slev

1
10 50 5
5 5
100 100 10

25

Cladophora glomerata
Enteromorpha spp
Spirogyra

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus baudotii
Ruppia spp

Zannichellia palustris

Chara spp
Tolypella nidifica

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Cerastoderma
Hydrozoa

Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis
Saduria entomon
Platichthys flesus

Psetta maxima
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Transektennr:Skattningsnr

Gds:1

Gd8:2 Gd8:3 Gd8:4 Gd8:5 Gd8:6  Gd8:7 Gd8:8 Gd8:9

Gda:10

Startdjup
Slutdjup
Startavst
Slutavst

0.4
0.9

5

0.9 1.3 1.9 26 2.9 3.6 3.8 5.1
1.3 1.9 2.6 29 3.6 3.8 5.1 5.9
5 7 8 10 12 15 16 20
7 8 10 12 15 16 20 23

5.9
7
23
28

Hall

Block

Sten

Grus

Sand
Mjukbotten
Inga arter

75
25

50 50 25
50 50 50 50 25 25 10 10
25 50 75 75 50 10

50 75

100

Rivularia atra
Spirulina

Ceramium tenuicorne
Coccotylus/Phyllophora
Coccotylus/Phyllophora 16slev
Furcellaria lumbricalis
Furcellaria lumbricalis I6slev
Polysiphonia fucoides

25

25 10 1 1

10 10

Chorda spp

Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus/Pylaiella
Eudesme virescens

Fucus vesiculosus

Fucus vesiculosus loslev
Sphacelaria arctica

25
25

50 25 5 5 5 1

Cladophora glomerata
Enteromorpha spp
Spirogyra

25

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus baudotii
Ruppia spp

Zannichellia palustris

Chara spp
Tolypella nidifica

Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus
Cerastoderma
Hydrozoa

Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis
Saduria entomon
Platichthys flesus
Psetta maxima

-
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Transektennr:Skattningsnr| Gd9:1  Gd9:2  Gd9:3  Gd9:4 Gd9:5 Gd9:6  Gd9:7  Gd9:8  Gd9:9 Gd9:10 Gd9:11 Gd9:12 Gd9:13 Gd9:14 Gd9:15 Gd9:16

Startdjup| 0.4 0.6 1.2 1.2 1.4 1.6 23 25 3.1 4 4.5 5.5 6.9 7.6 8 8.4
Slutdjup| 0.6 1.2 1.2 1.4 1.6 23 25 3.1 4 4.5 55 6.9 7.6 8 8.4 9.4
Startavst 3 5 7 8 11 17 21 23 26 34 37 43 51 56 59 61
Slutavst 5 7 8 11 17 21 23 26 34 37 43 51 56 59 61 70
Halll 100
Block 100 75 5 1
Sten 5 5 5 10 10 10
Grus 75 100 10
Sand 25 100 100 100 100 100 100 100 100
Mjukbotten 10 100 100 100
Inga arter
Rivularia atra
Spirulina
Ceramium tenuicorne 10 1 1
Coccotylus/Phyllophora 5 5 5
Coccotylus/Phyllophora I6slev
Furcellaria lumbricalis 5 5 5 1
Furcellaria lumbricalis l6slev
Polysiphonia fucoides 1 1 1
Chorda spp 1
Dictyosiphon foeniculaceus 75 5
Ectocarpus/Pylaiella 25 25 5 1
Eudesme virescens 5
Fucus vesiculosus 25 50 5 1
Fucus vesiculosus l6slev
Sphacelaria arctica 1 1
Cladophora glomerata 25 25 1 1
Enteromorpha spp 1 10
Spirogyra

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum

Myriophyllum spicatum 10 5 1 1

Potamogeton pectinatus 1 25 10 10 10 10 25 1

Potamogeton perfoliatus 5 10 5 10 10 10 5 5

Ranunculus baudotii

Ruppia spp 10 25 5 5 5 5 10 1

Zannichellia palustris 25 25 5 10 1

Chara spp 5 5 1 5 1
Tolypella nidifica

Ephydatia fluviatilis

Balanus improvisus 1
Cerastoderma 1 1 1 2 2 1 1

Hydrozoa
Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis 1 5 1 5 5 5 1 1
Saduria entomon
Platichthys flesus
Psetta maxima
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Transektennr:Skattningsnr| Gd10:1 Gd10:2 Gd10:3 Gd10:4 Gd10:5 Gd10:6 Gd10:7 Gd10:8 Gd10:9 Gd10:10Gd10:11Gd10:12
Startdjup| 0.4 0.7 0.8 0.9 1.3 21 3.6 4.2 4.7 6.2 6.3 6.6
Slutdjup| 0.7 0.8 0.9 1.3 21 3.6 4.2 4.7 6.2 6.3 6.6 7.2
Startavst 3 4 6 8 10 15 20 29 32 46 49 53
Slutavst 4 6 8 10 15 20 29 32 46 49 53 58

Hall| 100 50

Block 1

Sten 1 1 5 1

Grus 5

Sand 50 100 100 5
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100
Inga arter X X

Rivularia atra

Spirulina

Ceramium tenuicorne
Coccotylus/Phyllophora
Coccotylus/Phyllophora I6slev
Furcellaria lumbricalis
Furcellaria lumbricalis l6slev
Polysiphonia fucoides

Chorda spp

Dictyosiphon foeniculaceus 50 5

Ectocarpus/Pylaiella 10 1 5 1 1 1
Eudesme virescens
Fucus vesiculosus 50 1
Fucus vesiculosus loslev
Sphacelaria arctica 1
Cladophora glomerata 10 1

Enteromorpha spp
Spirogyra

Callitriche hermaphroditica
Ceratophyllum demersum 1 1
Myriophyllum spicatum
Potamogeton pectinatus 1 10 1
Potamogeton perfoliatus 10
Ranunculus baudotii 5 5

Ruppia spp 1 10 10 1
Zannichellia palustris 1 10

Chara spp
Tolypella nidifica 5
Ephydatia fluviatilis
Balanus improvisus 1 1 1 1
Cerastoderma 1 1
Hydrozoa
Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus edulis 1 1 1 1 1
Saduria entomon
Platichthys flesus
Psetta maxima

-
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Bilaga 7. Utrustning

Utrustning

Provtagningsutrustningen som anvéndes vid dykinventeringarna sammanfattas i tva
tabeller, en for den Gversiktliga vegetationsinventeringen (tabell 7.1) och en for
linjetaxeringen (tabell 7.2). Utrustningen for linjetaxeringen foljer specifikationerna
enligt Naturvardsverkets handledning for miljoovervakning (Naturvardsverket, accessed
2007-04-27). Provpunktskoordinaterna angavs med hjalp av GPS (Garmin 272C). Vid
dykningarna anvindes en Yx16 500 som arbetsbat.

Tabell 7.1 Provtagningsutrustning vid dversiktlig vegetationsinventering

Typ Specifikation

UV-skotrar Gavin och Seadoo

Radiokommunikation SealLink

Djupmatare Dykdator: Suunto Viper, noggrannhet +/- 0,1 m

Kompass 360°

Skrivskiva, plastpapper

Ekolod Plastimo, Echotest, LCD digital sounder, noggrannhet +/- 0,05
m

Tabell 7.2. Provtagningsutrustning vid linjetaxeringen.

Typ Specifikation

Mattband (totalt 200 m) 4 st 50 m plastmattband fran Biltema
Djupmatare Dykdator: Suunto Viper, noggrannhet +/- 0,1 m
Skrivskiva, plastpapper

Kompass 360°

Digitalkamera Canon Ixus 860 och Olympus 400 mju
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under juni 2008 en marinbiologisk undersékning och naturvardesbedémning av de

P a uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholms lan genomforde Sveriges Vattenekologer AB
grunda bottnarna kring Galo i Haninge kommun.

Galo ar ett populart naturreservat som har manga besokare. Pa halvon finns havsbad,
campingplatser och ett flertal smabatshamnar men ocksa permanent boende och jordbruk.
Flera av vattenomradena i reservatet ar utpekade som lekomraden for en rad fiskarter och
det finns dven skyddade vikar som angetts som vardefulla grundomraden.

Syftet med denna undersékning var framst att beskriva de grunda bottensamhallena och
gora en naturvdrdesbeddmning.

F6r mer information kontakta Adress

Léinsstyrelsens miljéavdelning Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Tfn: 08- 785 40 00 Hantverkargatan 29
Rapporten finns endast som pdf pd vér webbplats Box 22 067
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ISBN 978-91-7281-346-5 Tfn: 08- 7854000 (vxI)
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