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Bakgrund

Denna arsrapport avser de uppdrag som SLU har haft fran Lansstyrelsen i
Orebro lan m.fl. lansstyrelser under &r 2017, att utféra miljdovervakning
med riktad metodik for myrar, grasmarker och smabiotoper i ett stickprov av
landskapsrutor. Ar 2017 &r det tredje &ret av lansstyrelsernas |6pande
uppdrag med datainsamling som géller for programperioden 2015-2020.
Miljoévervakningen utfors inom ramen for tre sa kallade gemensamma
delprogram inom regional miljdévervakning:

e Smabiotoper i dkerlandskapet
e Grasmarkernas grona infrastruktur
e Vegetation och ingrepp i vatmarker

Metodiken bygger pa en stickprovsdesign som baseras pa ett represen-
tativt urval av landskapsrutor med storleken 3 x 3 km. Det stickprov som
inventeras ar anpassat for att det ska bli mdgjligt att gbra regionala utvar-
deringar baserat pa data fran en grupp av lan. Metodiken ar en kombination
av flygbildstolkning och faltinventering. Flygbildstolkningen av grasmarker
och vatmarker kan anvandas som en egen datakalla, men avgransningen
av polygoner i flygbildstolkningen av grasmarker utgér urvalsramen som i
sin tur styr var faltinventeringen utfors. Arbetet inom projekten genomfors
av SLU, inst. for ekologi, pd uppdrag av de lansstyrelser som deltar i
respektive gemensamt delprogram. Lansstyrelsen i Orebro lan ansvarar for
projektledning och fungerar som kontaktl&ank mellan deltagande lans-
styrelser och SLU.

| uppdraget ingar enligt avtalet med Lansstyrelsen i Orebro lan for &r 2017
att SLU ska:

1. flygbilds- och faltinventera smabiotoper och grasmarker samt
flygbildsinventera vatmarker i landskapsrutor enligt metodik
framtagen for den nya programperioden i samrad med deltagande
lansstyrelser

2. registrera och lagra insamlade data fran 2017 ars inventering

3. utvardera metodik, tidsatgang och kostnader for inventeringen efter
att faltarbetet ar avslutat och foresla eventuella justeringar av
metodiken

4. statistiskt utvardera stickprovet och variablerna samt fortsatta
utveckla rutiner for kvalitetssakring

5. isamrad med lansstyrelserna presentera resultat fran analyser med
figurer och tabeller som &r relevanta efter tva ars inventering inom
inventeringsvarvet

6. tafram en plan for 2018 ars arbete

Enligt avtalet ska den skriftliga redovisningen 6ver arets verksamhet
innehalla:

e uppgifter om vilka omraden som inventerats
¢ information om datalagring och tillgangliggérande av data
e utvardering av metodik, tidsatgang och kostnader



e statistisk utvardering av stickprovet och variablerna samt
beskrivning av rutiner for kvalitetssékring

e resultat fran analyser med figurer och tabeller som ar relevanta efter
tva ars inventering inom inventeringsvarvet

e beskrivning av eventuella behov av omprévning av metodik eller
behov av metodutveckling

e en arbetsplan for 2018 ars arbete

En utforlig beskrivning av metodiken for regional miljoévervakning av
grasmarker, smabiotoper och vatmarker under den nya programperioden
presenteras i en rapport som slutférdes under 2016 och som finns
tillganglig i lansstyrelsens rapportserie (Lundin m.fl. 2016).

Sammanfattningsvis ar de arbetsuppgifter som vi har genomfért under
2017 foljande:

1. Flygbildstolkning av grasmarker och vatmarker

2. lgangsattning av flygbildstolkning av tradtackning och fysionomisk
myrtyp i cirkelytor i vatmarker for 2015-2017

3. Genomférande av faltinventering for grasmarkerna och huvuddelen
av smabiotoperna

4. Vidareutveckling av arbetsdatabasen, i samarbete med IT-
avdelningen

5. Deltagande i SLU:s gemensamma arbete for kvalitetsarbete, rutiner
och dokumentation for dataforvaltning

6. Deltagande i diskussioner om utokad samverkan mellan regional
och nationell grasmarksovervakning.

Design och datainsamling 2017

Faltinventering av smabiotoper

Under ar 2017 ingick totalt 23 rutor med smabiotoper i de 11 lanen

(Tabell 1). Under 2016 hamtade vi igen inventeringen med ett antal rutor
som inte hade hunnits med i Ostergétlands och Jonkdpings lan 2015.
Under 2017 blev dock inventeringen forsenad pa grund av planeringen med
andra inventeringsmoment, och vi valde darfor att avsluta inventeringen
innan alla smabiotopsrutor var inventerade, for att inte riskera att fa alltfor
dalig kvalitet eller ineffektivt arbete alltfér sent pa sasongen. Det som ligger
bakom &r en kombination av att vegetationen vissnar, de barande traden
och buskarna tappar I6ven och blir mer svarbestamda, och att arbets-
dagarna i falt blir korta nar faltarbetet gar in i november. Bland annat var
Orebro lan ett av de lan som drabbades av att alla rutor inte hanns med. Vi
bedomer att de rutor som inte har gjorts klart motsvarar ungefar en manads
arbete i falt, som kommer att kompletteras under 2018. Smabiotops-
inventeringen har pa samma satt som 2015 och 2016 genomforts under
september-oktober, med en kombination av SLU-anstélld personal och
konsulter.



Tabell 1. Fortatat utlagg av landskapsrutor for smabiotoper i olika lan
jamfért med grundutlagget (= "faktor”) samt motsvarande antal
landskapsrutor i stickprovet fér hela programperioden och for 2015-2017.

Rutor Rutor Rutor  Rutor Rutor
Smabiotoper Faktor 2009-14 2015-20 2015 2016 2017
Hallands lan 1 - 11 4 2 1
Jonkopings lan 1 21 21 3 3 3
Kalmar/fastlandet 0,5 - 11 1 3 0
Kalmar/Oland 2 - 6 2 1 2
Skane lan 0,5 11 11 1 2 1
Stockholms lan 1 19 19 2 4 4
Sodermanlands lan 1 13 13 3 2 2
Uppsala lan 1 16 16 3 3 2
Vastmanlands lan 15 9 14 4 2 3
Vastra Gotalands lan 0,25 - 11 3 2 0
Orebro lan 1 11 13 2 2 2
Ostergotlands lan 0,5 11 11 2 2 3

Vi valjer att har anda presentera resultatet fran arets inventering, aven om
det inte annu &r ett helt komplett tredje ar i inventeringsvarvet. Totalt
registrerades 10500 smabiotopsobjekt under 2017, jamfort med 10100 ar
2016 och 12100 ar 2015.
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Figur 1. Antal registrerade objekt av akerholmar 2015-2017, fordelat pa lan
och ar.



Under 2017 registrerades 421 akerholmar, vilket ar ungefar lika manga
som féregdende tva ar (Figur 1). Férdelningen mellan ar skiljer sig dock
mellan lan, dar Halland hade ett stort antal 2015, och Ostergétland och
Stockholm hade manga akerholmar ar 2017.
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Figur 2. Antal registrerade objekt av stenmurar och andra stensubstrat
2015-2017, fordelat pa lan och ar.

Stensubstraten skiljer sig om majligt &nnu mer mellan ar och lan an
mangden akerholmar, och det totala antalet objekt ar avsevart storre
(Figur 2). Ar 2017 har hittills karterats totalt 3184 objekt, jamfért med 2884
ar 2015 och 2421 ar 2016. | analysrapporten for forsta inventeringsvarvet
2009-2014 konstaterades att mangden stenmurar skiljer sig fran andra
stensubstrat pa sa satt att de kan finnas i stor mangd aven i omraden med
stor mangd akermark, t.ex. i Skane (Glimskar m.fl. 2016a). For andra
inventeringsvarvet fran 2015 har ocksa t.ex. Oland tillkommit, dar dver
1000 stensubstratsobjekt har registrerats 2017.



Barande triad och buskar

3000 . .
~ Barande trad och buskar
2500 m2015
m2016
32000 @2017
2
91500
I
<1000
500
0
) o> > o > > > NS o ©
P &F A S F S NP
& \2\.?} p ,g,x\b ?;_9@ c)\,‘_o 58 y g‘)\ ‘@@Q g;p \)QQ" ‘é@{\ o
O > LN P2
& T TS <

Figur 3. Antal registrerade objekt av barande och blommande trad och
buskar 2015-2017, fordelat pa lan och ar.

Barande trad och buskar &r en av de vanligaste typerna av smabiotops-
objekt. For 2017 har det patraffats sarskilt manga objekt pa Oland, i
Ostergétland och Stockholm (Figur 3). Totalt har hittills karterats 4814
stycken for ar 2017, 6156 ar 2015 och 4837 ar 2016.
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Figur 4. Antal registrerade objekt av artrik angsvegetation och andra artrika
vegetationstyper 2015-2017, férdelat pa lan och ar.



For artrik vegetationstyp gav 2015 och 2016 ars data bilden av att
smabiotopstypen var mycket ovanlig i alla 1&an, med inte mer an 72 objekt ar
2015 och bara 28 objekt &r 2016, men den bilden har andrats med 2017,
dar 350 observationer har tillkommit, framfor allt i Ostergétland och
Stockholms lan (Figur 4).

Vegetationsremsor mellan dkerfilt

70 , 5 "
Vegetationsremsor mellan akerfalt
60 m2015
50 02016
¥ 02017
o 40
(o]
T 30
<
20
10 ﬂ ]
0 []
@ o o (o) o s d & w O _©
G}Rr{\ 'b\'\‘b(\ '0\00 \’b(\b 0\(\ .-\ébo _b%'b(\ &"b(\ QSQ\ Qa,'b {@9 t)‘é'o
V& @ P T
» & O &

Figur 5. Antal registrerade objekt av vegetationsremsor mellan akerfalt
2015-2017, fordelat pa lan och ar.

Vegetationsremsor som ligger mellan akerfalt utan att ansluta till ndgot dike
ar normalt ovanliga om man ser till antalet objekt, &ven om de ibland kan
vara langstrackta. Ungefar hundra objekt har registrerats per ar (Figur 5).
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Figur 6. Antal registrerade objekt av diken och vattendrag 2015-2017,
fordelat pa lan och ar.

Precis som for manga andra smabiotoper var 2017 ett bra ar for diken pa
Oland och i Ostergétland. Dessutom hittades ovanligt manga diken i
Sodermanland i &r (Figur 6). De 549 ar 2017 kan jamfoéras med 666 ar
2015 och 527 ar 2016.
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Figur 7. Antal registrerade objekt av smavatten och méargelgravar 2015-
2017, fordelat pa lan och ar.



Smavatten ar den ovanligaste smabiotopstypen, med totalt bara 80 objekt
pa tre ar (Figur 7). De verkar ocksa vara vanliga valdigt lokalt, eftersom en
stor del hittades i Skane och Halland 2015. Under 2017 karterades bara ett
tiotal.
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Figur 8. Antal registrerade objekt av markvagar och andra brukningsvagar
2015-2017, fordelat pa lan och ar.

For 2017 ars rutor har hittills bara karterats halften s& manga
brukningsvagar som andra ar, 198 stycken (Figur 8).
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Figur 9. Antal registrerade objekt av allérader och allétrad 2015-2017,
fordelat pa lan och ar.

Antal allérader och allétrad varierar ocksa mycket mellan lan och ar. Dels
finns allérader ganska sporadiskt, i en liten andel av rutorna, dels varierar
mangden trad i varje allérad mycket, med vissa alléer som har bara ett fatal
trad, medan andra kan vara véldigt langa och ha ett stort antal trad. Ar
2017 hittades ganska fa alléer (Figur 9).
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Figur 10. Antal registrerade objekt av stensubstrat 2015-2017, fordelat pa
lan och ar.

Forekomsten av skyddsvarda trad verkar folja valdigt likartade monster
som andra smabiotopstyper, med ett stort antal objekt i Skane och Halland
ar 2015 och mer i Kalmar, Sodermanland och Stockholm under 2016 och
2017 (Figur 10). Férmodligen har den samvariationen att gora med dels att
antalet rutor per lan och ar ar sa litet, vilket i sin tur gor att slumpen far
valdigt stort spelrum, dels bekréaftar var bild att vissa landskap ar valdigt
rika pa manga typer av smabiotoper, medan andra ar smabiotopsfattiga.

Stor variation mellan landskapsrutor

Denna stora variationen mellan resultaten fran landskapsrutorna de olika
aren starker ytterligare vart slutsats sedan tidigare, att det behovs ett stort
stickprov for att fa bra skattningar av mangder och mangdférandringar. For
att kunna tolka resultaten ordentligt bér man antagligen ga in mer noggrant
pa att beskriva och analysera forandringar i specifika omraden och
landskapstyper, inte bara se till mer 6versiktliga trender. Om det finns
samband mellan olika milj6faktorer som kan anvandas for att uttolka
orsakssamband utifran den stora variationen, sa 6kar chansen ytterligare
att dra relevanta slutsatser.

Flygbildstolkning av grasmarker

Flygbildstolkningen gors for samtliga landskapsrutor som ingar for de 18
deltagande lanen (Tabell 2). Flygbildstolkningen av grasmarker utgérs av
polygonavgransning av grasmarker, baserat pa en generell markslags-
indelning (Glimskar & Skanes 2015), med komplettering av grasmarkstyper
inom vissa markslag (Lundin m.fl. 2016). Polygonerna bildar i sin tur
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underlag for provyteutlagget, med en aggregering till sju grasmarkstyper
(Tabell 3, nedan).

Precis som for 2016 har vi 2017 utelamnat de anlagda grasmarkerna vid
gardsmiljoer som ingar i markslaget "jordbruksomrade” i bade
flygbildstolkningen och faltinventeringen. Vi signalerade i férra arsrapporten
att detta urval skulle behova ses over i samrad med lansstyrelserna, men
eftersom ingen annan lésning hade tagits fram beslutade vi att géra pa
samma satt dven 2017. Ett beslut om hur vi ska gora i fortsattningen och
eventuell komplettering maste tas fram under varen 2018.

Arbetsgang for flygbildstolkningen
Foljande arbetsmoment ingar i flygbildstolkningen av grasmarker:

1. Forberedelser infor flygbildstolkningen

Bestalla och ta emot flygbilder

Satta upp en flygbildstolkningsdatabas
Hamta hem stdddata

Skapa GIS-skikt till flygbildstolkningen

2. Flygbildstolkning

e Inhamtning och rektifiering av gamla ekonomiska kartan

e Flygbildstolkning av grasmarker och dkermark

e Ta fram GIS-skikt infor provyteutlagget

e Flygbildstolkning av akermarken i de nytillkomna smabiotopslanen

3. Faltforberedande GIS-bearbetningar

e Provyteutlagg
e Framstallning av datafiler till handdatorerna

4. Avslut

e Dataimport
e Datakontroller
e Overforing av data till databasen/dataférvaltningen

12



Tabell 2. Fortatat utlagg av landskapsrutor fér grasmarker i olika l1an jAmfort
med grundutlagget (= faktor) samt motsvarande antal landskapsrutor i
stickprovet for hela programperioden och fér 2015-2017.

Rutor Rutor Rutor  Rutor  Rutor
Grasmarker Faktor 2009-14 2015-20 2015 2016 2017
Dalarnas lan 1 - 45 6 8 7
Gotlands lan 2 - 16 3 3 2
Géavleborgs lan 1 - 32 4 5 5
Jonkopings 1an 1 - 21 3 3 3
Kalmar/fastlandet 1 - 20 2 4 4
Kalmar/Oland 2 - 6 2 1 2
Kronobergs lan 15 15 21 3 5 4
Norrbotten/inlandet 0,5 - 38 6 7 7
Norrbotten/kusten 1 - 21 2 3 3
Skane lan 1 - 19 3 3 3
Stockholms 1&n 15 19 27 4 6 6
Sddermanlands lan 15 - 19 3 4 3
Uppsala lan 1,5 16 24 4 4 4
Varmlands lan 1 - 36 5 6 6
Vasterbotten/inlandet 0,5 - 26 3 8 5
Vasterbotten/kusten 1 - 20 4 3 3
Vasternorrlands lan 1 - 42 6 5 7
Vastmanlands lan 2 9 18 3 3 4
Véastra Gotalands 1an 0,5 - 20 5 4 3
Orebro lan 1,5 11 21 3 3 3
Ostergétlands lan 1 22 22 3 4 3

Arets arbete med flygbildstolkning och kartunderlag

Flygbildstolkningen har i ar utforts av Merit Kindstrom, Anders Bjorkén
ochBjorn Nilsson vid SLU, samt Ekologigruppen AB. Anders Bjorkén ar en
erfaren faltinventerare som fran och med i ar ska utbildas internt till
flygbildstolkare. Inom Remiil-uppdraget har han under aret tolkat provytor i
vatmarker samt akermarker till smabiotopsinventeringen. Nasta ar kommer
han att introduceras i grasmarkstolkningen. Vi befinner oss fortfarande i en
tillvaxtfas, sa flygbildstolkningen och faltinventeringen pagick till viss del
parallellt under bérjan av faltsasongen. Metodiken ar vid det har laget
inarbetad och rutiner och skript utvecklas kontinuerligt, for att gradvis
effektivisera verksamheten. Skripten behéver fortfarande en arlig justering
bland annat pa grund av andringar i namnsattning av vissa GIS-skikt och
variabler. Flygbildstolkningsbetinget for ar 2017 var 87 grasmarksrutor, som
fordelar sig enligt Tabell 2.
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Inga storre forandringar har skett i arbetsgangen. | och med Inspire-
direktivet sa har vi numera fri tillgang till historiska ortofoton. Det innebar att
vi inte langre behover lagga tid pa att ladda hem och rektifiera gamla
ekonomiska kartan for varje landskapsruta som ska flygbildstolkas. Den tid
som har gatt at till att inhamta information om markanvandningshistorik har
i princip halverats i och med detta, eftersom de historiska ortofotona redan
ar georefererade. Att tillgangen till flygbilder, ortofoton och hojddata fran
Lantmateriet har forbattrats har ocksa medfort att vi har kunnat kdpa in
fardiga IRF-ortofoton med hog kvalitet till smabiotopsinventeringen i falt,
vilket avsevart har underlattat karteringen av smabiotoper langs
akerkanterna.

Resultat fran flygbildstolkningen

Nedan presenteras arealer och antal flygbildstolkningspolygoner fér de
grasmarkstyper som har anvants som grund for provyteutlagget. Brukad
akermark ar strikt sett inte grasmark enligt var klassificering, men kontroll-
ytor laggs anda ut dar, for att undvika risken for underskattning av arealer
beroende pa felklassning eller &ndrad markanvandning. Har presenterar vi
dock bara de grasmarkstyper som ar av primart intresse for att folja
grasmarkernas varden och utbredning (Figur 11 och 12).
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Figur 11. Total areal (ha) grasmarker i de flygbildstolkade rutorna
2015,2016 och 2017, fordelat pa grasmarkstyper (jfr. Tabell 3) for de lan
som deltar i delprogrammet om grasmarker. Typen "jordbruksomrade” har
utelamnats 2016.

Arean av de karterade polygonerna, som ar de som bast representerar hur
mycket grasmarker som finns i landskapet, visar valdigt likartade varden for
de tre aren (Figur 11). Det antyder att resultaten ar stabila och férhopp-
ingsvis ger en rattvisande bild av mangden grasmarker. Arealen
grasmarker pa akermark eller tidigare akermark (inklusive "kultiverad
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betesmark”) ar totalt sett stérre &n méangden betes- och slattermark som
inte ar plojningspaverkad, men bada finns ratt stor mangd. Mangden
extensivt skott grasmark ar ungefar en fjardedel sa stor, totalt sett per ar.
Daremot ar arealen graskladd strand- och vatang valdigt liten, och i en stor
andel av rutorna saknas den grasmarkstypen helt, vilket gor att
beddmningen av totalméngden blir ganska osaker.
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Figur 12. Medelstorlek [hektar] for karterade polygoner i de flygbildstolkade
rutorna 2015,2016 och 2017, fordelat pa grasmarkstyper (jfr. Tabell 3) for
de lan som deltar i delprogrammet om grasmarker. Typen
"jordbruksomrade” har utelamnats 2016.

Bade betes-/slattermark och 6vrig/tidigare akermark har en medelstorlek av
de karterade polygonerna som ar mellan tva och tre hektar, och 6vriga
typer nagot mindre (Figur 12). Medelstorleken av de flygbildstolkade
polygonerna visar nagot om hur grasmarkerna forekommer rumsligt i
landskapet och hur "fragmenterade” de ar, &ven om man forstas maste ga
vidare med att se till avstand mellan grasmarker och liknande for att fa en
bra bild av férekomsten. En liten medelstorlek behdver inte heller
nodvandigtvis vara negativt, om polygonerna ingar i en finskalig
landskapsmosaik som totalt sett utgor ett varierat och rikt landskap. |
manga fall kan dock grasmarker ligga som valdigt sma ytor i ett landskap
som i 6vrigt &r dominerat av produktionsskog eller intensivt brukad
akermark, och da kan det i vissa fall vara en negativ indikation. Aven om
strand- och vatangar totalt sett &r ovanliga och har sma arealer (se Figur
11), sa ar de i genomsnitt av likartad storlek som andra grasmarkstyper pa
de stéllen déar de forekommer, medan den extensivt skotta grasmarken ofta
ar nagot mindre ytor.
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Faltinventering i grasmarker

Genomford provyteinventering

Faltinventeringen for grasmarker har under 2017 genomforts av tre
sasongsanstallda inventerare, kompletterat med nagra personer som har
jobbat pa konsultbasis, som dessutom har arbetat parallellt med provytor i
Svenska kraftnéts kraftledningsgator, Jordbruksverkets angs- och
betesmarksobjekt samt naturtyper inom Naturvardsverkets biogeografiska
uppfdljning av hallmarkstorrangar, kalkhallmarker (inkl. alvar) och
svamangar och slatterangar, varav vissa har varit metodtester infor
eventuell I6pande uppféljning. Den samordningen har fungerat bra och har
medfdrt stora samordningsvinster.

| Tabell 3 presenteras forutom det "teoretiska” antalet provytor ocksa det
faktiska antalet utlagda provytepunkter, som i vissa fall ar lagre an det
teoretiska. Detta beror pd hur manga ytor och hur stor areal av
grasmarkstypen som har patraffats i flygbildstolkningen i varje lan.
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Tabell 3. Antal faltprovytor per grasmarkstyp, lan och ar samt antal utlagda
provytor 2015-2017, baserat pa forekomst av karterade polygoner i rutorna.

® _ g
v 5. §5 8 85 _e:r 2.
58 28 JE 5585 528 &8
S 25 82 EE:TEE5E 5§
Antal provytor Fs o0& 8% 5€8£5585 &%
Stockholm 10* 15 15 5 5 5 5 10
Uppsala * 11 11 5 5 5 5 10
Ostergotland 10* 15 15 5 5 5 5 10
Kronoberg 10* 15 15 5 5 5 5 10
Kalmar 10* 15 15 5 5 5 5 10
Gotland 7 11 11 5 5 5 5 10
Skane - - - 5 5 5 5 10
Vastra Gotaland - - - 5 5 5 5 10
Orebro 10* 15 15 5 5 5 5 10
Véastmanland 10* 15 15 5 5 5 5 10
Dalarna 10* 15 15 5 5 5 5 10
Gavleborg 10* 15 15 5 5 5 5 10
Vasterbotten 5* 5 5 5 5 5 5
Norrbotten 5* 5 5 5 5 5 5
Totalt antal 2015** 97 141 141 65 120 65 120
Utlagd antal 2015 89 132 108 38 120 64 119
Totalt antal 2016 104 152 152 70 130 - ok 130
Utlagt antal 2016 96 152 149 36 126 - ok 126
Totalt antal 2017 104 152 152 70 130 - ok 130
Utlagt antal 2017 95 141 135 28 127 - ok 112

* "Kontrollytor” i brukad akermark, normalt med férenklad inventering
** Gotland deltog inte i provyteinventeringen ar 2015; darfor ar antalet mindre.
** Under 2016 och 2017 lades inga provytor ut i jordbruksomraden

Exempel fran insamlade data

For arets arsrapport har vi valt att fokusera pa var de grasmarker vi
inventerar forekommer i forhallande till befintliga datakallor for grasmarker.
Det ar viktigt for att veta vad de provytor som vi inventerar representerar
och vad de tillfor utéver befintlig kunskap om grasmarkernas mangd och
kvalitet. Flera av de grdsmarkstyper som vi karterar ar inte jordbruksmark
och ar inte av den typ som har varit i fokus for t.ex. utbetalning av
miljdersattning till hdvdade grasmarker, men &aven for betes- och
slattermarker kan vart stickprov tankas bidra till en nagot annorlunda bild
an de grasmarker som t.ex. finns i Jordbruksverkets databaser. Det visar
pa vilket satt lansstyrelsernas data kan fungera som komplement.
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Figur 13. Andel av provytorna ar 2015-2017 som finns inom Angs- och
betesmarksinventeringens TUVA-objekt med markklasserna "bete” och
"ang”. Markklasserna "restaurerbar” och "ej aktuell” ingar inte i figuren.
Andelen presenteras for fyra av de grasmarkstyper enligt Tabell 3 som ar
mest relevanta. Akerkanter, anlagd mark och brukad &kermark ingér allts&
inte.

Att plojningspaverkad mark (akermark och tidigare dkermark) som idag ar
obrukad eller anvands for permanent bete eller slatter inte har inkluderats i
Angs- och betesmarksinventeringens databas TUVA &r naturligt, eftersom
man dar har fokuserat pa mer naringsfattiga marker med hog artrikedom
och lang havdkontinuitet. Inom de grasmarker som vi karterar som betes-
och slattermark borde dock denna typ av grasmarker vara vanliga, sa
darfor ar det nagot forvanande att mindre &an 40 % av markerna finns inom
TUVA-objekt (Figur 13). Det stammer dock med den bild som vara tidigare
analyser fran sex lan visade, med data fran 2009-2014, dar vi visade att det
fanns ungefar lika stor areal betes- och slattermarker inom som utanfor
TUVA (Glimskar m.fl. 2016a).

For strand- och vatangar ar bilden ungefar densamma. Har skulle man
dock kunna gissa att det framfor allt &r de strand- och vatangar som ar
tydligt havdpaverkade som ligger inom TUVA, géarna vid kusten, medan
ohavdade vata marker i inlandet troligen i hogre grad ar naringsrika och
mer eller mindre igenvéxta.

Vi gjorde ocksa en motsvarade jamforelse foér marker som har klassats som
restaurerbara i databasen, men i vara data fanns en mycket liten del
provytor som hade hamnat i sddan mark.
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Figur 14. Andel av provytorna ar 2015-2017 som finns inom naturreservat,
fordelat pa grasmarkstyper enligt Tabell 3.
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Figur 15. Andel av provytorna ar 2015-2017 som finns inom Natura 2000-
omraden, fordelat pa grasmarkstyper enligt Tabell 3.

Vad galler skyddade omraden, sa ar det en annu mindre del av de
inventerade grasmarkerna som férekommer dar, oftast mindre an 10 %
(Figur 14 och 15). Detta ar sarskilt viktigt att veta om man ska utvardera hur
Remiils grasmarksdata ska kunna bidra till uppféljning av grasmarks-
naturtyper i Art- och habitatdirektivet, dar det finns en stor brist pa
anvandbara och representativa data utanfor skyddade omraden.

Eftersom det var en relativt storre andel av strand- och vatangarnas
provytor som hamnade i skyddade omraden, sa gjorde vi en 6versiktlig
jamforelse av var de hamnade geografiskt. Man kunde ana en tydlig
tendens att strand- och vatangarna i skyddade omraden ofta var havdade
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och 13g vid kusten eller vid storre sjoar, medan de utanfor skyddade
omraden oftare 1&g i inlandet och var av annan typ.

Arter i betes-/slattermark inom och utanfér TUVA-objekt
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Groe-arter évriga
Tuvtatel !
Teveronika L
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Figur 16. Frekvens av arter inom och utanfér objekt i Angs- och
betesmarksinventeringens databas TUVA, matt som procentandel av det
totala antalet smaprovytor i grasmarker som har klassats som betes- och
slattermark i flygbildstolkningen.
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Arter i strand-/vatang inom och utanfér TUVA-objekt
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Figur 17. Frekvens av arter inom och utanfér objekt i Angs- och

betesmarksinventeringens databas TUVA, métt som procentandel av det
totala antalet smaprovytor i grasmarker som har klassats som strand- och
vatang i flygbildstolkningen.
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For att ytterligare undersoka skillnaderna mellan grasmarker utifran
befintliga kartunderlag, sa jamforde vi de enskilda vaxtarternas mangd
inom och utanfér TUVA-objekt. Vi anvande arternas forekomst i
smaprovytor (0,25 m?), eftersom det formodligen kan uppvisa skillnaderna
annu tydligare &n om man bara skulle se till forekomst i de storre
provytorna med 3 m radie.

Resultaten visar en pataglig skillnad mellan de torra-friska-fuktiga betes-
och slattermarkena a ena sidan och de bléta strand- och vatangarna a
andra sidan. For betes- och slattermarkerna ar det idgonenfallande hur
likartad férekomsten av vaxtarterna ar for i stort sett alla de vanliga och
halvvanliga arterna (Figur 16). Det antyder att sammanséattningen av
vegetationen ar nastan identisk inom och utanfér TUVA-objekten. Av de
drygt 40 arterna som visas, sa ar det bara farsvingel, gulmara, smultron
och vitmara som visar en lite tydligare tendens att féredra TUVA-objekt,
medan kvickrot och stormara ar vanligare utanfor TUVA-objekten. Det
stammer visserligen med att grasmarkerna utanfor TUVA i genomsnitt
skulle vara nagot mer naringspaverkade, men fortfarande &r det likheterna
som &r mest slaende.

For strand- och vatangarna ar skillnaderna avsevart mycket storre, for
manga arter (Figur 17). Det &r nastan bara revsmaorblomma och vitklover
som verkar finnas i jamforbar mangd. Det ar dock svart att se nagon
entydig tendens i vilka arter som finns foretradesvis inom och utanfor.
Mojligtvis kan man se att arter som foredrar havdade strandangar finns mer
inom TUVA-objekten, t.ex. gasort, gulkdmpar och ven-arter (t.ex. krypven
och brunven). Det ar i alla fall tydligt att de vata och éversvamnings-
paverkade markerna varierar mycket mer, vilket man ocksa maste ta
hansyn till nar man ska vardera deras tillstand, férandringar och bidrag till
landskapets variation.
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Figur 18. Exempel pa avgransning av angs- och betesmarksobjekt i TUVA-
databasen (vit linje) jamfort med polygoner karterade i flygbild med Remiils
metodik (gult = dkermark; gront = betes-/slattermark).

For att battre forsta eventuella skillnader i de olika datakallorna har vi borjat
titta pa hur avgransningskriterierna ser ut och hur de tillampas. Figur 18
visar att TUVA-objektens granser mer fokuserar pa sjéalva havden vid
tidpunkten d& Angs- och betesmarksinventeringen genomférdes, och det
kan tankas forklara att vissa delar av tomter eller &kermarker har tagits med
inom objektets grans. | Remiils flygbildstolkning anvander vi en generell
grans vid 60 % tackning av trad och buskar, i en stravan att vara sa
konsekvent som mdjligt vad géller avgransningen mot buskmarker och
skogkladda miljoer. TUVA-objektets grans innefattar alltsa flera sddana
omraden med tradkladd betesmark, som kan ha varden knutna till
tradskiktet, men dar grasvegetationen troligen ar ganska skuggpaverkad.

Rent generellt verkar ocksa Remills tolkning ha nagot hogre lagesnog-
grannhet, och en del av de akermarksytor som finns med inom TUVA-
objektets grans gor inte det pa grund av skillnader i havdpaverkan, utan
just pa grund av lagre noggrannhet i gransdragningen (Figur 19). Man bor
vara medveten om sadana skillnader for att man ska kunna tolka resultat
som baseras pa t.ex. GIS-6verlagg eller utslumpade provytor.
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Figur 19. Exempel pa noggrannhet i avgransning for angs- och
betesmarksobjekt i TUVA-databasen (vit linje) och polygoner i Remiils
flygbildstolkning (gult = &kermark; gront = betes-/slattermark).

Naturtypsklassning av grasmarksprovytor

Ar 2017 har det ingétt att géra en klassning av provytorna till naturtyp enligt
Art- och habitatdirektivet, som ett testmoment som utfors som ett
tillaggsuppdrag fran Naturvardsverket. Syftet ar att utvardera om Remiils
stickprov kan fungera som komplement till andra grasmarksinventeringar,
t.ex. Jordbruksverkets kvalitetsuppfoljning av &ngs- och betesmarker, for att
ge underlag till den biogeografiska uppféljningen av naturtyper.
Klassningen och kodséttningen for naturtyperna féljer samma indelnings-
och avgransningskriterier som anvands i de nationella miljoévervaknings-
programmen NILS och THUF (Gardfjell & Hagner 2017), som i sin tur i stort
sett folier Naturvardsverkets naturtypsvisa vagledningar.
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Antal provytor med naturtypsklass 2017

Strandang vid Ostersjon..
Kalkgrasmark (6210)
Silikatgrasmark (6270)
Kalkfuktédng (6411)
Fuktang (6412)
Hogortéang (6430)
Svamang (6450)
Silikatrasbrant (8110)
Hallmarkstorrang (8230)
Tradkladd betesmark (9070)
Lévsumpskog (9080)

"Kultiverad grasmark"..

0 10 20 30 40 50 60
Antal provytor

Figur 20. Antal provytor fran inventeringen 2017 som har klassats som
skyddsvard naturtyp eller "kultiverad grasmark” (kod 6911-6916) enligt
Gardfjell & Hagners (2017) indelningskriterier for naturtyper i Art- och
habitatdirektivet. Naturtypsklassningen har i ar gjorts inom ett ettarigt
tillaggsuppdrag, pa uppdrag av Naturvardsverket.

Med tanke pa att det ar utlagt 135 provytor i betes- och slattermark i arets
grasmarksinventering i Remiil, s maste man saga att antalet ytor som har
klassats som vardefull naturtyp ar mindre &n férvantat. Totalt &r det ungefar
20 provytor vardera av silikatgrasmark, kalkgrasmark och tradkladd
betesmark (Figur 20). Mangden provytor i kalkgrdsmark kan synas relativt
stor, men det kan ocksa paverkas av t.ex. hur manga provytor i Kalmar lan
som har hamnat pa Oland ett visst ar. Sa troligen kan mangden
kalkgrasmark i stickprovet variera mellan aren. "Kultiverad grasmark”
bestar av flera klasser fran faltinventeringen, som inte ar skyddsvard
naturtyp enligt Art- och habitatdirektivet, men som anda har tagits med for
att ge en lite mer utforlig bild av hur grasmarkerna varierar. Akermark
réknas dock som "ej naturtyp” och presenteras darfor inte i figuren.

Man maste forstas ta hansyn till att det annu bara finns data for ett ar av
det sexariga inventeringsvarvet, sa i princip maste man multiplicera med en
faktor sex for att ungefarligt uppskatta den férvantade totalméngden data.
En begransande faktor for att dessa data ska kunna anvandas for
rapportering till Art- och habitatdirektivet ar fortfarande att alla 1an inte
deltar, men vi hoppas kunna utveckla samarbetet mellan regional och
nationell miljoovervakning sa att de olika inventeringarna kompletterar
varandra framéver.

25



Flygbildstolkning av vatmarker

For vatmarkerna genomfors all inventering i form av flygbildstolkning, med
avgransning av vatmarkerna, klassning till hydromorfologisk typ (jamforbar
med VMI:s klasser) dversiktlig kartering av trad- och buskskikt samt
kartering av linjara ingrepp sasom stigar, korspar, vagar och diken.
Eftersom denna flygbildstolkning inte ar underlag for faltinventering, sa har
vi rutinen att genomftra den efter att grdsmarkstolkningen ar avslutad for
aret.

Tabell 4. Fortatat utlagg av landskapsrutor for vatmarker i olika lan jamfort
med grundutlagget (= "faktor”) samt motsvarande antal landskapsrutor i
stickprovet for hela programperioden och fér 2015-2017.

Rutor Rutor Rutor  Rutor Rutor
Véatmarker Faktor 2009-14 2015-20 2015 2016 2017
Stockholms lan 4 19 77 11 13 16
Sddermanlands lan 4 13 49 9 9 6
Uppsala lan 2 16 32 5 5 6
Vastmanlands lan 2 9 18 3 3 4
Orebro lan 1,5 11 21 2 3 3

For vatmarkerna har vi fran och med 2015 utvidgat stickprovet avsevart for
de fem deltagande lanen (Tabell 4), och vi har ocksa lagt till manga
vatmarkstyper utéver myrarna. Flygbildstolkningen inkluderar framfor allt
noggrann avgransning av vatmarkspolygoner, med en minsta karterings-
enhet av 1 hektar. En viktig del av tolkningen &r att kartera linjara ingrepp,
inklusive kanter dar myren grénsar direkt mot vagar eller anlagd mark.
Indelningen i myrtyper baseras i grunden pa var generella markslags-
indelning, men vi har ocksa en underindelning i myrtyp, som ar jamforbar
med VMI:s indelning och en indelning efter tréad- och buskskiktstackning i
tre klasser (6ppen <10 %; halvéppen 10-60 %;trad- och buskkladd >60 %).
Eftersom vi har valt att inte lagga fokus pa tatt trad- och buskkladda
vatmarker eller sumpskogar (>60 %)i denna inventering har vi inte delat
upp dem pa myrtyp, utan istéllet enbart att anvanda den generella
markslagsindelningen (Lundin m.fl. 2016) med igenvéxningskaraktar och
med/utan skogsbrukspaverkan.

Resultat for tolkning av vaitmarkspolygoner 2015-2017

| arsrapporten for 2016 presenterades resultaten for polygontolkning i
vatmarker endast for ar 2015, eftersom flygbildstolkningen var férsenad och
vi beddmde att det var mest meningsfullt att bara presentera resultat-
exempel fran aret med fullstandiga data. Anledningen till att just vatmarks-
tolkningen forsenades var att vi valde att tidsmassigt prioritera den
flygbildstolkning i Remiil som styr faltinventeringen, d.v.s. den i grasmarker.
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Under 2017 har vi prioriterat att hamta in detta och alltsa gjort klart polygon-
tolkningen aven for hela 2016 och 2017.
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Figur 21. Antal vatmarkspolygoner i flygbildstolkning av vatmarker
2015-2017 fordelat pa ar i det sexariga inventeringsvarvet.

Bade antalet polygoner och arealen av karterade vatmarker ar mycket
likartade mellan de tre aren, for de flesta vatmarkstyper. Fordelningen
mellan vatmarkstyper ger ocksa en likartad bild oavsett om man ser till
polygonantal eller till areal, dar plant karr och trad-/buskkladd vatmark utan
skogsbrukspaverkan (dit bl.a. tradkladd myr och sumpskog réknas) ar de
tva klart vanligaste typerna (Figur 21 och 22). Mangden kraftigt paverkad
mosse ar forhallandevis storre jamfort med andra vatmarkstyper om man
ser till areal an till polygonantal, vilket tyder pa att den genomsnittliga
storleken av polygoner déar ar storre. Troligen paverkas dessa resultat
mycket av en landskapsruta som innehaller en stor torvtakt, som forstas
raknas till den kraftigt paverkade klassen.

Manga av de icke-torvhildande vatmarkerna har alltsa hittills ganska liten
areal i stickprovet, men det kan forstas anda bidra mycket till beskrivningen
av en enskild landskapsruta, och tillforlitigheten av analyser for férand-
ringar och tillstand paverkas inte bara av totalarealen, utan aven hur stor
frekvens (t.ex. hur manga rutor) vatmarkstypen har i stickprovet). Har visar
vi en relativt detaljerad indelning i vatmarkstyper, men for vissa analyser
kan det vara rimligt att istéllet presentera bredare grupper av vatmarker.
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Figur 22. Area av vatmarkspolygoner i flygbildstolkning av vatmarker
2015-2017 fordelat pa ar i det sexariga inventeringsvarvet.

Den karterade arealen av vatmarker fordelad pa lan ar storst i Uppsala lan,
for de tva vanliga typerna plant karr och trad-/buskmark utan skogsbruk
(Figur 23). For andra vatmarkstyper ser man dock andra tendenser, t.ex. att
mossar har patraffats mer i Orebro lan &n i andra lan. Har maste man dock
ockséa vara medveten om att stickprovet ar olika tatt i olika lan (Tabell 4), sa
det sager inte s& mycket om skillnader i totalareal, férran man aven tar med

stickprovstatheten i berdkningarna.

Har visas ocksa exempel pa hur trad- och busktackningen fordelar sig
mellan olika vatmarkstyper. Det &r totalt sett ungeféar lika stor areal av de
karterade vatmarkerna som ar 6ppna (<10 % trad och buskar) och som ar
halvéppna (10-60 %), och det géller i stort sett for alla de karterade
vatmarkstyperna (Figur 24).
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Figur 23. Area av vatmarkspolygoner i flygbildstolkning av vatmarker
2015-2017 fordelat pa de fem deltagande lanen.
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Figur 24. Area av vatmarkspolygoner for 6ppna/halvéppna vatmarker 2015-
2017 (utom semiakvatisk trad- och buskmark). Gransen mellan 6éppna och
halvbppna ar satt vid 10 % tradtackning, medan grdnsen mot trad- och
buskmark gér vid 60 % trad- och busktackning.
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Resultat for tolkning av linjara ingrepp 2015-2017

Den vanligaste typen av linjara ingrepp ar mindre diken, som &r smalare an

2 m. Bilden blir i stort sett identisk om man ser till antal objekt eller den

totala langden per typ (Figur 25 och 26). Totalt sett hittades betydligt storre

mangd ingrepp i 2017 ars rutor, vilket tyder pa att det ar ganska stor
slumpmassig variation mellan rutor for olika ar.
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Figur 25. Antal linjeobjekt som representerar linjara ingrepp i flygbilds-
tolkning av vatmarker 2015-2017 fordelat pa ar i inventeringsvarvet.
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Figur 26. Langd av linjeobjekt som representerar linjara ingrepp i flygbilds-

tolkning av vatmarker 2015-2017 fordelat pa ar i inventeringsvarvet.
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Figur 27. Langd av linjeobjekt som representerar linjara ingrepp i flygbilds-
tolkning av vatmarker 2015-2017 férdelat pa den vanligaste vatmarkstypen
(plant karr) och andra grupperade vatmarkstyper.

Om man ser till hur ingreppen fordelar sig mellan vatmarkstyper sa kan
man se att den storsta andelen ingrepp av manga olika typer finns i den
vanligaste vatmarkstypen, d.v.s. plant karr (Figur 27). Det géller dock inte
de storre dikena, dar de flesta finns i gruppen "annan vatmark”. Om man
tittar pa en mer noggrann indelning sa ser man att de flesta storre dikena
finns i vatmarkstypen "Ovrig limnisk vatmarksstrand”, som ockséa &r den
vanligaste icke-torvbildande vatmarkstypen.

Den vanligaste typen av ingrepp i gruppen "6vrigt” ar kanter som gransar
direkt mot olika typer av exploaterad mark, dar de vanligaste orsakerna ar
akermark och aktiv eller nedlagd torvtakt.

Tolkning av cirkelprovytor i vaitmarker

Flygbildstolkningen av trad- /busktackning och fysionomisk myrtyp i
cirkelprovytor beskrevs noggrant i metodikrapporten som togs fram infor
det nya inventeringsvarvet 2015 (Lundin m.fl. 2016). De cirkelytor som
flygbildstolkar ska motsvara de provytor som ingér i faltinventeringen, och
de bada inventeringsmomenten ska komplettera varandra. Genom att ha
ett stort antal mindre ytor raknar vi med att kunna fa storre noggrannhet i
beddmningen, och dessutom ha en grund for att senare ha mojlighet att
gbra motsvarande flygbildstolkning i aldre flygbilder, for att kunna belysa
forandringar bakat i tiden. Cirkelytorna har samma storlek som falt-
provytorna, det vill saga 10 m radie for trdd- och buskskiktet och 3 m radie
for markvegetationen, och avsikten &r att kunna anvanda ett urval av
samma ytor for faltinventering under kommande programperiod. Den
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fysionomiska myrtypen som anges avser den dominerande typen av fem:
ristuvevegetation, fastmatta, mjukmatta, l6sbotten och sumpkarr

Det utlagg av cirkelytor som vi har gjort for 2015-2017 baseras pa
slumpurval fran ett punktgitter med 50 m avstand mellan punkterna, och
antalet punkter per landskapsruta beraknas som kvadratroten ur det totala
antalet punkter i en ruta som hamnar inom nagon vatmarkspolygon,
multiplicerat med tva. Utlagget gors i 6ppen-halvéppen myr (<60 % trad-
och busktéckning), dar vi forvantar oss att ha stérst méjlighet att utlasa
férandringar. Den minsta areal som kan forekomma inom en ruta ar

1,0 hektar (som ar minsta karteringsenhet), och dar hamnar alltsa fyra
provytor med detta sétt att rakna. | en ruta med 100 hektar vatmark blir
antalet 20 (= 2 x V100). Fér 2015 har exempelvis totalt 350 cirkelytor lagts
ut for de fem lanen. Den exakta férdelningen mellan 1an kommer att variera
mellan de sex aren, och mangden data som samlas in maste ocksa vagas
mot hur mycket som kommer in fran polygontolkningen.

Tabell 5. Exempel p& utslumpning av cirkelytor for flygbildstolkning av trad-
busktackning och fysionomisk myrtyp (fastmatta m.m.) fér 2015.
Slumpningen har gjorts baserat pa arean per ruta (glesare i rutor med
mycket vatmark), men oberoende av vatmarkstyp.

Stock-  Soder- Uppsala  Vast- Orebro

holm  manland manland
Svagt valvd mosse - - 9 - 26
Mosse, kraftigt
o - 11 - - -
paverkad
Plant karr 12 12 84 40
Limnogent karr - 8 0 1 2
Limnisk strand-
o, - 7 - 2 -
vatang/mad
Ovrig limnisk 48 31 4 1 i
vatmarksstrand
Marin strandvatang - - 7 - -
Ovrig marin
vatmarksstrand 1 i 13 i i
Bevuxen sjo 15 14 - - -
Ovrig tidvis vatten- ) ) ) 2 )

tackt mark
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Resultat for tolkning av cirkelytor for 2015

For de cirkelytor som har flygbildstolkats i dppen/halvéppen vatmark hittills,
d.v.s. for 2015 ars rutor i stickprovet, sa har de flesta cirkelytor i myr
ristuve- eller fastmattevegetation, dar plant karr totalt sett har nagot storre
andel fastmatta an dvriga myrtyper (Figur 27). Som forvantat har de icke-
torvbildande vatmarkerna i samtliga fall klassats som "annan vegetation”.
En mycket liten andel av cirkelytorna har hamnat i kraftigt paverkad myr.
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Figur 27. Antal cirkelytor per fysionomisk myrtyp for 2015 ars stickprov,
fordelat pa den vanligaste vatmarkstypen (plant kérr) och andra grupperade
vatmarkstyper.

Den totala trad- och busktéackningen registreras i flygbildstolkningen ned till
enskilda procent per cirkelyta, vilket mojliggor att man kan analysera bade
medelvarden for procentvardena direkt och méangder for ytor indelade i
procentklasser. Har har vi valt att géra en indelning i klasser med 10 %-
intervall, men med ytor helt utan trad- och buskar i en egen klass. Pa det
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sattet ar det latt att askadliggora pa ett tydligt satt hur mangdférdelningen
skiljer sig mellan t.ex. olika vatmarkstyper.

Bade plant karr och andra myrar har en huvuddel av cirkelytorna som har
mycket liten trad- och busktackning, mindre an 10 %, men det ar &nda en
mycket liten andel som helt saknar trad och buskar (Figur 28). Andra myrar,
dar t.ex. svagt valvda mossar ingar har nagot storre andel av ytorna i
intervallet 20-60 % trad- och busktackning. De icke-torvbildande vat-
markerna har daremot en mycket stor andel som helt saknar trad och
buskar, och mycket fa ytor har en trad- och busktéackning éver 20 %

(Figur 28).
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Figur 28. Antal cirkelytor indelat efter trad- och busktackning for 2015 ars
stickprov, fordelat pa den vanligaste vatmarkstypen (plant kérr) och andra
grupperade vatmarkstyper.

Dessa resultat avser alltsa 6ppna-halvoppna vatmarker, och darfor ar det
kanske synbarligen forvanande att ett antal av cirkelytorna har mer @an 60 %
trad- och busktackning. Forklaringen ar sakert att vi har har anvéant en
minsta karteringsenhet som &r stérre an cirkelytornas storlek. En cirkelyta
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med 10 m radie har en area pa knappt 30 m?, vilket &r en trettiondel av den
minsta karterade arealen for en polygon, som &r 1 hektar. Att enskilda sma
ytor inom en polygon kan ha hogre tackning an den genomsnittliga for
polygonen &r alltsa inte sa konstigt, utan bara en effekt av den variation
som alltid finns i naturen.

Vidareutveckling av fialtapplikation och dataforvaltning

Inom uppdraget genomférs ocksa arbete med att forvalta och kvalitetssakra
data, dar vi gradvis utvecklar verktygen och rutinerna i samarbete med
andra miljodvervakningsuppdrag, med IT-avdelningen och med annan
dataftrvaltningsverksamhet inom och utanfor SLU.

Steget efter datainsamlingen i flygbildstolkning och félt, som genomférs vid
institutionen for ekologi, s& har vi kommit langt med att utveckla en
arbetsdatabas dar insamlade data lagras och sammanstalls (Figur 30). Till
det har vi ocksa utvecklat verktyg for att automatiserat och felsakert fora
over data fran faltdatasamlarna (vadertaliga surfplattor) direkt till en server
och darifran till arbetsdatabasen. Vi har finansiering for att i nasta steg
migrera data till det befintliga dataftrvaltningssystemet Miljodata MVM, déar
data lagras i slutlig form och tillgangliggors pa ett anvandarvanligt satt for
externa anvandare och intressenter (Figur 29). Detta arbete paborjas under
vintern och varen 2018. | framtiden ska dataf6rvaltningen ocksa knytas till
ett datavardskap enligt Naturvardsverkets riktlinjer, men hur den lésningen
kommer se ut ar an sa lange oklart.

Ekologiinst. Ekologiinst. Mark-vatten- 7?7
(SLU) +IT-avd miljécentrum (NV4sLU
(SLU) {SLU) centralt

+ IT-avd 2veor)

Flygbildstolkning

I
Underlag : Arbetsdatabas Miljédata MVM Datavdrdskap
I

Faltinventering

Figur 29. Schematisk skiss 6ver de faser som ingar i den datahanterings-
kedja som ar under utveckling. Inventeringen och arbetsdatabasen ar i drift,
och oéverforingen till Miljodata MVM planeras att utforas under varen 2018.
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Hantering av insamlade data

Format och lokal sidkring av fialtdata

Data fran inventeringen samlas in i Androidbaserade surfplattor.
Programmet som anvands heter FieldPad och kan leverera data i olika
format (Json, csv, geoJson). | nuldget har vi valt att anvanda formatet
geoJson som finns specificerat pa http://geojson.org/geojson-spec.html.
Databasen i appen ar av typen SQLite. En sékerhetskopia av denna
databas sparas dagligen i backup-mappen om man har aktiverat
alternativet “spara en sakerhetskopia” i installningarna.

Appen skapar, pa begaran av inventeraren, en geoJson-fil som inkluderar
alla insamlade data och den dithérande kopplade positionen (som kan vara
utskickad eller registreras i falt beroende pa inventeringstyp). Denna fil kan
skapas for varje ruta men man kan ocksa valja att skapa en enda fil for
samtliga lagrade data i plattan. Nar enheterna ar synkroniserade innebar
det att allas data finns i allas plattor och darmed innehaller ocksa
exportfilen allas data (se mer om synkronisering nedan). GeoJson-filen
med alla attribut &r ocksa direkt lasbar i ArcGis.

Synkronisering och sikring av data via WiFi, 4G

Under 2016 utvecklades funktioner fér synkronisering av faltdata 6ver
mobilnatet (4G) och internet (Lundin & Glimskér 2016), med komplet-
terande finansiering fran Jordbruksverket, och den funktionaliteten anvands
for alla inventeringar som anvander var faltapplikation.

Plattorna synkroniseras regelbundet mot varandra med en form av “delta-
synkronisering”. Denna synkronisering innebdr att endast férandringar
skickas mellan plattorna via en “Tomcat-servlet” som finns installerad pa
SLU:s servrar. Plattorna kommunicerar alltsa inte direkt mot varandra utan
via en central server. Detta gor att systemet ar okansligt for hur manga
enheter som ar inblandade i inventeringen. Genom denna inbérdes
synkronisering kommer alla plattor att innehalla samtliga inventerares
insamlade data. Detta underlattar 6verblicken av vad som redan ar gjort
och vad som aterstar att gora. Man kan ocksa se var kollegan/kollegorna
befinner sig i landet eller i trakten.
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rho. Trakt
tto-Delnery PK | Trakid nt e
Pi (1d int RutaMils har({10) _
DeliveryDate datetime2 CreateDate |datetime? s | Int
AK | Filename nvarchar(255) EditDate datetime? FK [Fraiaid int
FilePath nvarchar(1000) AK | FixedGID nvarchar{100)
FileSizeBytes int GRS i,
FileCreationDate H Provytetyp nvarchar(100)
FileModifiedDate | datetime2 o TraktToRuta Celyta nvarchar(10)
Status nvarchar(20) PK.FK [Trakild int Type nvarchar(100)
idati = : 0 Rutalxl ik GeometryType nivarchar(100)
ValidationMessages |nvarchar Ruta3x3 int FeatureGeometry geamaty
Comment nvarchar(4000) Rutahob nt SourceGeometryDefinitionT=t | nvarchar
CreateDate datetime2 CreateDate |datetime2 e e 2 i
EditDate datetime? EditDate  |datetime2 CreateDate datetime2
EditDate datetime2
rlo.ImportJob rlo.DeliveryContentsHeader rlo.Inventory
PK [id int PK [id int PK [Id int Provyta
FK.AK |Deliveryld  |int FEAK | Deliveryld int FK |Featureld int
Status nvarchar{20) MName nvarchar(100) FK |Deliveryld int
StartDate | datetime2 Type nvarchar(100) Objectld int
EndDate datetime2 CrsReference |nvarchar(100) InventoryYear |int
h NumFeatures |int InventoryDate | datetime2
CreateDate |datetime2 CreateDate datetime2 Author nvarchar(200)
EditDate datetime2 EditDate datetime? AntalSPY int
StatusPY nvarchar(100)
GisTypeCrumb [ nvarchar(200)
CreateDate  |datetime2
EditDate datetime?
Foton Insamlade variabler och
artregistreringar
rlo.InventoryPhoto rlo.ObservedProperty rlo. SpeciesObservation
PK |Id int PK |Id int PK |Id int
FK | Inventoryld int FK |Inventoryld int FK |Inventaryld int
PhotoFilename nvarchar(S00) Key nvarchar(200) Key nvarchar(200)
ObservationTime datetime2 Value nvarchar(1000) Valug nvarchar(1000)
ObservationUnixTimestamp | int ObservationTime dateti M nvarchar(200)
CreateDate ime2 ObservationlnixTi int SpeciesMame nvarchar(200)
EditDate datetime2 CreateDate i Vari, han(200)
EditDate ime2 provytaN| har(10)
8] ionTime datetime?
ObservationUnixTimesgimp
CreateDate datetime2
EditDate datetime2

Figur 30. Struktur hos arbetsdatabasen for faltdata.

Fullstindighetskontroll

En av de viktigaste podngerna med det nya systemet nér designen slogs
fast var att det skulle vara ett system dar anvandaren inte behéver
spendera onodig tid med datadverforing och administration av insamlat
data. Den design som valdes utgick ifran att all nédvandig forberedande
flygbildstolkning var slutford nar faltsasongen pabdrjades. Detta har hittills
inte visat sig vara mgjligt att hinna och det har i sin tur skapat problem f6r
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inventerarna att halla reda pa vad som ska goras och vad som &r
fardiginventerat. | ar har avprickningslistor anvants som en nédldsning men
eftersom de ar precis den typ av arbetsuppgifter vi ville undvika ar det
nddvandigt att utveckla och anpassa designen till ett mer varierande
utgangslage an nu ar fallet. Tack vare att vi nu har en fungerande
arbetsdatabas kan detta I6sas genom jamforelse mellan utskickade styrfiler
(som innehaller séasongens provytor) och importerade filer fran falt

(Figur 31). Pa sa vis kan saval kontor som inventerare fa en kontinuerligt
uppdaterad bild av hur arbetet fortskrider. Inventeraren kan direkt via
granssnittet se om data har importerats till databasen och larma om
forvantat resultat uteblir.

Felmeddelande

Shape-filer fran -
manuell korrigering

GIS

Styrfil GeoJsan

Felkontroll

Fel

OK
PY-lista:
Importerade PY

Fardiga styrfiler

Adresserade statusvariabler

Mottagningsserver
Inkommande
taltdata-filer fran
handenheter

Figur 31. Utkast till ny 16sning for dynamisk statuskontroll av inkomna
faltdata.
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Justeringar i filtapplikation och datadéverfoéring 2017

Flera problem identifierades under sdsongen 2016 som vi har férsokt
atgarda i ar. En del handlade om problem att kunna planera arbetet
effektivt nar nya arbetsuppgifter fortlopande tillkom under sasongen men
det var ocksa problem med att fa instéllningarna korrekt for programval och
synkronisering. Problemen angreps pa foljande punkter:

e Programuppdelning med ett renodlat granssnitt for uppgifterna.
e Skilda traktskikt for battre éverblick och enklare planering
e Skanning av QR-koder for att sékra korrekta programinstallningar.

Programuppdelning

Metodiken vi i dagslaget anvander ar av tva olika grundtyper. | det ena
fallet &r det sedan tidigare utlagda provytor som ska bestkas och i det
andra registreras landskapselement som objekt direkt i surfplattan.

£ 5F Ruta 999940 S = " Ruta 1013 Lo

a) Programmiljo for vattendrag b) Programmiljo for
(snarlik den for smabiotoper) provytemetodik

Figur 32. Exempel pa skarmbilder fran faltdatasamlaren (vadertalig
surfplatta med egenutvecklad funktionalitet i applikationen Field Pad.

Eftersom vi vill kunna anvanda personalen sa effektivt som mojligt och
samtidigt inte gora granssnittet rorigt for anvandaren har vi skapat olika
programmiljoer for de olika inventeringstyperna (Figur 32). Pa sa vis kan
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inventerarna enklare halla isar de olika arbetsuppgifterna under den tid da
flera olika inventeringar gors parallellt. De tre program som kérs nu &r:

e Provytor (samtliga inventeringsuppdrag)
e Smabiotoper
¢ Mindre vattendrag

Denna uppdelning efter program underlattar aven administrativt bade vid
utskickandet av provyte-punkter och vid importen av data som nu kommer
paketerat for respektive program istéllet for blandat. Aven 4G-
synkronisering av faltdata mellan plattor sker nu programvis och belastas
da inte med hela datamangden for alla inventeringar vilket snabbar upp
overféringen.

Det nya begreppet “trakt”

Precis som for de nationella miljoévervakningsprogrammen Svensk
fageltaxering och NILS baseras stickproven for urval av inventerings-
omraden pa en indelning av Sveriges landyta i omraden med 5 x 5 km
storlek, motsvarande de tidigare kartbladen for Ekonomiska kartan. Totalt
finns drygt 19000 sadana omraden som innehaller nagon del av Sveriges
landareal. Eftersom vi vill ha en namnsattning som ar konstant oavsett hur
stickprovet av omraden andras 6ver tiden eller vilka andra inventeringar
som gors samordnat med Remiils stickprov, s& anvander vi nu begreppet
“trakt” som benamning for den rikstackande indelningen av Sverige. Inom
varje trakt kan det sedan placeras rutor av olika storlek och form, t.ex. de 3
x 3 km stora rutor som anvands fér Remiils flygbildstolkning och falt-
inventering. Detta ocksa till hjalp for oss rent praktiskt, bland annat
eftersom var faltapplikation anvander likstora kartutsnitt som grund for
faltinventeringen. Exempelvis hade angs- och betesmarksobjekten i
uppdraget till SLU fran Jordbruksverket en numrering som motsvarade den
landskapsruta i NILS som den lag narmast, men i norra Sverige var
urvalsramen kring varje sadan landskapsruta sa stor att objektet ofta
hamnade i ett annat 5 x 5 km-omrade enligt traktindelningen. Riksskogs-
taxeringen anvander ocksa begreppet “trakt”, dar det avser deras
kvadratiska eller rektangulara kluster av provytor, som kan vara perma-
nenta eller tillfalliga.

Skilda traktskikt

For att underlatta planeringen av arbetet och aven underlatta administra-
tionen av utskickade provytepunkter har vi i ar lagt till funktionen att visa
flera tand- och slackbara traktskikt i appen. P& sa vis kan inventeraren och
kontoret lattare hantera och uppdatera traktskikten under sdsongens gang.
Exempelvis ligger nu provytor fér Remiils grasmarker, kvalitetsuppfdolj-
ningens angs- och betesmarksprovytor samt kraftledningsgatornas provytor
i separata skikt (Figur 33). Detta gér det exempelvis lattare for dem som
exempelvis endast gor en typ av provytor att skilja ut var i landet dessa
ligger utan att behtva kontrollera alla trakter en och en.
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a) Angs- och betestrakter b) Grasmarks- och &kerkantstrakter,
(kvalitetsuppféljning av A&B) delvis 6verlappande med A&B-
trakter

Figur 33. Exempel med skarmbilder som visar hur man grafiskt navigerar till
inventeringsomradet (trakten) och hur de ligger fordelade geografiskt under
ett ars inventering.

QR-koder

Da det ar viktigt att installningarna blir exakt ratt nar man jobbar i ett
program har det lett till problem n&r man ofta vaxlar mellan olika
inventeringsuppgifter. Det &r latt att ett mellanslag eller en stor bokstav pa
fel stalle orsakar onddiga dréjsmal och supportsamtal. For att [6sa det
problemet har vi infort ett nytt system for automatisk vaxling mellan
programmiljéer i form av QR-koder (Figur 34). Det har i ar bara hunnit
testas i slutet av sdsongen men har fungerat val under testet. QR-koden
lases med hjalp av kameran i plattan och applikationens instéllningar
andras da enligt informationen i dessa. Fortsattningsvis ar meningen att vi
infor varje sasong skickar ut dessa koder fér snabb (och korrekt) vaxling
mellan program.

Griasmarker m.m. Smébiotoper Smavattendrag

Figur 34. QR-koder for snabbinstallning av de olika programmiljéerna.
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Nytt format for bakgrundsbilder

De flygfoton som utgor bakgrunderna for navigering och inventering pa
provytorna har tidigare kravt manuellt arbete med att identifiera och klippa
ut ratt omraden. Detta har varit en tidstjuv i GIS-arbetet. Att dessutom
skapa hogupplésta ortofoton har kravt ytterligare tid och det har darfér i
praktiken hittills aldrig blivit av. Vi har darfor gatt over till att istallet bestalla
ortofoton fardigprocessade och fardigklippta direkt fran lantmateriet for
direkt transport via var server ut till faltplattorna, vilket har majliggjorts av att
prisbilden for sddana bestallningar fran SLU till Lantmaéteriet har blivit
betydligt mer formanlig under senare tid. For att detta ska fungera har vi
behovt @ndra funktionaliteten i appen till att acceptera det standardformat
for bilderna som lantméteriet levererar (bildnamn.ini).

Detta har ocksa gjort att vi enkelt och billigt kan anvanda infraréda ortofoton
med god upplosning som grund for karteringen av smabiotoper och som
stod for lokalisering av provytor, vilket har underlattat arbetet avsevért och
bidragit till att forbattra kvaliteten hos inventeringarna.

Foridndring av artlista och faltapp for enklare administration

En viktig forandring i hanterandet av artlistan har gjorts under aret. | det
gamla systemet hade vi en uppdelning av arterna i “gruppnamn:artnamn”
dar gruppnamnet angav i vilket inventeringssammanhang véxten ingick,
exempelvis “StorArt:Norrlandsstarr”,”SmaProvArt:Rollika”. Problemet med
detta angreppssatt har varit att vissa arter ingar i flera sammanhang vilket
lett till dubbletter eller t.o.m. tripletter i artlistan. Detta har genererat
problem eftersom det tenderar att bli fler och fler varianter pa artlistor ju fler
inventeringstyper vi blivit involverade i och darmed fler och fler dubbletter.
Vi har darfor skapat ett nytt system dar vi ersatt alla grupper utom tva
(Trad+buskar samt 6vriga arter) med en filterfunktion. P& sa vis har vi
kunnat utplana alla dubbletter i artlistan vilket gor att inga arter av misstag
gléms bort i olika inventeringar. Angreppssattet nu ar istallet att ett subset
ur artlistan skapas med en filterkolumn (Tabell 6) som appen sedan
applicerar pa den fullstandiga artlistan.

Tabell 6. Exempel pa struktur for listan med falt som ar underlag for
filtrering och hjalpsok till artlistan i faltdatasamlaren.

Variabel- Flora
Artnamn Familj Grupp namn Hjalplank Latin Filter = Filter Filter sida

https://sv.wi

kipedia.org/
Norrlands- wiki/Norrlan ' Carex Stor

starr dsstarr aquatilis art Dike Vatten 813

Norrlands-
starr Halvgras

SmaProvArt

https://sv.wi
kipedia.org/
wiki/R%C3
Rod- %B6dk%C3 Plantago
kampar %A4dmpar  media 566

Rod- Groblads-
kampar vaxter

SmaProvArt
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Utveckling av databas for langsiktig forvaltning och
tillgiangliggorande

Nasta steg i datahanteringskedjan, fran arbetsdatabasen till ett mer
langsiktigt och anvandarvanligt system for lagring och tillgangliggérande av
data, &r migreringen till SLU:s befintliga datafdrvaltningssystem Miljddata
MVM (http://www.slu.se/miljodata-mvm/, http://miljodata.slu.se/mvm/)), ett
datasokningssystem som utvecklats gemensamt for datavardskapen for
Jordbruksmark och Sj6ar och vattendrag.

e Data lagras och kvalitetskontrolleras pa ett sakert satt.

¢ Data lagras geografiskt

¢ Data kan behdrighetsklassas

o Data kan aggregeras och exporteras for olika analysbehov

e Behoriga externa anvandare kan na skyddade data

e Aggregerade data kan nas av publika anvandare (utan sarskild
behdrighet)

Arbetet med migreringen samordnas med SLU:s utveckling av databasen
for odlingsdata fran miljoovervakningsuppdragen Typomraden pa
jordbruksmark, Pesticider i typomraden samt Observationsfalt, som alla
ligger inom datavardskapet Jordbruksmark. For dessa uppdrag finns redan
idag en gemensam GIS-databas (GISMO) dar akerskiftena (polygonerna)
for varje ar for de tre understékningarna finns lagrade. Dar finns ocksa
andra lagesbundna uppgifter som provtagningspunkter, omradesgranser,
vattendrag, draneringssystem etc. Ovriga data 6verfors fran flera separata
databaser, som har olika struktur och saknar funktioner for t.ex. automatisk
loggning av andringar och for att hantera foréandring av grodor under en
sasong. Mycket av de behov och den funktionalitet som ska hanteras inom
odlingsdataprojektet ar alltsa mycket likartad den som behovs for att
forvalta och tillgangliggéra Remiils data fran flygbildstolkning och falt-
inventering. Dar ingar ocksa utveckling av rutiner for leveranskontroll och
uttag av data. Data ska ocksa goras tillgangliga for anvandare (bade
interna och externa) pa ett enklare sétt.

For odlingsdata hanteras all inleverans av nya data, kvalitetskontroll av
data samt uttag av data i olika typer aggregeringar i Miljddata-MVM.
Aggregeringarna gors genom en s.k. kub som bestar av ett antal
forprogrammerade fragor som kan kombineras pa en rad olika satt.
Fragorna kan anropas fran andra program (Excel, jmp, ArcGIS, Access
etc.) for vidare analys och kombination med andra data. Detta innebar att
undersokningarnas databaser ersatts av Miljodata-MVM sa att farre system
behover underhallas. Kontroller och hantering av data i Miljodata-MVM gors
av utforare av undersokningen. Rutiner for mer generell forvaltning av
systemet delas med andra datadgare i systemet.

Den som vill ta del av detaljerade data kan tilldelas behdrighet efter
provning. Ovriga anvandare far tillgang till aggregerade data via ett publikt
webbgranssnitt i Miljédata-MVM.
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Projektet genomfors under hésten 2017 och varen 2018. | projektgruppen
ingar representanter fran respektive undersokning. Utvecklingsarbetet
utfors under ledning av systemarkitekt Johan Alfredéen pa SLU:s IT-
avdelning. Projektledare ar Katarina Kyllmar vid Institutionen fér mark och
miljo. Forstudien for odlingsdata i Miljodata-MVM fungerar som underlag
aven for planeringen av landskapsévervakningens projekt. Forstudien har
till stor del genomférts under hosten 2017. Den har forsenats pa grund av
oplanerad personalbrist, men ar langt kommen och berdknas bli klar och
genomarbetad i januari 2018. Darmed ar en stor del av forberedelsearbetet
gjort, sa att sjalva databasbyggandet kan ga relativt fort. | samband med
det g6rs motsvarande forberedelser for landskapsdvervakningens data, dar
Remiil ingar, sa att utvecklingsarbetet kan bli sa effektivt och nara
samordnat som mgjligt.

Arbetsplan fér 2018 ars arbete

Tabell 7. Preliminar tidplan for flygbildstolkning och faltinventering ar 2018.

Flygbildstolkning
av vatmarker 2015-
2017

Forberedelser infor
grasmarkstolkningen

Flygbildstolkning av
grasmarkert

Faltforberedande
GIS-bearbetningar!

Faltkurs

Faltinventering
— grasmarker

Faltforberedande
GIS-bearbetningar?

Faltinventering
— smabiotoper

Flygbildstolkning
av vatmarker

Avslut

44



Referenser

Gardfjell, H. & Hagner, A. 2017. Instruktion fér Habitatinventering i NILS och
MOTH, 2017. SLU, inst. for skoglig resurshushallning. Umea

Glimskar, A., Arlt, D., Grandin, U., Kindstrém, M., Kindstrom, S., Wikberg, S.,
Gunnarsson, U., Hedenbo, P. & Rygne, H. 2016a. Resultat for smabiotoper,
grasmarker och myrar i regional miljoévervakning 2009-2014. Lansstyrelsen i
Orebro lan, Publ. nr 2016:35. Orebro.

Glimskar, A., Cronvall, E., Lundin, A., Sjodin, M. & Christensen, P. 2016b.
Uppfoljning av kvalitetsférandringar i angs- och betesmarker — revidering och
utvardering 2016. SLU, inst. for ekologi och inst. for skoglig resurshushallning,
Uppsala och Umea.

Glimskar, A., Kindstrém, M. & Lundin, A. 2016c. Arsrapport fér regional
miljdévervakning av grasmarker, smabiotoper och vatmarker 2015. SLU, Inst.
for ekologi, Uppsala.

Glimskar, A., Lundin, A. Sjodin, M. & Kindstrém, M. 2017. Arsrapport for
inventering av provytor i kvalitets-uppféljningen av angs- och betesmarker
2016. SLU, Inst. for ekologi och inst. for skoglig resurshushallining, Uppsala
och Umea.

Glimskar, A. & Skanes, H. 2015. Land type categories as a complement to land
use and land cover attributes in landscape mapping and monitoring. In:
Ahlgvist, O., Janowicz, K., Varanka, D. & Fritz, S. (eds.) Land use and land
cover semantics — principles, best practices and prospects. CLC Press /
Taylor & Francis, Boca Raton.

Karlsson, L. 2015. Oversyn av kvalitetsuppféljningen av dngs- och betesmarker.
Jordbruksverket, J6nkoping.

Kindstrdm, M., Lundin, A., Bjérkén, A., Nilsson, B., Jonsson, O. & Glimskar, A.
2017. Inventering och utveckling fér uppféljning av grasmarks- och
hallmarksnaturtyper. SLU, Inst. for ekologi, Uppsala.

Lundin, A. & Glimskar, A., 2016. Vidareutveckling av faltapplikation for kvalitets-
uppfoljning av angs- och betesmarker. SLU, inst. for ekologi, Uppsala.

Lundin, A., Kindstrém, M., Glimskar. A., Gunnarsson, U., Hedenbo, P. & Rygne, H.
2016. Metodik for regional miljoévervakning av grasmarker och vatmarker
2015-2020. Lansstyrelsen i Orebro lan, Publ. nr 2016:21. Orebro.

45



	Bakgrund
	Design och datainsamling 2017
	Fältinventering av småbiotoper
	Åkerholmar
	Stensubstrat
	Bärande träd och buskar
	Artrik vegetationstyp
	Vegetationsremsor mellan åkerfält
	Diken/vattendrag
	Småvatten
	Mark- och brukningsvägar
	Alléer
	Skyddsvärda träd
	Stor variation mellan landskapsrutor

	Flygbildstolkning av gräsmarker
	Arbetsgång för flygbildstolkningen
	1. Förberedelser inför flygbildstolkningen
	2. Flygbildstolkning
	3. Fältförberedande GIS-bearbetningar
	4. Avslut
	Årets arbete med flygbildstolkning och kartunderlag
	Resultat från flygbildstolkningen

	Fältinventering i gräsmarker
	Genomförd provyteinventering
	Exempel från insamlade data

	Naturtypsklassning av gräsmarksprovytor
	Flygbildstolkning av våtmarker
	Resultat för tolkning av våtmarkspolygoner 2015-2017
	Resultat för tolkning av linjära ingrepp 2015-2017
	Tolkning av cirkelprovytor i våtmarker
	Resultat för tolkning av cirkelytor för 2015


	Vidareutveckling av fältapplikation och dataförvaltning
	Hantering av insamlade data
	Format och lokal säkring av fältdata
	Synkronisering och säkring av data via WiFi, 4G
	Fullständighetskontroll

	Justeringar i fältapplikation och dataöverföring 2017
	Programuppdelning
	Det nya begreppet “trakt”
	Skilda traktskikt
	QR-koder
	Nytt format för bakgrundsbilder
	Förändring av artlista och fältapp för enklare administration


	Utveckling av databas för långsiktig förvaltning och tillgängliggörande
	Arbetsplan för 2018 års arbete
	Referenser

