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Inledning

Inom ramen for Sveriges arliga internationella rapportering till UNFCCC, EU Mo-
nitoring Mechanism, EU:s Takdirektiv samt CLRTAP ingar utslapp fran arbetsfor-
don och arbetsredskap, vilka hadanefter sammantaget bendmns arbetsmaskiner.
Arbetsmaskiner star i flera fall for en inte obetydlig del av Sveriges totala utslapp,
framforallt vad avser utslapp av exempelvis kolmonoxid (CO), kvéveoxider (NOx)
och kolviten (NMVOC). Anvandningen och utslappen fran arbetsmaskinerna for-
andras relativt snabbt dver tiden, och det &r darfor av stor betydelse att regelbundet
folja upp dessa forandringar. T ex infors nya avgaskrav for arbetsmaskiner succes-
sivt vilket far direkta effekter pa skattningarna av deras utslapp.

SMED har i flera omgangar utfort bottom-up-inventeringar av arbetsmaski-
ner for Sveriges rapportering till FN:s klimat- och luftkonventioner (Flod-
strom et al., 2004; Fridell et al., 2007 ). | rapporten Arbetsmaskiner — uppda-
tering av metod for emissionsberakningar (Naturvardsverket, 2008) beskrivs
den senaste uppdateringen av metod for berdakning av utslapp fran arbetsma-
skiner for rapportering till UNFCCC och CLRTAP. Metoden anvéndes
forsta gangen submission 2009. Resultaten vid uppdateringen medforde
relativt stora omréakningar av utslappens tidsserier, vilket visar pa att behovet
av mer frekventa uppdateringar foreligger.

Ett méte med deltagare fran Naturvardsverket, Energimyndigheten, Trafik-
verket och SMED hoélls 25/2 2010, da behov och samordning av underlig-
gande data till utslappsberakningar for arbetsmaskiner diskuterades. SMED
gavs senare i uppdrag att forbattra befintlig metod samt foresla vidare utred-
ning. Detta arbete redovisas i féreliggande rapport.

Rapporten inleds med att i punktform beskriva syftet och darmed vilka moment
som har ingatt i utredningen. Darefter féljer en jamforelse mellan SMED:s och
Energimyndighetens modeller for att berakna bransleforbrukning fran arbetsmaski-
ner. Vidare foljer en beskrivning av hur SMED:s berékningsmodell har uppdaterats
inom detta projekt samt en osékerhetsbedémning av indata till modellen och i de
berdknade emissionerna. Forutom berakning av bransleférbrukning och emissioner
fran arbetsmaskiner gér SMED arligen en geografisk fordelning av emissionerna. |
rapporten beskrivs befintlig metodik for den geografiska fordelningen och forbétt-
ringsmojligheter for fordelningen diskuteras. Flera av branschorganisationerna for
leverantorer av arbetsmaskiner har under utredningen kontaktats for att undersdka
om de har information om antal salda maskiner, vilken skulle kunna anvandas i
SMED:s berakningsmodell. Aven SMP (Svensk Maskinprovning) har kontaktats
for att undersoka vilka uppgifter som finns i deras besiktningsregister. En samman-
stallning av resultaten fran denna kallundersokning redovisas i rapporten. Slutligen
ges forslag pa framtida utredningar med syfte att forbattra dataunderlaget som
anvands till indata i berdkningsmodellen.



Projektets syfte och moment

Denna utrednings syfte har varit att utarbeta en langsiktig plan for uppdate-
ring av berédkningsunderlag och berékningar av bransleférbrukning och
emissioner fran arbetsmaskiner. Som en del i den langsiktiga planen har
utredningen innefattat féljande moment:

e Samrad och moten med Trafikverket, Energimyndigheten och Naturvards-
verket for att diskutera behov och samordning av underliggande data till
utslappsberéakningar.

e Tva avstamningsmoten med Naturvardsverket holls under projektets gang.
Pa dessa moten deltog daven Energimyndigheten och Trafikverket.

e Analyser och jamforelser av SMED:s respektive Energimyndighetens me-
toder och modeller for skattning av arbetsmaskiners bréansleforbrukning.

e Berékningstekniska forbattringar av SMED:s modell for berdkning av
bransleforbrukning och emissioner fran arbetsmaskiner. Forbattringarnas
framsta syfte har varit att underlatta uppdateringar av modellen och minska
risken for fel, bland annat genom att minska mangden manuellt arbete.

e Framtagande av en plan for hur en kontinuerlig uppdatering av SMED:s
berékningar skall genomforas.

e Analys av vilka emissioner som nationellt sett &r viktiga.

o Kanslighetsanalys for att bedéma vilken grupp av maskiner som har storst
betydelse for de ovan prioriterade emissionerna.

¢ Sammanstéllning samt analys av tillganglighet och kostnad av kallor som
kan anvéndas for uppdatering av underlag till utslappsberdkningarna. Till
exempel Maskinleverantdrernas forséljningsstatistik och Svensk Maskin-
provning.

e Sammanstéllning av underlagsdata for geografisk férdelning av emission-
erna.

e Utarbetning av forslag pa framtida utredningar med syfte att forbattra be-
rakningarna av bransleforbrukning och utslapp fran arbetsmaskiner.



Jamforelse mellan SMED:s och
Energimyndighetens berakningar
av arbetsmaskiners branslefor-
brukning

Bakgrund

Energimyndighetens och SMED:s berékningar av arbetsmaskiners brénsleforbruk-
ning gors for olika syften och pa olika sétt, och ger darfor olika resultat. Inom ra-
men for SMED-projektet Arbetsmaskiner — langsiktig plan for uppdatering av
bransleférbrukning och emissioner har denna jamforelse utforts for att belysa skill-
naderna och om majligt ge uppslag till harmonisering och gemensamma forbatt-
ringar av modellerna.

SMED:s modell
Syfte och anvandning

SMED:s modell ar framtagen for att ge korrekta skattningar av i forsta hand ut-
slapp fran arbetsmaskiner. I modellen beréknas bransleférbrukningen pa samma
satt som utslappen. Den hamtas alltsa inte via enkéter eller leveransstatistik utan
beréknas utifran maskinernas skattade anvandning. De berdknade utslappen fran
arbetsmaskiner ingar i Sveriges internationella rapporteringar till UNFCCC och
CLRTAP, och dér redovisas arbetsmaskinernas utslapp under flera olika sektorer
beroende pa anvidndningsomrade. I SMED:s modell avses med begreppet arbets-
maskiner” arbetsfordon och arbetsredskap. Fiskefartyg riknas inte som arbetsma-
skiner utan deras utslapp och brénsleanvandning beréknas med en separat modell.

Berakningsmodellen ger utdata per maskintyp, arsmodell och anvandningsomrade,
och darefter allokeras utslappen till kategorierna i Tabell 1:

Tabell 1 sektorsbendmningar inom rapportering av emissioner.

CRF NFR Beskrivning
1A2f 1A2f ii Ovrig industri inklusive byggsektorn
1A4b 1A4b ii Hushall. I Sveriges rapportering inkluderas aven

servicesektorns arbetsmaskiner har p.g.a. brist pa
indata for uppdelning pa hushall respektive offentlig
service

1A4c 1A4ciii Jordbruk och skogsbruk

1A3e 1A3e Ovriga transporter




Berakningar

Modellen som anvéands av SMED for att berakna utslapp fran arbetsmaskiner be-
réknar bransleférbrukning samt avgasemissioner av koldioxid (CO,), svaveldioxid
(SO,), NOX, NMVOC, metan (CHy,), dikvaveoxid (N,O), ammoniak (NH,), total
partikelmassa (TSP), PM;, och PM,s. | princip & modellen en bottom-up-
berdkning d&r man utnyttjar registerdata som antal och typ av maskiner, motoref-
fekt och drifttider (beraknade utifran registrerade matarstallningar) i kombination
med belastnings- och emissionsfaktorer grundade pa laboratorieméatningar. Samt-
liga berakningar av bransleforbrukning och utslapp (E) utgar fran ekvation 1 nedan

E=NxHrxPxLfxEF, (1)

Dér:
- N &r antal maskiner,
- Hr éar arlig drifttid i timmar,
- P ar motoreffekt i kW,
- Lf &r belastningsfaktor, och
- EF,q ar justerade emissionsfaktorer i g kWh'

En utforligare beskrivning av berdkningarna redovisas i Bilaga 1.

Indata till modellen hamtas fran olika kéllor beroende pa maskintyp. Maskinerna ar
indelade i tre huvudgrupper: storre dieseldrivna arbetsmaskiner, sma arbetsmaski-
ner (bade bensin- och dieseldrivna), samt terrangskotrar. Antalet maskiner bygger
pa data fran fordonsregistret (Trafikanalys, 2010) for traktorer samt terrangskotrar.
Antal av mindre maskiner bygger pa en inventering gjord 2004 (Flodstrom et. al,
2004). En utforligare beskrivning av indata inklusive belastnings- och emissions-
faktorer finns i Bilaga 1.

Energimyndighetens modell
Syfte och anvandning

Energimyndighetens berakningsmodell ar egentligen flera olika modeller som ingar
i olika delar av de arliga energibalanserna (Energimyndigheten och SCB, 2010).
Arbetsmaskinerna ingér i posten ”ddrav for annat &ndamal” i Tabla E i energiba-
lanserna som utgoér en redovisning av berdknad férbrukning av motorbensin och
diesel fordelad pa anvandningssatt och anvandarkategori. De anvandarkategorier
dar forbrukning av diesel och/eller bensin for annat 4andamal an transport fore-
kommer i tablan ar Jordbruk och fiske, Skogsbruk, Industri, Byggnadsverksamhet,
Ovriga privata tjanster samt Hushall. | tablan ingér &dven kategorierna El- gas och
varmeverk, Transporter och Offentlig verksamhet, men i dessa kategorier anses
ingen forbrukning for andra &ndamal &n transporter forekomma.



Berakningar

Gemensamt for kategorierna Jordbruk och fiske, Skogsbruk och Byggnadsverk-
samhet &r att skattningarna bygger pa intermittenta undersokningar av branslean-
vandning, som sedan indexeras med sektorns foradlingsvarde for de ar den aktuella
undersokningen inte genomfors. | kategorin Jordbruk, fiske ingar bl.a. fiskefarty-
gens dieselforbrukning. Stationara maskiner for torkning inom byggsektorn ingar i
modellen, och dessa maskiners bransleférbrukning justeras med graddagar.

For sektorn Industri utnyttjas data fran undersokningen Industrins arliga energian-
vandning (ISEN). Till ISEN rapporterar industrierna, bland annat, in férbrukning
av en rad olika branslen dels for transport, dels for 6vriga andamal. Summorna av
forbrukning av bensin och diesel for dvriga andamal redovisas i Tabla E i energiba-
lanserna under “dérav for annat &ndamal”.

For sektorerna Privata tjanster och Hushall anges ett schablonvarde som &r ofor-
andrat genom aren.

En utforligare beskrivning av Energimyndighetens berakningsmodell redovisas i
Bilaga 2.

Analys och jamforelse

Varken SMED eller Energimyndigheten publicerar sasmmanstélld, avgrénsad sta-
tistik for kategorin arbetsmaskiner, utan modellerna ingar som en del i klimat- och
utslappsrapporteringarna (SMED) respektive energibalanserna (Energimyndighet-
en). | bada fallen delas arbetsmaskinernas utslapp respektive bransleforbrukning
upp i ett antal olika kategorier dar aven annan bransleférbrukning eller andra ut-
slapp kan inga. Exempel pa detta ges i kommande avsnitt.

Definition av begreppet arbetsmaskiner

Innebdrden av begreppet “arbetsmaskiner” &r inte fullstéindigt definierad i ndgon av
modellerna. SMED:s modell omfattar arbetsfordon och arbetsredskap, men nagon
definition av dessa respektive begrepp ges inte. | huvudsak omfattar kategorin
arbetsredskap i SMED:s modell mobila maskiner (akgrasklippare, réjsagar etc.)
men ett fatal stationara dieseldrivna maskintyper ingar, namligen sma generator-
aggregat som framst anvénds inom byggsektorn samt olika kyl- och frysaggregat.
Det finns en liten risk att dessa dubbelrédknas inom klimatrapporteringen eftersom
det inte kan uteslutas att den forbranning som rapporteras till t.ex. Kvartalsvis
branslestatistik, (KvBr), som anvands som indata for stationar forbranning, i sjélva
verket sker i denna typ av maskiner. Om de aktuella maskintyperna endast anvéands
inom bygg- respektive dvrigsektorn sker ingen dubbelrdkning eftersom ingen die-
sel eller bensin ingar i berdkningarna av utslapp fran stationar forbranning inom
dessa sektorer.



Energimyndighetens modell omfattar brénsleférbrukning for annat &n transport och
bransleslagen bensin och diesel. I den man forbranning av diesel i stationara an-
ordningar som t.ex. virkestorkar eller varmepannor i vaxthus forekommer ingar det
alltsa i samma poster som arbetsmaskinerna i energibalanserna. Man kan alltsa inte
sérskilja den del av bransleforbrukningen under rubriken ”f6r andra &ndamal” som
mojligen avser annan bransleanvandning &n for arbetsfordon och arbetsredskap.

Mojligheter till sarredovisning av arbets-
maskinernas bransleforbrukning

| SMED:s modell gar arbetsmaskinernas andel av utslappen och bransleférbruk-
ningen inom respektive redovisningskategori alltid att isolera, eftersom berak-
ningsmodellen omfattar just arbetsmaskiner. I Energimyndighetens modell &r detta
inte alltid fallet, eftersom arbetsmaskinerna ar tinkta att inga i kategorin ”dérav for
annat &ndamal”.

Kategoriindelningen i energibalanserna bygger pa SNI 2007. Transportsektorn
omfattar SNI 49-53 och i denna sektor réknas per definition all bransleférbrukning
till &andamalet "transporter”. Det ar troligt att en del arbetsmaskiner dgs av foretag
registrerade inom SNI 49-53, och dessa maskiners bransleforbrukning gar da inte
att sarskilja fran resten av transportsektorn.

Ett annat exempel dir uppdelningen i “’transporter” och “annat &ndamal” blir pro-
blematisk dr industrin, dér posten ”forbrukning, 6vrigt” fran ISEN far representera
kategorin ’ddrav for annat andamal”, som antas omfatta arbetsmaskiner. I den
végledning till uppgiftslimnarna som medfoljer ISEN star bland annat att ”Under
forbrukning **transporter'* anges den bransleméngd som anvénts till transporter
for arbetsstéllets egna fordon.” Beroende pa uppgiftslamnarnas tolkning av ”for-
don” skulle alltsé en del av arbetsmaskinernas brénsleférbrukning kunna hamna i
kategorin transporter istallet for annat andamal. Diesel som eventuellt anvands i
Stationdra virmepannor rapporteras pa motsvarande satt i ”férbrukning, 6vrigt” och
hamnar i kategorin “’dérav for annat &ndamal”.

Ovriga likheter och skillnader

En likhet mellan modellerna &r att de bada bygger pa intermittenta undersékningar
av olika slag. For skattning av mellanliggande ar anvands registerdata over for-
donsbestand i SMED:s modell, medan Energimyndighetens modell istallet utnyttjar
arliga data 6ver arbetstimmar eller foradlingsvérde inom olika sektorer. | bade
SMED:s modell och Energimyndighetens berdkningar gors antagandet att arbets-
maskinerna drivs med ren diesel och bensin utan laginblandning.

SMED:s modell ar mer komplex och tar i storre utstrackning hansyn till faktorer
som ar direkt kopplade till maskinernas faktiska anvandning, t.ex. driftstimmar,



motoreffekt och alder. | Energimyndighetens modell anvands denna typ av data for
arbetsmaskiner inom skogsbruket, men Gvriga underliggande modeller tycks vara
av enklare slag.

Eftersom definitioner och sektorsindelning &r helt olika i energibalanserna respek-
tive i SMED:s berdkningar gar det egentligen inte att jamfora resultaten. | Tabell 2
har sektorerna aggregerats till “minsta gemensamma ndmnare”, vilket bland annat
innebar att fiske och jordbruk slas ihop. | SMED:s modell ingar inte fiske, utan
fiskeflottans bransleforbrukning berdknas med en annan modell. FOr jamférbarhet-
ens skull ar bransleférbrukning inom fisket tillagt i SMED-summorna i Tabell 2,
eftersom jordbruk och fiske inte separeras i energibalanserna. Endast diesel berors
av detta. P4 motsvarande satt ar byggnadsverksamhet och industri sammanslaget
eftersom de inte sarredovisas i SMED:s berakningar. Nedanstaende uppgifter fran
energibalanserna utgors av posten “dérav for annat &ndamal” fran Tabla E multi-
plicerat med samma varmevarde som anvands av SMED. Detta innebdr att indu-
strins stationdra forbranning och eventuell anvéndning av bensin eller diesel som
ravara (detta ar dock kanske inte sa troligt) ingar i posten fran energibalanserna.

Tabell 2 TJ per bransle, sektor och ar enligt SMED:s modell respektive Energibalan-
serna.

bensin diesel
Sektor ar SMED TablaE  SMED Tabld E
jordbruk, fiske 2004 1996 623 9004 11116
2005 2118 623 9187 11116
2006 2243 590 9248 11787
2007 2372 492 9247 9420
2008 2489 524 9243 11995
skogsbruk 2004 365 721 5270 5258
2005 368 721 5276 5258
2006 371 688 5280 5046
2007 371 688 5385 4974
2008 373 820 5471 6 068
industri och bygg 2004 278 2131 1983 5752
2005 280 2131 1737 5470
2006 282 2 065 1489 5893
2007 282 2098 1545 6421
2008 306 2032 1660 6 880
ovrigt 2004 1016 197 21639 1412
2005 1016 197 22189 1412
2006 1016 197 22742 1412
2007 1016 197 23 055 1411
2008 1016 197 23323 1411
hushall 2004 1864 197 1239 706
2005 1898 197 1248 706
2006 1933 197 1258 706
2007 1969 197 1258 706

2008 1979 197 1267 706



bensin diesel

TOTALT ar SMED  TablaE SMED  TablAE
2004 5519 3 868 39135 24244
Total forbrukning arbets- 5545 5 680 3868 39638 23962
maskiner + fiske (SMED) 7006 5 845 3737 40 016 24 844
respektive “diirav for annat 2007 6010 3671 40489 22932
indamal” (EM) 2008 6 164 3770 40964 27060

Den framsta slutsatsen man kan dra av tabellen &r att det inte gar att satta likhets-
tecken mellan ”ddrav for annat &andamal” och arbetsmaskinernas bransleforbruk-
ning. Den totala forbrukningen av bade bensin och diesel enligt SMED:s berak-
ningar &r betydligt stérre &n motsvarande summa av “’ddrav for annat &ndamal”
enligt energibalanserna. Den huvudsakliga forklaringen till detta ar sannolikt att en
betydande del av arbetsmaskinernas brénsleférbrukning dterfinns i posten ’dirav
for transporter” i energibalanserna, eftersom manga arbetsmaskiner ar fordon.

Den enda sektorn dar dverensstdmmelsen dr god &r dieselforbrukningen inom
skogsbruk, vilket ar logiskt eftersom just denna post i energibalanserna grundas pa
en modell (SCB, 2005a) som &r mer lik SMED:s modeller. Dieselforbrukningen
inom jordbruk och fiske ar ocksa i samma storleksordning, men dar har energiba-
lanserna en svaghet i och med att fiskefartygens brénsleforbrukning inte sarskiljs
fran den diesel som anvands av jordbrukets arbetsmaskiner.

Schablonen som anvénds for sektorn hushall” i energibalanserna har oklart ur-
sprung och ger betydligt 1agre bransleférbrukning &n SMED:s modell. Sektorn
”Ovriga privata tjanster” enligt energibalanserna och CRF 1.A.3.¢ enligt SMED:s
modell dversitts bada med “6vrigt” i Tabell 1, men definitionerna &r helt olika och
darfor ar det inte meningsfullt att jamfora dessa.

Sektorerna “industri” och “byggnadsverksamhet” enligt tabld E har betydligt storre
bransleforbrukning an CRF 1A2f enligt SMED:s modell. Det beror till viss del pa
skillnader i definitioner och allokering. Bensinforbrukningen for annat &n transport
enligt tabla E ar noll for industrin och hela mangden enligt Tabell 1 utgérs alltsa av
byggsektorns konsumtion. Uppgiften om byggsektorns bensinanvéndning for annat
an transport bygger pa en undersokning av byggsektorns energianvandning 2004
(SCB, 2005b), dir posten “arbetsmaskiner” uppges sta for 64 655 m3 av bensin-
konsumtionen, vilket motsvarar 2119 TJ med SMED:s varmevérde (vardet 2131 i
Tabell 1 beror pa att den avrundade siffran 65 000 m? anvants i konsekvens med
6vriga ar for vilka endast avrundade siffror finns att tillgd). Resultaten fran under-
sokningen baseras pa en postenkat, men det har inom ramen for denna studie inte
funnits mojlighet att ta del av frageformularet for att fa en narmare definition av
begreppet ’arbetsmaskiner”.



Uppdatering av SMED:s berak-
ningsmodell

Modellen som idag anvands av SMED for berakningar av brénsleférbrukning och
emissioner fran arbetsmaskiner anvandes for forsta gangen under submission 2009.
Modellen var da uppdelad i tre undermodeller, en for storre dieseldrivna arbetsma-
skiner (>37 kW), en for sma arbetsmaskiner (<37 kW), och en for terrangskotrar.
Varje undermodell bestod av berakningsark uppdelade i en eller flera Excelfiler.
Da modellen borjade anvandas upptacktes att den var svar att uppdatera. Detta
berodde dels pa att véarden i vissa fall maste Klistras in manuellt, och dels pa att det
saknades automatiserade datadverforingssteg mellan modellernas output och inda-
tafilerna till TPS. Detta medférde en rad manuella steg vilket gav en risk for info-
rande av fel. Inom detta projekt har en omarbetning av modellens anvandargréans-
snitt gjorts. De tre undermodellerna finns nu samlade i endast en Excelfil. Utéver
detta sa har modellens anvandarvanlighet forbattrats pa flera satt. Nedan samman-
stélls vad som har forbéttrats i och med den nya berakningsfilen:

e Emissioner fran alla typer av arbetsmaskiner och arbetsredskap beraknas
nu med samma berdakningsmodell och utférs i en enda Excelfil. Den berék-
ningsmodell som tidigare tagits fram av bland andra Lindgren (2007) for
att berakna emissioner fran storre arbetsmaskiner har byggts pa, sa att den
nu beraknar emissioner dven fran mindre arbetsmaskiner och skotrar vilket
tidigare gjorts i separata berékningsfiler. Detta innebér till exempel att det
enkelt gar att forbattra utslappsberakningarna for mindre maskiner och
skotrar om samma typ av detaljerad indata som finns for storre arbetsma-
skiner kommer att bli tillganglig for dessa maskintyper i framtiden.

e De arliga utslappsberakningarna har forenklats och effektiviserats genom
att minska mangden manuellt arbete da allt nu finns samlat i samma fil och
genom att fler berdkningar har automatiserats med hjalp av Excel.

e Resultaten presenteras pa flera olika satt vilket underlattar granskningar
och rimlighetsbedémningar. Det ar till exempel enkelt att fa trender for ut-
slapp av alla féroreningar och vaxthusgaser presenterade som grafer.

e Emissionsfaktorer for NH; och N,O for mindre arbetsmaskiner har korrige-
rats da det upptéckts att fel faktorer redovisats i underliggande rapport.

e Allokering av utslappen fran samtliga maskiner har uppdaterats for att nu
helt félja Flodstrom et al. 2004.

e Relativa forsamringsfaktorer (forsamring pa grund av aldring) har inforts
for vissa mindre arbetsmaskiner enligt Winther och Nielsen (2006). Tidi-
gare anvandes sadana faktorer endast for storre arbetsmaskiner.

e En del mindre felaktigheter har upptéckts och korrigerats under arbetet
med den nya berdkningsfilen.

e  FOr att underlatta den arliga uppdatering av berdkningarna i SMED:s mo-
dell har en arbetsdokumentation tagits fram dar det forklaras hur Excelfilen
som innehaller modellen &r uppbyggd och vad som behéver uppdateras ar-
ligen. Arbetsdokumentationen finns med som bilaga till denna rapport.



Fordelning av emissioner mellan
maskingrupper

Férdelningen av de nationella utslappen mellan olika typer av arbetsmaskiner ser
olika ut for olika féroreningar och véxthusgaser. | Figur 1 till Figur 3 visas de olika
maskingruppernas bidrag till de totala utslappen av NOx, NMVOC och CO ar
2008. Maskinerna delas in i grupperna traktorer, 6vriga > 37 kKW (storre arbetsma-
skiner, icke traktorer), < 37 kW (mindre arbetsmaskiner och arbetsredskap) samt
terrangskotrar. Huvuddelen av de totala NOx-utslappen kommer fran storre ar-
betsmaskiner (ca 83 %). Forhallandet i storleken av emissionerna mellan masking-
rupperna ser i stort sett likadant ut fér CO,, SO,, N,O, NH3 och partiklar som for
NOy. For kolvaten kommer huvuddelen av utslappen fran skotrar (ca 67 %) men
aven mindre arbetsmaskiner och arbetsredskap star for en betydande del av utslép-
pen (ca 24 %). Fordelningen av CH,4 emissionerna mellan maskingrupperna liknar
den for NMVOC.

NOX Figur 1 Storre arbetsmaskiner
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Osakerhetsbeddmning av indata

De storsta osékerheterna i emissioner och bransleférbrukningar som beraknats med
SMED:s modell beror pa stora osékerheter i modellens indata. Indata bestar av
antal maskiner, genomsnittlig drifttid, genomsnittlig effekt, genomsnittlig belast-
ningsgrad, emissionsfaktorer, branslefaktorer, korrigeringar for brénsle- och emiss-
ionsfaktorer samt bransleuppgifter. Vidare finns osékerheter i var maskinerna an-
vands vilket ger en osékerhet i allokering av emissioner till de olika sektorerna som
anvands vid den internationella rapporteringen. For att belysa var de storsta 0sé-
kerheterna i berakningarna finns presenteras i Tabell 3 och Tabell 4 indataké&llor
tillsammans med ett uppskattat matt pa osakerheten i uppgifterna. Osakerheterna
beskrivs med en siffra mellan 1 och 5, ddr 1 betyder att uppgifterna ar relativt sékra
och dar 5 betyder att uppgifterna & mycket osékra. Detta angreppssétt har valts
med syfte att ge en dverblick 6ver var det kravs mest insatser for att i framtiden
kunna forbattra utsldppsberdkningarna for arbetsmaskiner.



Tabell 3 Osakerhetsbeddémning av indata till SMED:s modell fér traktorer och évriga
storre dieseldrivna arbetsmaskiner. 5 avser stor osdkerhet, 1 avser liten osakerhet.

Traktorer Kalla Osékerhets-
beddmning
Bestand For basaret 2006 hamtas data fran Wetterberg et al. (2007). Fér évriga ar 1
hamtas data fran fordonsregistret.
Aktivitetsdata Data hamtas fran Wetterberg et al. (2007). Samma férhallande mellan drifttid )
och &lder som redovisas for basér anvénds for samtliga studerade ar.
Effekt Data hamtas fran Wetterberg et al.(2007) som i sin tur sammanstallt uppgifter 1
fran SCB.
Belastningsgrad Hamtas fran Wetterberg et al (2007). Uppgifterna baseras pa data fran Lind-
gren (2007). Samma forhéllande mellan belastningsfaktor och alder anvands 4
for samtliga studerade ar.
Emissionsfaktorer | Data hamtas fran gransvirden i europeisk lagstiftning (direktiv 97/68/EG). En N,O, NHjs,
och branslefak- korrigering gors for att ta hansyn till bl. a skillnader i bransle och aldersbeting- | CH, 4
torer (g/kwh) ade forandringar av brénslefdrbruknings- och emissionsvarden. CO, och SO, C0O, SO, 1
beréknas fran bransleforbrukning utgdende fran bransledata fran SCB. Ovriga 2
Sektorsallokering | Data hamtas fran fordonsregistret. Uppdelning finns pé traktorer for anvénd- 1
ning inom Jordbruk/skogsbruk, samhalle och industri.
Storre Kalla Osékerhets-
— icke traktorer beddmning
Bestand For basaret 2006 hamtas data fran Wetterberg et al. (2007). Data baseras pa
SMPs besiktningsregister. For dvriga ar beraknas totala antalet maskiner uti- 2006 1
frén totalantalet 2006 genom en upp- eller nedrakning baserad pa det totala Ovrigadr 3
antalet traktorer varje ar.
Aktivitetsdata Hamtas fran Wetterberg et al. (2007). Uppgifterna baseras for entreprenadma-
skiner och truckar fran SMPs besiktningsregister. Skordetroskor och skogsma- 2
skiner antas folja samma trend som traktorer.
Effekt Hamtas fran Wetterberg et al. (2007). Uppgifterna baseras for entreprenadma-
skiner och truckar baseras pa SMPs uppgifter om antal maskiner per effekt-
klass fran 1999 och med. For dvriga maskiner anvands uppgifter fran flera 2
olika litteraturkallor, Wetterberg 2002, Persson och Kindbom (1999), Flod-
strom et al (2004) och Fordonsregistret.
Belastningsgrad Hamtas fran Wetterberg et al (2007). Uppgifterna baseras pa data fran Lind-
gren (2007). Samma forhallande mellan belastningsfaktor och alder anvands 4
for samtliga studerade ar.
Emissionsfaktorer | Data hamtas fran gransvarden i europeisk lagstiftning (direktiv 97/68/EG) for
och branslefak- reglerade maskiner. For icke reglerade maskiner hamtas data fran Corinair N,O, NHs,
torer (g/kWh) (EEA, 2007). En korrigering gors for att ta hansyn till bl. a skillnader i brénsle | CH,4 4
och éldersbetingade forandringar av bransleforbruknings- och emissionsvar- CO,, S0, 1
den. CO, och SO, berdknas fran bransleforbrukning utgaende fran bransledata Ovriga 2
frén SCB.
Sektorsallokering | Flodstrom et al (2004) 3




Tabell 4 Osakerhetsheddmning av indata till SMED:s modell for terréngskotrar och
sma arbetsmaskiner. 5 avser stor osékerhet, 1 avser liten osékerhet.

Terrangskotrar | Kalla Oséakerhets-
beddmning

Bestand Data for samtliga &r har hamtats fran SCB:s register. Data omfattar bade

terrangskotrar i trafik och registrerade som avstallda. Studie fran lansstyrelsen 1

i Norrbotten (Edin, 2007) har visat pa att majoriteten av de avstéllda snoskot-

rarna anvands trots att de inte ar registrerade som i trafik.
Aktivitetsdata Variationen i arlig drifttid som funktion av alder har hamtats fran ISMA

(internationella sndskotertillverkarnas organisation), (Peters 2007) vilken har 4

anpassats till genomsnittlig arlig drifttid i Sverige enligt Edin (2007).
Effekt Genomsnittlig motoreffekt som funktion av &rsmodell hamtats fran Flodstrém 1

et al. (2004) samt fran internetsidan www.skoterled.net.
Belastningsgrad Data hiamtas fran amerikanska Nonroad modellen (USEPA, 2004a). 4
Emissionsfak- Utslappsfaktorer for alla utslapp forutom bransle hamtas fran Nonroad mo-
torer och bréans- dellen (USEPA, 2005). Data for bransleforbrukning hamtas fran Winther and N,O, NHs,
lefaktorer Nielsen 2006. En korrigering gors for att ta hansyn till bl. a skillnader i brénsle | CH, 4
(9/kWh) och éldersbetingade forandringar av bransleforbruknings- och emissionsvar- CO,, S0, 2

den. CO, och SO, beraknas fran bransleforbrukning utgdende frén brinsledata | Ovriga 3

fran SCB.
Sektorsallokering | Edin (2007) 3
Mindre arbets- Kalla Osékerhets-
maskiner beddmning
Bestand Data hamtas fran Flodstrom et al (2004). Antalet antas vara konstant for hus-

hallsmaskiner medan maskiner i yrkesverksamhet korrigeras enligt traktor- 4

data.
Aktivitetsdata Avrlig driftstid tas frén Flodstrom vilket ar bésta tillgangliga data for Sverige. 4
Effekt Enligt Flodstrém et al (2004) 3
Belastningsgrad Enligt Flodstrém et al (2004) 4
Emissionsfak- Emissionsfaktorer for sma bensindrivna och dieseldrivna maskiner tas fran N,O, NHj,
torer och bréns- Winther and Nielsen. Dessa bygger pa certifieringsmatningar och ar i berak- CH, 4
lefaktorer ningarna uppdelade pa de olika gallande emissionsklasserna. CO, och SO, CO, S0, 2
(g/kwh) beraknas fran bransleforbrukning utgdende fran brénsledata fran SCB. Ovriga 3
Sektorsallokering | Flodstrom et al (2004) 2




Osakerhetsbeddmning av berak-
nade emissioner

De storsta osékerheterna i indata till SMED:s berékningsmodell beddms finnas i
belastningsgraden for samtliga maskintyper, bestandsdata samt aktivitetsdata for
mindre arbetsmaskiner och i aktivitetsdata for terrangskotrar. Osékerheterna i
emissionsfaktorerna for N,O, NH; och CH, bedoms ocksa vara storre an for vriga
fororeningar och vaxthusgaser. Da terrangskotrar tillsammans med de mindre ar-
betsmaskinerna star for de storsta utslappen av CH, samtidigt som osakerheterna i
indata for dessa maskiner &r stor blir osdkerheten i de beraknade CH,-utsléappen
stor. Nar det galler utslappen av CO,, SO,, NOx, N,O, NH3 och partiklar star de
storre maskinerna for den storsta delen. Indata for storre arbetsmaskiner har en
relativt liten osékerhet och darfor ar osakerheten i de berdknade utslappen av dessa
amnen relativt liten. Emissionsfaktorerna for N,O, NH3 och partiklar ar dock be-
haftade med storre osdkerhet an emissionsfaktorerna for NOx och darfor finns det
en storre osakerhet i de totala N,O-, NH3- och partikelemissionerna @n i CO,-, SO,-
och NOx-emissionerna.

For CO och NMVOC finns stora utslapp fran arbetsredskap. Ofta ar dessa utrus-
tade med tvataktsmotorer och finns i hushallssektorn. Har finns stor osakerhet av-
seende bestand, anvandning med mera.



Geografisk fordelning av emiss-
loner fran arbetsmaskiner

Geografisk fordelning av emissioner fran arbetsmaskiner gors arligen av SMED pa
uppdrag av Naturvardsverket. | korthet innebar geografisk fordelning att en nation-
ell totalemission avgransas till ratt geografiska omraden, samt att nagon form av
aktivitetsdata anvands for att vikta férdelningen av emissioner inom det avgrénsade
geografiska omradet. Det efterstravas att information om individuella kallor an-
vands sa langt som majligt, och en fordelning top-down gors endast for den del av
emissionerna som inte kan hérledas till individuella kallor.

Da arbetsmaskiner ofta flyttas mellan olika platser, t.ex. olika typer av byggarbets-
platser, sa finns det problem med att fordela ut emissionerna pa ett bra satt. | de fall
ingen sdker position kan faststéllas anvands istallet mycket generella férdelnings-
metoder, t.ex. kan man fordela ut emissioner fran arbetsmaskiner homogent 6ver
industrimark, eller efter befolkningstéthet. Detta kan dock leda till problem da
emissionerna anvands som underlag for spridningsberékningar och ger upphov till
overdrivna halter i tatorter. Det innebar ocksa att en felaktig bild ges nar emiss-
ionsuppgifter pa lans- eller kommunniva anvands vid miljomalsuppfoljning eller
framtagning av klimatstrategier.

For vissa sektorer ar den geografiska fordelningen av hog kvalitet. Ett exempel pa
detta & mobila arbetsmaskiner inom skogsbruket. Skogsstyrelsen publicerar arlig-
en faktisk avverkning grundat pa fjarranalys. Detta underlag bedéms ge en mycket
god geografisk fordelning av skogsmaskiner. Nedan beskrivs SMED:s nuvarande
metodik for geografisk fordelning av emissioner fran arbetsmaskiner.

Befintlig metodik for geografisk férdelning
av emissioner fran arbetsmaskiner

Metoden beskrivs nedan for varje sektor/kod inom internationell rapportering som
innehaller emissioner fran arbetsmaskiner.

1A3e Other
Innehaller emissioner fran kompressorer till pipelines. Dessa fordelas 6ver samtliga
svenska raffinaderier.

1A4b Residential (Household and gardening, mobile)

| denna sektor samlas emissioner fran maskiner for hushalls- och tradgardsarbete,
samt emissioner fran fyrhjulingar och sndskotrar. Emissioner fran hushall och trad-
gard fordelas jamt efter boyta smahus och fritidshus per kvadratkilometer. Emiss-
ioner fran skotrar och fyrhjulingar fordelas forst utifran antal registrerade fordon
per lan och sedan efter boyta smahus och fritidshus inom varje lan.



1A4c ii Agriculture

Mobila arbetsmaskiner inom jordbruket férdelas ut dver akermark. Akermarken
kommer fran Jordbruksverkets blockdatabas. Fordelningen mellan olika kommuner
bestams av registrerad total motoreffekt for traktorer inom respektive kommun.

1A4c ii Forestry
Mobila arbetsmaskiner inom skogsbruket fordelas pa faktisk avverkning framtagen
av Skogsstyrelsen via analys av satellitbilder. Fordelningen galler for ar 2008.

1A2f ii Industries and construction
Olika branscher viktas enligt Tabell 5. For var och en av de olika branscherna an-
vands specifika fordelningsnycklar:

e Emissioner fran arbetsmaskiner inom nybyggnation fordelas lansvis efter
statistik 6ver beviljade bygglov for aktuellt ar. Inom lanen fordelas emiss-
ionerna efter befolkningstéathet.

e Emissionerna fran vagarbeten fordelas efter trafikarbetet fran SIMAIR.
Antagandet som gors ar alltsa att de vagar som utsétts for mest slitage kra-
ver mest underhall.

e Emissionerna fran mobila arbetsmaskiner inom Jarn- och stalindustrin for-
delas dver de anlaggningar som fanns i bruk under aktuellt ar. Emissioner-
na fordelas proportionellt mot antal anstéllda vid de olika anlaggningarna.
Statistiken kommer fran Jernkontoret.

e Emissioner fran skogsindustrin fordelas Iansvis med statistik 6ver avverkad
mangd skog. Inom varje lan fordelas emissionerna 6ver industrimark.

e Emissioner inom hamnomraden fordelas ver Sveriges hamnar viktade
med antal anlop under aktuellt ar.

e Emissioner fran gruvor fordelas 6ver koordinatsatta gruvor som har varit i
drift under aktuellt ar. Fordelningen mellan gruvorna utgar fran mangd av
brutet raberg per gruva.

e Emissionerna fran arbetsmaskiner inom 6vrig industri fordelas homogent
Over industrimark.

Tabell 5. Viktning av industrins arbetsmaskiner mellan olika branscher som
har anvants inom projektet for geografisk fordelning.

Fordelning mellan kéal- %
lorna:

Nybyggnation 325
Vagarbeten 325
Industri 10
Jarn- och stalindustri 10
Skogsindustri 6
Hamnar 6
Gruvor 3




Sammanstallning och analys av
kallor for uppdatering av underlag

For att utreda var information kan hamtas vid framtida uppdateringar av SMED:s
berékningsmodell bade vad galler data for det senaste berakningsaret och for histo-
riska ar har branschorganisationer med flera kontaktats. Nedan foljer en samman-
fattning 6ver vilka som kontaktats och vad som framkommit.

Branschforeningen Park och Tradgard, Maskinleverantérerna

Maskinleverantorerna Park och Tradgard &r en branschorganisation for leverantorer
av maskiner for park- och tradgardsarbete. Organisationen har fort arlig statistik
over antalet salda maskiner for deras medlemmar fran 2007 och framat (eventuellt
stracker sig statistiken tillbaks nagot tidigare an 2007). Organisationen uppskattar
att deras medlemmar tacker in 90-95% av det totala antalet salda arbetsredskap for
park- och tradgardsarbete i Sverige, de kommer eventuellt att géra en djupare ana-
lys for att fa en sakrare uppskattning av detta under varen 2011. Maskinerna som
inkluderas i Park och Tradgards forsaljningsuppgifter ar grasklippare, tradgards-
traktorer, jordfrasar, trimmers, hacksaxar, kompostkvarnar, l6vblasare, mossrivare,
motorsdgar <40 cm®, motorségar >40 cm® och sndslungor.

Branschféreningen Maskinleverantérerna

Maskinleverantérerna ar branschféreningen for Sveriges etablerade leverantérer av
mobila maskiner. Organisationen har statistik 6ver antalet salda maskiner per ar for
sina medlemmar men det &r oklart hur langt tillbaks statistik har forts. Deras med-
lemmar representerar 90 % av leveranserna i Sverige. Maskinerna som inkluderas i
Maskinleveranttrernas forsaljningsuppgifter & ramstyrda dumprar, tipptruckar,
gravmaskiner sma band, gravmaskiner stora band, gravmaskiner sma hjul, gravma-
skiner hjul, gravlastare stela, ramstyrda gréavlastare, allhjulstyrda gravlastare, hjul-
lastare, teleskoptruckar, skidsteerlastare, bandlastare, bandschaktare, vaghyvlar och
mobilkranar.

Maskinentreprenérerna

Maskinentreprenorerna (ME) ar Sveriges ledande bransch- och arbetsgivarorgani-
sation for maskinentreprentrer. ME uppger att de inte har de uppgifter om sina
medlemmars maskiner som SMED behdver som indata till berakningsmodellen. De
namner dock att de har ’borjat nirma sig bréanslefragan” varfor de mdjligen kom-
mit langre nasta ar.

Skatteverket

Skatteverkets fordonsskattavdelning har kontaktats for att utreda huruvida de har
information om antal registrerade maskiner som skulle kunna anvéndas till mo-



dellen. Genom kontakten framgick att Skatteverket inte har ett eget register éver
fordon, utan de hanvisade till Transportstyrelsen och fordonsregistret.

Svensk Maskinprovning

SMED har efter forfragan erhallit en offert pa efterfragat arbete med att ta fram
uppgifter som kan anvandas i berdkningsmodellen.

Enligt offerten gar det genom SMP att fa fran nedanstaende information till berak-
ningsmodellen:

A) Antalet objekt per Arsmodell, (1994, 1997, 2000, 2003 och 2009 enligt ”Ta-
bell 27)

B) Uppdelning av resultaten fran A) per effektintervall resp. dar effektuppgift
saknas

C) Presentation av var, dvs vilket 1&an, som objekten besiktats senast

D) Framtagning av driftstid (motsvarande som i ”Tabell 2”)



Forslag pa utredningar med syfte
att forbattra underlagsdata till
SMED:s modell for arbetsmaski-
ner

Berakningar av bransleférbrukning och
emissioner med ny berakningsfil

I submission 2011 anvéandes den berdkningsmodell som introducerades under sub-
mission 2009 och som finns beskriven i denna rapport. Inom detta projekt har mo-
dellen omarbetats for att underlatta de arliga berakningarna och aven en del uppda-
teringar av indata till modellen har gjorts. Innan berakningarna gérs for submission
2012 foreslas att den nya berakningsmodellen utvérderas och att resultaten jamfors
med resultaten fran den gamla modellen. Samtidigt kan ocksa bestandsdata och
aktivitetsdata fran branschorganisationer och fran SMP anvandas for att uppdatera
modellen.

Undersodkning hushall

Befintligt underlag avseende bestand och anvandningstid for de smamaskiner som
finns hos hushall ar mycket bristfalligt. For att 6ka kunskapen rérande detta bor en
undersokning av bestand, maskintyp, maskinalder och utnyttjandetid goras. | detta
arbete bor ocksa inga att utreda hur dessa parametrar forandrats genom aren fran
1990 och framat. Forslagsvis bor detta atminstone delvis ske i form av en enkatun-
dersokning riktad mot hushallen.

Eventuellt bor d&ven samma eller motsvarande undersokning riktas mot profession-
ella anvandare da motsvarade brister finns i underlag avseende deras anvandning
av exempelvis motorsagar, grasklippare mm.

Studie av belastningsfaktorer m.m

Belastningsfaktorn &r en stor osakerhet som ej kan minskas via enkater. Vi foreslar
att en studie initieras med uppgift att undersoka belastningsfaktorn for sma maski-
ner vid verklig anvéndning samt for vissa storre maskiner. Eventuellt bor &ven
studeras hur linjar emissionen av olika &mnen ar med utvecklad motoreffekt.



Forbattringsmaojligheter for geografisk
fordelning

En avstamning och eventuellt en uppdatering bor goras av Tabell 5. De domine-
rande sektorerna vagarbeten och nybyggnation ar de svaraste att lokalisera. Trafik-
verket har tidigare levererat viss information om storre vagarbeten. Informationen
har dock varit svaranvand p.g.a. otydlig beskrivning av laget (ex. riksvag 40 mellan
Boras och Jonkoping). Det skulle troligtvis ga att forbattra denna information.
T.ex. ar det mojligt att information om végarbeten kan hittas i NVDB (nationella
vagdatabasen).

Vissa verksamheter t.ex. flygplatser saknas i Tabell 5. Eventuellt skulle det ge en
forbattring att utvidga antalet branscher mellan vilka emissionerna fordelas for kod
1A2fi.

Om det gar att finna mer hogupplost eller mer representativ statistik for nagon
bransch (sa som ar fallet for skogsindustrin idag) sa kan det forbattra fordelningen
markant. Exempel pa uppgifter som skulle ga att anvanda &r lan eller kommun i
vilken arbetsmaskiner finns registrerade, deras dgares adress, eller var de har pro-
vats.

For mer specifika verksamheter sasom gruvor, hamnar eller flygplatser sa skulle
det troligtvis ga att finna en hel del information via verksamhetens miljéuppfol;j-
ning, miljérapporter eller uppgifter om klimatpaverkan. For att genomfora detta
kravs dock ett nagot mer omfattande arbete.
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Bilaga 1: SMED: Beskrivning av
berakningar till uppdatering av ut-
slapp fran arbetsmaskiner

Berakning
Samtliga berdkningar av bransleforbrukning och utslapp (E) utgar fran ekvation 1
nedan

E=NxHrxPxLf xEF,, (1)

Dér:
- N &r antal maskiner,
- Hrér arlig drifttid i timmar,
- P ar motoreffekt i kW,
- Lf &r belastningsfaktor, och
- EF. &r justerade emissionsfaktorer i g kWh™ enligt ekvation 2.

Storre arbetsmaskiner och terrangskotrar

EF,; = EF, xCAF xTAF x DF x FAF (2)

Dar:

- EF, &r utslappsgransvarden enligt EU-lagstiftning i g kwh™,

- CAF ér justeringsfaktor for skillnad mellan gransvérde och uppmatt vérde
vid certifiering,

- TAF ar justeringsfaktor for transienter (dvs skillnad mellan statisk testcy-
kel och verklig anvandning av maskinen),

- DF ar justeringsfaktor for forslitning av motor med 6kad alder, och

- FAF ér justeringsfaktor for skillnad i certifieringsbrénsle och svensk MK1
diesel

Samtliga variabler i ekvation 1 och 2 beskrivs som vektorer med data for varje
arsmodell fran nya maskiner ner till 25 ar gamla maskiner.

Mindre arbetsmaskiner och redskap

Emissionsfaktorer for bensindrivna maskiner tas fran Winther and Nielsen. Dessa
bygger pa certifieringsmatningar och ar i berakningarna uppdelade pa de olika
gallande emissionsklasserna. Emissionsfaktorer for dieseldrivna maskiner ar fran
Corinair.




Indata

Antal

Storre arbetsmaskiner

Basér 2006, data hdmtas frin Wetterberg et al. (2007). For dvriga ar hamtas data
for traktorer fran SCB:s register vilka dven anvands for att korrigera 6vriga storre
arbetsmaskiner.

Terréangskotrar

Data for samtliga ar har hamtats fran SCB:s register. Data omfattar bade terrang-
skotrar i trafik och registrerade som avstéllda. Studie fran lansstyrelsen i Norrbot-
ten (Edin, 2007)? har visat pd att majoriteten av de avstallda sndskotrarna anvands
trots att de inte dr registrerade som i trafik.

Mindre arbetsmaskiner och redskap

Data hamtas fran Flodstrom. Antalet antas vara konstant for hushallsmaskiner me-
dan maskiner i yrkesverksamhet korrigeras enligt traktordata.

Arlig drifttid

Storre arbetsmaskiner

Basér 2006, data hamtas fran Wetterberg et al. (2007)*. Samma férhallande mellan
drifttid och alder som redovisas fér basar anvands for samtliga studerade ar.
Terrangskotrar

Variationen i arlig drifttid som funktion av alder har hamtats fran ISMA (internat-
ionella sndskotertillverkarnas organisation)® vilken har anpassats till genomsnittlig
arlig drifttid i Sverige enligt Edin (2007).

Mindre arbetsmaskiner och redskap

Arlig driftstid tas fran Flodstrom vilket &r bésta tillgangliga data fér Sverige.

Motoreffekt

Storre arbetsmaskiner

Basar 2006, data hamtas fran Wetterberg et al. (2007). Trend for basar extrapoleras
for att &ven omfatta dvriga studerade arsmodeller

Terréngskotrar

Genomsnittlig motoreffekt som funktion av arsmodell hamtats fran Flodstrom et
al., 2004* samt Internetsidan www.skoterled.net®

Mindre arbetsmaskiner och redskap

motoreffekt enligt Flodstrom.

! Wetterberg C, Magnusson R, Lindgren M, Astrém S. 2007. Utslapp fran stérre dieseldrivna arbetsma-
skiner — Invertering, kunskapsuppbyggnad och studier om atgarder och styrmedel. Rapport — miljo,
Eeknik och lantbruk 2007:03. Institutionen fér biometri och teknik SLU

Edin, R. 2007. Terrangkdrning i svenska fjallvarlden. Lansstyrelsen i Norrbotten, Rapportserie nr

3/2007

Peters, Jan Paul. 2007. Yamaha motor Europe. Personligt meddelande 2007-12-17

Flodstrém, E., Sjédin, A., Gustafsson, T. 2004. Uppdatering av utslépp till luft fran arbetsfordon och
arbetsredskap for Sveriges internationella rapportering 2004-09-27. Rapportserie SMED och
?MED&SLU Nr 2 2004.

www.skoterled.net


http://www.skoterled.net/

Belastningsfaktor

Storre arbetsmaskiner

Basar 2006, data hamtas fran Wetterberg et al. (2007). Samma férhallande mellan
belastningsfaktor och alder som redovisas for basar anvands for samtliga studerade
ar.

Terrangskotrar

Data hamtas frn amerikanska Nonroad modellen®.

Mindre arbetsmaskiner och redskap

Vérden som anvands ar fran Flodstrom.

Utsl&ppsgrénsvarden

Storre arbetsmaskiner

Data hamtas fran gransvarden i europeisk lagstiftning (direktiv 97/68/EG) for re-
glerade maskiner. For icke reglerade maskiner hamtas data frén Corinair’.
Terrangskotrar

Utslappsfaktorer for alla utslapp forutom bransle hamtas frén Nonroad modellen®.
Data for bransleférbrukning hamtas fran Winther and Nielsen 2006°

Mindre arbetsmaskiner och redskap

Emissionsfaktorer for bensindrivna maskiner tas fran Winther and Nielsen. Dessa
bygger pa certifieringsmatningar och ar i berakningarna uppdelade pa de olika
géllande emissionsklasserna. Emissionsfaktorer for SO, och CO; &r justerade i
tidsserien i enlighet med bransledata fran SCB.

CAF

Storre arbetsmaskiner

Justeringsfaktor for skillnad mellan gransvérde och uppmatt vérde vid certifiering
for olika kravsteg hamtas frdn Lindgren (2007)™ for samtliga studerade &r (kravni-
vaer).

Terrangskotrar

Har inte anvands for terrangskotrar da utslapp fran dessa inte ar reglerade.

TAF
Storre arbetsmaskiner

6 USEPA. 2004. Median Life, Annual Activity, and Load Factor Values for Nonroad Engine Emissions
Modeling.
EEA. 2007. EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook - 2007. Technical report No 16 Europe-
gn Environment Agency, Copenhagen Denmark.
USEPA. 2005. Exhaust emission factors for nonroad engine modeling: spark-ignition. EPA420-R-05-
19, NR-010e
Winther, M., Nielsen, O.-K., "Fuel use and emissions from non-road machinery in Denmark from 1985-
04 - and projections from 2005-2030" Danish Ministry of the Environment project 1092, 2006.
Lindgren M. 2007. A methodology for estimating annual fuel consumption and emissions from non-
road mobile machinery — Annual emissions from the non-road mobile machinery sector in Sweden for
year 2006. Report — Environment, Engineering and Agriculture 2007:01. Department of Biometry and
Engineering, SLU, Uppsala, Sweden.



Justeringsfaktor for skillnad i utsldpp mellan den statiska testcykel som féreskrivs
vid certifiering och transienta belastningar som férekommer vid verklig anvand-
ning av maskinerna_hamtas frdn Nonroad modellen*! fér samtliga studerade 4r.
Terréangskotrar

Har inte anvands for terrangskotrar da utslapp fran dessa inte ar reglerade och dar-
med inte har ndgon foreskriven testcykel.

DF

Storre arbetsmaskiner

Justeringsfaktor for forslitning av motor med 6kad alder hamtas fran Nonroad mo-
dellen for samtliga studerade ar.

Terrangskotrar

Data hamtas fran Nonroad modellen.

FAF

Stdrre och mindre arbetsmaskiner

Justeringsfaktor for skillnad i utsl&pp mellan det bransle som anvénds vid certifie-
ring och anvand bransle for respektive ar har hamtas fran Lindgren (2007). Harvid
har emissionsfaktorerna for PM, NOx och NMVOC samt CH, for diesel korrige-
rats. Emissionerna av SO, och CO, justeras enligt branslespecifikationer for re-
spektive ar.

Terrangskotrar

Emissionen av SO, har justerats beroende pa svavelhalt i bensin for repsektive ar.

1 USEPA. 2004. Exhaust and Crankcase Emission Factors for Nonroad Engine Modeling — Compres-
sion-Ignition. Report EPA420-P-04-009, NR-009c. United States Environmental Protection Agency



Bilaga 2. Energimyndighetens
modell

Tabla E
Bakomliggande metod for framtagandet av tabla E i de arliga balanserna.

Totalnivan ges av leveransstatistiken (mdnatlig brinsle, ”401:an”’) . Etanol och
FAME — dras bort innan uppdelningen. Dvs. den diesel och bensin som ligger pa
andra sektorer (an transport) antas inte ha nagon laginblandning. Redovisningen av
etanol och Fame sker separat, dvs. den aterfinns ej i tabla E éverhuvudtaget.

Transport

Transport = leveransstatistiken — darav for annat andamal.

Branslet for transport fordelas sedan ut pa olika sektorer (se tabla E) utifran kor-
strackedatabasen och bransleforbrukning for ett antal fordonskategorier. Eventuell
restpost, positiv som negativ, fordelas ut (i.e. laggs pa/dras av) proportionellt med
forhallandet mellan energianvandningen for transporter for respektive sektor och
den totala energianvandningen for transporter

Energi _transp,
Energi _transpy,,,

Darav for annat &ndamal
Jordbruk, fiske:

Bensin
- Tradgardsproduktion 2008 (Jordbruksverket), men inget varde for bensin i
denna undersékning. Innan denna anvandes vardet fran publikationen ar
2002. Alla mellanliggande ar har haft samma vérde som 2002.

- Fiske kommer fran Fiskerinaringsundersokningen 2005 (SCB). Forand-
ringen i antal arbetade timmar i branschen (fran Nationalrakenskaperna)

. arbetade _h,

- . [} [} I Val'd
indexeras med féregaende ars véarde. & arbetade_h,

Blir ungefar samma varje ar eftersom arbetade timmar inte 6kar speciellt
mycket.

- Energianvandning inom jordbruket (2007), indexeras med foradlingsvardet
inom jordbruk.
~ foradlingsvérde

vard
fa foradlingsvarde ,




Diesel
- Jordbruk - finns en modell som SCB (jordbruk) har utvecklat som gar in
har. Ingen detaljerad beskrivning har erhallits, SCB (energi) anvander en-
bart resultatet fran modellen. For de aren som &r undersokta anvands denna
siffra, ex. 2007 (Energianvandning inom jordbruket).

- Fiske och tradgard samma som bensin.
Skogsbruk:

Bensin och diesel
- 2005 gjordes en undersokning dar arbetsmaskiner raknas ut genom modell
(finns dokumenterad i publikationen Modellskattning av energianvand-
ningen inom skogssektorn). Efterfoljande ar indexeras med foradlings-
vérde. virde * foradlingsvarde
~ foradlingsvarde,_,

Industri:

Bensin
- Bensin antas vara 0

Diesel
- ISEN (Industrins energianvandning) gar direkt in i balansen. Dvs. ”For-
brukning: 6vrigt”. Denna siffra publiceras ej i ISEN.

El-, gas- fjarrvarmeverk:

Bensin och diesel
- Alltid varit 0. Kélla okand. Kanske arlig el.

Bygg:

Bensin och diesel
- Intermittent undersékning 2004. Indexering med antal arbetade timmar
(kalla Nationalrakenskaperna) och justerat med graddagar (underlag kom-
mer fran Smahus, flerbostadshus, lokaler).
raddagar,
graddagar, j+1j

* arbetade _ ht * (( graddagarnormalér
arbetade _h, ; 2

anvandning, = anvandning, ,



Transporter:

Bensin och diesel
- Per definition ar allt transporter, inte annat &ndamal.

Offentlig verksamhet:

Bensin och diesel
- Inget. Kalla oklart.

Privata tjanster och hushall:

Bensin och diesel
- Konstant. Kélla oklart.



BILAGA 3 Arbetsdokumentation
for arlig uppdatering av excelfil for
berakning av emissioner fran ar-
betsmaskiner

Inledning

Denna arbetsdokumentation galler den berakningsfil som anvands for att berakna
emissioner fran arbetsmaskiner for den arliga internationella rapporteringen. Be-
rékningsfilen togs fram som en del av ett utvecklingsprojekt inom SMED under
2010. Syftet med projektet var att forenkla utslappsberakningarna for arbetsmaski-
ner samt att ta fram en langsiktig plan for hur ofta aktivitetsdata och emissionsfak-
torer som anvands vid emissionsberakningarna skall uppdateras och varifran upp-
gifter skall hamtas.

| berékningsfilen kan utslapp for alla typer av arbetsmaskiner beréknas. Tidigare
fanns tre olika berakningsfiler, en for stora arbetsmaskiner (>37 kW), en for mindre
arbetsmaskiner och arbetsredskap (<37 kW) och en for sng- och terrdngskotrar.

Beré&kningsfilens struktur

Filen bestar av ett antal flikar med forklarande namn samt olika fargkoder. Nagra
av flikarna behdver uppdateras med data for det senaste aret infor varje ars inter-
nationella rapporteringar, men de flesta flikar behover inte uppdateras arligen.
Nedan foljer en beskrivning av flikarna i filen.

Fliken Instruktioner
Innehaller instruktioner for arlig uppdatering och anvandning av filen.

Bruna flikar

| de bruna flikarna finns sammanstéliningar av berdknade emissioner och dven en
sammanstélining av antal maskiner. Det finns sex bruna flikar dar data samman-
stélls pa olika satt, Sammanstallning rapportering, Sammanstéllning utslapp,
Sammanstallning fordonstyp, Diagram rapportering, Diagram rapportering 2 och
Diagram antal.

Fliken Sammanstallning rapportering

Har sammanstalls de beraknade emissionerna pa ett format som passar for den
internationella rapporteringen. 1 fliken finns ett makro som automatiskt beréknar
emissioner och sammanstaller dem i tabeller for 6nskade ar.

Cell B5 styr for vilket ar emissioner i filen beraknas. Den bla tabellen som ligger
mellan raderna 11 och 31 presenterar resultat for det utslappsar som valts i cell B5,
se Figur 1. Ovriga tabeller visar resultat for tidsserien som beraknas med hjélp av
makrot Tidsserier, Figur 2. For att anvanda makrot fylls forsta och sista aret i



Onskad tidsserie in i cellerna B2 respektive B3 innan makrot startas. Om en tidsse-
rie for flera berakningsar valjs kan det ta nagon minut innan berakningarna ar klara.
Om man vill radera data som ligger i tabellerna anvands makrot Radera. Data rade-
ras da for tidsserien som valts genom att fylla i cellerna B2 och B3

A B [ D E F G H | J K L M N (9] P
1 Berakna tidsserier
2 startar Fyil | startar (far makro. 1990-)
3 stoppir Fyll | slutar (for makro) Kor Kor
4 Makrot Makrot
5 Utstappsar [ 9000 Fyil | artal har Tidsserier Radera
6
i
g
9 Utslappsar
10 2009
11 Ar Levererat Utslapp. 1000 ton, Gg |U|s\3:pp, ton. Mg
12 Sektor Bransleslag bransle. m3  TJ co2 802 NOX NMVOC ~ CH4 co N20 NH3 TSP PM10 PM2.5
13 Totalt Alla 42243 3028 0.009 19 17 0.42 98.2 1.1 0.007 1621 1540 1459)
14 Totalt Bensin 6215 432 0.0026 107 15 026 901 001 0.00 353 335 318
15 Totalt Diesel 36028 2595 0.0068 18 2 o 8 1 o 1268 1205 1142
16 1Adc Jordbruk Alla 0845 707 0.0021 5 4 o 12 l o 442 419 397|
17 1A4dc Skogsbruk Alla 4740 340 0.0010 2 2 o & 0 o 129 122 118
18 1A4b Hushall Alla 5101 358 00018 2 9 0 48 0 0 206 281 266
19 1A2f Industri och anlaggning  Alla 18778 1352 0.0036 8 1 0 9 1 0 569 540 512
20 1A3e Owrigt Alla 3779 270 0.0009 2 1 o 23 l o 186 177 168
21 1Adc Jordbruk Diesel 8999 548 0.0 5 1 o 2z 0 o 363 345 327]
22 1A4c Skogsbruk Diesel 4407 317 00 2 0 0 1 0 0 104 98 93]
23 1A4b Hushall Diesel 1354 97 00 1 0 0 0 l 0 61 58 55|
24 1A2f Industri och anlaggning Diesel 18505 1333 00 & 1 o 4 1 o 563 535 506
25 1A3e Ovrigt Diesel 2764 199 0.0 2 o o 1 0 o 178 169 160|
26 1A4c Jordbruk Bensin 846 59 00 0 3 0 10 0 0 79 75 7
27 1A4dc Skogsbruk Bensin 333 23 00 0 2 0 5 ul 0 25 24 23|
28 1A4b Hushall Bensin 3748 260 00 1 9 o 48 i o 235 223 211
29 1A2f Industri och anlaggning  Bensin 273 19 0.0 0 0 0 ] 0 0 ] 5] 3
30 1A3e Ovrigt Bensin 1016 7 00 o 1 o 22 0 o 8 8 7|

Figur 1. De grona cellerna B2 och B3 anvands for att bestdmma forsta och sista be-
rakningsaret i tidsserien da emissioner berdknas med hjalp av makrot Tidsserier. Den
bla tabellen visar emissioner for utslappsaret som valts i den grona cellen B5.

70 1990 Totalt Alla 35384 2609 2648 3111 11.37 0.30 0.97 0.0058 2652 2519 2387
il Totalt Bensin 3851 268 0.018 047 8.96 047 000  0.0003 179 170 161
72 Totalt Diesel 31534 2342 25630 3064 2.41 043 097  0.0055 2473 2349 2226
73 |1A4c Jordbruk Alla 7881 584 1 7 2 0 0 0 676 642 608
74 1A4c Skogsbruk Alla 4230 313 0 4 2 0 0 0 284 270 255
75 |144p Hushall Alla 3049 217 0 1 5 0 0 0 193 183 174
76 1421 Industri och anlaggning Al 16619 1233 1 16 1 0 1 [ 1217 1157 1096
77 |13 Ovrigt Alla 3605 263 0 3 1 0 0 o 282 268 254
78 1a4c Jordbruk Diesel 7642 568 1 7 1 0 0 0 642 810 578
79 |1a4c Skogshruk Diesel 3893 289 0 4 0 0 0 0 259 246 233
80 144b Hushall Diesel 10858 79 0 1 0 0 0 0 87 83 79
81 142 Industri och anlaggning  Diesel 16345 1214 1 16 1 0 1 0 1211 1151 1090
82 143e Ovwrigt Diesel 2588 192 0 2 0 0 0 0 274 260 248
83 1a4c Jordbruk Bensin 233 16 0 [ 1 0 0 0 34 32 30
84 1A4c Skogsbruk Bensin 337 23 0 o 2 0 0 0 25 24 23
85 1a4p Hushall Bensin 1991 138 a o 5 0 Q 0 106 100 95
86 1421 Industri och anlaggning Bensin 274 19 0 o 0 0 0 0 3 3 5
87 1A3e Owrigt Bensin 1017 71 0 0 1 0 0 0 [} 8 7
Totalt Alla 36 089 2648 2.059 31.37 12.00 0.31 7712 0.99  0.0059 2584 2455 2326
Totalt Bensin 3947 274 0.013 047 9.51 048 68.71 0.00  0.0003 192 133 173
Totalt Diesel 32142 2373 2041 30.89 248 0.4 841 098  0.0056 2392 2273 2153
Jordbruk Alla 7774 573 0 7 2 0 6 ] 0 630 500 567
Skogsbruk Alla 4253 313 0 4 2 [ 6 0 0 271 257 243
Hushall Alla 3099 220 0 1 5 [ 32 0 o 195 186 176
Industri och anlaggning  Alla 17 350 1280 1 7 2 0 9 1 o 1221 1160 1099
Ovwrigt Alla 3614 262 0 3 1 0 23 0 0 268 254 21
Jorabruk Diesel 7516 555 0 7 1 0 2 0 0 593 563 534
Skogsbruk Diesel 3916 289 0 4 0 0 1 0 0 246 233 221
Husnal Diesel 1036 7 0 1 0 0 0 0 0 80 76 72
Industri och anlaggning  Diesel 17076 1261 1 17 1 0 4 1 0 1215 1154 1003
Ovrigt Diesel 2597 192 0 2 0 0 1 0 0 259 246 233
Jordbruk Bensin 258 18 0 1] 2 0 4 0 0 37 35 EE!
Skogsbruk Bensin 337 23 0 a 2 0 5 0 0 25 24 23
Hushall Bensin 2062 143 0 a 5 0 32 0 0 16 1o 104
Industri och anlaggning  Bensin 274 19 0 a 0 0 5 0 0 6 6 5
Owrigt Bensin 1017 71 0 0 1 0 22 0 0 8 8 7

Figur 4. Tabeller med utslapp for dren 1990 och 1991. Emissionerna i tabellerna be-
raknas med hjalp av makrot Tidsserier och raderas med hjalp av VBA makrot radera.



Fliken Sammanstallning utslapp

Har sammanstalls de beraknade emissionerna for det utslappsar som valts i cell A5
i fliken Sammanstallning rapportering. Resultaten sammanstélls per fororening.
Har sammanstalls ocksa forbrukning av bensin och diesel.

Fliken Sammanstallning fordonstyp

Har sammanstélls de beraknade emissionerna for det utslappsar som valts i cell A5
i fliken Sammanstallning rapportering. Resultaten sammanstélls per maskinkate-
gori, dvs maskintyp, effektintervall och bransle.

Fliken Diagram rapportering

Har sammanstalls emissionerna fran fliken Sammanstallning rapportering i dia-
gramform. Emissionerna delas upp i emissioner fran dieseldrivna maskiner och i
emissioner fran bensindrivna emissioner.

Fliken Diagram rapportering 2

Har sammanstélls emissionerna fran fliken Sammanstallning rapportering i dia-
gramform. Emissionerna delas upp i emissioner fran traktorer, storre icke traktorer,
mindre maskiner samt fran skotrar.

Fliken Diagram antal
Hér visas trenden dver antalet maskiner i en figur. Underlagsdata till figuren ham-
tas fran de grona antalsflikarna.

Fliken Allokering

Har bestams hur utslapp fran varje maskinkategori skall allokeras till CRF-koder
samt underkoder. Andelen av utsléppen skrivs in per underkod och summeras
automatiskt per CRF-kod. Om nagot andras i fliken &r det viktigt att kontrollera att
kontrollsummorna i kolumn F blir 100 %. Allokeringstabellen anvands av berak-
ningsfilen for att sammanstalla resultaten pa det satt som gors i fliken Samman-
stallning rappportering.

Fliken EF sma

Har finns en tabell med emissionsfaktorer for mindre arbetsmaskiner och arbets-
redskap (<37 kW). Har finns ocksa forsamringsfaktorer. Andra flikar i beraknings-
filen hamtar information fran denna flik.

Grona flikar
Grona flikar behéver uppdateras med uppgifter for det senaste berakningsaret da
filen skall anvandas for berakningar till den arliga internationella rapporteringen.

Fliken Fuel quality

Har finns bransleuppgifter sa som svavelhalt och fordelning av total branslean-
vandning per miljoklass. Grona tabeller behover vara ifyllda for alla ar emissioner
skall beréknas for.



Fliken N traktorer

Har finns uppgifter om antalet traktorer i Sverige per ar. Traktorerna ar uppdelade
per effekt, alder och sektor inom vilken fordonen anvénds. I den gula tabellen mel-
lan raderna 3 och 11 visas antalet traktorer for det utslappsar som valts i cell B5 i
fliken Sammanstallning rapportering. Denna tabell uppdateras automatiskt och
skall inte andras av anvandaren. | de grona tabellerna laggs bestandsdata for trakto-
rer in for alla utslappsar for vilka emissioner skall beraknas.

Den gula tabellen mellan cellerna AG3 och AJ26 beréknar automatiskt forhallandet
mellan antalet traktorer basaret (2006) och 6vriga ar. Faktorerna anvands for att
berakna antalet storre maskiner (icke traktorer) for ar utéver basaret. Tabellen in-
nehaller dven en omrakningsfaktor for mindre arbetsmaskiner, denna anvands inte.

Fliken N icke traktorer

Hér finns uppgifter om antalet storre arbetsmaskiner (>37 kW) som inte ar traktorer
i Sverige per ar. Maskinerna ar uppdelade per effekt och alder. | den gula tabellen
mellan raderna 2 och 40 visas antalet maskiner for det utslappsar som valts i cellen
B5 i fliken Sammanstéallning rapportering. Tabell uppdateras automatiskt och skall
inte andras av anvandaren. | de grona tabellerna finns bestandsdata for traktorer for
alla utslappsar for vilka emissioner skall beraknas. Detta gors automatiskt efter att
antalet traktorer uppdaterats i fliken N traktorer.

Fliken N sma

Hér finns uppgifter om antalet mindre arbetsmaskiner och arbetsredskap (<37 kW)
i Sverige per ar. Maskinerna ar uppdelade per effekt, alder och sektor inom vilken
fordonen/redskapen anvands. | den gula tabellen mellan raderna 3 och 33 visas
antalet maskiner for det utslappsar som valts i cell B5 i fliken Sammanstéallning
rapportering. Denna tabell uppdateras automatiskt och skall inte &ndras av anvan-
daren. | de grona tabellerna laggs bestandsdata in for alla utslappsar for vilka
emissioner skall berdknas.

Fliken N skotrar

Har finns uppgifter om antalet skotrar i Sverige per ar. | den gula tabellen mellan
raderna 3 och 11 visas antalet skotrar per alder, motorteknik och sektor inom vilken
skotrarna anvands, for det utslappsar som valts i cell B5 i fliken Sammanstallning
rapportering. Tabellen uppdateras automatiskt och skall inte &ndras av anvandaren.
I den gula tabellen mellan raderna 13 och 14 finns en vektor som anvéands for att
fordela det totala antalet skotrar per arsmodell. Vektorn skall inte dndras av anvan-
daren.

De grona tabellerna behover innehalla uppgifter for alla ar for vilka utslapp skall
berdknas. | tabellen Antal skotrar fylls antalet registrerade och antalet origistrerade
skotrar i for alla berakningsar. | tabellen Andel skotrar med olika motorteknik
anges hur fordelning av det totala antalet skotrar pa motorteknikerna konventionell
2-takt, 2-takt EFI, 2-takt direktinsprutning och 4-taktare. | tabellen Andel av skot-



rar som anvands inom olika sektorer fylls férdelningen av antal skotar som an-
vands inom yrkesbruk och hushallsbruk i.

Blaa flikar

Blaa flikar behdver inte uppdateras med uppgifter for det senaste berakningsaret da
filen skall anvandas for berakningar till den arliga internationella rapporteringen.
Flikarna beskrivs darfor hér bara kort.

Fliken N
Har sammanstalls automatiskt antalsdata fran flikarna N icke traktorer, N sméa och
N skotrar.

Fliken HRS
Har finns uppgifter om driftstid i timmar for olika typer och aldrar av arbetsmaski-
ner.

Fliken HP
Har finns uppgifter om genomsnittlig motoreffekt for olika typer och aldrar av
arbetsmaskiner.

Fliken LF
Har finns uppgifter om belastningsgrad for olika typer och aldrar av arbetsmaski-
ner.

Ovriga flikar

Innehaller uppgifter om bransleforbukning och emissionsfaktorer for olika typer
och aldrar av arbetsmaskiner. Flikarna behover inte uppdateras vid varje submiss-
ion.



Datainsamling vid arlig internationell rapportering

Bransleuppgifter

Uppgifter om andel diesel per miljoklass hamtas fran SPI. Uppgiften har tidigare
funnits pa SPIs hemsida men verkar ha forsvunnit darifran under 2010. Svavel-
innehallet i alla typer av branslen har ansatts samma fran 2005 och framéat. Svavel-
halterna behtver uppdateras om ny information blir tillganglig.

Antal traktorer
Data hamtas fran Bilregistret till exempel via SCB:s statistikdatabas.

Antal skotrar
Data hamtas fran Bilregistret till exempel via SCB:s statistikdatabas.



Lathund

Denna lathund kan anvéndas vid uppdatering av berakningsfilen under den inter-
nationella rapporteringen.

1. Oppna fliken Fuel quality. Fyll i uppgifter om férdelning mellan de olika
miljoklasserna samt svavelinnehall for det senaste utslappsaret. Se dven till
att uppgifterna ar ifyllda for dvriga ar. Tabeller dar data skall fyllas i &r
grona.

2. Oppna fliken N traktorer. Fyll i antalet traktorer for det senaste utslapp-
saret i den gréna tabellen pa samma satt som for tidigare ar. Se aven till att
uppgifterna ar ifyllda for 6vriga ar.

3. Oppna fliken N icke traktorer. Fliken uppdateras automatiskt nir antalet
traktorer fyllts i (se punkt 2). Kontrollera att antalsuppgifter finns for alla
maskintyper och arsmodeller for det senaste berakningsaret. Se dven till att
uppgifterna finns for dvriga ar.

4. Oppna fliken N sméa. Fyll i antalet mindre arbetsmaskiner/arbetsredskap for
det senaste utslappsaret i den grona tabellen pa samma satt som for tidigare
ar. Se aven till att uppgifterna ar ifyllda for 6vriga ar.

5. Oppna fliken N skotrar. Fyll i antalet registrerade och antalet oregistrerade
skotrar for det senaste utslappsaret i tabellen Antal skotrar. Fyll i andelen
av skotrar med olika motorteknik for det senaste utslappsaret i tabellen An-
del av skotrar med olika motorteknik. Kontrollera att uppgifterna i tabellen
Andel skotrar som anvéands inom olika sektorer &r korrekt.

6. Oppna fliken Sammanstéllning Rapportering. Fyll i det forsta aret i tidsse-
rien i cell B2 och fyll i det sista aret i tidsserien i cell B3. Kor makrot Ra-
dera (detta steg ar inte nddvandigt eftersom gammal data skrivs dver i
nésta steg). Kor sedan makrot Tidsserier. Det kan ta en stund innan makrot
har beraknat utslappen for alla ar.



