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Definitioner 
Begreppen i tabellen nedan används kontinuerligt i texten. De olika 
områdesindelningarna som nämns i rapporten bygger på uppgifter från SVAR, 
Svenskt vattenarkiv. Före 2008 fanns inte versioner i SVAR varför PLC5-områden 
och delavrinningsområden saknar uppgifter om version.  

 

Benämning Förklaring 

PLC6-områden Vattenförekomster SVAR 2012_2 (c:a 28 000 st) 

DelarvinningsområdenPLC6 
(DelaroPLC6) 

SVAR 2012_2 (c:a 38 000 st på land. För att kunna 
täcka riket är antalet områden c:a 51 000 inkl öar och 
havsområden) 

PLC5-områden SVAR 2006 (c:a 1 100 st) 

DelavrinningsområdenPLC5 SVAR 2006 (c:a 13 000 st) 
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Sammanfattning 
Den här rapporten har tagits fram på uppdrag av HaV, Havs- och 
vattenmyndigheten. I samband med HELCOM PLC6 finns önskemål om att 
förbättra underlaget i beräkningarna i både kvalitet och skala genom att använda en 
finare indelning.  

När storleken på redovisningsområden förändras och en förfinad områdesindelning 
används kommer resultatet att påverkas av följande:  

• Antalet områden som behöver röjandekontrolleras eller sekretessgranskas 
ökar.  

• Den geometriska noggrannheten, eller skalnivån som underlaget bygger på 
inverkar. När grunddata i form av områdesindelningen bygger på 
generaliserat kartmaterial i en liten kartskala kommer noggrannheten att 
påverkas negativt.  

• Indatas geometriska noggrannhet och hur det är uppbyggt påverkar 
redovisningsmöjligheten och därmed kvalitén på resultatet.  

Indata för främst fastigheter med enskilda avlopp analyseras men även indata för 
djurbesättningar hanteras i rapporten. Statistisk sekretess och hantering av 
röjandekontroll redovisas mot två olika skalnivåer för områdesindelningar. Då 
resultatet påverkas av den geometriska noggrannheten på såväl indata som 
grunddata i form av områdesindelning förs även en diskussion om hur indata kan 
förbättras samt orsaker till att vissa områden påverkas av röjandekontroll.  

Antalet enskilda avlopp är cirka 780 000 i landet. Att fördela de enskilda avloppen 
på två olika detaljerade områdesindelningar kräver röjandekontroller av resultatet. 
Antalet områden som påverkas av röjanderisk för PLC6 indelningen 
(vattenförekomster SVAR 2012_2) motsvarar tretton procent av antalet PLC6-
områden. För delavrinningsområdena påverkas elva procent. Sett till faktiska 
antalet enskilda avlopp är det 0,8 procent av fastigheterna som berörs för PLC6-
indelningen och 1,2 procent av fastigheterna för delavrinningsområden. Rapporten 
ger förslag på hur detta kan hanteras. 
 

Tabell 1: Antal delområden vid två olika områdesindelningar som påverkas av sekretess för 
enskilda avlopp.  

 

 

 

 

Vattendistrikt PLC6  Delaro PLC6 

    SVAR 2012_2 
Bottenviken 1 010 1 469 
Bottenhavet 2 026 2 567 
Västerhavet 321 656 
Norra Östersjön 144 675 
Södra Östersjön 160 468 
Totalt 3 661  5 835 
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Bakgrund 
Havs- och vattenmyndigheten har begärt en utredning av hur underlag och 
beräkningar till HELCOM PLC6 kan förbättras i kvalitet och skala för att uppfylla 
behov av underlag till vattenmyndigheternas rapportering enligt 
Vattenförvaltningsförordningen (SFS-nr2004:660).  

Den förfinade områdesindelningen medför önskemål om att kunna redovisa indata 
på enskilda ytvattenförekomster. I de tidigare PLC5-beräkningarna användes ca 
13 000 delavrinningsområden i den högsta upplösningen. Man har även arbetat 
med c:a 1 100 aggregerade PLC5-områden. Genom att redovisa information på en 
områdesindelning där avrinningsområden kopplas till vattenförekomster, för PLC6, 
ökar antalet redovisningsområden till omkring 28 000. Den högre upplösningen 
medför röjanderisk för indata vilka skyddas av statistisk sekretess. Några exempel 
på sådana indata är uppgifter om enskilda avlopp och djurbesättningar på lantbruk. 
Uppgifter om enskilda avlopp hanteras även av kommuner och vissa jämförelser 
lyfts fram här.  

Bra kvalitet på indata är av yttersta vikt när önskemål finns att gå ner i skala varför 
kvalitetsaspekter även lyfts in i rapporten. Detta kan i vissa fall utgöra en större 
utmaning att hantera än den statistiska sekretessen.  

Delar av den här rapporten tangerar och delvis kompletterar innehållet i SMED-
rapporten Nr 116 2013: ”Utveckling av indata för belastningsberäkningar med 
avseende på kvalitet och skala inklusive delning av produktionsområde 6”. 
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Syfte  
Utgångspunkten har varit att studera hur förslaget på en finare hydrologisk 
indelning kan påverka redovisningen av data utifrån ett röjandeperspektiv. När 
önskemål om att utnyttja storskaliga områdesindelningar lyfts fram ställs även 
högre krav på kvalitén på indata men också på kvalitén på själva grunddata.  

Indata och dess möjligheter till redovisning utan röjande av sekretesskyddade 
uppgifter behandlas i rapporten tillsammans med hur indata för sekretesskyddade 
uppgifter som djurstallar och enskilda avlopp är uppbyggda.  

Inför PLC6 har SMHI arbetat med att ta fram en hydrologisk indelning av 
avrinningsområden för vattenförekomster. Indelningen är i nuläget inte slutgiltig 
varför även en finare indelning på delavrinningsnivå i kombination med öar och 
havsområden använts i studien för jämförelser och för att kunna möta eventuella 
krav på att använda mer högupplösta data.  
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Vad innebär röjande av statistiska 
uppgifter 
Vid framställningen av statistik skall röjande av enstaka objekt undvikas. Med 
röjanderisk avses här när en användare av statistiken kan dra logiska slutsatser om 
enskilda med eller utan egen bakgrundskunskap för att få ny kunskap om känsliga 
egenskaper. När en person har bakgrundskunskaper så kan det exempelvis vara en 
företagare i en kommun. Det är få företag i samma bransch inom kommunen. 
Företagaren känner till konkurrenternas lokalisering, bransch och ungefärliga 
storlek på omsättning. Genom att känna till sin egen omsättning och vetskapen om 
den statistiska uppgiften om total omsättning per kommun bidrar det till att 
företagaren kan dra slutsatser om de andra företagen till sin egen vinning.  

I varje fall av röjanderisk görs en skaderiskbedömning. Kan den enskilde eller 
företaget lida ekonomisk skada eller kan det medföra integritetskränkande men att 
uppgifterna röjs.  

Från fysiska och juridiska personer är det ett oavvisligt krav att de uppgifter som de 
lämnar till SCB för framställning av statistiken inte avslöjas. SCB tillsammans med 
andra statistikansvariga myndigheter, SAM, har som åtagande att skydda 
uppgifterna vilket görs via sekretesslagen. Lagen utgör ett undantag från offentlig-
hetsprincipen.  

Skyddet mot röjande har dels med affärsmässighet och skydd för företag och 
enskilda, men en viktig aspekt är också förtroende. Om uppgifter kan röjas riskerar 
i längden kvalitén att påverkas på statistiska undersökningar genom att uppgifts-
lämnarna inte är lika svarsbenägna.  

För att skydda mot röjande finns flera metoder varav de mest vanliga är: 

• Undertryckning 
• Aggregering 
• Avrundning 

 

När undertryckning tillämpas kan exempelvis poster med få observationer 
redovisas som intervall. Med aggregering grupperas objekt med få värden samman 
med närliggande värden vilka bildar en klass. I vissa fall kan även nya 
klassindelningar behöva skapas om det redan fanns sådana tidigare. När 
avrundning tillämpas kan samtliga värden exempelvis få multipeln fem alternativt 
att få observationer får en slumpmässig avrundning. Vid röjandekontroller studeras 
även om någon verksamhet är dominerande inom området vilket också påverkar 
risken att röjas. 

När röjandekontroll genomförts behöver effekterna på förlusten av information 
bedömas. Dvs. om statistiken går att använda för vad den är tänkt för.  
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Detaljeringsgraden på data påverkar risken att röjas. Vid få observationer kan 
enskilda företag göra större avtryck i siffrorna men även nedbrytningen i regionala 
nivåer eller skala kan leda till röjande.  

I rapporten kommer fokus att ligga på hur enskilda avlopp kan påverkas utifrån 
röjandeperspektiv. Vid tidigare redovisningar av indata i samband med PLC5 
rapporteringen tillämpades en deterministisk avrundning av riskceller. Enkelt 
utryckt innebar det att i områden med en fastighet ströks alla värden och i områden 
med två fastigheter räknades värdena om till tre fastigheter.  

I denna rapport kommer dels antal områden som berörs av sekretess att främst 
redovisas för det i nuläget framtagna underlaget till PLC6 på vattenförekomstskala 
men även på vattenförekomsternas delavrinningsnivå, enligt SVAR 2012_2. 
Områden som berörs av sekretess är där antalet fastigheter utgörs av en till tre 
objekt. Att ange ett intervall för områdena återger mer exakt hur data ser ut men 
intervallet behöver även kunna hanteras vid modellberäkningarna. Den tidigare 
principen från PLC5 kommer att testas i rapporten för att studera hur det avviker 
från faktisk total.  

För områdesindelningen är det även möjligt att använda sig av aggregering av 
områden med få värden. För både PLC6-områdena och delavrinningsområdenPLC6 
finns uppgifter om avrinningsområdet nedströms. Dessa uppgifter kan tillämpas för 
att sätta upp regler för aggregering av områden med få observationer. Genom att 
gruppera det sekretessberörda området med det nedom längs vattendragsriktningen 
kan värden redovisas när antalet summerats till fyra eller fler enskilda avlopp.  

Fyra eller fler fastigheter redovisas som faktiska värden i nuläget. Om flera 
variabler hanteras som exempelvis antal fritidshus, permanentboende och värden 
som personekvivalenter kan detta komma att förändras då riskerna för röjande åter 
ökar.  
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Genomförande och underlag 
I genomförandet kommer främst två indatakällor att bearbetas mot 
områdesindelningar med olika upplösning. Dessa utgörs av fastigheter med 
enskilda avlopp och lantbruksregistrets information om djurstallar. Båda dessa 
indata kommer att påverkas av röjande vid användning. Det sekretesskänsliga 
underlaget kommer att kopplas till geografi via koordinater. Uppgifterna per 
koordinat summeras därefter per område med stöd av geografiska 
informationssystem.  

Summeringen av indata kommer att hanteras utifrån röjandekontrollregler och 
redovisas ur flera skärningar. Fördjupningarna kommer att ligga på enskilda avlopp 
i denna rapport. I den efterföljande diskussionen av resultaten kommer data att 
analyseras utifrån möjligheter till förbättringar.  

Rapporten tar även upp hur den geometriska noggrannheten, eller skalnivån som 
underlaget bygger på, kommer att påverka kvalitén på resultatet. Områdes-
indelningen utgör här grunddata vilka indata beräknas mot. När grunddata bygger 
på generaliserat kartmaterial i en liten kartskala kommer noggrannheten att 
påverkas negativt.  

En finare områdesindelning ställer också kvar på den geometriska noggrannheten 
på indata. Rapporten pekar här på hur indata är uppbyggt och hur resultatet 
påverkas av kvalitén på indata. Innehållet är avgränsat till att enbart behandla 
punktdata och inte områden. Jordbruksblock och andra ytbildade geodata hanteras 
därmed inte.  

Nedan följer en beskrivning av grunddata och indata. 

 

Områdesindelningar med olika upplösningar 
Grunddata i form av områdesindelningarna utgörs av bearbetat underlag från 
Svenskt Vattenarkiv, SVAR-version 2012_2.  

En av områdesindelningarna har utgjorts av den hydrologiska indelning som 
arbetats fram för PLC6 med avrinningsområden för vattenförekomster. 
Framställningen av den hydrologiska indelningen finns beskriven i SMED-
rapporten Nr 122 2013: ”Avrinningsområden för vattenförekomster 2012”. Det 
primära målet med det arbete som utförts i framställningen av områdesindelningen 
inför PLC6 har varit att skapa bra kopplingar mellan vattenförekomster och 
indelningen i delavrinningsområden. Områdesindelningen har även kopplats mot 
vilka sjö-/kustområden de dränerar direkt till. Se exempelbild nedan för Vänerns 
två större bassänger med närområden. Genom det arbete som gjorts med en ny 
hydrologisk indelning har antalet områden för Vänern reducerats till 25 
hydrologiska områden. I grunduppgifterna från SVAR 2012_2 finns det 1 062 
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enskilda delavrinningsområden för Vänerns två bassänger med närområden. Dessa 
är fördelade på 25 sjöar, 934 öar i sjö och 103 landområden.  

 

Källa: Avrinningsområden © SMHI, Ortofoto © Lantmäteriet 

 

Karta 1: Kartan visar Vänerns olika bassänger uppdelade i sjöområden och tillhörande 
områden som tillrinner direkt till respektive sjöområde i PLC6.  

 

PLC6-gränserna i den här rapporten skall hanteras som preliminära då det 
fortfarande pågår arbete med förfiningar av områdesindelningar. Områdes-
gränserna för PLC6 är daterade 2013-02-20. I rapporten hanteras 27 582 
hydrologiska områden.  

För jämförelser används även områdesindelningen på delavrinningsnivå från 
SVAR 2012_2. Delavrinningsområden på land har här kompletterats med öar och 
havsområden för att få ett heltäckande skikt för riket. Totalt hanteras 51 117 del-
avrinningsområden inklusive öar och havsområden.  

I vissa fall har uppgifter från SVAR aggregerats till vattendrag och huvud-
avrinningsområden som stöd i arbetet med rapporten. Även områdesindelningen i 
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PLC5 har används för referens. Se karta nedan för exempel på hur upplösningen 
förändras beroende på val av indelning för ett PLC5-område i Skräbeåns 
huvudavrinningsområde.  

 

Källa: Avrinningsområden © SMHI, Ortofoto © Lantmäteriet 

 

Karta 2: Skalans påverkan på antalet områden. I vänstra bilden syns PLC5-området, mittersta 
bilden visar motsvarande 17 PLC6-områden och till höger de 22 delavrinningsområdena för 
samma plats.  

 

Fastigheter och adresser 
Uppgifter om fastigheter hämtas från Lantmäteriets fastighetstaxeringsregister. 
Koordinater påförs fastigheterna i registret enligt SweREF99 TM. För fastigheterna 
används en så kallad mediankoordinat. Utgångspunkten för mediankoordinaten är 
att vara en så representativ punkt som möjligt av byggnaderna inom en fastighet. 
Dvs. om en fastighet innehåller en byggnad klassad som småhus placeras 
koordinaten för fastigheten i anslutning till småhuset. Om flera byggnader finns 
inom en fastighet beräknas ett medianvärde för byggnaderna i X- och Y-led. 
Byggnaden närmast detta medianvärde får representera fastighetens koordinat-
angivelse. Se karta nedan.  
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Källa: Ortofoto och geodata © Lantmäteriet 

 

Karta 3: Exempel på medianangivelse för en fastighet anges med gul markering. Röda linjer 
anger fastighetsgränser. 

 

Antalet fastigheter med enskilda avlopp som har kunnat matchas mot karta är 
777 842. Utöver dessa har knappt 2 procent av den totala populationen av enskilda 
avlopp inte kunnat matchas mot kartan. Dessa har enbart en koppling till kommun 
och i vissa fall felaktiga fastighetsbeteckningar.  

Samtliga fastighetsuppgifter ajourhålls kontinuerligt av Lantmäteriet. 

 

Enskilda avlopp 
Uppgifter om fastighetens typ av VA-förhållande är hämtade från fastighets-
taxeringen år 2011. Vid fastighetstaxeringen för småhus och lantbruk anges för 
värderingsenhet mark om det finns kommunalt WC-avlopp, enskilt WC-avlopp 
eller om WC-avlopp saknas. Det förekommer även ett fåtal fall där uppgift saknas.  
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Värderingsenheter är kopplade till taxeringsenheter som i sin tur har en koppling 
till fastighet. Flera värderingsenheter kan kopplas till en taxeringsenhet. En 
fastighet kan bestå av flera taxeringsenheter och en taxeringsenhet kan bestå av 
flera fastigheter. Ett flertal samkörningar och aggregeringar har genomförts för att 
skapa ett register över fastigheter med uppgifter om VA-förhållanden. Det 
vanligaste förhållandet är ett till ett, dvs. ett angivet VA-förhållande per fastighet. 
Av totalt drygt 780 000 fastigheter med enskilda avlopp utgörs 98 procent av ett till 
ett förhållande.  

 

 
Figur 1: Utsnitt från Skatteverkets blankett för fastighetstaxering.  

 

För de knappa 17 000 avlopp vilka har flera angivna avloppsförhållanden har 
följande princip använts. Om en fastighet vilken har kopplingar till värderings-
enheter och taxeringsenheter får en markering både om kommunalt avlopp och 
enskilt avlopp antas fastigheten ha kommunalt avlopp. Om en fastighet har 
koppling mot både enskilt avlopp och avlopp saknas antas fastigheten ha enskilt 
avlopp. Fastigheter där uppgift om avlopp saknas hanteras inte i studien och inga 
övriga anpassningar av taxeringen har gjorts.  
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Lantbruksregister - djurbesättningar 
Vad gäller data för djurbesättningar hämtas dessa från Lantbrukets företagsregister, 
kallat LBR. Uppgifterna uppdateras årligen i LBR. Dock varierar insamlingens 
omfattning varför olika många jordbruksföretag kan beröras vid olika år. I 
lantbruksregistret samlas företag som har verksamhet inom jordbruk, husdjurs-
skötsel och trädgårdsodling. Antalet jordbruksföretag i registret avser samtliga vars 
areal brukad åkermark överstiger 2,0 hektar eller där djurbesättningsstorlekarna 
uppfyller något av följande kriterier:  

• Minst 10 nötkreatur 
• Minst 10 suggor  
• Minst 50 svin 
• Minst 20 får 
• Minst 1 000 fjäderfä 

För att matcha lantbruksregistrets uppgifter om djurbesättningar till geografi 
används det brukningscentrum som anges i samband med att lantbrukaren söker 
jordbruksstöd. Brukningscentrum utgörs av mittpunkten för det jordbruksblock 
som ligger närmast den huvudsakliga gården för verksamheten.  

 

Källa: Ortofoto © Lantmäteriet 

 

Karta 4: Exempel på koordinatangivelse för brukningscentrum jämfört med gårdens läge.  
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Resultatdiskussion 
När storleken på redovisningsområden förändras och en förfinad områdesindelning 
används påverkas resultatet inte bara av vilka möjligheter som finns för 
redovisning av variabler utan även av hur grunddata är utformat för områdes-
indelningen och vilka indata som används i relation till grunddata. 
Resultatdiskussionen utgår från tre faktorer som påverkar det slutgiltiga resultatet:  

• Statistisk sekretess i samband med redovisning 
• Geometrisk noggrannhet på grunddata 
• Geometrisk noggrannhet på indata 

 

Statistisk sekretess i samband med 
redovisning 
I rapporten har fokus lagts på att redovisa förekomsten av enskilda avlopp utifrån 
olika geografiska skalnivåer. Totalt finns det 777 842 enskilda avlopp som kunnat 
fördelas ut över PLC6-områden och delavrinningsområdenPLC6. Fördelningen av 
antal enskilda avlopp framgår i diagrammet. Totalt sett påverkas fler områden av 
röjandekontroll med en högre upplösning.  

Det stora antalet områden vilka saknar enskilda avlopp återfinns framförallt i 
Bottenviken och Bottenhavets vattendistrikt. För de södra distrikten är det vanligast 
förekommande för öar och havsområden.  

 

 
Figur 2: Stapeldiagram över antal områden grupperade efter klasser.  
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Antalet områden som påverkas av röjandekontroll är 3 661 för PLC6 indelningen. 
Detta motsvarar tretton procent av antalet PLC6-områden som hanteras i rapporten. 
Motsvarande antal vilka påverkas av sekretess är elva procent eller 5 835 för del-
avrinningsområdenPLC6. Totalt sett kan det uppfattas som ett relativt stort antal 
områden vilka påverkas av röjande. Men ser man till antalet enskilda avloppen är 
det 0,8 procent av fastigheterna som berörs för PLC6-indelningen och 1,2 procent 
av fastigheterna för delavrinningsområdenPLC6. Även för PLC5 berördes 18 
områden av röjandekontroll. 

Den geografiska fördelningen av områden vilka kräver röjandekontroll ser olika ut 
beroende på skalnivå.  

 

Källa: © SMHI, SCB 

 

Karta 5: Vänster karta visar förekomsten av PLC6-områden som faller under sekretess vad 
gäller enskilda avlopp. Höger karta visar förekomsten av områden som faller inom sekretess 
om delavrinningsområden används enligt SVAR 2012:2. 
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För delområdesnivån framgår det tydligt hur kustområdena med öar är över-
representerade jämfört med den grövre PLC6-indelningen där man arbetat med att 
gruppera ihop direktdränerande landområde med närliggande sjö- eller 
havsområde.  

Fördelat per distrikt sker den största förändringen i antalet områden som påverkas 
av sekretess i de tre södra vattendistrikten. För PLC6-indelningen halveras antalet 
områden i Västerhavet och reduceras till en tredjedel för Södra Östersjön och en 
fjärdedel för Norra Östersjön.  

 
Tabell 2: Antal områden med en till tre enskilda avlopp och därmed påverkade av sekretess. 

      

Vattendistrikt PLC6  Delaro PLC6 

    SVAR 2012_2 
Bottenviken 1 010 1 469 
Bottenhavet 2 026 2 567 
Västerhavet 321 656 
Norra Östersjön 144 675 
Södra Östersjön 160 468 
Totalt 3 661  5 835 

 

När man studerar fördelningen av värden vilka behöver röjandegranskas är antalet 
områden med ett enskilt avlopp överrepresenterat för delavrinningsområdenPLC6.  

 
Tabell 3: Antal områden fördelade efter antal avlopp vilka behöver röjandegranskas. 

 
      

Antal  
enskilda avlopp  

PLC6 
 

Delaro PLC6 

SVAR 2012_2 
1 1 878 3 119 
2 1 030 1 593 
3 753 1 123 

Totalt  3 661 5 835 
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När indata för mindre punktkällor beräknades inför PLC5 (2007) användes en 
deterministisk avrundning vid röjandekontrollen (SMED rapport Nr 1 2006). Om 
motsvarande metod används nu skulle tabellen istället få följande utseende.  
 

Tabell 4: Antal områden fördelade efter röjandegranskning. 

 
      

Antal  
enskilda avlopp  

PLC6 
 

Delaro PLC6 

SVAR 2012_2 
0 1 878 3 119 
3 1 783 2 716 

Totalt  3 661 5 835 

 

En sådan avrundning skulle innebära att 3 119 områden med samma antal 
fastigheter klassas om till nollvärden i den högsta upplösningen. Sett till 
fastigheterna med enskilt avlopp så kommer antalet enskilda avlopp att fördelas 
enligt följande: 

 
Tabell 5: Antal fastigheter fördelade före och efter röjandekontroll. 

 
          

 
                      PLC6                       Delaro PLC6 

Antal  
Före 

kontroll  
Efter 

kontroll  
Före 

kontroll  
Efter 

kontroll  
0 1 878 3 119 
1 1 878 3 119 
2 2 060 

 

3 186 
 

3 2 259 4 319 3 369 6 555 
Totalt  6 197 6 197 9 674 9 674 

 

Totalt sett är det enbart 0,5 procent av avloppen vilka klassas om för PLC6-
indelningen och 0,8 procent av avloppen för den finare delavrinningsnivånPLC6.  

Fördelarna med den här typen av röjandekontroll är att förändringarna totalt sett är 
små. Nackdelen är främst att omklassningen fördelas utan hänsyn till geografi och 
flödesriktning.  

Alternativet kan vara att områden som har mellan en och tre observationer kan 
aggregeras med närliggande tillrinningsområde. Riskerna med en sådan 
aggregering av dock att man undergräver kontinuiteten i antalet områden som 
värden kan redovisas för. Fastighetstaxeringen uppdateras i intervall om tre år men 
med olika år för lantbruk och småhus. Detta innebär att delar av uppgifterna 
uppdateras från varje år till vartannat år. När nya beräkningar tas fram på 
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uppdaterade uppgifter riskerar de framtagna aggregerade områdena ha spelat ut sin 
roll och nya områdesaggregat behöver skapas.  

Motsvarande gäller även när andra indata hanteras då det riskerar att leda till andra 
områdesaggregat. För djurstallarna utgör detta ett större problem då antalet 
lantbruksföretag är relativt få.  

Istället bör värdet i områden som påverkas av röjande aggregeras med värdet i 
avrinningsområdet nedströms. Genom att låta värdet som riskeras att röjas 
summeras nedströms behåller vi det exakta antalet fastigheter längs 
flödesriktningen. Se principskiss nedan. Om inte antalet fastigheter summeras till 
fyra eller fler efter flytt får värdet vandra vidare längs flödesriktningen tills 
summan av de enskilda avloppen är fyra eller fler. Tillvägagångssättet är lätt att 
tillämpa för delavrinningsområden på land fram till kust. För öar med få 
observationer kommer röjandevärden att aggregeras upp i havsområden men det 
kommer fortfarande att förekomma havsområden som behöver röjandegranskas 
med avrundning.  

 

Källa: Ortofoto © Lantmäteriet: Delaro-gränser © SMHI 

 

Karta 6: Lägesnoggrannhet för delavrinningsområden med utpekad flödesriktning. 
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Geometrisk noggrannhet på grunddata 
Avrinningsområden har kommit att förfinas i omgångar. Antalet del-
avrinningsområden till land är idag omkring 38 000 i SVAR 2012_2. Antalet kan 
jämföras med c:a 13 000 delavrinningsområden i samband med PLC5-
beräkningarna (2007). Ett önskemål från vattenmyndigheterna har varit att skapa 
avrinningsområden för alla vattenförekomster vilket är en bidragande orsak till det 
ökade antalet områden. Tidigare kom avrinningsområdesregistret och havs-
områdesregistret att få en harmoniserad kustlinje. I framställningen av geodata till 
SVAR har olika underlagsmaterial använts med skiftande kartskalor i ett spann på 
1:10 000 till 1:250 000 beroende på när i tiden. Exempelvis har vattendelarna haft 
en kartskala på 1:50 000 till 1:100 000 beroende på var i landet de karterats. Idag 
går det mer och mer mot att använda storskaliga kartunderlag i framställningen av 
SVAR-informationen. Innan 2012 fanns exempelvis inte samtliga fjällvärldens 
sjöar karterade i Lantmäteriets fastighetskarta i skala 1:10 000. Det går att läsa mer 
om SMHIs arbete med SVAR i SMHIs rapport: ”Arbete 2007 – 2010 med SVAR, 
Svenskt Vattenarkiv, en databas vid SMHI” 

 

 
Figur 3: Sambandet mellan kartskala, informationsmängd och geometrisk noggrannhet.  

 

För områdesindelningen märks det som tydligast att delar av underlaget varit 
småskaligt för karteringen av öar och havsområden. Se karta nedan över delar av 
södra Stockholms skärgård där det framgår hur avbildningen av öar är delvis grovt 
generaliserad jämfört med det bakomliggande ortofotot. Totalt finns det omkring 
17 000 öar karterade i områdesindelningen varav de flesta återfinns utanför 
kustlinjen.  

 

Val av 
kartskala

Kartskala

Karterat område

Informationsmängd

Symbolval

Mer 
generalisering

Liten

Mindre
Stor

Mindre
generalisering

Stor

Mer
Liten
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Källa: Ortofoto © Lantmäteriet: Aro-gränser © SMHI 

 

Karta 7: Lägesnoggrannhet för avrinningsområden jämfört med ortofoto. 

 

Då grunddata är framställt i en kartskala i intervallet 1:50 000 till 1:100 000 leder 
det till att geodata med högre upplösning kommer att hamna utanför karteringen av 
öarna och därmed matchas mot det närliggande havsområdet. I praktiken betyder 
det att öar och delavrinningsområdet för öar kommer att få för få objekt matchade 
mot sig vilket leder till att sekretessen griper in i den finaste upplösningen där man 
utgår från det enskilda avrinningsområdet.  
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Tabell 6: Antal områden med sekretess för havsområden och öar på delavrinningsnivå.  

 

  
Områden med en eller flera 
fastigheter med enskilt avlopp   

Områdestyp 
Områden  

totalt  
Områden med 

sekretess 
Andel områden 
med sekretess 

Havsområden 303 201 66% 
Ö-avrinningsområden 1 173 672 57% 

 

I områdesindelningen för PLC6 går det att bortse från skalproblematiken med hur 
öar karterats. Havsöar och öar i insjöar är här sammanslagna med vattenytorna. 
Även fastlandets närtillrinningsområden har slagits samman med vattenytorna i 
PLC6. I exemplet nedan framgår hur antalet områden med sekretess minimeras för 
Vänern med delbassänger. 

 

 

Källa: Aro-gränser © SMHI 

 

Karta 8: Områdesindelningen för Vänern utifrån delavrinningsområdenPLC6 jämfört med 
PLC6-områdena.  
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Geometrisk noggrannhet på indata 
När skalan för en områdesindelning blir finare ställs även högre krav på att indata 
håller samma kvalitet. Nedan följer en diskussion om hur indata ser ut och vilka 
möjligheter och begränsningar som finns med indata för djurbesättningar och 
enskilda avlopp 

 

Djurbesättningar 

Att koppla lantbruksregistrets djurbesättningar till gränser för PLC6 eller del-
avrinningsområden väcker en del frågor vad gäller kvalitén på indata.  

Sedan slutet på 1990-talet har antalet lantbruksföretag med djurbesättningar stadigt 
minskat. För både företag med nötkreatur och företag med svin har antalet minskat 
kraftigt mellan 1999 – 2010. För lantbruk med nötkreatur har antalet företag gått 
från knappt 34 000 till dagens 21 500. För svin har företagen minskat från 6 000 till 
runt 1 700. Samtidigt som antalet företag minskar över lag har storleken på 
djurbesättningarna ökat markant.  

Ett minskande antal lantbruksföretag leder till att fler områden påverkas av 
sekretess då antalet företag blir för få för att kunna redovisas. Att djur-
besättningarna ökar kan även detta leda till att resultatet påverkas av sekretess då 
ingen verksamhet får vara dominerande inom området.  

För djurstallarna är det dock inte bara sekretessen som påverkar resultatet. Genom 
matchningen av lantbruksregistrets uppgifter mot brukningscentrum skapas en 
förenklad bild av var verksamheten pågår. En lantbrukare kan exempelvis ha flera 
skiften med block och flera gårdar i helt andra församlingar. Delar av lantbrukarens 
djurstallar kan vara utomhus delar av året. Lantbrukaren kan arrendera grannens 
mark utan att äga den etc. Det finns därmed ett antal olika felkällor med att matcha 
lantbruksregistrets uppgifter om djurstallar mot ett brukningscentrum.  

Det finns även en risk att den enskilde lantbrukaren som fyller i blanketten där 
brukningscentrum anges använder sig att Fastighetstaxeringslagens, förkortat FTL, 
definition av brukningscentrum. I FTL finns det angivet att om det på en 
lantbruksenhet finns endast ett småhus, anses det utgöra brukningscentrum. Om det 
finns flera småhus på en lantbruksenhet, utgör det värdefullaste småhuset bruk-
ningscentrum. I FTL utgår man från enskilda byggnaders värde för att definiera 
lantbrukens brukningscentrum. 

Genom den höga upplösningen på områdesindelningen ökar risken att läget för 
brukningscentrum matchas mot ett felaktigt område trots att det kan vara rätt plats 
som pekas ut. Jordbruksblocken har skiftande storlekar och kopplingen mellan 
jordbruksföretaget och blocket utgörs av blockets centroid eller förenklat 
mittpunkt. Vid stora block eller rumsligt utsträckta block kan centroiden vara 
placerad hundratals meter från gårdens placering. När områdesindelningen i sin tur 
utgörs av som mest 51 000 delområden riskerar djurbesättningarna att placeras i fel 
delavrinningsområde.  
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Ett alternativ skulle kunna vara att istället utgå från jordbruksverkets register över 
produktionsplatser för djurhållning. Varje djurhållare är skyldig att göra en 
anmälan om djurhållning för att underlätta spårningen av djur vid sjukdomsutbrott. 
Vid anmälan om djurhållning anges ett geografiskt läge för produktionsplatsen.  

En produktionsplats avser i princip byggnaden där djuren huvudsakligen vistas 
under vinterhalvåret. Alternativt anges en anläggning om byggnaderna ligger tätt 
och utgör en enhet. Vid betesdrift anges produktionsplatsnumret till betesblocken. 
Om det är flera djurstallar på olika platser och avståndet är längre än 500 meter är 
lantbrukaren skyldig att peka ut ytterligare en produktionsplats. Genom att utnyttja 
uppgifterna från anmälan om djurhållning kan även en möjlighet öppnas för att nå 
mindre djurbesättningar vilka inte redovisas i lantbruksregistret.  

 

Avloppsförhållanden 

När uppgifterna om avlopp kopplas till fastighetens koordinater för 
medianbyggnad uppstår i vissa fall ett många till många förhållande men även ett 
till många förhållande. Dvs. en eller flera värderingsenheter matchas mot flera 
taxeringsenheter vilka matchas mot en fastighet som har flera skiften. Dessa skiften 
behöver inte ligga i anslutning till varandra däremot så kan de inte korsa 
kommungränser. I vissa fall förekommer det att en värderingsenhet i form av en 
tomt saknar byggnader i taxeringsregistret men det kan ändock finnas byggnader 
när detta kontrolleras mot fastighetskartan. Det förekommer fall med avlopp utan 
bygglovspliktiga byggnader och i andra fall har inte byggnaden hunnit uppföras 
innan det enskilda avloppet registrerats. I andra fall när det är flera skiften 
inblandade kan felkopplingar förekomma. Exempelvis kan en fastighet ha fyra 
skiften på tre av dessa förekommer byggnader. Matchningen sker mot 
medianbyggnaden av dessa vilket kan bli den mittersta men som inte utnyttjas. 
Likaså förekommer matchningar mot skiften som saknar byggnader i enstaka fall. 
Dessa är lätta att upptäcka men kräver en del arbete för att tvätta upp.  

 

Förfinade uppgifter om enskilda avlopp 

När kommunerna utövar tillsyn och godkänner enskilda avlopp läggs dessa upp 
och kopplas till fastighet som gemensam nämnare i kommunernas ärende-
hanteringssystem. Det finns flera ärendehanteringssystem på marknaden varav 
några är dominerande. Dessa förväntas kunna hantera flera olika typer av miljö-
relaterade ärenden såvitt skilda som tillstånd för livsmedelshantering, solarier eller 
tillstånd för värmepump tillsammans med uppgifter om enskilda avlopp. Den 
gemensamma nämnaren för dessa är fastigheten vilka uppgifterna kopplas mot. Via 
ärendehanteringssystemen kan den enskilda kommunen koppla tillsynsobjektet till 
kartan via fastighetsbeteckning. Det förekommer även i några kommuner att man 
anger koordinater för det enskilda avloppet.  

I ärendehanteringssystemen hos kommunerna redovisas kvalitetsuppgifter om 
enskilda avlopp. Det framgår vilken typ av avloppslösning den enskilde valt samt 
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om det är anpassat för fritidshus eller permanentboende. Flera SMED-projekt har 
hanterat frågorna runt olika avloppstyper och hur detta skulle kunna användas i 
beräkningsmodeller med antagande om reningsschabloner.  

Ärendehanteringssystemen där enskilda avlopp hanteras saknar standardiserade 
benämningar. Det är istället den enskilda kommunen som avgör hur objekten 
benämns. Exempelvis kan en fastighet med minireningsverk ha sökbegreppet 
minireningsverk i en kommun medan tillverkarens namn anges i ärende-
hanteringssystemet i andra kommuner. Det kan även förekomma skillnader 
beroende på när uppgifterna lades in i tid och av vilken tillsynshandläggare.  

I kommunerna finns även andra register vilka hanterar enskilda avlopp. Ett av 
dessa är slamtömningsregistret. Detta sköts via kommunen eller en av kommunen 
tilldelad entreprenör. I slamtömningsregistret anges fastighetsbeteckning samt ofta 
koordinatangivelser för brunn. Även dessa register saknar standardiserade 
benämningar.  

Informationen i dessa båda kommunala register ger en översiktlig bild av enskilda 
avlopp för en kommun. För många kommuner kan det även finnas kvar äldre 
handlingar med godkända enskilda avlopp vilka inte lagts in digitalt. Dvs. 
kommunen kan ha både en digital lösning för antalet enskilda avlopp och en med 
motsvarande äldre uppgifter i ett pärmregister.  

För att få en heltäckande bild av god kvalitet för enskilda avlopp krävs uppgifter 
från flera register i kommunen tillsammans med uppgifter från SCB.  

 

 
Figur 4: Källor till uppgifter om enskilda avlopp.  
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När kommunens avlopp vilka är registrerade i ärendehanteringssystemet kopplas 
mot kartan (utan tilläggsinformation från slamtömningsregister) sker detta mot 
fastighetens centroid och inte mediankoordinaten som avser byggnadens läge.  

Fastighetens centroid räknas utifrån fastighetsytans minsta omslutande rektangel. 
Se bild nedan. Där de diagonala stödlinjerna korsar sätts centroidpunkten. Detta 
läge varierar utifrån fastighetens form men medelfelet ökar utanför tätbebyggda 
områden då fastigheterna normalt är större till ytan.  

Detta bidrar dels till att försvåra jämförelsen med SCBs framtagna uppgifter om 
antal enskilda avlopp per område. Om områdesindelningen utgörs av 
delavrinningsområden med 51 000 områden kommer även felmatchningen till 
områdesidentiteter att öka om kommunens uppgifter används i beräkningen av 
förekomsten av avlopp. Se principer i kartbild nedan.  

 

 

Källa: Vattendelare © SMHI, övrig geodata © Lantmäteriet 

 

Karta 9: Skillnader mellan redovisning av indata för avlopp.  
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Förbättringsförslag 
Inom ramen för detta projekt har sekretessen studerats utifrån olika geografiska 
upplösningar på områdesindelningar. I samband med redovisningen av sekretessen 
berörs även andra delar som påverkar när indata utgörs av geodata med olika 
framställningsmetoder och skala. Utifrån resultaten redovisas ett antal förslag på 
hur man inom SMED kan gå vidare för att förbättra indata i samband med 
redovisningar.  

Genom att lyfta upp de fel som kan uppstå när man arbetar med underlag med hög 
upplösning har man också tagit det första steget mot att åtgärda dem. Vissa av de 
felaktigheter som kan uppstå och som pekas ut i rapporten går att rätta upp. När 
antalet osäkra poster blir bekant går det också att skapa modeller för att ta hänsyn 
till dem.  

Det finns flera studier inom SMED som lyft upp effekten av osäkerheter runt 
indata i samband med kvävebelastningen. När kraven ökar på mer högupplösta data 
gäller det inte bara indata utan även områdeskarteringarna som sådana.  

I SMED-rapporten Nr 116 2013: ”Utveckling av indata för belastningsberäkningar 
med avseende på kvalitet och skala inklusive delning av produktionsområde 6” 
pekar man på möjligheterna med en ny nationell höjdmodell där den rumsliga 
upplösningen är 2*2 meter. Genom att utnyttja den kommer vattendelare och 
avrinningsområden att kunna beräknas med högre noggrannhet än idag. För lokala 
platser kan det även vara nödvändigt att man använder det laserpunktmoln som 
Lantmäteriet haft till grund för uppbyggnaden av den nationella höjdmodellen.  

För att få en bättre kartering av havsöar och avrinningsområden med direkt-
dränering till vatten bör man väga in det arbete Lantmäteriet tillsammans med sjö-
fartsverket gör för att ta fram en gemensam strandlinje längs kust, öar och större 
sjöar. Sedan 2005 har arbetet pågått med att harmonisera Lantmäteriets grund-
läggande geografiska data (GGD) med sjöfartsverkets sjökortsdatabas i 
samverkansprojektet Nationell Strandlinje (NSL). Idag finns en harmoniserad 
strandlinje med öar karterad för hela Västerhavets vattendistrikt och delar av Södra 
Östersjön. För Västerhavet skulle en pilot kunna tas fram för jämförelser med det 
underlag som nu finns. Även SCB har erfarenheter av att arbeta med nationell 
kustlinje och öar i samband med framställningen av underlaget till det statistiska 
meddelandet Kust, stränder och öar.  

När man går ner i skala ställer det även krav på att andra indata håller lika hög 
kvalitet. Brukningscentrum för djurstallar är en för grov kartering i många 
hänseenden. Ett steg för att komma närmare kan vara att studera möjligheterna att 
använda Jordbruksverkets register över kreatur med koppling till produktions-
platser. Detta ger dels att träffbilden kan bli bättre med verksamheters lokalisering 
på rätta platser. Dels kan det innebära att antalet förekomster ökar vilket kommer 
att minska antalet områden som är påverkade av sekretess.  
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Vad gäller redovisningen av fastigheternas avloppslösning skulle antalet fastigheter 
vilka har angivna avloppslösningar men ingen byggnad behöva utredas. Genom 
registergranskningar och nya angreppssätt som möjliggjorts via geodatasamverkan 
skulle det vara värt att se om matchningen mellan värderingsenhet – taxeringsenhet 
och fastighet kan moderniseras. I de fall där två byggnader förekommer på en 
fastighet och antalet är lika för taxeringsenhet och värderingsenhet skulle antalet 
kunna få kvarstå istället för att använda dagens aggregerade lösning. Om registren 
lämnar utrymme för detta i kombination med andra geodata som stöd behöver dock 
utredas.  

I SMED-rapporten Nr 116 2013 ”Utveckling av indata för belastningsberäkningar 
med avseende på kvalitet och skala inklusive delning av produktionsområde 6” 
pekar man på behoven av en nationell databas över enskilda avlopp. Ett steg i en 
sådan riktning kan vara att kalibrera taxeringsuppgifterna och kommunernas 
register över enskilda avlopp. Jämförelser för hur stora avvikelserna kan bli mellan 
koordinater för samma avloppspunkt behöver utredas om informationen för ett 
nationellt register skall användas för en högupplöst områdesindelning. Likaså 
behöver ett nationellt register över enskilda avlopp få en gemensam begrepps-
apparat där enbart förvalda benämningar för olika avloppslösningar kan väljas.  

I den här studien har inte uppgifter om de fastigheter vilka saknar avlopp hanterats. 
Totalt finns det 385 000 fastigheter vilka har uppgivit i sin taxering att de saknar 
avlopp. Övervägande delen av dessa utgörs av fritidshus men på 31 000 fastigheter 
finns det 65 000 personer folkbokförda vilka saknar avlopp. Många vilka saknar 
avlopp har en BDT-lösning (bad-, disk- och tvättvatten). Det finns flera exempel på 
kommuner där man har inventerat BDT-vatten via stickprov hos fastighetsägare 
och där det visat sig att BDT-avlopp släppt ut avloppsvatten orenat. I det fortsatta 
arbetet med indata för belastningsberäkningar bör man även överväga att ta med 
uppgifter om fastigheter vilka saknar avlopp.  

Om man väljer att gå ner i skala behöver kvalitén på indata för modell-
beräkningarna inventeras från grunden inte minst vad gäller den geometriska 
noggrannheten. Vid revideringar av uppgifter behöver även indata vara bättre 
dokumenterat vad gäller geometri och attribut för att öka transparensen mot 
slutanvändare. Mycket av indata kan vid en första anblick te sig självklara varför 
användare lätt kan vilseledas av begrepp och benämningar om de inte förklaras 
fullt ut.  
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