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Sammanfattning

Sverige rapporterar arligen nationella utslapp till luft till UNFCCC (FN:s klimatkonvention)
och CLRTAP (UNECE:s konvention om gransoverskridande luftféroreningar). Férutom
emissioner pa nationell niva finns dven behov av data med hdgre geografisk uppldsning. For
regional uppféljning av miljomalen behGvs emissioner pa kommun- och lansniva.

Detta dokument utgor en metod- och kvalitetsbeskrivning av geografiskt fordelade emissioner
for ar 2008. Emissionerna presenteras i 40 olika sektorer uppdelade pd 8 huvudsektorer.
Huvudsektorerna &r Energiforsorjning, Industriprocesser, Transporter, Ldsningsmedels-
anvéndning, Awvfall och avlopp, Internationell Iluftfart och sjofart, Jordbruk samt
Arbetsmaskiner. De &mnen som ingar ges i Tabell 1.

Tabell 1. Amnen som ingar i SMED:s geografiskt fordelade emissioner for 2007.

Véaxthusgaser Metaller Partiklar Ovriga luftfororeningar
CO; Pb PM,s NOy
CH, Cd PMyy SO,
N,O Hg TSP NH;
HFC As NMVOC
PFC Cr CO
SFs Cu dioxin
Ni benso(a)pyrén
Se PAH-4
Zn

Inga vaxthusgaser fordelas geografiskt fér huvudsektorn Internationell luftfart och sjofart.
Orsaken &r att riktlinjerna for rapportering av véxthusgaser till UNFCCC kraver att man utgar
fran méangd bunkrat bransle inom landet. Emissionerna fran detta bransle sker sedan langs
hela fartygets eller flygplanets fard och endast en mindre del emitteras inom Sveriges granser.
Nuvarande metodik for geografisk fordelning innebdr att emissioner fordelas ut inom
Sveriges granser, och tacker darmed inte in specialfallet som vaxthusgaser fran internationell
luftfart och sjofart utgor.

Den geografiska fordelningen utférs huvudsakligen enligt konceptet “top-down”. Detta
innebar att emissioner bryts ner fran en nationell eller regional totalemission for att uppna en
hogre rumslig upplésning. Nedbrytningen till hégre rumslig upplésning kraver en geografisk
begransning av emissionerna och statistik pa regional niva.

Metoden for geografisk fordelning tillater for vissa sektorer en mycket hog rumslig
upplosning (t.ex. for végtrafik). For flera sektorer ar emellertid resultaten otillforlitliga om de
ska studeras med hogre upplosning an kommunniva (och i vissa fall lansniva). Denna leverans
innehaller resultat i form av Excel-tabeller pa lans- och kommunniva. Exempel pa resultaten
redovisas grafiskt pa lansniva och for huvudsektorer i Bilaga 3. Dessutom levereras
kartmaterial med amnesvis totalemissioner for alla ingaende &mnen.

Arbetet med geografisk fordelning av Sveriges utslapp till luft &r sedan 2007 ett arligt projekt.
Projektet har ett langsiktigt perspektiv med malsattningen att stegvis forbattra kvaliteten pa
geografiskt uppldosta emissionsdata. Resultaten for alla sektorer presenteras med samma
geografiska upplosning dven om kvaliteten varierar. Pa grund av detta kravs det att anvandare
av dessa emissionsdata gar igenom kvalitetsheskrivningen och bedémer om osakerheterna &r
acceptabla for den aktuella tillampningen. | de fall metodiken forbéttras kan det innebéra ett
brott i tidsserien for emissioner fran en viss sektor. For att inte forandringar i tidsserierna som
orsakats av metodforandringar skall tolkas som verkliga fordndringar redovisas samtliga



forandringar som gjorts i fordelningsmetodiken i och med arets framtagning av data (se
avsnittet Metodikforandringar). Under 2010 dar ett projekt planerat for att mojliggora
omrakningar av tidigare ars emissioner. Pa detta satt kommer flera trendbrott kunna
korrigeras.

Bakgrund

Sverige rapporterar arligen nationella utslapp till luft till UNFCCC (FN:s klimatkonvention)
och CLRTAP (UNECE:s konvention om gransoverskridande luftféroreningar).
Rapporteringarna sker enligt faststallda riktlinjer. SMED, ett samarbete mellan VL, SCB,
SLU och SMHI, har sedan rapporteringsaret 2000 ansvaret att pa uppdrag av
Naturvardsverket ta fram allt dataunderlag och tillhérande dokumentation for dessa
rapporteringar.

Forutom emissioner pa nationell niva finns dven behov av data med hogre geografisk
uppldsning. Data pa kommun- och lansniva behovs for uppfoljning av regionala miljémal och
data med é&nnu hogre rumslig upplésning behdvs for spridningsberakningar for
luftféroreningar som t.ex. anvands som en del i uppfoljningen av de nationella miljémalen,
for halsostudier och i MKB-sammanhang.

| projektet som SMED genomfor pa uppdrag av Naturvardsverket och RUS under 2009-2010,
framtas emissionsdata for ar 2008. Motsvarande emissionsdata har tidigare tagits fram for
aren 1990, 2000, 2005 — 2007 (se referenser 13-17).

For vissa sektorer foreligger kvalitetsproblem i geografiskt fordelade emissionsdata.

Genom att utfora arliga uppdateringar av geografiskt férdelade emissioner finns mojligheter
till ett kontinuerligt forbattringsarbete. Da det kravs mycket arbete for att forbattra kvaliteten
pa emissionsdata inom vissa sektorer, bor projektet att leverera geografiskt fordelade
emissionsdata ses langsiktigt.

| everans

Innehall

| denna leverans anvands de senast uppdaterade officiella emissionsuppgifterna for ar 2008
som harrér fran den internationella rapportering Sverige redovisade i januari ar 2010
(submission 2010). De &mnen som ingar ges i Tabell 2.

Tabell 2. Amnen som ingdr i SMED:s geografiskt férdelade emissioner for 2008.

Véaxthusgaser Metaller Partiklar Ovriga luftfororeningar
CO; Pb PM, 5 NOy
CH, Cd PMyy SO;
N,O Hg TSP NH;
HFC As NMVOC
PFC Cr CoO
SFs Cu Dioxin
Ni benso(a)pyrén
Se PAH-4
Zn

| grunden ar alla data som levereras inom detta projekt konsistenta med de data pa nationella
totala emissioner av véaxthusgaser som levererats till Sveriges klimatrapportering submission



2010. Ett undantag &r internationell sjofart dar tva uppgifter ges. Den ena uppgiften grundar
sig pa det bransle som bunkras i Sverige och bor anvandas for vaxthusgaser. Den andra
uppgiften beskriver de luftféroreningar som emitteras inom svenska farvatten, alltsa inte bara
fran bréansle bunkrat i Sverige, och grundas pa EMEP:s emissioner [11]. Ett ytterligare
undantag ar CO, fran eldning av petroleumkoks (kod 1B2a4), som omallokerats fran sektorn
”Raffinaderier” till sektorn ”Diffusa utslédpp fran brénslehantering”. Skillnaden beror pé att
emissionen fran denna kod rapporterades fel, men har korrigerats innan berakningarna for den
geografiska fordelningen genomforts.

Utifran den struktur som anvands for emissionsdata inom internationell rapportering till
UNFCCC och CLRTAP har olika férorenande aktiviteter aggregerats till en struktur med
drygt 40 emissionssektorer, vilka delas upp pa 8 huvudsektorer och flera undersektorer for
varje huvudsektor. Sektorsuppdelningen finns bifogad i Bilaga 1 - Sektorsuppdelning for
uppféljning av miljoméal pa Miljoméalsportalen. Aven den redovisning av metodik och
osakerheter som ges nedan ar uppdelad efter dessa sektorer.

Resultat levereras i form av Excel-tabeller med emissioner pa lans- och kommunniva. Olika
sammanstallningar har gjorts for olika andamal.

Samtliga emissionsdata kommer &ven att publiceras pa RUS webbsida (www.lst.rus.se).
Emissionerna publiceras via en karttjanst, via diagram samt som tabeller i Excelformat.

Anvandning av emissionsdata

Den som Onskar anvanda geografiskt fordelade emissionsdata bor forst satta sig in i de
osdkerheter som finns for de olika sektorerna, samt skaffa sig en forstaelse kring hur data ar
framtagna.

| stort sett anvands samma metodik for alla ar och resultaten presenteras jamforbart. Bl.a. pa
grund av skillnader i tillganglig information for de olika aren foreligger dock &nda skillnader
for vissa sektorer. Olika ar bor darfor inte jamforas utan att samtidigt ta eventuella
metodikférandringar samt skillnader i underlagsdata i beaktande. Det bor noteras att dven en
mindre metodférandring kan ha en stor paverkan pa resultatet for en enskild sektor och en
enskild kommun eller ett [&n. Foreliggande metod- och kvalitetsbeskrivning ges ut for varje
enskilt rapporteringsar fran och med 2006, och ger en 6versiktlig beskrivning av de metoder
och de underlagsdata som anvants.

Malsattningen for projektet har varit att 2008 ars emissioner i sa stor utstrackning som mojligt
skall halla god kvalitet ner till kommunniva, och for vissa sektorer dven ha en rimlig
fordelning inom kommungréanserna.

Samtliga emissionsdata ar framtagna i rasterform med den rumsliga uppldsningen 1*1km.
Emissionsdata bedoms i de flesta fall ha en god noggrannhet pa nationell niva. Nar man bryter
ner data till delomraden sdsom lan, kommuner och slutligen till enskilda rasterrutor blir dock
osakerheten for det enskilda delomradet storre. Ju mindre delomradet &r desto storre blir
osakerheten. Emissionen i en enskild rasterruta kan forvantas ha en mycket stor osakerhet. Pa
samma satt har sma kommuner stora osakerheter i emissionerna for vissa sektorer. Man bor
saledes inte anvanda data fran vissa sektorer och for mindre kommuner utan en Kkritisk
granskning. Emissioner fran enskilda rasterrutor bor éverhuvudtaget inte anvéandas en och en,
utan alltid som grunddata for vidare aggregeringar.

Alla sektorer i resultaten presenteras med samma geografiska uppldsning &ven om kvaliteten
varierar. P& grund av detta kravs det att anvandare av emissionsdatat gar igenom
kvalitetsheskrivningen och beddmer om osédkerheterna &r acceptabla for den aktuella
tillampningen.


http://www.lst.rus.se/

Observera att det endast ar metodik och kvalitet hos den geografiska fordelningen av
emissionerna som beskrivs i detta dokument. For en beskrivning av de nationella
totalemissionerna hénvisas till Sveriges nationella inventeringsrapport till UNFCCC [10] samt
Sveriges inventeringsrapport till CLRTAP 2010 [12].

Metodférandringar och trendbrott

For att underlétta tolkningen av trender och undvika att trendbrott orsakade av
metodforandringar tolkas som verkliga férandringar redogérs hér fér metodférandringar och
andra kéanda orsaker till trendbrott. Férandringarna redovisas uppdelat pa huvudsektor i Tabell
3 - Tabell 7.

Energiforsorjning
Tabell 3. Forandringar som kan forvantas ge upphov till trendbrott inom huvudsektorn
Energiforsorjning.

Nr | Undersektor Ar Forklaring
1 Energiforsorjning via el- och | 2007 | Urvalet av punktkallor fran miljérapporter har
varmeverk utgatt fran emission av NO, istallet for emission

av CO, som tidigare ar. Detta for att ta mer
hansyn till emissioner fran biobransleeldade
anlaggningar.

2 Energiforsorjning via el- och | Alla | Varje ar gors en ny kommungruppsindelning.
varmeverk Detta beror pa att det statistiska urvalet varierar
och att man dérmed behover sekretessklassa olika
kommuners utslapp for olika ar.

3 Diffusa utslapp ifran 2008 | Omallokering av vissa emissioner fran SSAB fran
brénslehantering CRF 1.B.1.c (ligger under Diffusa utslapp fran
branslehantering) till 2.C.1 (ligger under
Metallindustri).

4 Diffusa utslapp ifran 2007 | En omallokering har gjorts inom den
brénslehantering internationella rapporteringen for forbranning av
petroleumkoks i syfte att regenerera katalytisk
cracker. Emissionerna har flyttas fran Petroleum
refining (kod 1A1b) till Refining/Storage (kod
1B2a iv). Detta orsakar en dkning av
emissionerna i kategorin Diffusa utslapp fran
branslehantering och en minskning av
emissionerna i kategorin Raffinaderier.

Under tidigare projekt for framtagande av 2005
respektive 2006 ars emissioner pa nationell niva,
missades den vatgasproduktion som startade i
liten skala vid Preemraff i Lysekil ar 2005 och
togs i fullskalig drift 2006. Daremot har dessa
emissioner inkluderats for 2007. Detta orsakar ett
trendbrott for denna sektor i Lysekil/Vastra
Gotaland.

5 Raffinaderier 2008 | Revidering av emissionsfaktorer for TSP, PM10
och PM2.5 for raffinaderigas och raffinaderiolja i
submission 2010.

6 Raffinaderier 2007 | Se ”Diffusa utsldpp fran brinslehantering” for
2007. Emissionerna fran raffinaderier har dven
forbattrats genom att anvénda emissioner av CO,




fran systemet for handel med utslappsratter.

7 Egen uppvarmning Alla | Flera metodféréandringar har genomférts vad
géller den statistik som ligger till grund for denna
undersektor. Pa grund av dessa andringar bor hela
trenden tolkas med forsiktighet.

8 Panncentraler Alla | Flera metodféréandringar har genomférts vad

géller den statistik som ligger till grund for denna
undersektor. Pa grund av dessa andringar bor hela
trenden tolkas med forsiktighet.

Industriprocesser

Tabell 4. Férandringar som kan férvantas ge upphov till trendbrott inom huvudsektorn

Industriprocesser.

Nr Undersektor

Ar

Forklaring

1 Mineralindustri

2007

Arbete har lagts ner for att koordinatsatta
emissioner fran glasbruk samt kalkbruk.

LKABs pelletstillverkning har flyttats fran
undersektorn Mineralindustri (2A7) till
undersektorn Metallindustri (2C1 3).

2 Metallindustri

2008

Omallokering av vissa emissioner fran SSAB fran
CRF 1.B.1.c (under Diffusa utslapp fran
branslehantering) till 2.C.1 (under Metallindustri).

3 Metallindustri

2007

Se ”Mineralindustri” for 2007.

Transporter

Tabell 5. Féréandringar som kan forvantas ge upphov till trendbrott inom huvudsektorn

Transporter.

Nr | Undersektor Ar | Forklaring

1 Vagtrafik 2008 | Vissa orimliga trafikfloden pa enskilda vaglankar
har korrigerats.
Ett storre antal &mnen har extraherats fran
SIMAIR-systemet. Tidigare ar har endast de fem
&mnen som beddms som viktigast extraherats och
Ovriga &mnen har getts samma fordelning som
trafikarbetet for den aktuella fordonskategorin.

2 Vagtrafik 2007 | Fordelningen for 2007 har kompletterats med
emissioner for kommunala végar i Helsingborg,
Malmo samt pa Gotland.

Arbetsmaskiner

Tabell 6. Féréandringar som kan férvantas ge upphov till trendbrott inom huvudsektorn

Arbetsmaskiner.

Nr Undersektor Ar Forklaring
1 Arbetsmaskiner 2008 | CRF/NFR 1.A.3.e - Other machinery, fordelades
verksamheter under 2007 efter befolkningstathet.

For 2008 laggs dessa emissioner mer specifikt
under ”Pipeline compressors” och emissionerna
fordelas darfor geografiskt pa raffinaderier. detta
ger en 6kning av emissionerna fran
arbetsmaaskiner i Véstra Gotaland och troligen

10




aven i 6vriga 1&n med raffinaderiverksamhet.

2 Arbetsmaskiner 2007 | Den del av emissionerna fran arbetsmaskiner som

verksamheter allokeras till jarn- och stalindustrin har viktats

mellan de olika industrierna beroende pa antal
anstéllda vid varje industri. Tidigare har
emissionerna fran arbetsmaskiner fordelats jamt
oOver de olika industrierna.

3

Jordbruk

Tabell 7. Férandringar som kan férvantas ge upphov till trendbrott inom huvudsektorn

Jordbruk.

Nr | Undersektor Ar Forklaring

1 Héstgodsel 2007 | Den statistik som anvandes for att fordela
emissionerna har andrats fran att tidigare endast
omfatta héstar &gda av jordbruksforetag till att nu
omfatta samtliga héstar. FOr privatagda héstar har
statistik pa lansniva anvants for att fordela
emissionerna, medan statistik pa férsamlingsniva
har anvants for hastar dgda av jordbruksféretag.

2 Godsel fran samtliga 2007 | FoOr 2007 utelamnades av misstag emissioner av

djursorter lustgas fran godselanlaggningar.

3 Ovrigt jordbruk 2007 | For 2007 utelamnades av misstag emissioner av

lustgas fran jordbruksmark.
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Grundlaggande metodik

Den geografiska fordelningen baseras pa den metodik SMED utvecklat for fordelning av
nationella emissioner pa uppdrag av Naturvardsverket. Metodiken inkluderar foljande steg:

1. Begransning av det geografiska omradet inom vilket emissionerna sker. Ett exempel pa
detta skulle kunna vara betesmark for emissioner fran betande djur, eller vattendrag for
emissioner fran fritidshatar.

2. Framtagning av emissionsdata eller aktivitetsdata, d.v.s. statistik Over de aktiviteter som
orsakar emissionerna och som é&r proportionell eller atminstone relaterad till emissionens
storlek pa regional niva. Exempel pa detta for betande djur ar tex. djurantal pa
forsamlingsniva, for fritidsbatar anvands dels regional statistik over antal smabatar, dels
bryggtatheten langs med kusten (hamtade fran en brygginventering som utforts pa uppdrag av
Naturvardsverket, se [1]).

3. Genom att kombinera informationen fran de tva forsta stegen kan en sa kallad
fordelningsnyckel skapas. En fordelningsnyckel &ar ett normaliserat raster med summan 1.0
som innehaller all information om den geografiska fordelningen. Efter multiplikation med den
nationella totalemissionen erhalls ett slutgiltigt emissionsraster.

| Figur 1 ges en illustration 6ver metodiken som anvants for geografisk férdelning. Ju hogre
geografisk upplosning som de aktivitetsdata eller den emissionsstatistik har som man utgar
ifran desto hogre kvalitet kan forvantas hos resultaten. Malséttningen i projektet har varit att
anvanda all tillganglig information som kan forvantas forbattra resultaten. Saledes har statistik
med olika geografisk uppldsning kombinerats med olika geografiska indata. | det fall det finns
koordinatsatta emissioner (d.v.s. punktk&llor) anvands dessa i forsta hand, och endast den rest
som aterstar av den nationella totalemissionen fordelas med hjélp av en fordelningsnyckel.

| Fordelningsnyckel |

Emissions

l -raster

Total-
emission

Figur 1. Generell metod for geografisk fordelning.

Nagra exempel pa grundlaggande geografisk data och aktivitetsdata som utnyttjas for den
geografiska fordelningen ar:

e Administrativa granser, kust, tatorter, jarnvag, sjoar och vattendrag, flygplatser fran
Lantmaéteriets Roda kartan.

o Befolkningsuppgifter pa 1x1km-niva.

e Anlaggningskoordinater fran miljérapporter
e Boyta fritidshus, lokaler och smahus per km?,
e Sveriges vagnat fran NVDB samt SIMAIR.
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e Uppgifter om aker och betesmark fran Jordbruksverket.

e Aktiva gruvor fran SGU.

e Avverkad skog via satellitinformation fran Skogsstyrelsen.

e Djurantal pa forsamlingsniva fran Jordbruksverket.

e Fartygspositioner registrerade via AlS-systemet fran Sjofartsverket.
e Avloppsreningsverk fran SMED med emissioner av totalkvéve.

e Deponier fran Avfall Sverige och SMED.

e Smabatshamnar och bryggor via Naturvardsverkets och Lansstyrelsernas
brygginventeringar.

e Registrerad motoreffekt for traktorer pa lansniva.
e Bruten mangd graberg per gruva.

e Antal landningar per flygplats och typ av flygrorelse.

Alla data lagras och bearbetas i Airviro (www.airviro.smhi.se), SMHI:s system for luftvards-
arbete.

FOrdelningsmetoder

En genomgang ges 6ver vald fordelningsmetodik for de olika sektorerna. Beskrivningen &r
uppdelad per huvudsektor. For varje huvudsektor anges CRF- och NFR-koder. Dessa koder
kommer fran rapporteringarna till UNFCCC (CRF-koder) och CLRTAP (NFR-koder).

Energiférsorjning

Energiférsorjning via el- och varmeverk (energiférsorjning till bade hushall,
industri och verksamheter)

CRF/NFR:

1Ala Public Electricity and Heat Production 1A4c i Agriculture/Forestry/Fisheries
(Stationary)

1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other 1A5a Stationary

Energy Industries

1A2a Iron and Steel 1A2e Food Processing, Beverages and
Tobacco

1A2b Non-Ferrous Metals 1A2d Pulp, Paper and Print

1A2c Chemicals 1A2f Construction

Grunddata utgérs huvudsakligen av branslestatistik fran SCB pa anlaggningsniva. All statistik
pa anlaggnings- eller individniva som inkommer till SCB skyddas av statistiksekretess enligt
svensk lag. Darfor maste data hanteras pa kommunniva. For de kommuner déar antalet
anlaggningar &r sa fa att resultatet omfattas av statistiksekretessen summeras utslappen med
utslapp fran ytterligare kommuner som skyddas av statistiksekretess till dess statistiksekretess
ej langre galler. De totala utslappen fran dessa kommuner fordelas sedan enhetligt 6ver de
kommunerna som ingar i kommungruppen. Hur sekretesskyddade kommuner har grupperats
redovisas i Bilaga 4 — Kommungrupper.

For s& manga som mojligt av de stora punktkallorna ersétts beraknade utslapp med offentliga
uppgifter ur miljorapporter eller information direkt fran respektive foretag. Pa sa satt har
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datakvaliteten i mojligaste man behallits ner till kommunniva. Léangt ifran samtliga
energianlaggningar inom kommungranserna har dock inkluderats i dataunderlaget. Detta gor
att en stor del av emissionerna fran energisektorn fordelas jamnt éver industrimark inom
kommunerna istéllet for att placeras endast i de rasterrutor dér det finns anlaggningar.

| de fall summan emissioner fran miljorapporter for en viss kommungrupp Overstiger
kommungruppens totalemissioner erhdlls konsistensproblem. For att sakerstilla konsistens
med de internationellt rapporterade emissionerna prioriteras i dessa fall uppgifter fran
energistatistiken. Saledes kommer levererade data pa totalemissioner inte stamma helt
6verens med emissionsdata fran miljérapporter.

Raffinaderier

CRF/NFR
1A1b Petroleum Refining

Emissionsdata for samtliga relevanta amnen aterfinns inte i raffinaderiernas miljorapporter. |
de fall emissioner i miljorapporter bedéms rimliga sd har dessa anvants. | de fall
emissionsdata bedéms orimliga i miljérapporterna eller ar inkonsistenta med de emissionsdata
som anvands inom internationella rapporteringen, sa har emissioner fordelats proportionellt
mot CO,-emissionen som rapporterats i systemet for handel med utsl&ppsratter. Undantaget ar
for CO,, dar samtliga emissionsdata hamtats direkt fran EU:s utsldppshandelssystem.

Emissioner fran forbranning av petroleumkoks i katalytisk cracker ingar inte i koden 1Alb
utan rapporteras under “Diffusa utsldpp frin brinslehantering” (koden 1B2A4), eftersom
forbranningen inte primért syftar till att alstra energi utan till att regenerera katalysatorn. Detta
for att battre Overensstdmma med de riktlinjer som finns for internationell rapportering.

Diffusa utslapp fran branslehantering

CRF/NFR
1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels 1 B 2 Oil and natural gas

De nationella totalemissionerna grundas delvis pa anlaggningsspecifik statistik. Det géller
fackling och en specifik typ av forbranning av petroleumkoks som namns ovan. Pa grund av
statistiksekretessen har denna statistik grupperats till regional niva som i sin tur anvands for
geografisk fordelning. | vissa fall har kallorna kunnat identifieras (t.ex. Loudden och Bergs
oljehamn), i andra fall har emissionerna fordelas jamnt dver industrimark inom regionen.
Aven emissioner som inte ar anlaggningsspecifika finns inkluderade (emissioner fran
bensinhantering vid bensinmackar). Dessa fordelas 6ver industrimark.

Panncentraler

CRF/NFR
1A4a Commercial/Institutional

Fordelningen grundar sig pa branslestatistik pA NUTS2-niva fran 2008. Eftersom urvalet inte
ar utformat for redovisning pa ndgon mindre geografisk enhet &n hela riket &r osakerheten pa
regional niva relativt stor. For fordelningen inom varje region anvands den registrerade
fastighetsytan for lokaler (sjukhus, kontor m.m.) som fordelningsnyckel.

Egen uppvarmning i smahus (t.ex. forbranning i braskaminer, 6ppna spisar
och pannor ej eluppvarmning eller fjarrvarme)

CRF/NFR
1A4b Residential plants

Sektorn som innehaller emissioner fran hushallens uppvarmning brukar ofta kallas smaskalig
forbranning. Denna sektor innehaller emissioner fran alla smaskaliga varmesystem i smahus,
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fritidshus och flerbostadshus. Férdelningen grundar sig pa branslestatistik pd NUTS2-niva for
smahus, flerbostadshus och fritidshus fran och med ar 2007. Tidigare ar har statistik pa
kommunniva anvants vid fordelningen av emissioner fran denna sektor. En genomgang av
kvaliteten pa den kommunala statistiken gjordes under 2007 arets arbete, och slutsatsen var att
dataunderlaget pa kommunniva inte var tillrackligt. All statistik som anvants for fordelningen
galler for ar 2008. For véaxthusgaserna anvands bara de fossila branslemangderna for
fordelningen, d.v.s. utsldpp fran anvandning av biobréanslen raknas inte med.

Inom varje NUTS2-region fOrdelas emissionerna efter boyta per kvadratkilometer for
respektive hustyp. Boytorna ar hamtade fran fastighetsregistret.

For att ta hansyn till fjarrvédrmendaten gors vissa antaganden. Alla tatorter med fler an 20000
invanare antas ha ett fjarrvarmenat. Fjarrvarmenatet antas ticka hela den polygon som
Lantmateriets kartlager for tatorten (Roda kartan) ticker. Inom detta omrade antas
emissionerna endast uppga till 30 % av vad de skulle ha varit utan fjarrvarmenét.

Industriprocesser

I de fall en emission enligt de internationella riktlinjerna for rapportering definieras som ett
processutslapp (till skillnad fran emissioner fran energisektorn) sa finns anlaggningsspecifika
emissioner tillgangliga. | de fall kéllan kan koordinatsattas behdver inte emissionerna fordelas
geografiskt.

Mineralindustri (t.ex. cement, kalksten, asfalt)

CRF/NFR
2A Mineral Products

For de flesta utsldppskallorna inom "Mineral products” (t.ex. cementproduktion,
kalkstensproduktion) finns emissioner per anlaggning for det aktuella aret medan det for vissa
typer av utslappskallor (t.ex. asfaltering av vagar) endast finns berdknade nationella data som
maste fordelas geografiskt med fordelningsnycklar. Resultatet &r alltsa en kombination av
platsspecifika uppgifter och beraknad fordelning fran nationella data, dar platsspecifika
uppgifter star for den storsta delen av utslappen.

Kemisk industri

CRF/NFR
2B Chemical Industry

Alla data &r platsspecifika och harstammar fran miljorapporter eller baseras pa information
direkt fran foretag.

Metallindustri

CRF/NFR
2C Metal Production

Alla data &r platsspecifika och harstammar fran miljorapporter eller baseras pa information
direkt fran foretag.

Pappers- och massaindustri

CRF/NFR
2D 1 Pulp and paper

Alla data &r platsspecifika och harstammar fran miljorapporter eller baseras pa information
direkt fran foretag. CO,-emissioner fran pappers- och massaindustrin ar i stor utstrackning
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biogena och ingdr inte i utslappsrapporteringen. Den CO, som harror fran anvandning av kalk
raknas in under processer och redovisas under CRF/NFR 2A Mineral Products.

Anvandning av fluorerade gaser

CRF/NFR

2F1 Refrigeration and Air Conditioning 2F7 Semiconductor Manufacture
Equipment

2F2 Foam Blowing 2F8 Electrical Equipment

2F3 Fire Extinguishers 2F9 Other — Shoes

2F4 Aerosols/ Metered Dose Inhalers 2F9 Other — Double glaze windows

Platsspecifika data finns for ett fatal tillverkningsindustrier (t.ex. tillverkning av halvledare
och "foam blowing™), medan en stor del av kallorna &r spridda dar emissionerna sker vid
produktanvandning i samhallet. Emissioner fran produktanvandning fordelas efter
befolkningstathet.

Ovrig industri

CRF/NFR
2D 2 Food and Drink
2G Other

Endast 2 % av emissionerna ar koordinatsatta for koden 2D2. Resten av emissionerna fran
2D2 ar berdknade pa nationell niva utifran total produktion. Dessa emissioner ar jamt
fordelade 6ver industrimark. Koden 2G innehaller inga emissioner utslappsar 2007.

Transporter

Personbilar

CRF/NFR
1A3bi R.T.Passenger cars

Fordelningen av emissionerna fran all vagtrafik grundar sig pa SIMAIR [2]. SIMAIR ér ett
system som utvecklats av SMHI, Naturvardsverket och Véagverket for kartlaggning av
vagtrafikens paverkan pa luftkvaliteten. 1 SIMAIR finns information om hela det statliga
vagnatet (NVDB, ca 200 000 vaglankar) inklusive information om trafikfloden pa varje
véglank avseende olika fordonstyper, hastighetsgranser, kallstartsandel m.m. Dessutom finns
motsvarande information om det kommunala vagnétet (tatorter) i hela Sverige och dédrmed ges
en heltdckande bild vad géller svensk végtrafik. For det kommunala vagnatet &r informationen
om trafikflodena m.m. baserad pa modellsimuleringar av trafikfloden som ar utforda av
Vdagverket med modellen SAMPERS. Framdver kommer kommunerna successivt att i
SIMAIR ersatta modellsimulerad med faktiskt uppmétt trafikinformation for Sveriges tatorter.

For fordelningen har emissionsraster extraherats ur SIMAIR med upplésningen 1*1km.
Extraktionerna har gjorts for 10 olika amnen samt trafikarbete och uppdelat pa tre olika
fordonstyper, latta fordon, (personbilar, latta lastbilar och mindre bussar), tunga fordon
(lastbilar och bussar) samt motorcyklar/mopeder. SIMAIR:s emissioner for ar 2006 har
anvants. De extraherade rastren anvands vid fordelningen av det &mne de motsvarar. For de
d&mnen som inte & mojliga att extrahera ur SIMAIR anvands trafikarbetet som
fordelningsnyckel. | Figur 2 visas som exempel fordelningen av véaxthusgaser fran personbilar
som anvandes for emissioner under 2006.

Berékningarna i SIMAIR gors bottom-up. Eftersom det finns en liten mangd trafik som inte

fangas upp genom bottom-up metodiken ger SIMAIR en total emission som skiljer sig
marginellt fran den totala emission som berdknas pa nationell niva, och som anvands inom
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den internationella rapporteringen. Emissionerna fran SIMAIR skalas av detta skal om sa att
total emissionerna Overensstammer exakt med emissionerna enligt den internationella
rapporteringen.

Latta lastbilar

CRF/NFR
1A3bii R.T., Light duty vehicles

Se "Personbilar”.

Tunga lastbilar och bussar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Se "Personbilar”.

Mopeder och motorcyklar

CRF/NFR
1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Se "Personbilar”.

Figur 2. Fordelningen som anvands for emissioner av vaxthusgaser fran personbilar under 2006
over sodra Sverige. Fordelningen ar baserad pa emissioner fran SIMAIR for ar 2004. Rod farg
markerar higa emissioner och bla farg ldga emissioner.
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Slitage fran dack och bromsar

CRF/NFR
1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Totalt trafikarbete fran SIMAIR anvéinds. Se stycket for “Personbilar” for nédrmare
information.

Slitage fran vagbanan

CRF/NFR
1A3bvii Automobile road abrasion

Totalt trafikarbete fran SIMAIR kombineras med information om dubbdécksanvandning
uppdelad per VVéagverksregion.

Inrikes civil sjofart (inkl fritidsbatar)

CRF/NFR
1A3d ii National Navigation, 1A4c iii National Fishing

1A3d ii National Navigation

Emissioner fran inrikes sjofart (1A3d Navigation) delas upp pa fritidsbatar och Gvrig inrikes
sjofart. Med inrikes avses den trafik som gar mellan svenska hamnar. SCB:s statistik ger
uppdelningen mellan fritidsbatar och 6vrig inrikes sjofart.

Som grund for fordelningen av emissioner fran storre fartyg anvands data fran fartygens
positionsangivelser som skickats via transpondersystemet AIS. Dessa data finns lagrade i en
databas pa Sjofartsverket. Enligt lag krévs att samtliga fartyg stérre an 300 ton i Ostersjon och
Vasterhavet har AIS. Aven en vaxande skara mindre batar skaffar enklare AIS-utrustning.

For att anvanda AlS-data for fordelningen sorteras positionsangivelserna in i ett raster med
upplosningen 1*1 km. AIS innehaller data aven for internationell trafik, samt for fartyg i
hamn (stillastaende med begréansade utslapp). For att sortera bort internationell trafik anvands
bara svenskregistrerade fartyg for fordelningen, och spdr” fran fartyg pa vig mot utlandet
exkluderas. De stillastaende fartygen i hamn sorteras bort genom att bara inkludera fartyg
med en hastighet hogre an 0 knop.

| Figur 3 visas fordelningen av all sjotrafik i Sveriges nérhet (inklusive svenskt fiske, svenska
fritidsbatar och internationell sjofart).

Fritidsbatsanvandningen skiljer sig mellan olika geografiska omraden i Sverige. Statistik 6ver
anvandningen av fritidsbatar i Sverige finns geografiskt uppdelad i fem regioner. Dessa
regioner dr Norrlandskusten, Ostkusten, Sydkusten, Vastkusten och Inlandet (se Figur 5).
Enligt statistiken aterfinns drygt en tredjedel av samtliga batar pa Ostkusten medan lagst antal
batar finns pa Syd- och Vastkusten. Denna statistik anvands i fordelningen.

Fordelningen av emissioner fran fritidshatar gors separat for kust och inland. De flesta batar
finns vid kusten. Batarna i inlandet viktas med hjalp av ndmnda statistik 6ver anvandningen
av fritidsbatar och befolkningsstatistiken pd kommunniva och fordelas sedan Gver vatten-
dragen. Batarna vid kusten viktas ocksa med hjalp av regionuppdelningen, men inom varje
region anvands antal bryggor inom ett avstand om 10 km istallet for att fordela emissionerna
jamnt dver vattendragen.

For fordelningen av fritidshatar over Sveriges inland och kust anvands material fran flera
olika kallor: SCB, Lantméteriet, Norrbottens och Stockholms lansstyrelser samt SMHI.
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1A4c iii National Fishing

Till Fiskeriverket rapporterar tralare och andra storre fiskefartyg sin position for varje sattning
av redskapen (trdlen). Emissionerna har fordelats efter antalet tralsattningar per
kvadratkilometer som registrerats under 2004-2005. Ett traldrag pagar upp till cirka tio
timmar. For berdkningen av “trélséttningstitheten” har dérfor en buffertzon kring varje

tralsattning anvants. | Figur 4 visas hur fordelningen av det svenska fisket ser ut.

Figur 3. Fordelning av inrikes och internationell
sjofart 6ver Ostersjon under 2006. Rod farg
markerar héga emissioner och bla farg laga
emissioner.

i Sydloasten och
Eronobergs lin
Figur 5. Regional indelning for statistik éver
fritidsbatar.
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Figur 4. Fiskeintensitet under 2004-2005
(trdlsattningar/km?). Rod farg markerar
hoga emissioner och gron farg laga

emissioner.

Figur 6. Fordelningen av emissioner fran
smabatar. Gul och grén farg markerar
héga emissioner och bla farg l1aga
emissioner.



Inrikes flygtrafik (civil trafik under 2000m hojd)

CRF/NFR
1A3a Civil Aviation, LTO

Emissionerna fordelas baserat pa antal landningar per flygplats. Landningarna finns
uppdelade pa typ av flygning. Endast de flygningar som avser inrikesflyg inkluderas i
fordelningen. D& emissioner fran t.ex. skolflyg vanligen kan antas vara lagre per
start/landning &n for linjeflyg har de olika flygningarna viktats. Viktningarna ar uppskattade
och &ar tankta att vara konservativa pd sa satt att de hellre underskattar an Gverskattar
skillnaderna i emissioner fran de olika typerna av flygningar. Viktningarna for de olika
rorelserna ges i Tabell 8. | inrikes flygtrafik har endast rorelser for inrikes linjeflyg och
charter, skolflyg, inrikes taxiflyg, aerial work samt privatflyg anvants for férdelningen.

De geografiska lagena for flygplatserna har hdmtats ur Lantmateriets kartor. |
landningsstatistiken ingar samtliga Luftfartsverkets flygplatser och samtliga flygplatser
anslutna till SRFF (Svenska Regionala Flygplatsforbundet). Endast mycket sma flygplatser
avsedda for flygsport och liknande verksamhet saknar statistik. Da ingen information funnits
over huruvida dessa flygplatser ar aktiva eller inte, har en schablon om 10 rorelser per ar
ansatts for dessa flygplatser.

Tabell 8. Viktningar for olika typer av rérelser (landningar) i flygplatsstatistiken.

Rorelse Vikt

Skolflyg 0.3
Inrikes taxiflyg 0.5
Utrikes taxiflyg 0.5
Inrikes linjeflyg & Charter 0.9
Utrikes linjeflyg & Charter 1.0
Militarflyg 1.0
Aerial work 0.5
Privatflyg: 0.3

Ovriga transporter (flyg 6ver 1000 m, jarnvag, militar)

CRF/NFR
1A3a Civil Aviation, Cruise 1A5b Military Mobile
1A3c Railways

1A3a Civil Aviation, cruise

Fordelningen for inrikes flyg 6ver 1000 m har baserats pa flygplanstrajektorier berdknade av
FOI [3]. Trajektorierna avser endast rorelser till och fran Luftfartsverkets flygplatser. Detta
innebar en felplacering av emissioner fran rorelser fran och till kommunala flygplatser da
&ven dessa fordelas till trajektorier berdknade mellan Luftfartsverkets flygplatser.

1A3c Railways

Jarnvagstrafikens utslapp av NOx, som ar de mest relevanta fran jarnvagstrafiken i Sverige,
utgor bara ca 1 % av Sveriges totala NOx-emissioner. Fordelningen for denna sektor har
ateranvants fran ett tidigare projekt utfort at RUS [4]. Nedan beskrivs metodiken som
anvéandes.

Utslappen harror fran dieseldrivna lok, arbetsmaskiner och motorvagnar. Motorvagnarna kor
persontrafik och star for ca en femtedel av utslappen. Lok star for merparten d.v.s. ca 60 % av
emissionerna. Dieselloken kan indelas i véxel- och linjelok dér utsldppen &r lokala respektive
regionala. Fordelningen mellan lokala utslapp (rangerbangéardar) och regionala utslapp
(Jarnvagslinjer) uppskattas vara ca 70/30.
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Utslappen utefter jarnvagslinjerna fordelas jamnt Over Sveriges jarnvégsnat. Kring
rangerbangardarna skapas en buffertzon pa 1 mils radie dar dieselloksemissionerna fordelas.
Rangerorternas emissioner viktas efter antal vagnrorelser/ar och fordelas sedan jamnt inom
varje rangerort.

1A5b Military Mobile

Denna undersektor inkluderar militar luftfart och sjofart samt militara landtransporter.
Emissioner fran militar luftfart fordelas jamt 6ver de militara flygflottiljer som var i drift
under 2006. Flottans emissioner fordelas i narhet av flottbaser. Militarens landtransporter
fordelas Gver militara 6vningsomraden fran Roda kartan. Emissioner fran militar sjofart och
militara landtransporter har ateranvants fran ett tidigare SMED-projekt [5].

Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner verksamheter
CRF/NFR

1AA4c i Agriculture/Forestry/Fisheries (mobile) 1A3e Other
1A2f i Off-road vehicles and other machinery

1A4c ii Agriculture/Forestry/Fisheries (mobile)
Mobila arbetsmaskiner inom jordbruket fordelas ut 6ver akermark. Relationen mellan olika
kommuner bestdms av registrerad total motoreffekt for traktorer inom respektive kommun.

Mobila arbetsmaskiner inom skogsbruket fordelas pa faktisk avverkning framtagen av
Skogsstyrelsen via analys av satellitbilder. Férdelningen galler for ar 2008.

Mobila arbetsmaskiner (fartyg) inom fisket redovisas under inrikes sjofart.

1A2f i Off-road vehicles and other machinery

Olika branscher viktas enligt Tabell 9. Viktningarna mellan branscherna har uppskattats
grundat pa branslestatistik. For var och en av de olika branscherna anvands specifika
fordelningsnycklar:

e Emissioner fran arbetsmaskiner inom nybyggnation férdelas lansvis efter statistik
over beviljade bygglov for ar 2008. Inom lanen fordelas emissionerna efter
befolkningstathet.

e Emissionerna fran vagarbeten fordelas efter trafikarbetet fran SIMAIR. Antagandet
som gors ar alltsa att de vagar som utsatts for mest slitage kraver mest underhall.

e Emissionerna fran mobila arbetsmaskiner inom Jarn- och stalindustrin fordelas 6ver
de anlaggningar som fanns i bruk under 2008. Emissionerna férdelas proportionellt
mot antal anstdllda vid de olika anlaggningarna. Statistiken kommer fran
Jernkontoret.

e Emissioner fran skogsindustrin fordelas lansvis med statistik 6ver avverkad méngd
skog. Inom varje lan fordelas emissionerna éver industrimark.

e Emissioner inom hamnomraden fordelas efter klassning av hamnstorlek [6].

e Emissioner fran gruvor fordelas ver koordinatsatta gruvor som har varit i drift under
2008 med viktning baserad pa mangd av brutet raberg per gruva.
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e Emissionerna fran arbetsmaskiner inom &vrig industri fordelas homogent &ver
industrimark.

Tabell 9. Viktning av industrins arbetsmaskiner mellan olika branscher.

Fordelning mellan kéllorna: %
Nybyggnation 32.5
Véagarbeten 325
Industri 10
Jarn- och stalindustri 10
Skogsindustri 6
Hamnar 6
Gruvor 3
1A3e Other

Innehaller emissioner fran kompressorer till pipelines. Dessa fordelas 6ver samtliga svenska
raffinaderier.

Hushallens arbetsmaskiner

CRF/NFR
1A4b Residential (Household and gardening, mobile)

| denna sektor samlas emissioner fran maskiner for hushalls- och tradgardsarbete, samt
emissioner fran fyrhjulingar och snoskotrar. Emissioner fran hushall och tradgard fordelas
jamt efter boyta smahus och fritidshus per kvadratkilometer. Emissioner fran skotrar och
fyrhjulingar fordelas forst utifran antal registrerade fordon per lan och sedan efter boyta
smahus och fritidshus inom varje lan.

Ldsningsmedelsanvandning

Farganvandning

CRF/NFR
3A Paint application

Emissioner ar beraknade baserat pa nationell statistik fran Kemikalieinspektionen. Geografisk
fordelning av emissioner gors efter befolkningstathet.

Lésningsmedel fran produkter (Anvandning av kemiska produkter inom

hushall och verksamheter)

CRF/NFR

3B Degreasing and dry cleaning 3D Others including products containing
HMs and Pops

3C Chemical products, manufacture and

processing

Emissioner ar berdknade baserat pa nationell statistik fran Kemikalieinspektionen samt i
enstaka fall hamtade fran miljorapporter. Emissioner fran avfettning och kemtvétt fordelas
efter befolkning. De emissioner fran kemiska produkter samt koden 3D som inte &r
koordinatsatta fordelas till hdlften dver industrimark och till halften efter befolkningstéthet.

Jordbruk

Jordbruket utgor den storsta enskilda kallan till vaxthusgaserna metan och lustgas. | Sverige
star jordbruket for drygt halften av metangasutslappen och huvuddelen av lustgasutslappen.
Utslappen av véaxthusgaser fran jordbruket tenderar dock att minska.
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Tarmgaser fran idisslare

CRF/NFR

4Ala Dairy Cattle 4A4 Goats
4A1b Non-Dairy Cattle 4A6 Horses
4A3 Sheep 4A8 Swine

4A10 Other(Reindeers)

Inom denna sektor presenteras utslapp av metan som kommer fran djurens tarmprocesser. For
kor och hastar fordelas utslappen dver betesmark. Fordelningen bygger ocksa pé statistik 6ver
antal djur per kommun. For renar gors motsvarande fordelning fast pa lansniva. Emissioner
fran far, getter och svin fordelas efter statistik 6ver antal djurplatser per anldggning. Statistik
éver djurantal per respektive geografiskt omrade kommer fran Jordbruksverket och SCB.

Kogddsel

CRF/NFR
4Bla Dairy Cattle (4B12, 4B13, 4B14, 4D2)
4B1b Non-Dairy Cattle (4B12, 4B13, 4B14, 4D2)

| kategorier 4B1 och 4D2 ingar emissionerna av metangas, lustgas, NH; och partiklar fran
betesgodsel. Emissionerna fran notkreaturs godsel fordelas efter antalet djur per kommun och
laggs pa betesmark.

Svingodsel

CRF/NFR
4B8 Swine (4B12, 4B13, 4B14)

Fordelningen baseras pa antal djurplatser per anlaggning viktat med antal svin per forsamling.
Emissionerna fordelas efter ”boyta” for jordbruksfastigheter.

Hastgddsel

CRF/NFR
4B6 Horses (4B13, 4B14, 4D2)

Emissionerna fran hastgodsel fordelas efter antal hastar per kommun.

Honsgodsel

CRF/NFR
4B9 Poultry (4B12, 4B13, 4B14)

Fordelningen baseras pa antal fjaderfaplatser per anlaggning.

Godsel fran f&r mm

CRF/NFR
4B3 Sheep (4B13, 4D2) 4B10 Reindeers (4D2)
4B4 Goats (4B13, 4D2)

Emissionerna fran fargodsel och getgodsel fordelas efter antal djurplatser per anlaggning.
Renarnas gddsel daremot fordelas jamnt 6ver all mark i de 1an dér renar forekommer.
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Figur 7. Exempel 6ver fordelningen Figur 8. Exempel 6ver antal hastar
av antal mjélkkor per km? baserat pa per km? baserat pa
Jordbruksverkets statistik. Jordbruksverkets statistik.

Denitrifikation pa jordbruksmark

CRF/NFR
4D1 Direct Soil Emissions 4D4 Cultivation of mineral soils
4D3 Indirect Emissions

Kategori 4D1 &r uppdelad pa emissioner fran stallgodsel, emissioner fran handelsgdodsel,
emissioner fran kvavefixerande grodor, emissioner fran odling av mulljordar, emissioner fran
skorderester och emissioner fran anvandning av avloppsslam som gddningsmedel.
Emissionerna fran stallgddsel och handelsgodsel fordelas pa akermark och viktas med hjalp
av den kvavemangd som kommer fran respektive godselsort. Mangderna av tillfort kvéave fran
stall- och handelsgodsel finns hos SCB. Emissionerna fran kvavefixerande grodor och
skorderester fordelas pa akermark och viktas med hjalp av arealer med kvévefixerande grédor
respektive arealer med skorderester som i sin tur ar fordelade pa kommunniva. Emissionerna
fran mulljordar fordelas pa akermark och viktas med hjalp av mulljordsarealer pa lansniva.
Information om mulljordsarealer har erhallits fran SLU. Emissionerna fran anvandning av
avloppsslam som godningsmedel fordelas jamnt 6ver akermark.

Kategori 4D3 innehaller emissioner till atmosfaren och emissioner fran kvavelackage och
avrinning. Emissionerna till atmosfaren fordelas 6ver jordbruksmarken. Emissionerna fran
kvavelackage och avrinning fordelas dver akermarken.

Emissionerna fran odling av mineraljordar (4D4) fordelas 6ver jordbruksmarken och viktas
med hjalp av mineraljordsarealer pa lansniva.

Avfall och avlopp

Avfallshanteringen har kontinuerligt utvecklats under senaste aren: antal deponier minskar
stadigt, biologiska teknologier anvands for rensning av avfall, en del avfall anvéands for
energiproduktion osv. Denna utveckling sker till foljd av strangare lagar och regler for
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avfallshanteringen. Sammanslaget for hela sektorn sa har denna utveckling under de senaste
10 aren orsakat en minskning av emissionerna med ca 30 % (matt i CO,-ekvivalenter) [7].

Avfallsupplag

CRF/NFR
6A1 Managed Waste Disposal on Land

Den viktigaste kallan till vaxthusgaser i avfallssektorn ar metanutslapp fran avfallsupplag.

For fordelningen har delar av grunddata ateranvants fran tidigare projekt for geografisk
fordelning pa uppdrag av RUS [4]. Grunddata bestar av kommunala deponier fran Avfall
Sveriges rapporter med deponerade kvantiteter av hushallsavfall, parkavfall och kommunalt
avloppsslam. Deponerade mangder har hamtats for aren 1994, 2000 och 2001. Flera ars
deponerade mangder anvands for att i viss man utjamna variationer mellan aren. Da deponerat
avfall ger ifran sig metan under en lang tid (ca 30 ar) skulle fordelningen férmodligen
forbattras om man tog hansyn till ytterligare ar langre tillbaks i tiden. Koordinater for
deponierna har hamtats fran lansstyrelsens databas EMIR. For biologiskt industriavfall har
fordelningen gjorts efter uppgifter om branschspecifikt avfall i RVF-rapporterna. Uppgifter
om atertagen metangas har erhallits fran Avfall Sverige. Fordelningen ar gjord separat for
respektive avfallsslag.

Behandling av avloppsvatten

CRF/NFR
6B1 Industrial Wastewater
6B2 Domestic and Commercial Wastewater

Emissionerna fordelas dels efter utslapp av totalkvdave fran samtliga stora och mindre
kommunala reningsverk i landet (ca 1300 st), dels pa enskilda avlopp. Emissioner fran de
enskilda avloppen fordelas efter befolkningen inom de delar av landet som har en
befolkningstathet som ar mindre &n 10 invanare per kvadratkilometer.

Andelen av emissionerna som allokeras till de enskilda avloppen bestdams ur foljande ekvation

(8]:

Emission= (N, g, + N, + PROTEIN * Nr

eiiiga ¥ 0.16)% EF %44/ 28

dar Nkagy ar totalkvave fran kommunala reningsverk. PROTEIN &r den arliga konsumtionen
av protein per capita, Nresiiga ar antalet personer som inte ar anslutna till kommunala
avloppsreningsverk och 0,16 &r fraktionen kvéve i protein. Kvéave fran industriutslapp (Np)
har inte inkluderats i fordelningen.

Foérbranning av farligt avfall

CRF/NFR
6C Waste incineration

Inom denna sektor ingar endast forbranningen som utférs pa SAKAB:s anldggning i Kumla
kommun. Ovrig avfallsférbranning ingar i koden 1Ala (sektorn Energiforsérjning).

Ovrig avfallshantering (tradgéardseldning, deponibrander och smadjurs
avforing)

CRF/NFR
6D Other Waste
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Utslapp fran deponibréander fordelas pa samma sétt som Avfallsupplag (se ovan). Emissioner
fran smadjurs avforing viktas efter befolkningsstatistik, och emissioner fran tradgardseldning
fordelas med hjélp av smahus- och fritidshusstatistik.

Internationell luftfart och sjofart

Inom denna huvudsektor ingar undersektorer som inte kan fordelas geografiskt med
nuvarande metodik. Dessa undersektorer ar internationell luftfart (CRF-kod 1A3ai(ii)
International aviation, cruise) samt internationell sjofart (CRF-kod 1A3di(i) International
maritime navigation) dar totalemissionerna ar beraknade utifran mangd bransle som bunkras i
Sverige. Emissionerna fran detta bransle kommer att fordelas langs hela flygplanets eller
fartygets fard, och inte enbart inom svenskt territorium. En rimlig metod for att kunna férdela
dessa emissioner regionalt vore att sammanstélla méangd bunkrat brénsle per region. Ingen
insats har emellertid gjorts for att utfora en sadan regional uppdelning i detta projekt. Dessa
emissioner bor darmed endast studeras pa nationell niva. For en redovisning av nationella
totalemissioner fran denna sektor hanvisas till UNFCCC [10] samt till Sveriges
inventeringsrapport till CLRTAP 2008 [12].

Det dr hogst relevant att fordela utslapp av icke-vaxthusgaser fran internationell luft- och
sjofart geografiskt. Dock bor totalutslappen inte utga fran mangd bunkrat bransle. Samtliga
emissioner inom svenskt territorium som kan forvantas paverka luftmiljon i Sverige bor
inkluderas, oavsett om var branslet bunkrats. For sjofarten kan sadana uppgifter hamtas fran
EMEP [11]. Denna undersektor bendmns “Internationell sjofart pad svenskt vatten”. For
luftfarten har ingen motsvarande berakning gjorts.

Internationell luftfart under 1000m hojd i svenskt luftrum

CRF/NFR
1A3a i (i) International Aviation (LTO)

Se beskrivningen for inrikes flygtrafik under 1000 m.

Internationell sjofart pa svenskt vatten
EMEP ships

Denna sektor ger emissioner fran internationell sjofart som férekommer pa svenskt vatten. De
totala emissionerna fran internationell sjéfart inom svenska farvatten ar betydligt storre an den
del som grundas pa bransle bunkrat i Sverige. Denna redovisning ar mer relevant att anvanda
for icke-vaxthusgaser, eftersom emissioner inom svenska farvatten paverkar luftmiljon lika
mycket oavsett om de kommer fran bréansle bunkrat i Sverige eller i andra lander.

Emissionerna inom svenskt farvatten grundar sig pa de emissionsgrid som EMEP tagit fram
och som finns tillgangliga via EMEP:s hemsida [11]. Emissionerna har omfordelats med hjélp
av AlS-data (se beskrivning under “Inrikes civil sjofart”). De “fartygsspar” som anvints for
fordelning av internationell sjofart ar den aterstaende delen efter att positioner fran inrikes
sjofart subtraherats. Fran EMEP finns endast emissioner for amnena NO,, SO,, CO, NMVOC
samt partiklar att tillgd. Partiklarna fran EMEP finns uppdelade i ”fina” och “’grova”. For att
presentera EMEP:s partikelemissioner pd samma satt som partikelemissioner fran Gvriga
sektorer sa har det antagits att ”fina” partiklar motsvarar PM2.5 och att ”grova” partiklar och
”fina” partiklar tillsammans ger PM10. TSP antas vara lika med PM10. For de &mnen for
vilka inga emissioner fran sjcfarten finns att tillga fran EMEP har ingen geografisk fordelning
utforts. Det bor betonas att dessa emissioner ar osakra. Da de for vissa fororeningar ar mycket
stora ar de dock svara att bortse ifran.
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Osakerheter

Noggrannheten i den geografiska fordelningen beror i stor utstrackning pa tillgangligheten av
geografiskt knuten statistik for varje sektor. Statistiken tillater for vissa sektorer att
emissionerna fordelas med uppldsningen 100-250 meter medan andra sektorer har
underlagsdata pa lans- eller kommunniva, vilket naturligtvis ger resultat med olika geografisk
noggrannhetsgrad. Vissa sektorer sasom sektorn Industriprocesser har god kvalitet saval pa
emissionsuppgifter, vilka i stor utstrackning hamtas fran foretagens egna miljérapporter, som
i underlagsdata for den geografiska fordelningen, da exakta koordinatuppgifter anvands vid
fordelningen. For andra sektorer, till exempel sektorn Losningsmedel, ar det svarare att fa
fram riktigt bra emissionsdata, samtidigt som anvandningen av losningsmedel sker inom
manga delar av samhallet och det darfor ar svarare att fordela emissionerna geografiskt pa ett
korrekt vis.

Det finns stora skillnader i osékerheter mellan olika &mnen. For de luftféreningar vars utsléapp
har stor miljopaverkan i Sverige ar kvaliteten genomgaende relativt bra. For foljande amnen
ar kvaliteten sdmre och bor ses som grova skattningar: metaller, fluorerade véxthusgaser
(HFC, PFC, SFg), dioxiner, benso(a)pyrén samt PAH.

Vilka osakerheter som en viss emissionssektor har kan delas upp i tva delar: dels osékerheter i
totalméngderna, dels osdkerheter i den geografiska fordelningen. For redogorelser for
osakerheter i de nationella totala emissionerna, som till stor del styr noggrannheten aven pa
regional niva hanvisas till Sveriges nationella inventeringsrapport till UNFCCC [10] (for
vaxthusgaser) samt till CLRTAP [12] (for 6vriga &mnen).

Nedan foljer redogorelser for felkdllor och osakerheter i den geografiska fordelningen.
Redogorelserna ges uppdelad per huvudsektor.

Osékerheter inom sektorn Energiforsorjning

Energiforsorjning via el- och varmeverk (energiforsorjning till bade hushall,
industri och verksamheter)

Energirelaterade utslapp fran el- och varmeverk samt industrin baseras i huvudsak pa
kvartalsvis branslestatistik (KvBr) och industrins arliga energianvandning (ISEN), som bada
produceras av SCB pa uppdrag av Energimyndigheten. De bada undersokningarna har
utnyttjats i varierande grad mellan 1990 och 2008 beroende pa omfattning och kvalitet pa
respektive undersokning de olika aren. Till berakningarna av utslappen ar 2008 anvéndes
ISEN bara i nagot enstaka fall.

Den kvartalsvisa branslestatistiken bygger pa en totalundersokning av el-, gas- och varmeverk
samt ett urval av industrier. Omfattningen av urvalet av industrier varierar mellan aren och
upprakning av bransleforbrukningen sker branschvis och pa riksniva. 2008 omfattar urvalet
alla foretag som har fler &n tio anstéllda och enligt ISEN 2007 hade en total energiférbrukning
pa minst 325 toe (ca 3780 MWh). Upprakningen goérs med bransch- och branslespecifika
upprakningsfaktorer pa riksniva. Fér en kommun med ett flertal industrier med fler an tio
anstallda och en energiforbrukning pa strax under 325 toe vardera kommer alltsé ingen av
kommunens industrier att ingd i urvalet till KvBr, och kommunens beréknade utslapp i denna
kategori blir da noll. Pa riksniva raknas bransleforbrukningarna upp branschvis och utslappen
for industrierna i kommunen i exemplet ovan ingar darmed i en tillaggspost som fordelas dver
de kommuner vars industrier ingar i urvalet. Foretagen rapporterar forbrukning av olika
branslen som stenkol, koks, eldningsoljor, gasol, naturgas, stadsgas, kérnbransle, torv,
svartlutar, sopor m.m. Fér en metodbeskrivning hanvisar vi till beskrivningen pa SCB:s
hemsida [18].
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Industrins energistatistik bygger pa en totalundersokning av arbetsstallen med fler &n 10
anstallda inom tillverkningsindustrin (SNI 10-37) . Foretagen rapporterar bl.a. anvandning av
energivaror. Energiférbrukningen for industriforetag med farre &n 10 anstallda modellskattas.
Metodbeskrivning for ISEN finns ocksé pa SCB:s hemsida [19].

Metodiken har for bada undersokningarna forandrats mellan 1990 och 2008, exempelvis
totalundersoktes endast foretag med fler &n 50 anstéllda i industrins energistatistik 1997-1999
samt 2001-2003. Skillnaderna i metodik har mindre betydelse pa nationell nivd medan det pa
regional niva kan leda till storre variationer, vilket belyses av exemplet ovan. Detta &r helt i
sin ordning da syftet med statistiken fran borjan inte har varit att producera regional data utan
att skatta den nationella bransleférbrukningen, men det &r ndgot man bor ha i atanke vid
tolkning av en regional redovisning av de nationella utslappen.

For att forbattra kvaliteten pa regional niva for sektorn Energiforsorjning kan statistiska data
kompletteras med koordinatsatta emissioner fran miljérapporter. Inom ramen for projektet &r
det inte mojligt att ersatta berdknade data fran energistatistiken med data fran miljorapporter
for alla befintliga anlaggningar utan ett urval & noédvandigt. Beroende pa syftet med arbetet
kan urvalet av anlaggningar dar ersattningsdata ska sokas i miljorapporter goras pa olika sétt.
Ett syfte kan vara att fa en bra nationell bild, i sa fall ska de nationellt sett storsta
emissionskallorna naturligtvis sékras via platsspecifika data fran miljorapporter. Ifall syftet
framst &r att for varje region eller lan fa en sa bra bild som mojligt bor anstrangningar goras
att for varje omrade kunna specificera en rimlig andel av utslappen till ratt geografisk
placering via information fran miljorapporter for relevanta storre punktkallor inom varje
omrade. For manga av de storre punktkallorna sammanfaller dessa bada kriterier, men om
man endast baserar urvalet pa de nationellt sett storsta punktkallorna kan tackningen bli "for
dalig" inom vissa omraden. Ifall alla regioner ska ges en rattvisande bild maste man istéllet
vélja bort vissa storre punktkallor inom omraden dar tackningen redan &r god till forman for
nationellt sett mindre betydelsefulla punktkéllor som &r viktiga inom en region.

| det nu redovisade arbetet valdes punktkallor utifran storst berdknade energiutslapp av NOy
nationellt. Detta innebér en skillnad mot tidigare ar da urvalet grundades pa storsta
emissionerna av fossil CO,. Orsaken till forandringen ar att fanga &ven stora biobransleeldade
varmeverk. FOr ar 2007 ersattes beraknade data fran energistatistiken med uppgifter ur
miljorapporter for de pa sa satt utvalda 187 storsta enskilda anlaggningarna.

Observera att langt ifran samtliga kallor har koordinatsatts. Detta gor att en stor del av
emissionerna fordelas over industrimark inom kommunerna istéllet for att placeras i exakt ratt
rasterruta.

Sammantaget ar dessa faktorer nagot man bor ha i atanke vid tolkning av en regional
redovisning av de nationella utslappen. Kommuner dér det totala antalet el-varmeverk samt
industrier ar fa bor inte se de redovisade regionala utslappen som absoluta och bor helst
kontrollera rimligheten i uppgifterna mot andra kéllor.

Raffinaderier

For emissioner fran raffinaderier anvands dels miljorapporter, dels uppgifter om CO,-
emissioner hamtade fran systemet for handel med utslappsratter. For CO, anvands uppgifter
fran handelssystemet direkt. For Gvriga emissioner anvands i forsta hand uppgifter fran
miljorapporter. | de fall emissionerna fran miljérapporter inte ar fullstandiga (for de flesta
amnen saknas uppgifter for nagot av raffinaderierna) sa viktas emissionen proportionellt mot
emissionen av CO,. Metoden tar saledes inte hansyn till skillnader i teknik m.m., och ett visst
fel kan forvantas i fordelningen mellan raffinaderierna.
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Energirelaterade utslapp fran raffinaderier for ar 2008 baseras pa de bransleforbrukningar som
rapporterats till utslappshandelssystemet.

Diffusa utslapp fran branslehantering

For emissioner fran eldning av petroleumkoks grundas uppgifterna pa miljorapporter fran
raffinaderierna. FOr 6vriga emissioner inom denna sektor anvands framst statistik pa regional
niva (p.g.a. statistiksekretessen). Avsaknaden av anlaggningsspecifik information gor i dessa
fall att den geografiska osékerheten &r relativt stor.

Under tidigare projekt for framtagande av 2006 ars emissioner pa nationell niva, missades den
vatgasproduktion som aret tidigare startats vid Preemraff i Lysekil. Ddaremot har dessa
emissioner inkluderats for 2007. Detta orsakar ett trendbrott for denna sektorn i
Lysekil/Vastra Gotaland.

Panncentraler

Fordelningen beddéms vara bra ner till lansniva. For mindre kommuner ar férmodligen
osékerheterna stora.

Egen uppvarmning i smahus
Kvaliteten inom denna sektor bedoms god pa lansniva.

Indata pa nationell niva for smaskalig forbranning i lokaler, smahus, flerbostadshus och
fritidshus hamtas fran de arliga nationella energibalanser som produceras av SCB pa uppdrag
av Energimyndigheten. Dessa data fordelas sedan pa regional niva utifran underlagsdata till
SCB:s undersokningar av energianvandning i lokaler, smahus, flerbostadshus och fritidshus.
Fran samtliga huskategorier anvands fordelningen pa NUTS2-niva, eftersom urvalets storlek
inte medger fordelning pa kommunniva. Pa denna niva hanteras darmed skillnader i
uppdelning pa olika bransleslag.

I och med att varje NUTS-region rymmer bade glesbygdskommuner och kommuner med
storre tatorter kommer uppdelningen pa olika bransleslag inte fanga skillnader t.ex. i
vedeldning mellan tatorter och glesbygdskommuner.

Osékerheter inom sektorn Industriprocesser

Kvaliteten for fordelningen inom denna sektor ar hog da storsta delen av emissionerna ar
anlaggningsspecifika. De brister som anda forekommer &r de som harstammar fran brister i de
nationella totalemissionerna (t.ex. i de fall anlaggningar saknas i grunddata eller fran
osdkerheter i foretagens miljorapporter).

Osékerheter inom sektorn Transporter

Vagtransporter
Kvaliteten pa denna sektor r bra.

Inrikes sjofart och fiske

Osakerheten for inrikes sjofart och for fiske harstammar till stor del fran osakerheter i
emissionsfaktorer vid berdkning av de nationella totalemissionerna. De geografiska
osakerheterna bedéms vara betydligt mindre. Den geografiska fordelningen beddms halla
relativt god kvalitet &nda ner pa kommunniva.
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Aven fritidsbatar bedéms vara fordelade med relativt hdg noggrannhet. Kvaliteten bedéms
vara relativt god for 1&n och storre kommuner. For mindre kommuner kan osékerheten vara
betydande.

Inrikes flygtrafik (civil trafik under 2000m hojd)

For emissioner fran LTO-cykeln fran inrikes flygrorelser bedéms kvaliteten vara hog anda ner
pa kommunniva.

Ovriga transporter (flyg 6ver 1000 m, jarnvag, militar)
Denna sektor innehaller stora geografiska osékerheter anda upp pa lansniva.

Osakerheter inom sektorn Arbetsmaskiner

Detta ar en problematisk sektor da arbetsmaskiner forekommer inom en stor méangd olika
branscher och sammanhang. Emissionerna ar dessutom svara att begransa geografiskt da
maskinerna ofta ar terranggaende eller utplacerade tillfalligt sdsom vid végarbeten eller

byggen.

Arbetsmaskiner verksamheter

Emissioner fran skogsbrukets och jordbrukets arbetsmaskiner kan begransas relativt vl
geografiskt eftersom detaljerade data finns dver avverkad skog och akermark. Emissionerna
ar typiskt spridda Gver stora ytor vilket gor att den geografiska fordelningen inte ar fullt sa
kritisk som t.ex. for fasta anldggningar.

Emissioner fran industrins arbetsmaskiner ar svarare att fordela. Den schablon som tagits
fram Over inom vilka branscher merparten av arbetsmaskinerna férekommer rymmer i sig
stora osdkerheter. Det ar dven svart att fordela emissioner fran arbetsmaskiner inom
branscher. De branscher dar rimliga metoder funnits dr gruvindustri, hamnar, byggindustrin
och jarn- och stalindustrin. For 6vrig industri samt for skogsindustrin &r emissionernas
lokalisering mycket oséker.

Fordelningen av emissioner fran dvriga mobila arbetsmaskiner ar aven den mycket oséker.

Hushallens arbetsmaskiner

Fordelningen 6ver emissioner fran hushallen arbetsmaskiner &r grov. Den parameter som
anvands framst ar boyta smahus och fritidshus. For skotrar och fyrhjulingar finns tillganglig
statistik pa lansniva och darmed uppnas en rimlig kvalitet pa den nivan. For kommunvisa
emissioner ar osékerheterna relativt stora.

Osékerheter inom sektorn Losningsmedel

Denna sektor domineras av diffusa utslapp. Anvandningen av losningsmedel &r spridd béade
mellan en mangd verksamheter och 6ver hushallens anvandning. Det foreligger darfor stora
osakerheter i utslappens geografiska fordelning, men da emissionerna ar utspridda relativt
jamnt 6ver stora omraden sa ar fordelningen relativt okanslig for geografiska fel.

Fordelningen bedoéms fanga upp hushallens anvéandning relativt val. Emissionerna fran
anvandning av lésningsmedel inom verksamheter fordelas jamt Gver industrimark. Da
anlaggningsspecifik information saknas kommer déarmed verksamheter som anvénder stora
mangder losningsmedel tilldelas for laga emissioner.
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Oséakerheter inom sektorn Jordbruk

De geografiska data och statistiken som anvands i skapandet av fordelningsnycklar inom
jordbruket har éverlag bra kvalitet. Det finns statistik dver:
e Antal djur for olika djurslag per kommun och/eller per anlaggning.
e Detaljerad geografisk information 6ver jordbruksmark som i sin tur ar uppdelad pa
akermark och betesmark.
e Godselhantering pa kommunniva.
o Arealer av kvavefixerande grodor och skorderester pa kommunniva.

Information om mulljordar ar framtagen av SLU, se [9]. Den geografiska informationen som
anvants vid fordelningen ar som helhet bra dnda ner till kommunniva. Dock bor observeras att
man aven pa nationell niva har betydande osékerheter i denna typ av emissioner.

Osakerheter inom sektorn Avfall och avlopp

Avfallsupplag

Avfallsupplag som lagts ned fore 1994, ingar inte i fordelningen av emissionerna. Deponier
ger ifrdn sig CH, under mycket lang tid efter deponering (> 30 ar). Detta gor att det kravs en
lang tidsserie 6ver deponerade mangder for att gora en bra uppskattning av emissionerna.
Detta innebér att vissa utslédppskéllor saknas, samtidigt som det kan medféra en viss
Overskattning av de emissioner som redovisas.

Det har inte varit mojligt att finna en komplett férteckning dver industrideponier for 2008,
och det kan ddrmed forvéntas att deponier saknas i férdelningen.

Sammantaget bedéms denna sektor som osaker. En rimlig kvalitet bedoms kunna uppnas vid
anvandning pa lansniva.

Behandling av avloppsvatten

En nédra komplett sammanstélining 6ver befintliga reningsverk har anvénts for fordelningen
(1305 reningsverk). Den parameter, utslapp av totalkvave till vatten, som anvants for att vikta
reningsverken sinsemellan, beddms vara relaterad till emissionen av N,O.

Det &r osakert hur sambandet mellan utslappen totalkvéve till vatten och emissionen N,O ser
ut. Den anvanda metodiken antar att de ar proportionella mot varandra. Detta ar en férenkling
som t.ex. inte tar hansyn till skillnader i utformning och teknik vid de olika anladggningarna.
Osékerheter finns &ven i sammanstéllningen Gver reningsverkens utslapp av totalkvave.

Den del av emissionerna som allokeras till de enskilda avloppen fordelas med en
schablonartad metod utan information om enskilda utslappspunkter. Da emissionerna fran
enskilda avlopp &ven i verkligheten ar mycket diffusa ar det dock inte avgorande for
kvaliteten hos fordelningen.

Kvaliteten pa resultaten bedoms tillforlitlig pa lansniva och for stérre kommuner.

Forbréanning av farligt avfall

Denna sektor inkluderar endast en anldggning — SAKAB i Kumla. Avfallsforbrénning for
energiandamal inkluderas i sektorn energiforsorjning. Mindre anlaggningar for forbranning av
farligt avfall, t.ex. i anslutning till sjukhus, saknas i de nationella totalemissionerna och av
konsistensskél darmed dven i den geografiska fordelningen.
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Osakerheter inom sektorn Internationell luftfart och
sjofart

Internationell luftfart under 1000 m hdéjd i svenskt luftrum

Samma metodik anvéands som for inrikes trafik, men landningsstatistik grundar sig pa
internationella rorelser. Se sektorn inrikes luftfart under 1000 m hgjd for ndrmare beskrivning.

Internationell sjofart pa svenskt vatten

Denna post har stora osakerheter i fraga om emissionernas storlek. Den geografiska
fordelningen av utsldppen ar dock bestdmd med stdrre noggrannhet, eftersom faktiska
fartygspositioner anvénts vid fordelningen. Dock har ingen hansyn tagits till individuella
fartygs emissionsegenskaper vid fordelningen, vilket orsakar ett geografiskt fel. For
vaxthusgaser bor denna sektor inte anvandas utan erséttas av emissioner berdknade enligt
internationella riktlinjer (grundat pa mangd bréansle bunkrad i Sverige). Observera dven att
underlagsdata inom denna sektor endast finns fér amnena NOyx, SO,, NMVOC, CO och
partiklar.

32



Resultat och diskussion

Emissionsdata redovisas i form av Excel-tabeller tillgdngliga via RUS hemsida
(www.rus.Ist.se). Utslappsdata publiceras ocksa via en karttjanst samt interaktiva diagram pa
samma webbadress. For att gora mer specifika kartor eller tabeller finns dven N-EDB
(Nationell EmissionsDataBas); en webbapplikation som ger utékad tillgang till utslappsdata
(denna webbapplikation kraver inloggning).

| Bilaga 2 — Sammanstallning av resultat pa lansniva visas tva diagram som representerar
koldioxidutslapp per l&n. Det forsta diagrammet visar hur mycket vaxthusgaser som slapps ut
fran varje huvudsektor uttryckt i koldioxidekvivalenter, medan det andra visar de totala
utslappen av vaxthusgaser, uttryckta i koldioxidekvivalenter.

Det har inforts en post i tabellerna som kallas Rest. Denna post representerar de emissioner
som inte ligger inom nagot lan (t.ex. emissioner 6ver Gppet hav).

De felkallor som finns ar olika for enskilda sektorer och finns beskrivna i féregaende kapitel.
Enligt dessa osakerheter har geografisk fordelning for varje huvudsektor kvalitetsklassats, se
Tabell 10. De sektorer som getts kvalitetsklass 1 beddms vara tillforlitliga dnda ner till
kommunniva (sjalvklart finns det dock vissa osékerheter dven for dessa sektorer). For
huvudsektorer i kvalitetsklass 2 beddms vissa undersektorer inom huvudsektorn vara
tillforlitliga pa kommunniva och vissa pa lansniva. Sektorer i kvalitetsklass 3 bor endast
hanteras pa lansniva.

Tabell 10. Kvalitetsklassning av huvudsektorer. Betygskala: 1 = bra kvalitet, 2 = vissa
osakerheter, 3 = osdkra resultat.

Huvudsektor Kvalitetsklass

Energiforsorjning 2
Industriprocesser

Transporter

Arbetsmaskiner
Ldsningsmedelsanvéndning
Avfall och avlopp

Jordbruk

Internationell luftfart och sjofart

N NN WEDN

Harmonisering av den nationella och de regionala emissionsinventeringarna har lange varit ett
aterkommande amne. Under 2010 kommer RUS att tillgangliggora samtliga de geografiskt
fordelade emissioner som SMED tar fram via Airviro; SMHI:s system for luftvardsarbete.
Detta kommer att ge lanen 6kad tillgang till emissionsdata for granskning, presentation, egna
sammanstéliningar och extraktion for anvéndning i GIS-system eller motsvarande.
Emissionerna kommer aven att finnas tillgangliga via en karttjanst pa RUS hemsida.

For de Ian som Onskar forbattra de emissioner som tas fram nationellt med mer detaljerade
regionala data, kommer det att vara mojligt att utgd frdn samma struktur som anvands
nationellt och endast ersatta utvalda delar (sektorer). P& detta sétt sakerstélls jamforbarhet
mellan olika inventeringar och insatserna fran lanen kan koncentreras till de sektorer dar
regionala data gor stérst nytta. Nagra exempel pa sektorer dar sadana insatser ar majliga ar
utslapp av CH, frdn deponier, energiforsérjning via el- och varmeverk samt egen
uppvarmning.
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http://www.rus.lst.se/

Trender Gver aren &r av stort intresse vid uppfoljning av regionala klimat- och miljomal. | de
fall metodforandringar infors ger dessa ofta ett trendbrott, som inte orsakats av reella
forandringar. | vissa fall ar dessa trendbrott oundvikliga, t.ex. da statistikunderlag som
anvands forandras eller forsvinner. | andra fall kan trendbrott bero pa att forbattringar har
inforts i fordelningsmetodiken eller i berdakningen av de nationella totalemissionerna. | dessa
fall kan trenderna justeras genom omrakning av tidigare ars emissioner. Om tillrackligt manga
metodférandringar infors s ar en omrakning bakat i tiden helt nodvandig for att analys av
trenderna skall vara meningsfullt.
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Bilaga 1, Sektorsuppdelning for uppféljning av miljdmal
pa Miljomalsportalen

Huvudsektorer
(aterfinns som flikar i bastabellerna)

Undersektorer
(aterfinns i kolumner under resp. huvudsektor i
bastabellerna)

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-
kod till CLRTAP-rapporteringen

Energifdorsérjning

Energiforsorjning via el- och varmeverk samt inom industri

1Ala Public Electricity and Heat Production

1A5a Stationary

1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other Energy Industries

1A2a Iron and Steel

1A2b Non-Ferrous Metals

1A2c¢c Chemicals

1A2d Pulp, Paper and Print

1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco
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1A2f Construction

1A4c i Agriculture/Forestry/Fisheries (Stationary)

Diffusa utslapp fran branslehantering

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels

1 B 2 Oil and natural gas

Raffenaderier

1A1b Petroleum Refining

Panncentraler

1A4a Commercial/Institutional

Egen uppvarmning i smahus (t.ex. férbranning i braskaminer,
Oppna spisar och pannor ej eluppvarmning eller fjarrvarme)

1A4b Residential plants

Industriprocesser

Mineralindustri (t.ex. cement, kalksten, asfalt)

2A Mineral Products

Kemisk industri

2B Chemical Industry

Metallindustri

2C Metal Production

Pappers- och massaindustri

2D 1 Pulp and paper

Anvandning av fluorerade gaser

2F1 Refrigeration and Air Conditioning Equipment

2F2 Foam Blowing

2F3 Fire Extinguishers

2F4 Aerosols/ Metered Dose Inhalers

2F7 Semiconductor Manufacture

2F8 Electrical Equipment

2F9 Other — Shoes

2F9 Other — Double glaze windows

Ovrig industri

2D 2 Food and Drink

2G Other

Transporter

Personbilar

1A3bi R.T., Passenger cars

Latta lastbilar

1A3bii R.T., Light duty vehicles
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Tunga lastbilar och bussar

1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Mopeder och motorcyklar

1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Slitage fran dack och bromsar

1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Slitage fran vagbanan

1A3Dbvii Automobile road abrasion (ingér i 1A3bvi)

Inrikes civil sjofart (inkl fritidsbatar)

1A3d Navigation

1A4c iii National Fishing

Inrikes flygtrafik (civil trafik under 2000m hojd)

1A3a Civil Aviation, LTO

Ovriga transporter (flyg 6ver 1000 m, jarnvag, militar)

1A3a Civil Aviation, Cruise

1A3c Railways

1A5b Military Mobile

Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner verksamheter

1A4c ii Agriculture/Forestry/Fisheries (mobile)

1A2f i Off-road vehicles and other machinery

1A3e Other

Hushallens arbetsmaskiner (maskiner for hushalls- och
tradgardsarbete t.ex. grasklippare)

1A4b Residential (Household and gardening, mobile)

Ldsningsmedelsanvandning

Farganvandning

3A Paint application

Losningsmedel fran produkter (Anvandning av kemiska
produkter inom hushall och verksamheter)

3B Degreasing and dry cleaning

3C Chemical products, manufacture and processing

3D Others including products containing HMs and Pops

Jordbruk

Tarmgaser fran idisslare

4Ala Dairy Cattle

4A1b Non-Dairy Cattle

4A3 Sheep
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4A4 Goats

4A6 Horses
4A8 Swine
Kogddsel 4B1la Dairy Cattle (4B12, 4B13, 4B14, 4D2);
4B1b Non-Dairy Cattle (4B12, 4B13, 4B14, 4D2),
Svingodsel 4B8 Swine (4B12, 4B13, 4B14);
Hastgodsel 4B6 Horses (4B13, 4B14, 4D2);
Honsgodsel 4B9 Poultry (4B12, 4B13, 4B14),
Godsel fran far mm 4B3 Sheep (4B13, 4D2);

4B4 Goats (4B13, 4D2),

4B10 Reindeers (4D2);

4G Other

Denitrifikation pa jordbruksmark 4D1 Direct Soil Emissions

4D3 Indirect Emissions

4D4 Cultivation of mineral soils

Avfall och avlopp Avfallsupplag 6A1 Managed Waste Disposal on Land

Behandling av avloppsvatten 6B1 Industrial Wastewater

6B2 Domestic and Commercial Wastewater

Forbranning av farligt avfall.

(6vrig avfallsforbranning ingar i 1A1a) 6C Waste incineration

! Emissionen av N,O fran gédselhantering redovisas inte per djurslag inom den internationella rapporteringen utan finns uppdelad pa

CRF-koderna 4B12 Liquid Systems, 4B13 Solid Storage and Dry Lot, 4B14 Other AWMS, 4D2 Pasture, Range and Paddock Manure
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Ovrig avfallshantering (tradgardseldning, deponibrander och
smadjurs avforing)

6D Other Waste

Internationell luftfart och sjofart

Internationell luftfart under 2000m héjd i svenskt luftrum

International Aviation (LTO)

Internationell sjofart inom Sveriges granser

Totalemissioner fran EMEP forelade med fartygspositioner fran
AlS.
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Bilaga 2, Sammanstallning av resultat pa lansniva

Vaxthusgasutslapp i koldioxidekvivalenter [Gg/ar]

Vaxthusgasutslapp per lan for ar 2008
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Véaxthusgaser i koldioxidekvivalent[Gg/ar]

Vaxthusgasutslapp per lan for ar 2008
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Bilaga 3, Kommungrupper

| nedanstaende tabell redovisas de kommungrupper som skapats for att uppfylla
sekretessbestammelsernas krav. De kommuner som har tillrackligt manga kallor for att inte
sekretessklassas ingar inte i nedanstaende tabell.

Kommungrupp Kommuner
3001 481 2580
3002 180 1415
3003 980 1480 1980
3004 380 2081 2584
3005 580 1380
3006 181 2281 2523
3007 1880 2480
3008 840 1285 2181
3009 1281 2184 2482
3010 680 1490
3011 861 1761 2031
3012 1462 1481 2262
3013 1471 1883
3014 1284 1440 2104
3015 1315 1452 2581
3016 1764 1885 2380
3017 1275 1485 1494
3018 484 560 1272
3019 1783 1862 2061
3020 1487 1493
3021 1461 1488
3022 305 1276 1383 1430
3023 188 1780 2080
3024 780 1231 1261 2582
3025 781 883 1863
3026 1766 1782 2183
3027 1080 1982 2481
3028 319 880 1881 2421
3029 1785 2085
3030 126 483 2062
3031 1286 2514
3032 139 192 1715
3033 120 761 1495
3034 127 1214 2518
3035 2083 2583
3036 1384 1482
3037 136 163 381 1465 2026
3038 586 1427 1884
3039 480 1263 1291 1491 1499
3040 123 1441 1484 1904
3041 563 687 2510
3042 509 1498 2303
3043 1784 2418
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3044 114 583 2161

3045 1060 1445 2321

3046 1230 1402 2029

3047 1763 1961 2283 2505

3048 183 184 1489 2082 2560
3049 1447 2313 2425

3050 1762 2460 2462

3051 604 764 1267 2513

3052 461 1962 2132 2403

3053 482 1266 1492

3054 115 1466 2309

3055 1273 1497 1814

3056 1446 1960 1984

3057 584 821 2409

3058 834 2021 2422 2463

3059 885 1444 1981 2023 2404
3060 117 512 1265 1270 1435,2506
3061 331 1438 2039
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