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Forord

Den hér rapporten har tagits fram som underlag inom den regionala landskapsstrategin Ménniskor,
mygg och natur vid Nedre Dalédlven. En regional landskapsstrategi #r ett arbetssitt for att bevara och
hallbart bruka naturresurser utifran en helhetssyn pa landskapsniva. Projektet startades véren 2011 pé
uppdrag av regeringen och har som langsiktigt mal att begrinsa massforekomsten av
Gversvimningsmygg pa ldngre sikt, samtidigt som den biologiska méngfalden bevaras.
Landskapsstrategin &r ett samarbete mellan ldnsstyrelserna i Gévleborg, Uppsala, Dalarnas och
Vistmanlands lén.

Arbetet syftar till att i samarbete med allménheten ta fram forslag pa vilka atgirder som skulle kunna
anvéndas for att hantera myggproblemet pa lang sikt. Detta gors inom ramen for tre delprojekt:
Oppna landskap, Strommande vatten samt Andra myggbegransningsmetoder. Deltagarnas idéer har
formulerats till undersokningar eller forskningsuppdrag eftersom det &r angeléget att samla in
kunskap om vad som orsakar massforekomsterna av 6versvimningsmygg och hur man kan
forebygga detta.

Syftet med rapporten &r att se om det dr majligt att klicka fram mygglarver frén jordprover som
samlats in pd marker som blir 6versviimmade nér vattennivén i nedre Dalilven stiger. Ett annat syfte
med rapporten var att jimfora antalet kléckta larver mellan hdvdade och ohdvdade marker.

Alla rapporter som tas fram inom strategin och pa uppdrag av de berdrda ldnsstyrelserna ingar i
underlaget infor den slutrapport som ska 6verldmnas till regeringen den 1 december 2013. 1
slutrapporten kommer lénsstyrelserna att presentera en sammanlagd bedémning av vilka atgérder som
beskrivs i underlagen som skulle kunna vara delar av en mojlig langsiktig [6sning av myggproblemen
vid Nedre Dalélven. Slutrapporten kommer dven att innehélla bedémningar av de foreslagna
atgérdernas konsekvenser samt forslag till i vilken form strategiarbetet bér genomforas efter 2013.

Lansstyrelsen riktar ett stort tack till deltagarna i arbetsgrupperna, deltagarna i projektets
referensgrupp samt alla andra som pé olika sétt medverkar arbetet i den regionala landskapsstrategin.

Landshovding Barbro Holmberg, Gévle januari 2013
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Sammanfattning

I denna studie har jag testat att kldcka fram mygglarver frén jordprover runt nedre Dalélven. 15 -20
jordprover av storleken 20x20 cm? togs frén grismarker som blir dversvimmade i samband med att
vattennivén stiger i nedre Daldlven. Jordproverna drénktes i vatten for att sedan studera hur manga
mygglarver som kléckte. Det huvudsakliga syftet var att testa metoden for att se om det fungerade
over huvud taget, och i sé fall vad som kan téinkas vara en lamplig provstorlek vid fortsatta studier. Ett
annat syfte var att jimfora antalet d4gg som klackte mellan hdvdade (betade eller slattrade) och
ohivdade marker for att studera om antalet vilande 4gg i jorden kan forklara den ldgre tdtheten
mygglarver i hdvdade marker under 6versvamningar 2012. Fran de forsta jordproverna som samlades
in i slutet av juni och juli var kldckningsfrekvensen hog, genomsnittet varierade mellan 10-60 per
prov. Variationen var dock generellt ganska hog mellan prover inom en yta. S& en provstorlek uppat
30-40 prov per yta reckommenderas i fortsittningen ifall man vill béttre kunna statistiskt faststilla
samband med kldckningsfrekvens av myggégg. Fran fyra olika ytor runt Nordmyran, tva hdvdade
(slattrade) och tva ohidvdade kunde jag inte se nagra tecken pa att antalet mygglarver som klackte
skulle vara férre pa de hdvdade ytorna. Tvirtom var det faktiskt lite fler som kldckte fran de havdade
ytorna dven om det inte fanns ndgon statistiskt sékerstélld skillnad. Fran jordprover som togs i augusti
och bérjan av september blev dock kldckningsfrekvensen mycket 1ag, runt en mygglarv per prov i
genomsnitt. Detta géllde dven for prov fran ytor som provtagits tidigare, i juni hade knappt 60
mygglarver per prov klidckts men i augusti endast enstaka larver. Vad som orsakar denna minskning i
klackningsfrekvens &r svarbegripligt men innebér att &n sa lénge bor man ta in jordprover for
klackningar av myggégg under den forsta delen av sommaren.



Introduktion

Att pa ett enkelt, snabbt och billigt sétt ver stora omraden uppskatta antalet vilande myggigg i
marken skulle vara av stor betydelse for studier av myggor i ett omrade. Det skulle dels kunna
anvéndas till att studera langvariga tidsforiindringar i myggpopulationer 6ver stora rumsliga skalor,
eller ocksa for att studera effekter av olika lokala atgérder som kan paverka mygghonornas
dgglaggningsmonster eller dggens kldckbarhet. I omraden dér Sversvdmningar dr oregelbundna, och
ddrmed ocksé klickning av myggigg, kan uppskattningar av tithet av myggigg dessutom utgora ett
virdefullt komplement till uppskattningar pé mygglarver eller flygande mygg for mer korrelativa
studier. Om man vill jaimfora potentiell myggproduktion frén olika omrdden kan man i vérsta fall
behova vinta i ett par ar pa en dversvdmning, och nér den val kommer sd kan det vara svért att hinna
med allt man vill. For vissa fragestéllningar skulle dérfor en metod for att uppskatta dggtithet kunna
vara en vérdefull metod.

Idag saknas dock en utprévad metod for att vetenskapligt uppskatta densitet av dgg fran
gversvimningsmygg i dversvimningsmarker. Dels ldgger de sina dgg i marken s att det #r vildigt
svért och tidskrévande att leta fram dem. Det i kombination att versvimningmarker ofta kan vara
vildigt stora, ibland hundratals hektar gor det i princip omdjligt att fa en representativt uppskattning
genom att sortera fram dem fran jordprover. En metod som utvecklats for uppskattningar av dggtéithet
1 dversilningséngar for vattenrening i Polen &r experimentell framklidckning av myggégg (Rydzanicz
etal. 2011). De tog 50 stycken jordprov pa 20 x 20 cm som de l4t frysa for att kunna inducera
klackning. Sedan fyllde de pa vatten pa jordproven inne i ett labratorium med naturlig ljusregim (16:8
h ljus:morker) i 23°C och rdknade antalet mygg som kliicktes. De lit sina prov torka i 10-14 dagar
innan de fyllde pa nytt vatten igen. Detta upprepades tre ganger for varje prov. Ungefir 75% av alla
klackningar skedde vid det forsta tillfillet d& vatten tillsattes, och i genomsnitt kldcktes det cirka 140
myggor per 400 cm? , men variationen mellan olika mikrohabitat var stor fran 0,2-450 #gg per 400
cm?’ (Rydzanicz et al. 2011).

Nu finns det flera skillnader mellan studien av Rydzanicz et al. (2011) och 6versvimningsmarker runt
till exempel nedre Dalédlven. For det forsta sa dr det olika myggarter mellan svenska
oversvimningsmarker och de polska &versilningsédngarna. Dér dominerar Aedes caspius (75%) och A.
vexans (25%), och d&ven om den senare finns i till exempel nedre Daldlven 4r den helt dominerande
myggarten i dessa trakter 4. stictichus (Scéfer et al. 2008). Men en fordel med detta &r att 4. stictichus
och 4. vexans inte behover en kdldperiod for att kldckas utan &r multivoltina och kan klécka s fort
betingelserna blir de rétta (Schifer et al. 2008). En annan skillnad &r att dversilningséingar for
vattenrening fran néringsdmnen &r mycket mer néringsrika dn naturliga 6versvimningsmarker, vilket
kan paverka tdtheten av dgg visentligt (Mercer et al. 2005; Walton 2012), &ven om Rydzanicz et al.
(2011) inte kunde hitta nagot entydigt samband mellan néringshalt och antal myggégg i den polska
studien. Ett problem med svenska naturligt 6versvimmade marker kan dérfor vara att titheten av
myggigg &r sa lag att vildigt manga och/eller stora jordprover behover tas in for att fa tillforlitliga
resultat.

Hér har jag i uppdrag fran "Regionala landskapsstrategin Ménniskor, mygg och natur vid Nedre
Dalédlven’ som drivs av Linstyreslserna i Dalarna, Gévleborg, Uppsala och Vistmanlands l4n
utvirderat en metod for att uppskatta tithet av myggéigg i Sversvimningsmarker runt nedre Dalélven.
Dessa marker bestar i huvudsak av grismarker som 4r mer eller mindre 6verviixta med héga griis och
halvgris och 1aga buskar. I en tidigare studie (Ostman & Wengstrém 2012) frén samma omrade fann
vi att antalet mygglarver i samband med Sversvimningar var mycket lidgre i marker som betades eller




regelbundet sléttrades. Ett annat motiv for denna studie var dérfor att jamfora om antalet potentiellt
klackbara myggégg tycks skilja sig mellan hdvdade och ohdvdade marker. Det &r viktigt for att kunna
forstd om det dr sé att honor tycks vilja att ligga dgg i ohdvdade marker. En avsaknad av skillnad i
antal klackta dgg fran hivdade och ohidvdade marker skulle antyda att skillnaden i antalet mygglarver
istédllet beror pa Overlevnad av mygglarver.

Metod

20 x 20 cm” av den dvre delen av jordlagret med rétter och detritus togs upp med en spade och lades i
en 20 x 20 cm? bytta av genomskinlig plast som &r cirka 15 cm. Levande vixtdelar som blad och
stammar klipptes av vid markytan och stora vissnande blad som #nnu var intakta togs bort. Starkt
nedbrutna blad fick vara kvar. Cirka 15-20 sddana prov togs per omrade per tillfille i en transekt fran
mer fuktig jord till torrare jord.

Plastbyttorna vattenfylldes sedan helt med ljummet kranvatten och allt tillsl6ts med ett lock.
Jordproverna stilldes sedan i ett rum med 22°C och 16:8 h ljus:mérker forhéllande. Proverna
genomsdktes utan att Sppna locket efter mygglarver dag 1, 3, 5, 10, 20, och 30 efter pdborjan.
Anledningen till att locken forblev pa &r att mygglarver av 6versvamningsmygg kldcker forst vid
syrefria miljoer, och beholls pé for att forhindra att syre kom in. Nér vl mygglarver sags, rdknades
dessa ett-tva dygn efter att de sdgs forsta géngen. For att rikna dem hilldes vattnet av genom ett
akvarienit och fordes 6ver i en petrisskél dér antalet larver rdknades. Efter 30 dagar 6ppnades alla
kvarvarande byttor som genomsoktes efter rester av mygglarver eller adulta myggor.

De proverna som togs i juli (10 respektive 17 juli) skiljde sig lite fran de dvriga. De togs inte in pa
laboratorium utan fick st ute eftersom det dr varmt och naturlig 1ang ljusperiod. Dessutom sa sattes
proverna fran den 17 juli i 10 liters plasthinkar utan lock, men i gengéld sé fylldes med mycket mer
vatten for att det skulle bli syrefritt runt jordproverna. Dessa prover undersdkted med hogre frekvens
for att inte missa larver som &vergar till puppor och adulta myggor som flyger bort.

Resultat och Diskussion

Vid forsta forsoket 28 juni 2013 dé 20 jordprov togs in frn en liten ohdvdad sank grésmark precis
vister om Kégebo. Mygglarver upptécktes i 14 stycken av proverna med ett genomsnitt av 57.25
(spann:5-125, SD=46.25). Alla prover som det hade kldckt mygglarver i hade klidckt redan efter tre
dagar. Tyvérr sé togs inga prov fran en nérbelégen ohévdad mark i samband med denna provtagning
eftersom syftet var at testa metoden. Den higa och snabba kldckningsfrekvensen indikerade att
metoden i sig var tillréicklig for att kldcka fram myggégg. Den relativ hdga variationen i forhéllande
till medlet kan ju dock antyda att det behdvs ganska ménga prover fran varje omrade for att fa
statistisk sékerstéllda skillnader.

I mitten av juli samlades det in 16 jordprover fran vardera en hdvdad och en ohdvdad yta runt
Nordmyran precis utanfor Térnsjo. Fran prover den 10 juli kldckte det mygg i 15 av de 16 proverna,
och i genomsnitt 9.1 larver per prov (spann: 5-20, SD = 5.3). Det fanns ingen signifikant skillnad i
antal klackta mygglarver mellan den hdvdade (medel: 10.0) och ohdvdade (medel: 8.1) ytan (t;4=1.0,
P=0.3, Fig.1).

Den 17 juli samlades det in ytterligare 16 jordprover frdn en annan hdvdad och ohédvdad yta runt
Nordmyran. Da géng klackte det mygglarver i 12 av 16 prover fréan den ohiivade ytan och fran 10 av
16 prover fran den hivdade ytan. I genomsnitt kléickte det 35.8 larver per prov (spann: 10-145, SD =




49). Det fanns ingen signifikant skillnad i antal kldckta mygglarver mellan den hdvdade (medel: 42.5)
och ohdvdade (medel: 29.1) ytan (t;4=0.8, P = 0.5, Fig. 1).
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Fig. 1: Genomsnitt antal kicickta mygglarver fian jordprov tagna pa ohdivdade och hévdade ytor runt
Nordmyran vid tva olika tillféllen (prover togs fidn olika ytor vid de tva tillfillena). Felstaplar cir
standardavvikelse.

For inget av tillféllena fanns det ndgon tydlig trend att antalet kldckta mygg skulle variera med
avstand fran dlven (r = 0.07 och r = -0.2 for respektive provtillfille). Aterigen finns det alltsé inget
som tyder pa att antalet myggagg skulle variera med avstand fran dlven.

Kldckningsfrekvensen var alltsé relativt hog i bada dessa provtagningar fran olika omraden runt
Nordmyran, men éven variationen inom varje yta var hog. Vid det forsta tillféllet hade de 16 prover
per yta varit tillréckligt for att fa en statistisk signifikans pé en 40% skillnad mellan hiavdad och
ohédvdad yta. Men for att fa en statistisk signifikant skillnad frén en 50% skillnad vid det andra
provtagningen sa hade det krévts uppat 40 prover per yta. Pa grund av den hdga variationen ar det
alltsa svart att dra nigra entydliga slutsatser. Men vid bada tillféllena var medelantalet klickta mygg
nagot hogre @n pa motsvarande ohdvdade yta, dock absolut inte signifikant. Slutsatsen méste dnda bli
att pd Nordmyran dr det ingen storre skillnad i tédtheten av dgg i jorden mellan hévdade och ohidvdade

ytor.

17 augusti togs det in 16 jordprover fran vardera en hidvdad och ohdvdad yta runt Bétfors. Fran dessa
32 prov kldcktes inte en enda mygga! Det kan delvis bero pa vildigt 1ag myggtéthet i dessa marker.
Under en sommardversvimning 2012 var medelantalet mygglarver < 0.5 per liter (Ostman &
Wengstrom 2012). Men eventuella metodologiska problem kan inte uteslutas.

Att det finns nagra metodologiska problem framgick dock tydligt nér vi den 26 augusti ater tog in 15
jordprov fran den ohdvdade marken vister om Kagebo, samt 15 jordprover fran den betade Jon-Pers
hagen precis Oster om Kégebo. Denna gang kléckte det bara fram mygglarver i tre av de 15 proverna i
den ohévdade ytan, och lika méanga fran den hidvdade. I genomsitt 6ver alla prov kléckte det 1,5
myggégg fran den ohdvdade ytan (spann: 5-10) och 1,2 frdn den hidvdade (spann: 5-8). Fran den



ohévdade ytan hade det alltsa knappt tvA ménader tidigare kléick nérmare 60 #gg per prov. Detta var
lite forvinande eftersom Sversvimningsmygg kan kldcka dven vid 6versvimningar senare pa
sisongen s linge vattnet dr ndgorlunda varmt, och hdr hade vi dem i 6ver 20°C. Varfor det fungerade
bra i slutet av juni men inte nu i slutet av augusti dr svért att spekulera i.

Aven klickningen i den sista omgangen jordprover som togs in 5 september fran en ohéivdad och en
betad mark pa var sin sida om Norran vid Balsta var mycket 14g. I endast en (sju larver) respektive tva
(tre och fyra larver) av vardera femton jordprover klickte det nigra mygglarver. Den ldga
klackningsfrekvensen antyder &terigen négot slags metodiskt problem som ir svart att identifiera.

For att sammanfatta resultaten sé tycktes metoden fungera bra under mitten av sommaren (juni-juli).
Variationen i antalet klédckta dgg dr dock hog relativt medelvérdet och 15-20 prov per yta dr nog lite i
minsta laget. Fran variationen av prov inom ytor i denna studie rekommenderas en
provtagningsstorlek pa runt 30-40 prov per yta for att forsikra sig om statistiskt sikerstéillda
skillnader p& mer dn 25%. Trots den stora variationen sa fanns det inget som tyder p att skillnaden i
antalet mygglarver mellan hivdade och ohdvdade ytor pA Nordmyran skulle bero pa skillnader i antal
dgg per ytenhet i jorden. Skillnaderna mellan hivdade och ohévdade ytor runt Nordmyran var smé,
och till och med i genomsnitt ndgot hogre pa de ohiivdade ytorna. Utifran detta material s #r det
troligt att skillnaden i antalet mygglarver mellan hidvdade och oh4vdade ytor pd Nordmyran 2012
(Ostman & Wengstrom 2012) inte beror pa skillnader i dggtithet i alla fall. Den daliga
klackningsfrekvensen bland jordprover tagna i senare delen av augusti var ovintad och svarforklarad.
Implikationen &r att jordprov for framkldckning av myggigg bor tas under sommaren forsta halft,
fram till mitten av juli, i alla fall tills orsakerna bakom den laga kléckningsfrekvensen kunnat
faststillas bittre.

Tack

Ett stort tack till Elina Eriksson p& Lansstyrelsen i Gévleborg ldn som har samlat in alla jordprov och
transporterat dem till Uppsala. Denna studie har finansierats av den regionala landskapsstrategin
"Miénniskor, mygg och natur vid Nedre Daldlven’ som drivs av Linsstyrelserna i Dalarna, Gévleborg,
Uppsala och Vistmanlands ldn
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