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Forord

Omradet for det geomorfologiska kartbladet
21 E Hé&kafot har hittills legat pa sidan av de
stora turiststriken. Ocksa forskningsinsat-
serna inom det mjukt och sillan dramatiskt
formade omrédet har varit av mindre omfatt-
ning.

Den geomorfologiska karteringen av de
svenska fjallen befinner sig nu i ett slutskede.
Den aktuella situationen, laget av hittills ut-
givna blad - till vilka bor laggas ett tidigt och
delvis i annan teknik karterat storre omrade i
nordviéstra Dalarna — framgar av oversikts-
kartan, fig 1. Kartskalan ar liksom hos tidi-
gare utgivna blad 1:250 000.

Karteringen har liksom tidigare baserats pé
flygbildstolkning varvid s k IR-fargfilm — med
i vissa hinseenden rikare informationsinne-
hall - nu kunnat nyttjas for omridet. I viss
utstrackning har dock kontroller foretagits i
ett storskaligare pankromatiskt filmmaterial.
Filtkontroller har foretagits i den omfattning
som ansetts nédvandig for en riktig identifie-
ring och for att skapa béattre forutsattningar
for de virderingar som denna beskrivning
mynnar ut i,

I numera flertalet blad har dven myren
dtergivits. I huvudsak har informationen om
dess utbredning inhdmtats fran flygbilderna
och den topografiska kartan; av kartskaleskél
har en betydande generalisering har liksom i
frdga om andra objekt varit nédvandig.

P4 samma sétt som tidigare har ytor utan
klara morfologiska indikationer lamnats vita.
En klassificering av dem skulle ha kravt be-
tydande insatser av faltarbeten och darmed
starkt 6kade kostnader. Med hansyn till att
det vanligen torde rora sig om ett relativt
tunt, odifferentierat morantacke, har &t-
garden ansetts forsvarlig.

Till kartan hor en relativt utforlig beskriv-
ning av terrangformerna inom kartbladsom-
radet och en kortare skildring av deras ut-
vecklingshistoria. Liksom i friga om kartan
ar denna presentation koncentrerad till vad
som ofta kallas mellanformerna. De allra
storsta formelementen — ytor av peneplantyp,
dalgenerationer etc — liksom former av mind-
re storlek &n nagra kvadratmeter — t ex mind-
re frostmarksformer — redovisas sdlunda ej.
Skélen ar bl a kart- och reproduktionsmas-
siga, nar det géller smaformerna ocksd be-
gransningar i flygbildsmaterialets upplos-
ningsformaga, dvs informationsinnehéll. Det
maste vidare understrykas att det inom ramen
for tillgangliga resurser inte varit mojligt med
en djupgdende analys av landskapsutveck-
lingen. En langre giende presentation av is-
rorelsen och deglaciationen inom kartbladets
norra del hade t ex varit onskvérd.

Beskrivningens senare del utgOres av en
vardering, som for fram till en sammanfat-
tande Oversikt i lattillgédnglig form. Varde-
ringsprinciperna ar desamma som tillimpats
tidigare. Svarigheterna att &stadkomma in-
vandningsfria sddana skall ater betonas. Ge-
nom redovisningen av de individuella objek-
ten och av géngen av virderingen torde andra
varderingsgrunder kunna anldggas; visentligt
andra resultat torde dock vid tillampningen
knappast bli foljden.

For kostnaderna har svarat Statens natur-
vardsverks fjallutredning och i mindre ut-
strackning den naturgeografiska institutionen
vid Stockholms universitet.

Gunnar Hoppe
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Sammanfattning

Geomorfologiska kartbladet 21 E Hakafot
— Beskrivning och naturviardesbeddmning.

Ann-Cathrine Ulfstedt

Arbetet avses ge en oversikt Over geomorfo-
login inom den del av Jamtlandsfjallen som
motsvaras av kartbladet Hékafot samt en si
valgrundad bedomning som mojligt av omra-
dets geomorfologiska naturvidrden. Invente-
ringen, som i huvudsak bygger pa flygbilds-
tolkning, redovisas dels i form av en karta i
skalan 1:250 000, dels med hjalp av en till-
horande kartbladsbeskrivning. Denna be-
skrivning bestar av tva delar; i den forsta ges
en allman bakgrund till arbetsmetodik och
kartinnehéll, i den andra presenteras resulta-
tet av naturvarderingen. De inledande avsnit-
ten behandlar dessutom fjallkedjans utveck-
ling, varvid det berggrunds-geologiska avsnit-
tet har givits litet utrymme, medan den kvar-
tara utvecklingen behandlas mera utforligt.
De karterade formgrupperna harror namligen
huvudsakligen frn kvartir tid och ar over-
vagande av glacialt ursprung, dven om vissa
postglaciala former ocksé har stor betydelse
inom undersokningsomradet. Kapitel III om-
fattar en systematisk genomgéng av former-

nas uppkomstsitt och utseende. Deras ut-
bredning inom kartbladet, och om mgjligt
inom hela fjallkedjan, anges. I wvissa fall
diskuteras formernas betydelse for tolk-
ningen av viktiga naturhistoriska forlopp.

I arbetets senare del foljer naturvardesbe-
domningen. Forst poangsitts varje enskilt ob-
jekt med hansyn till faktorerna *’sillsynthet’’,
»utformning”’ och ’forskningsintresse’’ (ta-
bell och fig 10). Darefter inordnas objekten i
fyra klasser (I-1V) efter deras sammanlagda
naturvarde (fig 11). Klass I avser objekt av
overregional betydelse, klass II objekt av re-
gional och klass III objekt av lokal betydelse.
Objekt tillhorande de hogsta klasserna har
utforligt beskrivits. Inom kartbladet har 34
objekt blivit foremél for analys. Av dessa har
ett ansetts tillhora klass II, nitton klass III
medan inget har inordnats i klass I.

Utvérderingen av objekt har slutligen legat
till grund for en sammanstallning av vardeful-
la omréden (fig 16). Vikten har normalt lagts
vid partier tillhorande klasserna I och II men
bristen p& sidana i norra Jamtland gor att
framst klass IIT-omrdden har markerats.
Dessa utgor hdr i forsta hand omraden av
lokalt intresse.



Summary

Geomorphological Map 21 E Hékafot
— Description and assessment of areas of
geomorphological importance.

Ann-Cathrine Ulfstedt.

The object of the study is to make a survey of
the geomorphology of that part of the Jamt-
land mountains which corresponds to the
Hakafot map sheet, and to make as well-
founded an assessment as possible of the nat-
ural value of the area. The content of the
study, which is mainly based on the interpre-
tation of aerial photographs, is shown on a
map, in the scale 1:250 000, and in an accom-
panying map description. This description
consists of two main parts: in the first, a
general background to the method of study
and the contents of the map is given, and in
the second, the results of the natural value
assessment are presented. The development
of the mountain range is also discussed in the
introductory sections, while less space is
given to the geological section: Quaternary
development is handled in more detail, since
the group formations date mainly from the
Quaternary period and are mostly of glacial
origin, even though certain postglacial for-
mations are also of great importance in the
research area. Chapter III contains a sys-
tematic description of the way in which the

formations have come into being and of their
appearance. Their extent within the map
sheet and, where possible, in relation to the
whole mountain range, is indicated. In certain
cases, the significance of formations in the
interpretation of important stages of natural
history is discussed.

The assessment of natural value follows in
the later part of the study. First, every indi-
vidual item is awarded prints for ‘‘rarity’’,
“form’’ and ‘‘research interest’’ (fig 10). The
items are then classified into one of four clas-
ses (I-1V) according to their total natural val-
ue (fig 11). Class I covers items of signif-
icance outside the region, class II, items of
significance regionally, and class III, items of
significance locally. Items in the first three
classes have been described in detail. 34
items found on the Hékafot map sheet area
have been analysed. Of these none has been
regarded as belonging to class I, one to class
II and nineteen to class III.

Finally, the classification of items has
formed the basis of a compilation of valuable
areas (fig 16). Here normally more impor-
tance has been given to class I and class II
objects, but the lack of valuable objects in
northern Jamtland means that most areas be-
long to the third class, i.e. to areas of local
interest only.



I. Geomorfologiska kartbladet Hakafot

1. Geomorfologisk kartering

a) Den geomorfologiska kartan

En geomorfologisk karta skall — sa vitt mojligt
— demonstrera samtliga terrangformer. Den
bor ge uppgifter om geomorfologin inom varje
del av kartan (dvs vara heltackande) och lam-
na information om formernas utseende, upp-
komstsatt och alder (morfografi, morfogenes
och morfokronologi). Vidare bor den illustre-
ra uppbyggnadsmaterialets beskaffenhet
(jordart, bergart), belysa terrdngens lutnings-
forhallanden (morfometrin) och samtidigt go-
ra ett sa plastiskt intryck som mojligt. Morfo-
logiskt viktiga granslinjer bor anges — i fjallen
t ex skollgranser (se kap II) och tradgransen
(Rudberg 1976).

Vid forsok att &skédliggora all denna
landskapsinformation pd en enda karta blir
resultatet emellertid oftast alltfor odverskad-
ligt och svarlast — sarskilt om samtliga aspek-
ter dessutom skall tillmétas samma betydelse.
De flesta geomorfologiska kartor har darfor
en nigot specialiserad inriktning, som under-
ordnar eller helt utesluter viss information.

Geomorfologiska kartor har producerats
under atskilliga decennier, men de har kom-
mit att f& en starkt varierande utformning.
Behovet av en internationell normalisering
har snabbt vuxit, och som ett fOorsta steg i
arbetet inom en skild kommission for geo-
morfologisk kartering — inom den geografiska
varldsunionen — efterstravas darfor ett enhet-
ligt symbolsprak (Demek 1972). Vidare re-
kommenderas att symboler i forsta hand bor
illustrera enskilda former, medan yttickande
farg bor anvandas for att ange processer. De
redovisningsformer som behandlats har an-
passats efter central- och Osteuropeiska
Onskemal. Detta géllde sivial kartskala som
kartans utformning.

Vid karteringen av fjallen har de interna-
tionella riktlinjerna inte helt kunnat foljas.
Dels har en betydande komplettering av sym-
bolerna varit nddvandig, dels har en mycket
mindre kartskala mést tillimpas 4n den av
kommissionen foreslagna. Inskrdnkningar
har gjorts i kartans informationsméangd — det-

ta ar bl a nodvandigt med héansyn till arbets-
forhallandena i Nordsverige: omridena ar till
stor del okénda, jordartskartor saknas och
faltkontrollerna forsvaras pd grund av omra-
denas otillgdnglighet. Dessutom har syftet
varit att framstilla en karta som viasentligen
tjianar praktiska dndamal.

Det har varit nodvandigt att dstadkomma
en produkt forhéllandevis snabbt, samtidigt
som kostnaderna méste hallas liga. Arbetet
bygger darfor pa flygbildstolkning, vilket bl a
mojliggdr hog karteringshastighet. Den slut-
giltiga kartan utges i skalan 1:250 000 dvs
samma som den svenska planeringskartan. -1
denna skala ar det ofta inte majligt att lata
varje symbol motsvara en individuell form.
Symbolerna utgdr ménga ginger en samman-
fattande beteckning for hela grupper av likar-
tade former. Vad betriaffar symbolernas farg-
sdttning har de internationella normerna
foljts. Daremot har det inte varit mojligt att
infora yttackande processfarger.

Karteringen betonar sarskilt morfografi
och morfogenes. Morfometrin demonstreras
endast genom hojdkurvorna (i urval fran den
topografiska kartan) och morfokronologin
framhalls inte explicit. (Det bor dock under-
strykas att dldersfrigan i fjallandskap ofta &r
av mindre intrikat natur 4n inom icke tidigare
nedisade landskapstyper.) Litologin ar i kar-
tan eftersatt — viss upplysning ldmnas i och
med den geomorfologiska bestdmningen av
formgrupperna men i 6vrigt hanvisas endast
till det geologiska kartmaterial som redan
finns.

b) Karteringens utforande

Som redan ndmnts bygger karteringen pa
tolkning av flygbilder. Vid de flesta hittills
publicerade geomorfologiska kartblad Over
Norr- och Vasterbotten har tolkningen utforts
i pankromatiska bilder fotograferade p& s k
normalhojd (dvs ca 4 600 m) och i skalan
1:30 000; annat filmmaterial har inte varit till-
gangligt. Inom Jamtlands lan har flygbilder
tagna med infrarod-kanslig fargfilm i skalan
1:60 000 kunnat utnyttjas.

Béda bildmaterialen har fér- och nackdelar,



och den slutgiltiga produkten varierar nagot
beroende pa vilket filmslag som har anvants,
dock utan att det ena kan sdgas ge ett mera
rattvisande resultat dn det andra. Mojlig-
heterna att uppfatta ytterligare information
Okas genom fargsittningen av flygbilden,
medan skalan hos de svart-vita flygbilderna
ger en bittre upplosning.

De vid flygbildstolkningen identifierade
formgrupperna har dverforts till den topogra-
fiska kartan (skala 1:100 000) som dérefter
fatt utgora underlag for den efterfoljande falt-
kontrollen. Férutom att vara en stickprovsar-
tad kontroll har denna inneburit en viss
komplettering av informationen himtad ur
bilderna. I forsta hand har svartolkade objekt
blivit foremal for faltstudier, men dven andra
geomorfologiskt intressanta och/eller vilut-
vecklade foreteelser har studerats.

En ny genomgéng av flygbilderna har dar-
efter foretagits med stod av iakttagelser i falt.
I samband med detta har det slutgiltiga manu-
skriptet i skalan 1:100 000 fardigstillts. Detta
har renritats och utgjort underlag for tryck-
ningen av kartan (skala 1:250 000). Den kart-
bladsbeskrivning som atfoljer kartan ar i fors-
ta hand avsedd for personer som sysslar med
planering. Dessa kan forutséttas ha viss geo-
vetenskaplig skolning, men beskrivningen har
utformats si att den dven bor kunna ldsas av
andra an fackman. Salunda ges i de inledande
avsnitten en Oversiktlig redogorelse f6ér land-
skapsutvecklingen och for de karterade form-
grupperna. Denna genomgang ligger sedan till
grund for den redovisning av omradets geo-
morfologiska naturvarden som foljer be-
skrivningens senare del.

2. Undersokningsomradet

Storre delen av omradet (fig 1) ligger under
skogsgransen (fig 2) och barrskogen, ofta med
stora kalhyggen, dominerar. Ett smalt bjork-
skogsbilte omger det lagfjallsomrade som i
SO-NV-lig riktning 10per igenom karterings-
omradets centrala delar. De flesta toppar lig-
ger strax under 1000 meter, men nar i det
vastligaste partiet ett par hundra meter hogre
(fig 3). Ytterligare ett kalfjallsomrade finns i
det isolerade Munsfjallet som med sina 1188
meter reser sig som en liten 0 upp Over sko-
gen. Tva storre sjosystem fOrekommer — i
norr omfattar detta framfor allt Stroms
Vattudal som i ungefar ostvastlig riktning 16-
per igenom hela undersdkningsomrédet. Den

8

[alB]cloJefF[GIH[ 1 [yTK]L]MIN
2 _ 1
31

30] 30
29 29
28 E
[27] 271
il <7l
126} 26/
— -
25| 66° 25,
b 1
24 R4
-l -
23 23
22) \ _BOTTENS 22
— ( \ . Ea—
21 A LAN 21
- Vo ]
20 20
19 19
18 ne
17 L7
16| 62 6276
15| 15
14 4
13 13
[12] 12
1 "
] -
10 10
1) i
9 9
. F—
° 58" °
7 3 7
—d
6 6
ad ad
5 5
4 4
,—-1 —
3 3
— 200 k m |—
2 \ 2
n 1

14 18 22
A[BJ[CID[ETFIGIH]I[JTK][LIM]N]

Fig 1: Undersokta omraden
— Location map

tillhér Faxdlvens avvattningsomrade. T soder
utgdr Rengen — Valsjon de storsta sjdarna och
tillhor norra kéallomradet for Indalsélven.

Ett mestadels tunt morantacke doljer berg-
grunden. Pregnanta former har endast undan-
tagsvis byggts upp — terringen praglas av en
relativt otydlig morfologi med Overgangar
mellan olika former. Blockrikedomen ar ofta
stor. Berggrundsmorfologin &r ibland mycket
péfallande — framst i de markerade skollgrian-
serna i omrédets norra del (T ex Kalberget
och Fagelberget).

I terrdngens lagre partier utgdr myrarna ett
karakteristiskt inslag. De forekommer ofta i
omraden med ett smakuperat morantiacke och
fyller d& svackorna mellan kullarna.
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II. Fjallkedjans utveckling

1. Geologisk oversikt

Den skandinaviska fjallkedjan, Skanderna, ar
av forhéllandevis hog lder i jamforelse med
andra bergskedjor (fig 5). Under urtidens
slutskede (dvs for mer dn 600 milj r sedan)
fylldes en stor sdnka, en s k geosynklinal,
viaster om den nuvarande bergskedjan, med
stora méngder avlagringar frin omgivningar-
na. Sedimentationen fortsatte under kam-
brosilurtiden (ca 600—400 milj &r sedan), da
dessutom en livlig vulkanism intriadde.
Bergskedjeveckningen borjade i ordovicium,
nadde sin kulmen i silur och kan anses avslu-
tad i devon. I samband med veckningen kom
ofta bergsartsserier att i form av skollor skju-
tas ut over ofta yngre lager. Exempel pd en
sadan skolla av stor regional omfattning ar
sevekoliskollan. Med kéligruppen menar man
da vanligen bergarter dominerade av lag-

|
fér ca 8000 Gr sedanl

|
|
) i Jdmtland | | NEDISNINGAR - BILD-
JORDENS Kvartar i 1 NING AV FJALLKEDJANS
NUTID o : : JORDARTER
(KENOZOIKUM) for 2 milj. ar sedanfm 4| LKEDJAN HOJS
Tertidr f6r 65 milj. &r sedan kel (berg- och daltopografin
JORDENS J’ Krita far sin nuvarande form)
MEDELTID Jura FJALLKEDJAN NED-
(MESOZOIKUM) Trigs . BRYTS OCH UTPLANAS
- for 225 milj. ar sedan
( Perm
JORDENS Karbon
FORNTID Devon ;
(PALEOZOIKUM) | Silur ng,ﬁld'l&kéEDJAN
Ordovicium
Kambrium f6r 600 milj. & sedan |

JORDENS l?rekambrium
URTID ;

fér 3500 7 milj. &r sedan

metamorfa (mindre starkt omvandlade) skiff-
rar och med sevegruppen skiffrar av hog-
metamorf natur. Skollstrukturen kommer pé
grund av lagrens stupning &t vister att ge
upphov till branter stupande t Oster; senare
kan branterna ha skirpts genom effekten av
nedisningarna.

Under senare &r har uppfattningen om
bergskedjebildning till stor del reviderats.
Avgorande betydelse har tillskrivits konti-
nentalforskjutningen och den s k platt-tekto-
niken, vilket innebar att bergskedjor skulle
uppsté i den zon dér stora, rigida skoldar ror
sig mot varandra och stoter ihop.

For Skandinaviska fjallkedjans del har
dessa tankegingar bl a presenterats av Gee
(1975). Oberoende av hur bergskedjebild-
ningen gétt till, avslutades den i devon. Dar-
efter vidtog en l&ng period, d& Skanderna en-
dast paverkades av nedbrytande krafter. Un-
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der tiden fram till tertiar hade slunda fjall-
kedjan genom bl a vittring och floderosion
brutits ned till en flack berggrundsyta. Denna
yta hojdes sedan upp samtidigt som den brots
sonder. (Darmed uppstod de hojdforhéllan-
den som i stort sett dnnu rader.)

1 och med utgingen av tertiar hade fjallked-
jan erhéllit sina morfologiska huvuddrag men
ddrmed inte sitt slutgiltiga utseende. Under
kvartartiden intraffade de stora nedisningar-
na, vilka haft fundamental betydelse for detal-
jerna i landskapsbilden och adven for stdrre
drag i berggrundens morfologi. Geologisk
kartlaggning pagér inom omradet, men kartor
har Annu inte publicerats. Den karta dver geo-
login som visas i fig 6 4r emellertid helt base-
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rad p& den pigdende kartlaggningen i SGU:s
regi, bilden har nigot férenklats av Lars An-
dersson for att publiceras p& vegetationskar-
tan Over dessa fjallavsnitt (L Andersson
1980). Av kartan framgér att tre skollor domi-
nerar kartbilden namligen Seve- Sérv- och
Offerdalsskollorna.

2. Fjallkedjan i kvartar tid

a) Istiderna

I kvartartiden forsimrades klimatet och stora
inlandsisar uppstod i olika omgéngar. I Euro-



pa finns belagg for minst 4-5 storre nedis-
ningar (glacialer): de avlostes av perioder
med varmare Kklimat (s k interglacialer).
Dessa europeiska inlandsisar hade motsva-
righeter pd andra kontinenter, t ex i Nord-
amerika. I Sverige har var och en av dessa
istider forstort det mesta av spren av den
foregdende, varfér de former som nu kan
iakttas till dvervigande del horror frdn den
senaste istiden — Wiirm- eller Weichselis-
tiden. Undantag utgor framst de storre ero-
sionsformerna i det fasta berget, som bor ses
som resultatet av upprepad glaciation.

I sina huvuddrag har den senaste nedis-
ningen troligen haft samma forlopp som sina
foregingare, 4ven om t ex ismiktighet och
istidens varaktighet har varierat. S& har gla-
ciarnischerna spelat samma roll i inlednings-
skedet av varje istid; glaciationsgriansen sank-
tes och didrmed okade smaglacidrerna i stor-
lek, samtidigt som nya uppstod. Ménga av de
tomma glaciérnischerna, som i vira dagar kan
iakttas ocksd pd forhdllandevis lag héjd Gver
havet, anses héarrora fran dessa inlednings-
skeden. Det finns emellertid flera hypoteser
angdende denna inledningsperiod; den kan
eventuellt ocksd ha inneburit en mycket
snabb istillvaxt Over stora arealer samtidigt
(men d& borde ¢j lagt liggande nischer ha
uppstatt). Vanligtvis har man dock tankt sig
en successiv tillvixt av nischglacidrer till
dalglacidrer, vilka i sin tur vaxte samman till
isstromnat. Isen fortsatte att utvidgas och
bredde ut sig 6ver det nuvarande skogslan-
det. For 18 000-20 000 &r sedan nadde den sin
maximala utbredning under senaste istiden —
isfronten 1ag da dver norra Tyskland.

Glacialperioderna fortgick emellertid inte
utan storningar. Tidvis avtog isens tilivaxt
eller ersattes t o m av avsméltning, si att is-
tacket decimerades. (Omfattningen av sddana
s k interstadialer ar dock fortfarande oklar.)

Weichselisens utbredning &r, &tminstone
sOderut, i huvudsak kdnd. Betydligt storre
osiakerhet rader betraffande isens tjocklek
och rorelsemonster. Under hogglacialen lag,
enligt gangse uppfattning, isens kulmen, den
s k isdelaren, Oster om fjallkedjan, mojligen
dnda ute 6ver Bottenhavet. Frin denna zon
strommade isen ut i alla riktningar och — pa
grund av isens betydande tjocklek — formod-
ligen utan strre hansyn till den underlig-
gande markytans topografi. Efter hand som
isen blev tunnare skedde emellertid en for-
andring, och isens rorelser blev mer och mer

beroende av underlaget, som i deglaciatio-
nens slutskede, i betydande utstrackning
styrde isstrémmarna.

Isens rorelseriktning kan studeras bla i
berggrundsmorfologin; rundhéllarna, och
sarskilt d& israfflor som kan finnas pé hillar-
na, ger upplysningar om strémningsriktning-
arna. Réfflorna aterspeglar i allmdnhet endast
isrorelsen i det senaste skedet av deglacia-
tionen, medan aldre rafflor, som kan demon-
strera tidigare isrorelser, endast forekommer
sparsamt.

Efter hand som inlandsisen borjade smilta,
kom isdelarzonen att forskjutas tillbaka in
mot fjallen. Uppfattningarna om hur langt
vasterut den kom att ligga i slutskedet har
varierat. I nordligaste Sverige finner man be-
lagg for att de hogsta massiven skulle ha ut-
gjort s k lokala glaciationscentra, dvs isen
skulle ha retirerat in mot massiven, som sam-
tidigt var aktivt nedisade. Detta forlopp ar
pavisat inom tex Kebnekaise och Sarek
(Hamberg 1910, Enquist 1918, Hoppe 1956,
Holdar 1957, Melander 1980). Inom sydliga
fjalltrakter tinker man sig en typ av isav-
smaltning dar de hogsta partierna forst blev
isfria, medan dalgdngar och skogsland &nnu
var nedisade. Detta har bl a skapat mdjlig-
heter for uppkomsten av issjoar — dvs smalt-
vatten frin isen har stangts in mellan de vist-
liga fjallen och den i Oster liggande isen.

Enligt dldre uppfattning skulle isen vara
mer eller mindre dod under avsmaéltningen
(Mannerfelt 1945) medan man under senare ar
forestiller sig en isretratt mot Oster av en
aktiv is (J Lundqvist 1973, A-C Ulfstedt
1980).

En Overgripande rekonstruktion av isre-
tratten inom omradet har framforallt gjorts av
J Lundgqvist 1973. I korthet innebar denna att
man till en bdrjan haft en lokal isdelare unge-
far 6ver Munsfjallet — Stroms-Vattudal. Den-
na har styrt isstrommen solfjaderformat
soderut. Nar detta centrum forlorar kontak-
ten med den méiktigare isen liangre norrut
upphor det att fungera och isen sméilter d&
ned som ’dodis’’. Detta skulle intriaffa nar
isytan sjunkit ned under kalfjéllens niva. Spé-
ren av issjoar skulle harstamma fran obetyd-
liga vattensamlingar marginellt till den hop-
sjunkande dodisen. Den enda Oppna issjo
som forekommit skulle ha funnits O6ver
Grubbdalen. Enligt ] Lundgvists mening skall
den i vistra delarna ha varit 6ppen medan de
Ostra sannolikt varit isfyllda. Frodin (1914)
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Fig 7. Riffelkarta (ur J. Lundqvist 1973)
— Glacial striae (from J. Lundgvist 1973)

tanker sig en Oppen sjo i full utstrackning och
en markerad isfront med retratt mot NO.

Att isrecesionen Over omradet har varit
komplicerad framgér av raffelkartan (fig 7).
Den bild som erhalls pé basis av landformer-
na ar mera entydig och visar i de véstra delar-
na en isretratt mot NO. Drumlins, drumlini-
sering och glacifluviala riktningselement &r
sallsynta i de Ostra delarna. Har forekommer
bl a Rogen-morian, och om denna ar strikt
orienterad vinkelrdtt mot isrorelsen skulle
den indikera en tillbakaryckning av isen mot
NV. J Lundgvists modell skulle alltsd vara
trolig vad galler informationen i det 16sa jord-
tacket. Det finns emellertid exempel pa
Rogen-mordn som inte orienterats i forhal-
landet till sista isrorelse och darmed ar det
vanskligt att anvinda denna morantyp, utan
stdd av andra former, vid rekonstruktion av
deglaciationen.

Men inte bara handelseforloppet vid de-
glaciationen utan ocksd den exakta tidpunk-
ten fOr isens forsvinnande fran fjallen har va-
rit foremdl for diskussion. For en sadan
nagorlunda preciserad tidsangivelse kravs ett
stort antal '“C-dateringar (dvs man bestdm-
mer aldern hos det aldsta organiska material,
som deponerats efter isens forsvinnande).
Sadana dateringar har emellertid endast i yt-
terst begrdnsad omfattning utforts i dessa de-
lar av landet; de som finns tyder pé att fjallen
hér troligen var isfria for 8 500-9 000 ar sedan
(muntlig upplysning av W Karlén).
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b) Glacigena jordarter

I samband med Weichselistiden uppstod hu-
vuddelen av de 16sa jordarter som nu tacker
landet. Den vanligaste — mordnen — avsattes
direkt av isen och utgdrs i princip av en
blandning av alla kornstorlekar frén ler till
block. En mycket stor del av de former, som
skall beskrivas mera ingdende 1 nasta avsnitt,
ar uppbyggda av morén.

Jordarter, som omfattar frimst en eller ett
par olika kornstorlekar, har vanligen avlag-
rats av rinnande vatten, genom vindverkan
eller i samband med strandprocesser. Areal-
massigt sett dr det rinnande vattnet viktigast
som transportmedium. S& har det sméltvatten
som strommade ut fran isen orsakat en sorte-
ring av det medtransporterade materialet. Is-
dlvarna hade en hog vattenhastighet I nér-
heten av mynningarna, vilket medforde att de
grovsta fraktionerna vanligen sedimenterade
dar. Efter hand som vattenhastigheten (och
diarmed transportformdgan) avtog, avlagrades
allt finare partiklar. Med glacifluviala sedi-
ment (eller isdlvsavlagringar) menar man dels
det grova material (sand, grus, sten, block)
som foretradesvis avsattes nara isfronten,
dels de finare sediment (mo, mjala, lera) som
fordes ut av vattendragen till sjoar eller hav. I
fjéllen har ofta transportstriackan for det gro-
va materialet varit mycket kort, vilket har
medfort en délig sortering. Huruvida en form
skall karakteriseras som en glacifluvial av-
lagring eller inte, méste darfor icke sillan be-
stammas snarare med ledning av formens ut-
seende (morfologi) an med ledning av korn-
storlek och sorteringsgrad.

¢) Den postglaciala tiden

Jordartsbildningen upphorde inte i och med
att inlandsisen smalte bort. Alvar och vatten-
drag har fortsatt att avlagra olika typer av
sediment: deltan bildas, sjoar slammar igen.
Medan de fluviala processernas betydelse
for utformningen och utvecklingen av land-
skapet knappast har minskat under post-
glacial tid har dock andra processers inverkan
gradvis avtagit. Detta giller t ex vindverkan,
som var storst strax efter deglaciationen dé
den vegetationsfria markytan var speciellt
latteroderad. Stora méngder material, fram-
for allt fran sandrika glacifluviala avlagringar,
har omlagrats i form av dynfilt. Dyner fore-
kommer speciellt i det norrlandska inlandet
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Fig &8: Stora ytor ar kalhuggna i omradet
— The forest has been removed in large areas

men finns i undantagsfall &nda uppe i fjallen.
Vaxelvis frysning och upptining har en sor-
terande effekt pd moderjordarten. En vegeta-
tionsfri yta piverkas i hogre grad, eftersom
nedfrysningen da gar djupare. Frostpé-
verkan, bade i form av jordflytning och bil-
dande av strukturmark (se vidare kapitel
II1:3a) &ar i nutid att betrakta som en land-
skapsforandrande faktor framfor allt i fjéllen.
Efter hand som det organiska livet okade,
tillkom nya element av betydelse for land-
skapsutvecklingen. Férmultningen av véxter
och djur kom att bli faktorer av vikt for jord-
artsbildning. De s k organogena jordarna bor-
jade uppstd — vanligen i form av torvjordar,
men aven gyttja och dy réknas hit.
Sammansattningen och graden av tillvéixt
hos de organiska jordarterna har varierat, vil-
ket hédnger samman med organismernas kli-
matberoende. I postglacial tid har namligen
varma perioder avlOsts av kalla, och fuktiga
av torra. Dessa fluktuationer aterspeglas i de
organogena jordarna. En utprédglad vdrmetid
infoll under tiden 5 000-2 500 f Kr. Somma-
rens medeltemperatur var dd minst 1,5° hdgre
An i vara dagar. — Men det har ocksa fore-
kommit perioder med kallare klimat &n det
nuvarande. Valkand ar den subboreala perio-
den som inleddes for ca 2 700 ar sedan (ca

800-300 f Kr) under jarnélderns inlednings-
skede.

Mindre variationer i klimatet dr svéra att
avlasa i fjéllsluttningarnas torvlager. De lo-
kalklimatiska forhallandena tenderar att ha
storre betydelse. (Betraffande klimatutveck-
lingen i fjallen under postglacial tid se t ex
Karlén 1976.)

I kalla klimat avtar hastigheten hos ménga
processer och under en stor del av aret rader
ett stillastiende. Men man kan ocksé se prov
pa snabba forlopp — skred, ras, ravinbildning
och laviner ar exempel pad fenomen som pa
kort tid kan forandra sluttningarnas utseende.

d) Viaxt- och djurliv

Vegetationskarteringen over detta kartblads-
omrade ar avslutad och omrédet ar tackt av
en karta i 1:100 000 (L Andersson, C Kjellin
1980). Av karteringen framgar botaniskt in-
tressanta omraden, t ex kalkhaltiga och dar-
med artrika partier (dar Munsfjéllet ar det
mest kénda) eller omréden med utpraglad
sydbergsflora (Kalberget, Fagelberget t ex).
Medan skogsbruket ar intensivt vid Fax-
dlvens dal (fig 8) ar barrskogarna battre beva-
rade i soder och avsnitt med gammal natur-
skog forekommer.



En stor del av omrédet har av naturvards-
verkets fjallutredning (som har som syfte att
dstadkomma en dispositionsplan av marken i
fjallen) klassificerats som ett konfliktomrade,
dir intressen fréan friluftslivet ar svara att for-
ena med biologiska skyddsintressen. Enligt
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utredningen (SNV PM 751) kan de senare
motiveras enligt foljande: *>Omradet har loka-
ler for utrotningshotade rovfégelarter. Det
utgdr aven tillhall for utrotningshotade rov-
djur.”



III. Kartans innehall

I det foljande ges en mer detaljerad presenta-
tion av den geomorfologiska kartan. Avsikten
ar att kort beskriva de karterade formgrup-
pernas utseende och bildningssitt samt att
hjilpa lasaren till en 6verblick over kartan —
framst d& vad géller olika formers utbredning.
Likasd gors ett forsok att betrakta de kartera-
de formerna i ett stOrre sammanhang én vad
som medges inom den begransade ytan av ett
kartblad. Detta ar av betydelse for den natur-
viardesbeddmning som foljer i nésta avsnitt.

Kartorna har tryckts i sex farger. Anled-
ningen till detta &r att man i ett flerfargstryck
kan 6ka informationsmangden utan att for
den skull gora avkall pa lasbarheten. Samti-
digt representerar emellertid var och en av de
sex fargerna, enligt internationella rekom-
mendationer, en typ av processer — dvs med
fargsattningen foljer en genetisk forklaring.
Salunda innebér t ex rod farg, att den karte-
rade formen utgér en ’’ackumulationsform
uppbyggd av material avsatt av inlandsisar
och glacidrer’’. Ibland kan en farg ange till
synes vitt skilda genetiska forlopp: t ex lila
som markerar ’former bildade genom isens
erosion’’ men ocksd ’’periglaciala former’’.
Gemensam faktor for dessa ar emellertid fros-
ten som ju i bada fallen varit orsak till upp-
komsten, aven om det i det forsta fallet ror sig
om former bildade under istiden och i det
senare om former huvudsakligen fran vér
egen tid.

Foljande uppstillning anger i huvudsak vil-
ka farger som anviants i kartan samt vilka
processer de representerar:

Rott: mordnformer bildade genom acku-
mulation frén inlandsisar och
glaciarer

Brunt: sluttningarnas och flodernas ero-
sionsformer

Gront:  glacifluviala och fluviala acku-
mulationsformer

Lila: glaciala, nivala och perigla-
ciala erosionsformer

Blatt: littorala former

Svart:  biogena och antropogena former.

Vid presentation av de karterade form-
grupperna kommer inte ordningen i kartans

teckenforklaring att foljas. I stillet redovisas i
de olika avsnitten berggrundens preglaciala
och glaciala former samt glaciala, postgla-
ciala, biogena och antropogena former. Detta
innebér alltsd att textdelen i stort sett ar upp-
stalld i morfokronologisk ordning, medan
uppstillningen i kartbladets teckenforklaring
foljer processfargerna.

1. Berggrundsformer av icke gla-
cialt ursprung

Under denna rubrik skall nimnas négra av de
berggrundsformer som i huvudsak utformats
fore de kvartéra nedisningarna. Den geomor-
fologiska fjallkartan brukar endast visa mar-
kanta forkastningar och karstfenomen (ut-
losning av kalkberggrund, grottor o dyl).
Former av detta slag ar av underordnad bety-
delse i omrddet. Daremot forekommer andra
berggrundsformer med pregnant utformning.
Detta galler Fagelberget och Kalberget i for-
sta hand (fig 9). Angeby (1947) beskriver
dessa som restberg, dvs en homogen och hard
berggrund (amfibolit) har gjort dem mer mot-
stindskraftiga #n omgivningen for ned-
brytande krafter. De branta syd- och 0st-
sidorna skulle (enligt Angeby) vara tektoniskt
betingade.

2. Former av glacialt ursprung

a) Glaciala erosionsformer

Enligt de flesta forskare har det kala berget
inom fjallkedjan blottats till f6ljd av isens och
isdlvarnas eroderande och transporterande
forméga. Berggrundsytornas areal Okar suc-
cessivt mot vaster, vilket givit upphov till
mycken diskussion (t ex Holdar 1957, Svens-
son 1959, Rudberg 1967).

I flygbilden kan det vara svért att sékert
bedoma den exakta utbredningen av kalt berg
och darfor kan det gra rastret pa kartan dven
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Fig 9: Kalbergets markerade profil mot Stroms Vattudal

— The distinct profile of Kalberget

innefatta frostspringt berg eller omraden med
ett tunt, vegetationsfritt moréntacke.
Undersokningsomradet &r i huvudsak bela-
get inom fjallkedjans Ostra delar och darmed
har det kala berget en forhdllandevis ringa
omfattning. Det forekommer dels i fjallens
toppomraden, dels i den sydvastra delen av
undersokningsomradet dir hallmarksytor ar
vanliga i skogen — dvs jordtacket ar tunt.
Glacidrnischer och tragdalar anses frimst
harstamma frdn nedisningarnas montana in-
ledningsskeden. En valutbildad glacidrnisch
ar omgiven av lodrata vaggar, har en Gver-
fordjupad, glacialslipad botten och ar péfal-
lande cirkulér i planskérning. Den férekommer
i olika slags berggrund och péverkas i viss
utstrackning av forhéllandena inom denna;
den har troligen uppstétt i obetydliga svackor
eller rinnor dér till en borjan permanenta sno-
legor kunnat bildas. Huvuddelen av nischer-
na i svenska fjallen ar orienterade mot norr
och Oster, vilket sammanhanger med att sno-
ackumulationen blir storst i skuggiga lagen
samt pé sluttningar i 14 for de dominerande
vindarna. Exakt hur isen har arbetat vid ut-
formningen av nischerna ar omdiskuterat och
detsamma géller bildningen av trigdalarna
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(eller U-dalarna som de dven kallas). For att
uppné en betydande erosiv effekt bor en is ha
overskridit en viss minimitjocklek, samtidigt
som den bor ha ett enhetligt och snabbt flode.
Dessa krav uppfylls ofta av de glaciarer som
rort sig t ex langs markerade floddalar nedét
mot lagre liggande terrang. Den tamligen
flacka landytan i undersOkningsomridet har
sillan haft en sd styrande inverkan pa is-
stromningen att karakteristisk U-profil har
bildats. ’Glacialt priglade kantlinjer'’ (enl
kartans teckenforklaring) ar darfor tamligen-
séllsynta, och oftast inte pregnanta. Glaciar-
nischer har inte heller utformats i denna ter-
rang vilket kan bero pi att fjillen ar laga och
har en s& avrundad relief. Den enda tydliga
nischen finns pd Munsfjallets dstsida.

b) Moranformer

I fjallen bildar mordnen ofta ett sd tunt lager
att inga speciella former har utvecklats, men
morantjockleken tilltar Osterut, vilket dven
framgér i detta undersokningsomréde. Ter-
rangens lagre partier hyser dar sd tjocka mo-
rinlager att kulliga former vanligen uppstatt.

Med hénsyn till materialmangd och ytform



gors pd den geomorfologiska kartan en in-
delning av det ostrukturerade moréantacket i
tre kategorier:

1) Morénen ligger i ndgorlunda jamnt lager
som oftast ar tunt, men ibland kan vara
ganska maktigt. Ingen speciell symbol har
anvants — denna terrangtyp utgdr huvud-
delen av de vita ytorna pa kartan.

2) Moranen forekommer i form av ett smé-
kuperat tacke, dir den relativa hojdskill-
naden vanligen understiger 5 meter.

3) Kuperad moridnterrang med nivaskillnader
storre dn 5 meter.

Terrdangtyper som kan héanforas till de tva
sistndimnda grupperna har ofta givits beteck-
ningen dodismoran. Man avser darmed nam-
ligen att de oregelbundet kuperade land-
skapen har smélt fram ur en inaktiv is, som
helt saknat rorelser vilka kunnat péverka
materialet. Det torde emellertid vara fullt
mojligt att erhélla dessa terringformer dven i
omréden med aktiva isar.

Kuperad morin patraffas i lagre liggande
partier inom hela kartbladsomradet, och ut-
gor den helt dominerande formen i det 10sa
jordtacket. Ibland 6vergar den oregelbundna
kulligheten i riktningsorienterade bildningar,
framst Rogenmoran och drumlins.

Rogenmorin forekommer tdmligen allmént
inom omradet, ocksa i vastliga lagen, vilket 4r
ovanligt, dtminstone i nordligare avsnitt av
fjallkedjan. Har fortsdtter formen dven pa
norsk sida om gransen, vilket framgér av Sol-
lids och Sgrbels karteringar i dessa omraden.

Formen kan karakteriseras som bestaende
av oregelbundna ryggar orienterade mer eller
mindre vinkelrdtt mot den sista isrorelserikt-
ningen och lokaliserade i forsta hand till ter-
rangens lagsta partier. Granskar man ryggar-
na mera i detalj ser man att mycket stora
olikheter rdder mellan olika lokaler t ex vad
géller blockhalt, ryggarnas langd- och bredd-
forhallande eller inbordes avstand, relativa
hdjd osv. Dessa stora variationer har i viss
man férsvarat tolkningen av genesen. Efter
att vid seklets borjan ha beskrivits som en typ
av andmorénbildningar (se vidare nedan)
andrades uppfattningen senare till en tolkning
narmast som '’dodismoran’’, diar man fore-
stallde sig tamligen inaktiva isrester som
fyllts av morén i de omfattande spricksyste-
men. Rogenmorinen skulle alltsd aterspegla
detta sprickmonster. Under senare ar har
emellertid atskillig kunskap om formen till-

kommit vilken tyder pd en uppkomst under
isen (subglacialt) som med storsta sannolik-
het har befunnit sig i rorelse. Bland annat
skulle den drumlinisering (se vidare nedan)
som pa vissa platser kan iakttas ovanpd
Rogenmorinryggarna vara ett beldgg for den
senare uppfattningen.

De genetiska diskussioner som for narva-
rande ar aktuella kan summeras enligt foljan-
de: J Lundqvist har (1969b) framfort uppfatt-
ningen att formen &r resultatet av, och ater-
speglar strukturer i isens botten, vilka upp-
star till f6ljd av en kraftig strickning, som
skulle intraffa nér isen pressas over svackor i
terrangen. Mot denna hypotes stdr Shaws
asikt (1979) att isen istéllet varit utsatt for
kraftig kompression, varvid material i isens
nedre delar anhopats och utformats inne i
isen.

Drumlins uppbyggs normalt av morén och
utgérs av regelbundna stromlinjeformade
ryggar, vilka Aaterspeglar isens rorelserikt-
ning. Det sker en kontinuerlig dvergdng frin
dessa vilutvecklade former mot mer irregul-
jara morénryggar. Mindre valutvecklade spar
av isens rorelse brukar betecknas drumlini-
sering och &r synliga framfor allt i flygbild.
Endast undantagsvis upptrider drumlins i
enstaka exemplar — normalt forekommer de i
svarmar med de bast utvecklade formerna i
de centrala delarna. Sddana drumlinsfalt om-
ges ofta av drumliniserade ytor, men drumli-
niseringen kan upptriada utan anknytning till
de mera markanta formerna. Detta ar fallet
inom kartbladsomradet, dar egentliga drum-
linsformer ar sallsynta, men dir drumlinise-
ring ar allmént forekommande.

Det exakta forloppet vid bildningen av
drumlins ar dnnu oklart. Att en rorlig is ar
ansvarig fOr genesen 4r man enig om, men
uppfattningarna om hur isen sedan har arbe-
tat varierar. Enligt nigras mening skulle isen
genom en fornyad framstot, framfor allt ge-
nom erosion, ha omvandlat sina tidigare av-
lagringar, medan andra forfattare ansett att
drumlins bildats vid direkt ackumulation av
moran frdn den aktiva isen. Numera anser
man sig forfoga over iakttagelser som tyder
p4 att bildningen av drumlins har skett forhal-
landevis néra isfronten och i ett sent skede av
nedisningen (Smalley, Unwin 1968). Bland
annat skulle drumlinsriktningen, som Aater-
speglar en sen rorelse tyda pa detta (&sikter
som framforts av bl a Hoppe 1951).

Inom kartbladet forekommer rik- och stor-
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blockiga omraden. Dessa kan dels klassifice-
ras som ytor med rikblockiga moréner, dels
som blockomraden dér vittring in situ har or-
sakat hog blockhalt. Det senare ar for-
harskande for kalfjallsomrédenas toppytor,
men eftersom dessa utgdr en mycket liten
andel av totala arealen i detta omride, ar
sddan blockterrang av underordnad betydel-
se. Istéllet hor blockrikedomen i forsta hand
ihop med morantypen, men t ex i det rik-
blockiga partiet séder om Valsjobyn ar 16sa
jordticket tunt, berg i dagen vanligt och sam-
tidigt ar blockhalten hog. Ursprunget hos
dessa block ar darfor oklart — det kan bade
rora sig om en ren blockrik morén eller vitt-
ringsprodukter.

Framfor en glaciar bildas dnd- och sidomo-
riner. En viss likhet med sddana har s k mo-
rianryggar av komplext ursprung, som har
iakttagits vid Tjalmetskliepe och Avansfjil-
let. Har dr det emellertid inte friga om former
bildade i anslutning till nischglacidrer, utan
ryggarna har ett mer komplicerat uppkomst-
satt. Materialet har troligen sitt ursprung dels
i den ovanforliggande fjallsluttningen, dels i
en istunga i dalens botten. Flera olika fakto-
rer har sedan samverkat och givit ryggen dess
slutgiltiga utseende.

Formen har beskrivits framfor allt frin
Ammarnéistrakten dir mycket markanta ryg-
gar har utbildats pd flera stdllen (Ulfstedt
1978). Dessa komplexa ryggar ar emellertid i
Ovrigt tamligen sallsynta inom fjallkedjan.

¢) Glacifluviala erosionsformer

Nar isen smalte uppkom stora méngder
sméltvatten som sokte sig ut frén isen pa olika
satt. Sa lange vattnet befann sig i snabb rorel-
se verkade det vanligen eroderande pé sitt
underlag. Spar av denna vattenerosion &r
vanliga inom Skanderna. Man brukar klassi-
ficera smaéltvattenstrommarna, och deras
erosionsspér, efter deras ldge i forhéllande till
isen. Sélunda talar man om laterala, sublate-
rala samt subglaciala rannor (Mannerfelt
1945).

Med laterala rannor menar man erosionen
av de vattenstrommar som foljt isens dveryta
i kontaktzonen mellan is och frilagd mark. De
aterspeglar ganska ndra isytans lutning och
har darfor betydelse for rekonstruktionen av
isens tillbakaryckning. Dessa laterala rannor
ar emellertid tdmligen sallsynta — numera an-
ses de sublaterala vara betydligt vanligare.
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Smaltvattnet har dd runnit under isen i en
strickning pdminnande om de laterala rdn-
nornas — de kan alltsa till sitt utseende likna
lateralrannorna, men limnar inga sikra upp-
lysningar om isens lutningsforhéllanden. De
subglaciala rannorna slutligen ar bildade helt
under isen och ar troligen typiska for stagne-
rande isar.

Exempel pa glacifluvial erosion férekom-
mer inom undersdkningsomradet. Oftast ar
det frdga om rannor av subglacial typ vilket
giller t ex det komplex som foljer kalfjills-
omradets sodra kant (mellan topp 1035 och
Hussekajja).

De ovan ndmnda erosionsrannorna utgor i
véra dagar huvudsakligen torrdalar. Ofta kan
emellertid vanliga vattenforande stromfaror
vara mycket djupt nedskurna. I sddana fall ar
det svért att bedoma under vilken tid back-
faran skall anses vara bildad, d&ven om den
troligen till stdrsta delen maste betraktas som
glacial (da ju vattenerosionen under isav-
smaltningen pa grund av de stora vatten-
mangderna hade avsevirt storre betydelse an
i nutiden). Ocksé denna typ av rdnnor har
markerats pd kartan, och om det har utfor-
mats skarpa erosionskanter lings biacken har
dessa sarskilt podngterats. Exempel pé sada-
na nedskurna backar kan ses pé nigra stillen,
mest imponerande ar den kanjondal som har
bildats s6der om Hallingséafallet, och som ut-
gbr en av de mest vilbekanta i landet (Ange-
by 1947).

d) Glacifluviala ackumulationsformer

Detta ar en formrik grupp, dar det rider en
viss brist pé entydig och uttémmande klassi-
fikation och dar den ena formen kan Gvergé i
den andra utan tydlig grans. Vid slutet av
forra seklet gjordes ett forsok till systema-
tisering, déar de glacifluviala bildningarna in-
delades i proglaciala former och iskontakt-
former (Chamberlin 1894); denna indelning
kommer hir att foljas, trots att den inte kan
betraktas som helt invandningsfri med han-
syn till att Overgdngsformer mellan de tvd
kategorierna inte dr ovanliga.

Iskontaktformer

Den mest bekanta avlagringen tillhorande
denna kategori utgor rullstensiasarna. De
uppbyggs av ett vanligen vilsorterat material,



foretradesvis av sand, grus och sten. Man
anser numera att ett subglacialt eller engla-
cialt bildningssatt (dvs under eller inne i isen)
ar det normala. Dessa slutsatser grundar sig
bl a pé studier av recent asbildning i anslut-
ning till nutida glaciérer. Asarnas varierande
utseende anses bero pd att flera processer
varit verksamma. Den slutgiltiga utform-
ningen ar dessutom avhéingig av olika fakto-
rer som t ex materialmangd, lage i isen osv
(se vidare t ex Flint 1928, Bergdahl 1953,
Kujansuu 1967).

Rullstensésens riktning &terspeglar vanli-
gen de lokala isrorelserna vid deglaciationen.
I fjallen &r materialet ofta korttransporterat
och har darfor sillan samma grad av sortering
som utmarker t ex mellansvenska rullstens-
4sar. Det finns ett litet antal dsar inom omré-
det och de flesta ar av blygsam dimension. De
ar koncentrerade till samma omraden som
rannsystemen och markerar alltsd en zon med
stor smaltvattenaktivitet.

Ett illa sorterat material bygger upp flerta-
let slukdsar, men man kan dven se exempel pa
mycket god sortering i denna formgrupp.
Ryggarnas utseende ar emellertid oberoende
av materialets beskaffenhet: de utgors oftast
av nagra meter hoga &sar, som har obetydlig
langd och ett slingrande forlopp nedfor fjall-
sluttningen. Uppkomsten har satts i samband
med upptriadandet av slukrannor (Mannerfelt
1945); det vatten som runnit lings iskanten
har sokt sig ned under isen och efterhand har
vattenhastigheten avtagit med en sedimenta-
tion som foljd. Andra uppkomstsitt torde
emellertid ocksé ha forekommit.

I fjallen forekommer slukésar tdmligen all-
mant. I detta omrade finns de runt kalfjallen
och framst d& vid Munsfjallet och pa Murfjal-
lets nord- och Ostsluttning.

Om sméltvattnet frdn en istunga ror sig
med icke alltfor hog hastighet och terrangfor-
hallandena &r gynnsamma, kan sedimentation
ske i direkt anslutning till isen. Enligt eng-
elskt sprékbruk brukar ofta sidana avlag-
ringar kallas kames, varvid man principiellt
skiljer mellan tvé typer, ndmligen former bil-

dade vid isfronten (egentliga kames) och for-

mer bildade lateralt 1angs iskanten (kameter-
rasser). Eftersom termen kames emellertid
har olika innebdrd hos olika forfattare har den
undvikits har och begreppet ersatts med be-
teckningen kuperade giacifluviala ackumula-
tioner respektive glacifluvial terrass. Sarskilt
den forra gruppen innefattar former som se-

kundart kan ha fatt sitt nuvarande utseende
och den bor darfor alltsa inte betraktas som
genetiskt enhetlig. Kuperade former fore-
kommer ofta vid ungefar samma ldgen som
slukdsar. Bildningar av dessa typer ar dock
tamligen ovanliga inom undersOkningsom-
ridet.

Proglaciala former

De proglaciala formerna ar uppbyggda av det
material som transporterats med isdlvarna
och som oftast avsatts fritt utanfor isen. Hit
raknar man t ex sandurfilt, svamkéaglor och
subakvatiska deltan, dvs former som sedi-
menterat savil pd land som i vatten.

En sandur ar uppbyggd av ett tidmligen da-
ligt sorterat material dir de grovsta fraktio-
nerna aterfinns i delarna nérmast isfronten.
For att en fullt utvecklad sandur skall bildas,
kravs att isfronten ligger i ett flackt omrade,
dar smaltvattenstrommarna fritt kan sprida ut
sig och stindigt vaxla sitt lopp. I de svenska
fjallen ar detta krav sallan uppfyllt, varfor en
s k dalsandur (eller valley train) ar betydligt
vanligare. I detta fall forhindras den fria de-
positionen av dalsidorna och sandurn blir
langstrackt.

Ett fatal sandurytor finns inom omrédet.
De ligger inom samma omraden som Ovriga
glacifluviala ackumulationer (som &asar och
kuperade avlagringar). Ingen sandur har har
sarskilt betydande maétt eller monstergill ut-
formning.

Liksom sandurfalt avsatts Aven svamkaglor
(eller alluvialkoner) supra-akvatiskt. Dar en
starkt sluttande bidal mynnar i en planare
huvuddal avtar plotsligt den transporterande
formégan hos vattendraget med sedimenta-
tion som foljd. Bildningarna blir solfjader-
formade och lutar brantare &n sandurn. De
kan givetvis vara under uppbyggnad dven i
nutid, men troligt ar att de till storsta delen
utgdr istida bildningar, eftersom materialtill-
gingen da var oerhdrt mycket storre. En ter-
rang med stora nivéskillnader beframjar na-
turligtvis utvecklingen av svamkéglor och
den flacka landytan i dessa omréden gor att
svamkiéglor #r relativt sparsamt forekom-
mande. De enda storre alluvialkonerna finns
vid Gunnarsvattnet samt vid Stensjodns ut-
lopp.

Av speciellt intresse ar de issjostrandlinjer
som harstammar fran tiden for deglaciatio-
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nen. Pa grund av att isen dimde avrinningen
mot Oster uppstod sjoar som i nutid kan spa-
ras genom strandlinjer, sediment och deltan.
Detta omrade som antas ha hyst flera issjoar,
har forhallandevis f4 former av detta slag.
Kartan upptar endast en strandlinje vid Heto-
geln.

Enligt dldre uppfattning tackte omfattande
issjosystem stora delar av fjallen vid isav-
smiltningen. I motsats till den uppfattning
som dominerade vid seklets borjan forestiller
man sig numera séllan ngra stora 6ppna vat-
tenytor, utan istillet randsjoar instingda mel-
lan dalsidan och isen i dalens botten.

Denna bild skisseras av J Lundqvist dven
for den s k Hotags-issjon, som omfattat dal-
systemet i karteringsomradets sodra del. Han
anser att den mot NO retirerande isen kvar-
lamnat iskroppar i dalsinkorna, som sedan
fyllts av en serie sjoar kring dodisen. 1 delar
av issjokomplexet, vilka inte infaller under
detta undersokningsomrade, utesluter Lund-
qvist inte mojligheten av 6ppna sjoar, ungefar
av den omfattning som Frodin (1914) skisse-
rat. FOr undersokningsomridets del skulle
endast Grubbdalen ha utgjort en 6ppen issjo
dar “’Oppet vatten forelegat i dalens véstra,
ovre del, medan issjosparen Osterut forsvin-
ner eller far en avvikande karaktar’. (Lund-
qvist 1973, s 138).

3. Postglaciala former

Under denna rubrik skall de former behand-
las som har sitt ursprung i tiden efter degla-
ciationen. Inledningsvis har nimnts att denna
i forsta hand domineras av sluttningsproces-
ser, fluviala processer samt av olika fenomen
forknippade med laga temperaturer. Resulta-
tet av frostverkan brukar omtalas som peri-
glaciala former; termen har linge varit oklart
definierad — darmed menades till en borjan de
former som uppstod i anslutning till inlands-
isens marginala delar (Lozinski 1912). Senare
har begreppet vidgats till att omfatta dven
former bildade vid recenta glacidrer och un-
der betydligt mildare klimatiska forhdllanden
(t ex Bidel 1959). Washburn (1973) har givit
den nu allmint accepterade definitionen och
betecknar som periglaciala sddana icke gla-
ciala processer (och former) av alla aldrar
som bildats i kalla klimat, men oberoende av
narheten till is. Forsok har dven gjorts att
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klimatologiskt definiera de forhallanden som
kravs for periglaciala formers uppkomst (Pel-
tier 1950). Att i exakta siffervirden ange den
temperatur och nederbord som &r forutsitt-
ningen for olika frostmarksfenomens bildan-
de ar dock ytterst vanskligt.

I detta avsnitt skall forutom ovan ndmnda
formgrupper dven anges former, uppbyggda
av organiskt material.

a) Former bildade genom sluttningspro-
cesser

De olika sluttningsprocesserna resulterar i
erosions- och ackumulationsformer. Till de
vanligaste ackumulationsfenomenen i fjallen
hor taluskonernma, vilka uppbyggs av ett
blockrikt material som framfor allt genom
frostsprangning har 16sgjorts frén den ovan-
forliggande bergvaggen. Terrang med brant
relief kravs for utformning av talusbildningar,
och formen finns spridd over hela undersok-
ningsomrédet pa platser med lokalt branta
sluttningar. Tydligast dr formerna vid Kal-
berget och Fagelberget.

Vid Munsfjillet forekommer en normalt
vanlig sluttningsform i fjallen, ndmligen ras-
rannorna. Vid deras bildning har material
l16sgjorts fran bergvdggen och rort sig ned
langs bestimda strak, si att sarskilda trans-
portvagar har utformats. Speciellt valutveck-
lade blir rasrdnnorna i de omréden dar en
snabb borttransport av vittringsmaterialet ar
mojlig. Detta ar sallan fallet inom 1agfjallsom-
raden av nordjamtlandsk karaktér.

I nigra enstaka fall har slamstrommar ut-
16sts pa fjallsluttningarna. Till skillnad fran
ovan namnda sluttningsformer ar slam-
strommarna helt beroende av vatten for att
kunna utlosas. De bestir av ett vattenbe-
mangt material som i ett samlat och forhél-
landevis snabbt flode rinner nedfor en slutt-
ning. Resultatet blir en smal kanal omgiven
av upphdjda sidovallar (levéer). Slamstrom-
mar kan ofta forekomma ovanpd talusbran-
ter, alluvialkoner eller andra ackumulations-
former pé en sluttning.

Instabila forhéllanden i det [0sa jordtacket
pa en fjallsluttning kan ge upphov till raviner.
Dessa ar i sin helhet utbildade i l10smaterial
och upptrader foretradesvis d& jordtdcket
bestar av mo och mjala. Ravinens viggar stu-
par brant ned mot botten, dar efemara vat-
tenfloden sorjer for borttransporten av mate-
rialet. I fjdllen kan ravinformer upptrada dven



i grovre fraktioner, troligen beroende pa den
effektivare vattenerosionen.

Raviner forekommer inom de omraden dér
finsediment avsatts i issjoarna. De bésta ex-
emplen finns i Grubbdalen, men formen fore-
kommer ocksé langs Hetdgelns stréinder.

En av de betydelsefullaste sluttningspro-
cesserna i fjillen ar jordflytningen. Dess exi-
stens brukar tillskrivas en djupgéende tjale:
pé& varen tinar det Oversta lagret upp forst
varvid det dvermattas med vatten och kom-
mer sedan att kunna glida fram pa det dnnu
hardfrusna underlaget. Processen kan resul-
tera i former med olika utseende beroende pa
vaxtticke och materialets beskaffenhet. G
Lundqvist (1944) har gjort foljande samman-
stallning (grundad p4 Beskows arbeten 1930):

Blockrik Blockfattig
mark mark
Rik vegetation | Flytvalkar med |Flytvalkar
blockfront
Ingen eller Stenstrommar |Végig
obetydlig flytjord
vegetation

En solifluktionsvalk utbildas bast i en fin-
korning jordart; den ar ofta négra meter bred
och kan bli ett par meter hog vid fronten.
Inom storre delen av fjallkedjan upptrader
vilutvecklade former rikligast pa nivaer mel-
lan 800 och 1000 meter och de &r foretrades-
vis lokaliserade till nord- och ostsluttningar,
dir snosmiltningen och upptorkningen gér
langsammare, vilket stimulerar deras utveck-
ling.

Mer pregnant utvecklade jordflytningsval-
kar saknas i huvudsak i dessa trakter. Den
enda lokalen med representativa former finns
pa Murfjillets sluttning.

b) Strukturmark

Stiandigt upprepad frysning och upptining av
markytan kommer att resultera i utveckling
av karakteristiska monster i densamma.

Denna s k strukturmark kan upptréda bade
som fossilt och recent fenomen.

Genesen ar till stor del oklar, varfor de
klassificeringar som oftast tillimpas har base-
rats pa utseendet. I Sverige anvénds traditio-
nellt Beskows och G Lundqvists tidigare

namnda indelning, diar hidnsyn dessutom ta-
gits till blockhalt och vegetation:

Blockrik Blockfattig
mark mark
Rik vegetation | Stengropar Jordtuvor
Ingen eller Stenringar Jordrutor
obetydlig
vegetation

Markens lutningsférhdllanden ar av fun-
damental betydelse for strukturmarkens ut-
seende. Dirfor finns flera Overgingstyper
mellan de har presenterade formerna och dem
som medtagits vid redogorelsen av frostbe-
roende sluttningsprocesser.

Vanligen ar samtliga dessa former, om man
betraktar varje enhet fristdende, av sd smé
dimensioner att de inte kan uppfattas i flyg-
bilderna. Nar storre sammanhingande ytor
tacks av strukturmark, kan under gynnsam-
ma forhallanden emellertid ett karakteristiskt
monster uppfattas i flygbilden. Frostmarkens
utseende forandras ju med material och vege-
tation och darmed fOljer vissa regionala vari-
ationer. I dessa omriden #r jordtuvorna de
forharskande. De bast utvecklade formerna
finns kring Murfjallet.

¢) Biogena former

Marken i fjallen ar ofta fuktig. P& grund av
detta forsvaras en normal formultning av vax-
terna, vilket leder till torvbildning. Torvlag-
rets tjocklek varierar, men det ar ofta till-
rackligt maktigt for att myrmark skall kunna
utbildas (vanligen i form av karr med tamligen
rik vegetation). I fjallen patraffas séllan storre
sammanhingande myrar, men den samman-
lagda myrytan har hér trots detta en betydan-
de omfattning. P4 den geomorfologiska kar-
tan har myren atergivits i generaliserad form.
Riktlinjen har varit att pApeka myrforekomst,
dar den dr av avseviard betydelse for land-
skapskaraktiren, utan att aterge dess faktiska
utbredning i detalj. Tolkningen i flygbild har
huvudsakligen utgjort underlag for framstall-
ningen, men med visst stod av topografiska
kartan.

Myrmarker forekommer allmént inom hela
undersokningsomridet. I hogre terrdngav-
snitt ligger ofta smala myrstringar mellan
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hojdpartierna medan storre sammanhangande
myrar framst finns nedanfor skogsgransen.
Sérskilt kan namnas myromradena i zonen
narmast kalfjallsryggen, dar landskapsbilden
helt praglas av sankmarker.

d) Former bildade genom fluviala och la-
kustrina processer

Saval ackumulations- som erosionsformer
kan hénfOras till denna rubrik. Flera av dem
har redan behandlats i avsnittet om former av
glacialt ursprung — det foreligger alltsd ofta
svarigheter vid dateringen, eftersom en kon-
tinuerlig utveckling av formen fran istidens
slut fram till véra dagar inte ar ovanlig.

Till recenta ackumulationsformer kan
framfor allt riaknas deltan. P4 kartan sarskiljs
de smi deltan som finns vid mdnga mindre
backutfloden fran de stora deltaytor som har
byggts upp till nivier av betydande omfatt-
ning ocksd ovanfor vattenytan. Inom denna
del av fjalikedjan forekommer endast mindre
former,

Glacifluviala avlagringar finns ofta i an-
slutning till recenta vattenfléden med fluviala
avlagringar frin postglacial tid. Genes och
lder hos alla dessa avlagringar kan vara své-
ra att beddma, inte minst pa grund av den
sekundara omvandling av sedimenten som
troligen ar vanlig. Alla dessa avlagringar av
olika alder har darfor sammanfattats under
den gemensamma beteckningen annan glaci-
fluvial/fluvial avlagring och innefattar da dven
t ex igenfyllda sjoar o dyl. Ackumulationer
av detta slag finns i anslutning till manga vat-
tendrag i omridet. I vissa fall kan har dven
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inkluderas issj0avlagringar — ndrmare analys
av ackumulationerna langs Stroms Vattudal
och Gunnarsvattnet har ej foretagits.

Meandrande flodlopp fOrutsitter sévil
ackumulation som erosion; i meanderbigens
utsida eroderar vattenstrommen, medan en
avlagring av material sker pi bégens insida.
Flodloppets utseende ar alltsd under stiandig
omvandling. Typiskt for ett vilutvecklat
meandersystem &r ocksd korvsjoarna, dvs
tidigare meanderslingor som Overgivits och
nu kvarstdr som sma nymanformade sjoar.
Endast ett fital exempel pa dessa fluviala
former finns inom kartbladsomrddet. Kortare
meanderstrackor finns t ex langs biflodena till
Grubbdalsén.

Sj0arnas strander paverkas av vigor och
strommar. I exponerade ligen Overvager de-
ras nednotande forméiga, medan sedimenta-
tion sker i skyddade partier. Ackumulations-
former av olika slag innefattas under beteck-
ningen recenta strandformer; sadana kan stu-
deras i forsta hand lings Gunnarsvattnets
strander.

4. Minsklig paverkan

Detta fjallomrade ar foga utnyttjat for turism
och friluftsliv. Stora ingrepp har gjorts i den
terrang som ligger inom rackhéll frdn vagar-
na. Har har omfattande kalhyggen fOretagits.
Dessutom ar vattenkraften utbyggd i Stroms
Vattudal. Avsnitten nedanfér skogsgransen,
och framst d& nedanfOr barrskogsgransen, ar
alltsd mycket hart exploaterade. Fjallomra-
dena ar emellertid ordrda.



I'V. Naturvardesbedomning

1. Principerna for naturvarde-

ringen

Andamalet med denna utvirdering &r att
astadkomma ett lampligt underlag for den pé-
glende planldggningen inom véra fjallom-
raden. Eftersom delar av fjallen fortfarande
ar bristfalligt undersokta saknas tills vidare
den o6verblick som ér nédvandig for en ratt-
visande bedomning av ett omrades naturvéir-
den. Det ar darfor av avgorande betydelse att
vid denna tidpunkt tillampa metoder som se-
nare — utan omfattande arbetsinsatser — med-
ger en revidering av varderingen.

Det forslag till varderingsnormer som utar-
betades 1974 (Ulfstedt, Melander) ar ett for-
sOk att s& langt som mdjligt uppné en Oppen
och objektiv redovisning. Aven om metodi-
ken i detta forslag har svagheter, torde den
likval kunna uppvisa flera betydande prak-
tiska fordelar. Nar principerna tillimpats och
provats bor man kunna anta att forandringar
och forbéttringar i systemet blir aktuella. Tills
vidare foljs emellertid i huvudsak de riktlinjer
som presenteras i det angivna arbetet. Upp-
laggningen av naturvirderingen blir da fo6l-
jande:

a) Podngberadkning for varje enskilt objekt.

b) Bedomning av objekt enligt enskilda vér-
deringsgrunder. De enskilda vérderings-
grunderna ar: sillsynthet, utformning och
forskningsintresse.  (Presentation  av
objekten faktorsvis.)

c) Klassificering av objekten i fyra klasser
(I-IV) med hansyn till respektive objekts
sammanlagda naturvérde (poang).

a) Poangberikning for varje enskilt objekt

Virderingen bygger pé en redovisning av fle-
ra inbordes oberoende steg. Varje kartlagt
objekt har darvid viarderats, vilket i storsta
mojliga man har skett utan att stilla objekten i
relation till deras omgivning. (Med objekt av-
ses har enstaka eller naturligt sammanhéing-

ande grupp av formelement - t ex strandlinje
eller Rogenmoranomréde.) Med ledning av
tidigare geovetenskapliga inventeringar och
egna Overviganden har faktorerna (varde-
ringsgrunderna) ’séllsynthet”, ’utform-
ning’’ och ’’forskningsintresse’’ bedomts
vara grundlaggande. Poangen for dessa fakto-
rer har fordelats sdlunda:

1. Sallsynthet

unik 32%(9) poang
mycket ovanlig 22%(4) poang
ovanlig 12(1) poang
vanlig 0 poang
2. Utformning
ytterst valutbildad 3 poang
valutbildad 2 poing
ndgorlunda typisk 1 poang
otydlig 0 poidng
3. Forskningsintresse
a) ytterst intressant 2 poing
intressant 1 poing
ointressant 0 poéng

b) betydande tidigare
forskningsinsatser 2
tidigare forsknings-

poang

insatser 1 poing
inga tidigare forsk-
ningsinsatser 0 poang

Begreppen har definierats och indelats enligt
foljande principer:

Sallsynthet: har bor s vitt mojligt beaktas
jamforbara objekts forekomst och spridning
inom hela fjillkedjan.

Unik. Ett till tre exemplar finns inom hela
fjallkedjan.

Mycket ovanlig. Endast ett fatal exemplar
finns inom ett storre omrade (ca 4 kartblad —
dvs 10 000 km?).

Ovanlig. Endast ett fital exemplar finns inom
ett mindre omréde (ca 1 kartblad — dvs ca
2 500 km?).

Vanlig. Formen vanligt forekommande inom
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stora delar av fjallkedjan. (Objekt som all-
méant férekommer inom ett mindre omréde,
men som i Ovrigt ar mycket séllsynta, raknas
dock som *’ovanliga”’).

Utformning: Endast den yttre morfologin har
bedomts.

Ytterst vilutbildad. Formen perfekt utbildad,
val bibehdllen och av férhallandevis stor di-
mension.

Vilutbildad. Formen tydlig och vl bibehél-
len.

Ndgorlunda typisk. Formen otvetydig, men
kan exempelvis ha utsatts for viss sekundir
paverkan.

Otydlig. Formen illa utvecklad och/eller ut-
satt for betydande sekundar péverkan.
Forskningsintresse avser objektens betydelse
for beskrivningen av t ex aktiva processer,
landskaps- eller klimatutvecklingen.

a) Yrterst intressant. Objektet ar avgorande
for tolkningen av formgruppens genes, hu-
vuddragen i landskapsutvecklingen e dyl
>*typlokaler’’.

Intressant. Objektet bedoms ha betydelse for
studier av genesen och detaljer i landskapsut-
vecklingen.

Ointressant. Objektet bedoms ha obetydligt
intresse for den vetenskapliga analysen.

b) Betydande tidigare forskningsinsatser.
Objektet har utforligt studerats och beskrivits
- ’klassiska lokaler”’.

Tidigare forskningsinsatser. Objektet har va-
rit foremaél for studium och analys.

Inga tidigare forskningsinsatser. Objektet
har pa sin hojd omnamnts eller aldrig varit
foremal for studier.

Vid podngsittningen har osdkerhet ut-
tryckts genom angivande av ett intervall (t ex
“utformning’’: 1-2 podng). Speciellt nar det
géllt séllsynthet har den bristfalliga kunska-
pen om fjallomradena gjort att en sidker be-
démning av objekten enligt ovanstiende kan
ha varit svar att uppna.

Maximalt kan ett objekt tilldelas 16 podng,
men poingen for unik anvénds givetvis séllan
och i realiteten kommer de vardefullaste ob-
jekten knappast att fi en poidngsumma som
overskrider 10. Detta innebar samtidigt att
objekt som endast utmérker sig genom att
vara unika, automatiskt uppnér ett slagkraf-
tigt podngtal, vilket har motiverat den expo-
nentiella skalan for faktorn. Normalt tilldelas
ett stort antal objekt podngsumman 0.
Dessa redovisas aldrig vid naturvardesbe-
domningen.
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b) Bedémning enligt enskilda virderings-
grunder (presentation av objekten fak-
torsvis)

Denna bedomning har tillkommit for att
framhédva objekt som kanske tilldelas en lag
summapoang men som kan ha &tminstone en
framtradande och véasentlig egenskap. Redo-
visningen avser alltsd objekt som &r ’unika’’,
mycket ovanliga’, *’ytterst valutbildade’’,
’ytterst intressanta’’ och/eller *’varit foremaél
for betydande tidigare forskningsinsatser’’.

Momentet, som ju inte innebér nigon vi-
dare bearbetning av steget a), presenteras en-
dast i tabellform.

¢) Klassificering

Vid klassificeringen indelas objekten i fyra
klasser efter totalpodng. Klasserna omfattar
f6ljande poangsummor:

Klass I 7-16 poang
Klass 11 5-6 poéng
Klass ITI 24 poang
Klass IV 0~1 poéng

Klassindelningen, som ar utarbetad pa empi-
riska grunder, kan forefalla skev. Objekt till-
delas emellertid ytterst sallan hoga poang och
denna indelning torde dterspegla de verkliga
forhéllandena, dar flertalet objekt kommer att
framsté som tdmligen ointressanta. De inord-
nas i de tva lagsta klasserna (III och IV).

Objekt tillhorande klasserna I-III kan si-
gas representera objekt av respektive riks-
lans- och lokalintresse. Denna terminologi ar
dock icke helt lamplig for fjallkedjan och
klasserna definieras darfor enligt foljande:
Klass I:  Objekt som genom sallsynthet, ut-
formning och/eller forskningsin-
tresse  framstir som  ytterst
skyddsviarda vid beaktande av
geomorfologin inom hela fjill-
kedjan. (Objekt av Over-regional
betydelse.)

Klass II: ~ Objekt som genom séllsynthet, ut-
formning och/eller forskningsin-
tresse framstar som skyddsvarda
vid beaktande av geomorfologin
inom en region. Med region avses
da en yta av minst 10 000 km?2.
(Objekt av regional betydelse.)



Klass III: Objekt som genom sillsynthet, ut-
formning och/eller forskningsin-
tresse framstdr som skyddsvirda
vid beaktande av geomorfologin
inom ett kartblad — dvs inom en
yta av ca 2 500 km?. (Objekt av

lokal betydelse.)

Pa grund av den osdkerhet som i vissa fall
rader vid poangséattningen av objekt (se under
a) intraffar det att klasstillhorigheten inte all-
tid ar sjalvklar. (T ex 4-5 poang for ett objekt
medfor lage mellan klass II och II1.) I dessa
fall har foljande regler tillampats:

(i) Medelpoing har utraknats och fatt avgora
inordningen i klass.

(ii) I de fall medelpodngen ligger mitt emellan
tvé klasser har objektet inordnats i nar-
mast underliggande klass.

d) Virderingsredovisning

Redovisningen av kartbladets naturviarden
gors med hjilp av tabell, kartor och forkla-
rande text.

I den tabell som ingdr i naturviardesbe-
domningen uppges samtliga objekt tillhoran-
de klasserna I-III samt ndgra av objekten i
klass IV. For varje objekt anges summapoang
samt fordelningen av podngen mellan de olika
faktorerna. Vidare redovisas i en sarskild ko-
lumn b) de vardefullaste objekten for varje
faktor. Slutligen ldmnar tabellen besked om
klassindelningen.

Négra av uppgifterna i tabellen lamnas
dven i form av kartor. Sdlunda anges pé den
forsta kartan (fig 10) lage for och utbredning
av de i tabellen upptagna objekten, medan
den andra (fig 11) avser att ge en 6versikt av
objektens fordelning pé de tre forsta klasser-
na och den regionala fordelningen.

Den textdel som &tf6ljer klassificeringen
avser att lamna utforliga beskrivningar av de
viktigaste objekten och darmed att 4ven ge en
motivering till givna poéngtal.

Eftersom viarderingen bygger pd objektens
egenvirde, kommer en inte betydelselos fak-
tor att utelamnas — namligen det enskilda ob-
jektets samband med omgivningen. Inom vis-
sa omréden finns anhopningar av objekt dar
enstaka objekt kan ha tillskrivits en relativt
14g summapoing, men dir sambandet och
nirheten mellan objekten gor lokalen intres-
sant. Sddana omréden har ofta sin betydelse i

pedagogiskt hdnseende, men kan adven rent
vetenskapligt komma att utgora nyckellokaler
t ex genom att ge en totalbild av ett hindelse-
forlopp. Det ar darfor av vikt att inte ute-
lamna s8dana omraden och naturvérderingen
avslutas med en kort presentation av dem i
text och kartor.

2. Resultatet av naturvarderingen

Samtliga objekt inom det geomorfologiska
kartbladet har varderats enligt de riktlinjer
som angivits i foregdende avsnitt. Resultatet
har redovisats i fig 10 som omfattar 34 objekt
som tillskrivits minst en podng. Det bor un-
derstrykas att beddmningen endast giller ob-
jekt som medtagits pd den geomorfologiska
kartan. Undantag utgor vattenfall som karte-
rats men ej varderats (obj nr 18 och 19).

Ett av de 34 objekten har placerats i klass II
och nitton i klass III.

De siffror som ligger till grund for inord-
ningen i klasser bor inte betraktas som nu-
meriska varden. Vid podngséttningen stalls
objekten endast i relation till likartade objekt,
vilket gor att poangsummorna for objekt av
olika slag inte ar kommensurabla. En inbor-
des gradering inom klasserna med ledning av
summapoéngen &r alltsd inte avsedd.

Poingfordelningen och  klassindelning
framgér av tabellen pd sid 36. De klassifice-
rade objekten i II och III skall i det foljande
niarmare presenteras. Deras lidge anges i fig
11.

Hakafot-omrédet ar fattigt pa intressanta
former. De kanske mest pafallande inslagen i
landskapsbilden faller utanfér denna varde-
ring. Det giller vattenfallen — framst da Hal-
lingsd-fallet — och de pregnanta bergbranterna
vid Kalberget och Figelberget. Dessa be-
handlas emellertid ndrmare vid presentatio-
nen av vardefulla omraden.

a) Klass II-objekt
16. Hallingsans kursudal (IT) 5-7 p fig 12, 13

Det djupt nedskurna vattendraget utgor en av
de mest valkinda kursudalarna i landet. De
Geer beskrev den redan 1896 och ansag att
den utformats genom erosion av en spricka i
berggrunden. Angeby publicerade 1946 en
karta over kanjondalen (fig 12). Ocksa han
anser att en sprickzon i den hérda skiffern
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Fig 10: Poangsatta objekt
- Landforms to which points have been assigned

utgjort grundforutsittningen for formens
uppkomst. Darefter har vattenfallet fordjupat
sprickan, samtidigt som det har forflyttats
bakat. Angeby (1947) anser kanjondalen vara
av postglacial &lder.

Kanjonen ar ca 800 m ldng och djupet vid
vattenfallet 43 meter. Dalens bredd varierar
mellan 15 och 60 meter. Branterna ar pa
nordsidan starkt vittrade, medan sydsidan ar
m e m lodrat (fig 13).

Kanjondalar &r tamligen vanliga i landet,
framst dé i skogslandet. Narmast finns vid
Stora Blasjon ytterligare exempel (dock av
betydligt blygsammare dimensioner) samt
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soderut vid Jansméassholmen dar en hel svit
av kursudalar ligger sida vid sida.

b) Klass I1I-objekt

1. Glaciarnisch i Munsfjallet (III) 2-3 p

Denna del av fjallkedjan har en flack relief
och glacialskulptur dr séllsynt. Nischen i
Munsfjéllet utgdr det enda exemplet pd en
distinkt utformad glacidrnisch. Bakvéggen
nar drygt 1100 meter 6 h medan den tamligen
daligt utbildade botten &r nere vid 800 meters
nivan.
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Fig 11: Klassificerade objekt
— Classified landforms

2. Glacidrnisch vister om Skalnge (111) 2 p

Ytterligare en nischform, denna med en sam-
re utbildad bakre viagg dn obj 1. Hojdforhal-
landena ar de samma som i Munsfjillet.

4. Morinterring mellan Storbiacken och
Guoslobielejukke (ITI) 3-5 p fig 14.

Den laga fjillryggen tacks av flacka morin-
kullar, vilka kan hanforas till flera olika form-
grupper. Dominerande #r drumlins och
drumliniserade ytor. De forra har av J Lund-
qvist (1969) beskrivits som ’’nagra hundra
meter linga, relativt breda, flacka kullar. De-

ras andar ar tvarare an i de flesta andra drum-
linomréden’’. De drumlinoida formerna 6ver-
gér i dels kulliga mordnformer dels i Rogen-
moréanlika ryggar (se dven Lundqvist 1973).
Formerna vixlar 6ver smé ytor men har hela
tiden en relativt flack topografi.

5. Rogenmorin norr om Baverfjillet (I111)
2-3p

Det till ytan mest omfattande Rogenmo-
ran-omridet inom Hakafotomradet. Ryggar-
na 4r av en ansenlig dimension och fyller dal-
géngen 1 en orientering vinkelrdtt mot den
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sista isrorelsen. Filtet utgdr den vistliga ut-
loparen av en forekomst med fortsattning i
dalbottnar langre in i skogslandet (ndrmast
objekt 6).

6. Rogenmorin vid Skalfjallet (III) 2 p

Rogenmorén-ryggar med samma orientering
som objekt 5. Formerna har ar dock mindre
distinkta och kan ha péverkats av vatten-
strommar mellan ryggarna.

7. Rogenmorin nordost om Murfjallet (I111)
2p

Ytterligare ett exempel pd Rogenmorén inom
undersokningsomrédet. Denna forekomst har
ett mycket viastligt lage. Enligt J Lundqvists
karakteristik (1969, &r ’’ryggarna relativt
stora men ej sd skarpt begransade och vil
utbildade som i minga andra omraden’’,

8. Morinrygg av komplext ursprung vid
Tjalmetskliepe (III) 1-3 p

Formen har beskrivits i kapitel III. Den ut-
gor, jamte ryggen vid Avansfjillet, det enda
exemplet pd komplexa moranryggar i kart-
bladsomradet. De ar emellertid inte speciellt
valutvecklade och deras genes kan tidnkas
vara en annan dn den som skisserats for dis-
tinktare former (Jfr Ulfstedt 1978).

12. Glacifluviala rannor mellan Lillfjallet och
Skalnge (II1) 2 p

Ett till ytan omfattande rannsystem, som in-
dikerar en isretratt mot nordost. Rédnnorna ar
av subglacial typ och av varierande maktig-
het. De storsta formerna finns langst i vaster.

13. Glacifluviala riannor séder om Hetogeln
mnz2p

Aven hir ror det sig om rannor av subglacial
typ. Komplexet, som foljer hela sydstranden
av sjon, ar delvis mycket djupt nederoderat.
Detta galler framst Hillingséfallets kanjondal
(objekt nr 16), som utgor en del i detta rann-
system.

Fig 12: Hillingséns kursudal. Kartan &r framstalld
efter Angeby 1946.
— The Hillingsa valley (after map by Angeby 1946)









Fig 15: Talus vid Fagelberget
— Talus slopes at Fagelberget

kan vara av sarskilt intresse. De enskilda
objekten kan vara forhéllandevis oansenliga,
men sedda i sitt ssammanhang kan de fé bety-
delse t ex for tolkningen av ett handelsefor-
lopp. Ofta har dessutom lokaler med anhop-
ningar av manga formgrupper ett stort peda-
gogiskt vérde.

I detta avsnitt ar allts& avsikten att framha-
va storre sammanhingande omraden av geo-
morfologiskt intresse. Klassificeringen av
dylika omraden far nodvandigtvis en an star-
kare subjektiv prigel dn Ovriga delar av na-
turvarderingen: grundlaggande ar naturligtvis
de enskilda objektens varde (enligt tidigare
avsnitt) men dessutom har hansyn tagits till
’méngsidigheten’”, ’’pedagogiskt vérde’,
“orordhet’’, 'betydelse for den sociala na-
turvirden’’ — faktorer som har tillskrivits be-
tydelse vid naturviardesbedomningar (t ex
Rudberg, Sundborg 1975). Omradena har in-
delats i fyra klasser, dar endast klasserna
I-IIT sarskilt redovisats (fig 16). Avsikten ar
att under beteckningen ’klass I- och II-om-
raden’ ange terrdngavsnitt dir stora geomor-
fologiska varden finns samlade, medan klass
III-omréden dels kan utgéra skyddszoner

kring partier av hogre dignitet, dels represen-
tera omréden av "’lokalt’ intresse och ofta da
sddana som i pedagogiskt hinseende kan vara
av sarskilt virde.

Klassindelningen #r forenad med manga
svarigheter som inte bara galler bedomningen
av omradenas klasstillhorighet utan dven om-

rddesavgrinsningen. Sarskilt svar ar av-
gransningen av klass III-omraden.

Undersokningsomradet omfattas i huvud-
sak av endast lokalt vardefulla terrdngavsnitt.
Undantag utgOr partiet ndrmast kring Hal-
lingsafallet, vilket har betraktats som ett klass
I-omrade. Det enda vardesatta objektet utgor
kanjondalen (objekt 16), men dartill kommer
sjalva vattenfallet, som ju inte har poangsatts,
men maste anses vara av stort estetiskt, och i
viss man ocksd, geomorfologiskt intresse.
Omrédet ar mycket latt att nd och det ar en
redan *’véletablerad” turistattraktion. Dess-
utom ar dalen bevuxen med en urskogsartad
barrskog.

Med viss tvekan har omrédet kring Kalber-
get och Fagelberget betraktats som ett klass
II-omrade. Motiveringen till detta finns vid
beskrivningen av objekten 32 och 33 samt i
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Fig 16: Geomorfologiskt vardefulla omraden
— Geomorphologically valuable areas

avsnittet om berggrundsformer (III:1). De
mycket markerade profilerna hos de tva
bergen syns Over stora omréden och utgor det
mest pafallande inslaget i terringen kring
Hékafotsfjallen. De #r, liksom Hallingséafal-
let, valbekanta och dessutom i direkt anslut-
ning till vag.

Fyra klass IlI-omraden har markerats pa
kartan. Det storsta av dessa omfattar kal-
fjallsryggen mellan Murfjillet och Lillfjallet.
Detta #r ett omradde som mdjligen har ett stor-
re intresse an vad som hittills framkommit.
Atminstone i nordligare delar av fjallkedjan 4r
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Klass Il-omr&den Klass I11-omré&den

moranformer ovanliga i ligen motsvarande
detta. Dessutom utgor formerna mycket dis-
tinkta Overgingar mellan olika bildningar, i
forsta hand drumlins och Rogenmoran. I om-
radet inkluderas ocksé glacifluviala bildning-
ar, sdval rdnnsystem (objekt 12) som olika
ackumulationsformer (objekt 20, 21, 30).
Munsfjillet har ocksd betraktats som ett
klass I1I-omréde. Det utgor en klassisk bota-
nisk lokal men kan dessutom betraktas som
tamligen intressant ur geomorfologisk syn-
vinkel. Detta frimst tack vare de omfattande
systemen av slukésar (objekt 24). Omrédet ar



mycket ldtt att nd och ger en utmérkt over-
blick over fjallens randzon.

Sodra stranden av Hetogeln har fitt utgora
ett ’skyddsomrade’’ till Hallingsafallets klass
I-omréde. Ett flertal nederorderade backar
(objekt 13) med samma riktning och genes
finns i zonen, men de nér aldrig samma djup
som Héillingsdns kanjon. Nedanfor rédnnorna
har ofta ackumulerats sediment avsatta av
vattenstrommarna  igenom  kursudalarna
(objekt 25). Vidare finns hér spar av ett issjo-
stadium med strandlinjer (objekt 31) och ett
nytt, relativt stort delta (objekt 26). Den nor-
mala véagen till Hallingsén foljer stranden av
Hetogeln, dvs den 16per igenom hela klass
III-omrédet.

Grubbdalen ar skyddsvérd fraimst p g a is-
sjosedimenten med de aktiva sluttnings-

processerna (objekt 34). Dalen praglas i 0v-
rigt av ett smikuperat moranticke, en rull-
stensés som loper parallellt med bédcken och
smé meandrande sidobackar. Om dalgéngen
bor betraktas som ett klass [II-omrade torde
dock forst framgd nér aven den vistliga delen
blivit granskad (kartbladet Koldsen).

Slutord

Hékafot tillhoér en foga kidnd del av fjallen,
som inom de skogsbevuxna delarna har ex-
ploaterats, medan fjallavsnitten knappast alls
utnyttjats. Geomorfologiskt ar omradet for-
héllandevis formfattigt och kan inte méta sig
med l&nets sodra delar.
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OBJEKT POANG FAKTORS- KLASS
DOMINANS
Sl 22,2 | . £/12|2
=| E|28|£2| E | S|E|E
2| o |e2g| 2wl E | 2|09
S| 5 |2E|22| @ 8|58 noomwv
Nr 09| 03| 02| 0-2| 0-16
1 Glaciarnisch i Munsfjallet 1 12 - - | 23 I
2 Glaciarnisch V om Skalnge 1 1 - - 2 1
3 Strukturmark och solifluktion pa Murfjallet - 1 - - 1 v
4 Moranterrang mellan Storbacken och Guoslobielejukke 1 1-2 1 0-1| 3-5 I
5 Rogen-moradn N om Béaverfjallet - | 23| - - | 23 ]
6 Rogen-moran vid Skalfjallet - 2 - - 2 i
7 Rogen-moran NO om Murfjallet - 2 - - 2 i
8 Moranrygg av komplext ursprung vid Tjalmetskliepe 0-1| 12| - - 1-3 it
9 Moranrygg av komplext ursprung O om Avansfjallet 0-1 1 - - 1-2 v
10 Rikblockig terrdng vid Valsjon - 1 - — 1 v
11 Rikblockig terrang vid Fiskavattnet - 1 - — 1 v
12 Glacifluviala rannor mellan Lillfjallet och Skalnge - 1 1 - 2 11
13 Glacifluviala rannor S om Hetdgeln — 1 1 - 2 I
14 Glacifluviala rannor vid Stensjoan - 1 — — 1 v
15 Glacifluviala rannor vid Gunnarsvattnet - | 12| - - | 12 v
16 Hallingsans kursudal 1 3 |0-111-2]| 5-7 I
17 Meandrande flodlopp vid Grubbdalsan - 1 - - 1 %
18 Hallingsafallet - - - - -
19 Rengsfallet - — - - -
20 Rulistensas O om Lillfjallet 01| 1 - - | 1=2 1Y,
21 Rullstensas V om Lillfjéllet 0-1 2 — — 2-3 Hi
22 Rullstensas i Grubbdalen 0-1|1-2 | — - | 1-3 I
23 Slukasar vid Avansfjallet - 2 - - 2 il
24 Slukasar runt Munsfjallet — 2 - - 2 Hi
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34

Kuperade glacifluviala avlagringar NV om Hemhéjden
Recent delta N om Hemhdjden

Svamkagla vid Stensjéan

Svamkagla vid Gunnarsvattnet

Sandur vid Baverfjallet

Sandur N om Lillfjallet

Issjostrandlinje vid Hetogeln

Talus vid Kalberget

Talus vid Fagelberget

Raviner vid Grubbdalsan

RN =

1-2

1-3
1-2
1-2

w

v
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