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UTSLAPP TILL LUFT 1991

Lansstyrelsen beslét under vadren 1991 efter samrad med lanets kommuner att
tillsammans med Luftvardsforbundet i Dalarna kdpa en regional modell for
luftféroreningars spridning och nedfall inom de b&da lanen. Spridningsmodellen
skall ses som vytterligare ett resultat av det samarbete inom luftvdrdsomradet i
lanet som pagéatt sedan slutet av 1986 och i vilket férutom lansstyrelsen, kom-
munférbundet och lanets kommuner aven lanssjukhusets samhéallsmedicinska
avdelning deltar (Bilaga 1). Samarbetet inleddes med en sammanstéllining av
férhallandena i lanet vad avser lufiféroreningar och deras effekter for halsa och
miljé (Luften i G&vieborg 1987-88, Lansstyrelsen rapport 1990:6) och utmynnade
i planeringsmal for qutvérdsarbetet i lanet (Luftvardsprogram for Gavieborgs lan,
Lansstyrelsen rapport 1992:4).

For att spridningsmodelien skall spegla en s& aktuell situation som méjligt har
lansstyrelsen och lanets kommuner inventerat qututslappen i l&net vad avser
forhallandena 1991. Kommunens kontakipersoner i arbetet framgér av Bilaga 1.
Aven Vagverkets regionala kontor har bidragit med underlag om trafikarbetet i
lanet.

Det ar inte méjligt att inventera allt. Arbetsinsatserna maste darfér vagas mot
vilket resultat som kan uppnds. S3 t.ex. bygger utslappssiffrorna fér de stora
punktkallorna i regel pa faktiska matningar, medan t.ex. utsldppen fran villa-
pannor har schablonberéknats och utslapp frdn arbetsredskap har uppskattats
frdn nationella utslappssxffror Det samlade resultatet kan darfor inte aviasas pa
decimalerna. Det &r storleksordningarna som &r viktiga och riktiga, medan
siffrornas tillforlitlighet &kar vartefter var kunskap véaxer.

Hur utslappsiffrorna tagits fram for olika kéllor beskrivs i Bilaga 2.

Inventeringen avser utslapp av svaveldioxid, kvaveoxider och kolvéten. Problem-
bilden for landet i stort vad galler dessa luftféroreningar &r i korthet enligt nedan.
For en nérmare beskrivning av forhallandena i lanet hanvisas till "Luften i
Gavleborg 1987-88".

Det samlade svavelnedfallet bidrar till ca 80 % av férsurningen. Resterande 20 %
fororsakas av kvéavenedfallet, varav kvaveoxiderna bidrar med ca halften. Dartill
fororsakar kvavenedfallet gddning av badde mark och vatten. Fér Ostersjén, som
idag har tydliga évergddningsproblem, bestar den totala kvavebelastningen till ca
halften av luftburet kvave. Tillsammans med kolvaten bildar kvaveoxiderna
marknara ozon, som dels utgor ett halsoproblem, dels hammar t|||vaxten pa skog
och grbédor.




| denna rapport redovisas en sammanfattning av utslappsinventeringen huvud-
-sakligen i form av kartor och diagram med kompletterande text. Darutbver
utvérderas utslappen under 1991 mot i luftvardsprogrammet formulerade mal for
luftvlrdsarbetet i lanet samt mot férhallandena under 1987-88, d& den senaste
inventeringen utférdes.

| spridningsmodellen, som tas fram av SMHI och kommer att redovisas i februari
1993, behandlas frdgor om hur utsldppen sprids och var féroreningarna
deponeras samt hur utsl@ppen i lanet forhaller sig till l&ngvaga transporterade
luftféroreningar.

sammanstallts av Anna Helena Lindahl,

Rapporten har Lansstyrelsens

miljévardsenhet.

UTSLAPPSKALLOR | LANET

De samlade utslappens férdelning pé olika kallor framgér av Figur 1 och Tabell 1.
S02 = svaveldioxid, NOX = kvaveoxider, HC = kolvaten

TABELL 1. UTSLAPP TILL LUFT | GAVLEBORGS LAN 1991
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FIGUR 1. KALLFORDELNING | TON/AR

UTSLAPP AV SVAVELDIOXID

Svaveldioxidutslappen i lanet domineras av industriutslapp, som uppgér till nara
70 % av de totala utslappen, foljit av utslapp frdn energiproduktion, ca 20 %.
Industriutsléppens andel ar hogre i vart lan an i landet som helhet, dar
industriutsléappen uppgar till 45 % av de totala svaveldioxidutslappen. Detta
forklaras av att lanet har relativt stor andel tung industri. Framfor allt de
kustbaserade cellulosaindustrierna ar en betydande kélla vad géller svavel,
eftersom amnet ingar i processen. Detta framgar tydligt av Figur 2 pa nasta sida,
som visar lokala utsl&ppspunkter av svaveldioxid i [anet. Det bdr dock observeras
att figuren i vissa fall visar de sammanslagna utsl&ppen fran narliggande punkt-
kallor for att den totala lokala svaveldioxidbelastningen skall bli tydlig.

Stora kaéllor i o&vrigt vad galler svaveldioxidutslapp, foérutom de stora
energianlaggningarna i lanet, ar stalverket i Hofors och ett flertal sdgverk pa olika
hall i lanet. | Bilaga 3 A finns de storsta punktkallorna vad galler svaveldioxid
listade. Av listan framgar att aven fartygstrafiken till och fran de stérre hamnarna i
l&net ar betydande svaveldioxidkallor.

Flera anlaggningar har méjlighet att variera energikalla, vilket har stor betydelse
fér svaveldioxidutslappen. T.ex. anvander stalverket i Sandviken i dag gasol,
vilket ger forhallandevis 1&ga svaveldioxidutsléapp, men bolaget anger nu i sin
tillstdndsansdkan enligt miljoskyddslagen att beroende pé prisutvecklingen kan
olja komma att aterinféras i framtiden. Ett annat exempel ar Karskarsverket i
Gavle som nyttjar el for vArmeproduktionen under de tider detta ekonomiskt sétt
ar féormanligare an olja. Darmed speglar utslappssituationen under 1991 till viss
del aven prissattningen pa olika energikallor.

Svaveldioxidutslappen har minskat kraftigt sedan 1987-88. Av Figur 3 framgar

férandringen vad galler de stora industri- och energianlaggningarna i lanet. Se
ocksé Figur 7, som visar férandringen for de totala utslappen.
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Minskningen av industriutstappen férklaras till ca héalften av nedlaggningen av tva
cellulosa-industrier, Marmaverken och Sandarne. Ocksd l&gkonjunkturen kan ha
viss betydelse. Minskningen av utslappen fran energianlaggningar férklaras till 90
% av minskade utslapp frdn Karskarsverket i Gavle, vilket som ovan namnts
delvis beror pd anvandningen av el som energikélla. Karskérsverket har dock
aven ersatt ca 15 % av oljeeldningen med barkeldning, vilket bidragit till minskade
utslapp. Dessutom var vintern 1991 ovanligt mild, vilket innebar en minskad
energiférbrukning pé nara 20 % jamfért med en normalvinter.

Den avgoérande forklaringen till den kraftiga minskningen av de totala svavel-
dioxidutsl&ppen &r dock ett minskat innehall av svavelhalten i olja. Denna regleras
genom en sarskild svavellag men ocks& med ekonomiska styrmedel i form av
miljdavgift pa svavelutslapp. Genomslagskraften &r péafallande. Svavelhalten i
kommersiellt tillganglig olja har i stort sett halverats under den ifrdgavarande
perioden, vilket alltsa aterspeglas i kraftigt minskade utslépp.

UTSLAPP AV KVAVEOXIDER

Véagtrafiken ar den avgjort stérsta utslappskallan vad géller kvaveoxider i lanet
(Figur 1) liksom i landet i stort. Drygt hélften av kvéaveoxidutslappen harrér idag
frdn denna kélla. Aven om i dag basta, kommersiellt tillgangliga teknik skulle
nyttias genomgaéende sa kvarstar vagtrafiken som den stérsta enskilda kallan vad
géller kvaveoxider. Vid fullstandigt genomslag fér anvandningen av miljodiesel
som brénsle foér den tunga trafiken samt katalysator som reningsatgard pa
personbilarna uppnds ungefar en halvering av nuvarande utslapp, under forut-
séttning av att trafikarbetet inte okar.

Den geografiska férdelningen av kvaveoxidutslappen fran vagtrafiken i lanet
framgér av Figur 4. De storre trafiklederna kanns latt igen pa kartan. Den hardast
belastade végstrackan i lanet &r inte E4 utan vag 80 mellan Gavle och
Sandviken. Hela en tredjedel av de samlade utslappen fran vagtrafiken i lanet
sker i omradet kring Gavle-Sandviken.

Ovriga stora utslappskallor i lanet vad galler kvaveoxider &r industri, som stér for
ca en femtedel av de totala utslappen, féljt av de samlade utslappen fran
arbetsfordon. Lokalt kan arbetsfordonen utgéra en betydande kvaveoxidkilla,
som tex i anslutning till stora industrier och hamnar. Detta framgér av bilaga 3 B, i
vilken de stbrsta punktkallorna vad géller kvaveoxider finns listade. Aven flyget
och fartygstrafiken utgér lokalt stora kallor.

Av Figur 5 framgar den geografiska férdelningen av punktkallor vad géller utslapp
av kvaveoxider. Utdver cellulosaindustrierna och de stora energianlaggningarna
utgdr stélverken i Sandviken och Hofors betydande kallor. Generellt galler att
kvaveoxidutslappen till stérsta delen héarror fran oxidering av luftens kvave i
samband med sjalva férbranningsprocessen. For stalverkens del tillkommer
kvaveoxidutslapp dels genom att luftkvave ocksa oxideras i ljusbdgsungnarna
dels genom att nitratet i salpetersyra oxideras vid betningen
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UTSLAPP AV KOLVATEN

Vagtrafiken stér i dag for huvuddelen av de samlade kolvateutslappen i lanet
(Figur 1 och Tabeli 1). Férdelningen av kolvateutsidppen fran vagtrafiken i lanet
kan utlasas ur motsvarande figur fér kvaveoxidutslappen (Figur 5). Dérvid
motsvarar varje punkt ett arligt utslapp om 2.5 ton kolvaten.

Utslappen fran vagtrafiken har dock minskat med narmare 25 % fran 1989 till
foljd av 6kad andel katalysatorférsedda bilar. Den tunga trafiken bidrar i dag med
mindre &n 10 % av vagtrafikens kolvateutslapp. Vid oféréndrat transportarbete i
ovrigt och fulistandigt genomslag for katalysatoranvandningen minskar kolvéate-
utsiappen fran vagtrafiken ytterligare till ca en tredjedel av dagens niva. Den
tunga trafikens andel av utslappen utgdr d& ca en femtedel. Dock kvarstér
vagtrafiken som stérsta enskilda utslappskéalla vad galler kolvateutslapp.

Aven kolvateutslapp | samband med bensinhanteringen har anknytning till
vagtrafiken. Dock har utslappen minskat kraftigt och kommer vytterligare att
minska genom inférandet av muffar pa bensinstationerna. Lokalt ér
kolvateutslappen fortsatt betydande vid de stora depderna, vilket framgér av
Bilaga 3C, som visar de storsta enskilda punktkallorna vad galler kolvéteutslapp.

De samlade kolvateutslappen fran arbetsfordon utgér ca 5 % av de totala
utslappen i lanet (jffr Tabell 1). | anslutning till de stora anldggningarna ar
utslappen fran arbetsfordon ockséa lokalt stora (Bilaga 3 C).

Utslappen fran fritidsbatar ar inte heller ovasentliga i sammanhanget. De
beraknas motsvara drygt 5 % av de samlade kolvateutslappen i 1&anet (Tabell 1).

Kolvateutslappen fran industriell verksamhet harrér i huvudsak fran utslapp av
I6sningsmedel. Lokalt kan de vara betydande, se Figur 6 och Bilaga 3 C. Trots
detta uppgdr de samlade kolvateutsidppen frdn industri inte till mer &n vad ut-
sléppen frén hushallens anvandning av olika typer av lésningsmedel beréknas
vara (Tabell 1). Utslappen av I6sningsmedel fran framfor allt verkstadsindustri och
lackerare har minskat betydligt och kommer att minska ytterligare till f6ljd av
skarpta utslappsvillkor for dessa verksamheter.

UTVARDERING MOT LUFTVARDSMALEN

| luftvardsprogrammet formulerades mal for Iuftutsiappen i lanet. De mél som
antagits regionalt for svaveldioxid och kvaveoxider dverensstdmmer helt med de
nationella méalen. For svaveldioxid &r méalet en 80 % minskning av utslappen fran
1980 ars niva till & 2000 och for kvaveoxider en 30 % minskning frdn 1980 till
1995, Det bor observeras att mélen inte &r satta utifrdn beddmningar av vad
miljén tal utan utifrdn vad som beddmts vara mojligt att nd. Fér att svavel- och
kvavenedfallet skall vara lagre &n de kritiska belastningsgréanserna f6r mark och
vatten kravs fér landet som helhet i stort sett en halvering fran dagens niva .

Efter det att luftvArdsprogrammet skrevs har den nationella statistiken for
kvaveoxidutslappen reviderats och kompletterats. Detta géller aven de beréknade
utslappen for baséret 1980. En korrigering av malet for lanets del i enlighet med
den reviderade statistiken innebar att kvaveoxidutslappen i lanet inte skall uppgé
till mer &n 11000 ton &r 1995,




FIGUR 6.

HC-UTSLAPP 1991
PUNKTKALLOR

1 TON/AR

774 100 TON/AR




Vad géller svaveldioxidutslappen har det visat sig att den nationella statistiken, till
vilken vi &r hanvisade vad géller 1980 ars utslapp, bygger pa tillstdndsgivna och
inte faktiska utslépp. For industrisektorn totalt sett i landet innebar detta i dagens
lage en Sverskattning av utsldppen med en faktor 2. Under férutséattning av att
férhéllandet var detsamma &ven 1980, s skall det regionala utslappsmaélet for
svaveldioxid korrigeras till 6800 ton &r 2000, for att vara jamférbart med dagens
faktiska utslapp.

Det regionala mélet for kolvateutslappen &r en 50 % minskning fr&n 1988 &rs niva
till &r 2000. 1988 é&rs inventering var inte komplett. Det saknades bl.a. uppgifter
for arbetsfordon, fritidsbatar och hushall. Efter korrigering av utsléappsnivan 1988
med hansyn taget till detta blir utslappsmalet for kolvaten 6500 ton &r 2000.

| Figur 7 visas férandringen i totala utslapp vad géller svaveldioxid, kvaveoxider
och kolvéaten frdn 1987-88 till i dag och jamfort med utslappsmalen enligt ovan.

16000 T B 1987-88
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FIGUR 7. FORANDRINGEN | UTSLAPP TILL LUFT | RELATION TILL UTSLAPPSMAL

Vad galler svaveldioxid har mélet ndtts, dock med de reservationer som
diskuterats i tidigare avsnitt. Kvaveoxidutsléppen har inte foréndrats i nagon
namnvéard omfattning sedan 1988, medan kolvateutslappen minskat nagot, av
anledningar som framgétt tidigare. For bade kvaveoxiderna och kolvateutslappen
géller att det aterstar en del férran mélen ar nadda.

Som tidigare framgatt innebar inférandet av katalysatorteknik pa personbilarna att
b&de kvéveoxid- och kolvateutslappen minskar. Dock inte i en sddan takt att
kvaveoxidmalet kan nas till ar 1995. Daremot kan katalysatortekniken innebéara att
malet for kolvateutslappen nés till &r 2000, under férutsdtining av att
transportarbetet inte ékar i omfattning.




Koldioxidutsléppen har inte berdrts hittills i denna rapport. Eftersom koldioxid-
utsiappen inte ger upphov till regionala problem omfattas de inte av spridnings-
modellen och har darfér inte inventerats i det har sammanhanget. Koldioxid-
utsléppen férklarar ca halften av den globala vaxthuseffekt som beror av
manskliga verksamheter. Forbranningen av fossila branslen ar huvudkallan till
utslapp av koldioxid. Fér att utslappsmaélet for koldioxid skall nds, dvs att ut-
slappen fryses pd 1988 ars niva, krévs att anvandningen av fossila branslen inte
Okar. For koldioxidutsl&ppen finns i dag ingen reningsteknik. Utslappen stér i ett
direkt férhallande till den forbrukade branslemangden.

En erfarenhet av arbetet med utslappsinventeringen och utvarderingen av
resultaten &r att de regionala mélen bor formuleras med utgangspunkt i regionalt
underlag, for att méaluppfyllelsen skall kunna utvarderas pé ett bra satt. Det pagar
ett arbete pd lansstyrelsen att, tillsammans med lanets kommuner, formulera
regionala miljoméal som utgar fr&n nuvarande kunskap om vad miljé6 bedéms tala
pa |&ng sikt. 1991 ars utslappsinventering utgdr ett gott underlag i detta arbete.




BILAGA 1

Samarbetsgruppen for luftvardsfrégor i lanet:

Kommunférbundet:

Sven Jansson (kansliet)

Uno Norberg (Hudiksvall)
Ingemar Olofsson (Séderhamn)
Martin Grahn (Géavle)

Tommy Stenergard (Hofors)

Lanssjukhuset:
Martin Eriksson

Lansstyrelsen:

Stig Hammarsten
Sven H. Jansson
Anna Helena Lindahl

| arbetet har aven Karin Ostman, Lansstyrelsen deltagit. Hon har ansvarat for
samordningen av kommunernas inventeringar. Arbetsférdelningen mellan lans-
styrelsen och kommunerna vad galler punktkallor har utgatt fran tillsynsansvaret.
Kommunerna har ocksa tagit fram underlag om utslapp frdn varmeproduktion for
bebyggelse som inte &r ansluten till firrvarmenat samt underlag for att berakna
dvriga diffusa utslapp fran hushall och kommunal verksamhet. Ovrigt underlag har
tagits fram pé lansstyrelsen.

Hans Bjoérklund pa Vagverkets regionala kontor har tagit fram underlaget om
trafikarbetet i 1anet.

Kontaktpersoner p4 kommunernas milj6- och hélsoskyddskontor:

Bollnas: Rolf Sikstrém

Gavile: Karl-Goran Persson
Hudiksvall: Inga-Lill Nyberg
Hofors: Jonas Sandin
Ljusdal: Roger Gustafsson

Nordanstig:  Catarina Lehman
Ockelbo: Alf Nilsson

Ovanaker: Hakan Lundgren
Sandviken:  Hjérdis Olsson-Bergstrém
Séderhamn: Ingemar Olofsson




BILAGA 2,
DATAUNDERLAGET

[ndustri och enerqi

For de tillstdndspliktiga miljéfarliga verksamheterna har uppgifter om utslappen
1991 tagits ur miljérapporten for respektive anlaggning, eller begarts in direkt frén
foretagen. | de fall utsléppssiffror inte angetts har utslappen av svaveldioxid
beraknats utifrdn bransleférbrukning och svavelinnehéllet i branslet. Utslappen av
kvaveoxider har beréknats utifrAn bransleférbrukning och olika branslens varme-
varden. Emissionsfaktorn 100 mg NOx/ MJ har anvéants i berakningarna.

Utslappen frdn smaskalig v&rmeproduktion har schablonberéknats. Fér en normal-
villa som eldas med olja (3 m3 per ar) har emissionsfaktorerna 5 kg SO2 och 13
kg NOx per &r anvénts och fér normalvillan som eldas med fastbransle (6 m3 per &r)
5 kg SO2 resp. 8 kg NOx. Utslappen fradn mindre pannor, typ gruppcentraler och
sméindustrier har uppskattats fran panneffekten, genom upprékning av faktorerna
fér sméskalig eldning, dar en normalvilla antas ha en panneffekt p& 20 kW.

Arbetsfordon:

Utslappen frdn kommunernas och de storre miljéfarliga verksamheternas arbets-
fordon (truckar, traktorer, gravmaskiner, skogsmaskiner m.m.) har beraknats frén
bransleférbrukningen. Foéljande emissionsfaktorer har anvants: 40.2 kg NOx resp.
7.3 kg HC per m3 diesel. Utslappen fran jord- och skogsbruket har schablon-
beréknats till 15 kg NOx och 3 kg HC per ha akermark resp. 0.5 kg NOx och 0.1 kg
HC per ha skogsmark.

De samlade utsléppen fran arbetsfordon ar mojligen underskattade. Osékerheten
galler framfor allt arbetsfordon inom entrepenadverksamheten. En Overslags-
berékning frén den nationella statistiken antyder att underskattningen kan uppga till
ca 20 %.

Arbetsredskap:

Utsléppen fran diverse arbetsredskap (réjségar, motorségar, gréasklippare m.m) har
beréknats frdn de totala nationella utslappen 1990 enligt SCB statistik utifran for-
héllandet mellan folkmangden i lanet till folkméngden i riket (faktor = 0.035)

Elyg:

Foér F15 har samma utslappssiffra anvants som 1987-88 efter kontroll att antalet
start/landningar &r i samma storleksordning. Gavle/Sandviken flygplats har beréknat
sina egna utslapp. For de de sma flygfalten har utsl&ppen uppskattats utifran vikten
pé férekommande flygplan varvid utslappen frén ett 6 tons flygplan &r 0.5 kg NOx
och 1.7 kg HC per LTO (Kalla: Luftfartsverket). Med LTO menas mflygnmg frdn 900
m, landning, tomgangskdrning, start och stigning till 900 m.




Fartyg:

Berakningen av utslappen frén fartyg bygger pa uppgifter om antal anlépande fartyg
och i férekommande fall &ven antal bruttoregisterton. Motoreffekten har uppskattats
till 0.6 kW/ton. Utsléppsiffran avser 1 timmes gangtid till och frdn hamn vid 50 %
effekt p& motorn. Utslappet av NOx uppskattas vara 17.5 g/kWh (Kélla: Sjéfartens
totala utslépp, inrikes trafik. Mariterm) och SO2 -utslappet halften av detta.

Fritidsbatar:

Utslappen fran fritidsbatar har beraknats frdn nationella utslappssiffror genom for-
héllandet mellan antalet registrerade fritidsbatar i l&net till antalet totalt i landet.

Vaatrafik:

Fran vagverket har erhdllits uppgifter om antal fordonskm/dygn pad respektive
vagstracka. Emissionsfaktorerna som anvants ar 3.5 g NOx och 2.5 g HC per
fordonskm och dygn. Detta motsvarar i Naturvardsverkets PM 1992-04-15
"Planeringsunderlag fér samordnad investeringsplanering 1994-2003" féljande:

11 % tung trafik (faktisk uppgift), varav halften bussar halften lastbilar, och 45 %
katalysatorbilar ( enl. uppgift frdn Bilindustriféreningen). Fordonen férutséatts kéra 50
% pa landsvag och 50 % i tatort. Avdunstning av HC och kallstartstillagg &r
inkluderat.

Bensinhantering:

Utslappen frn bensinstationer har beraknats frdn omséttningen pa varje station
med beaktande av om muffar &r installerade eller inte. Utslappen frdn bensin-
depéerna har beréknats till 0.19 % av omséttningen med 90 % reduktion i de fall
cisternerna éar férsedda med flytande tak.

Hushall:

En schablonsiffra for hushéllens utslépp av kolvaten fran I8sningsmedels-
anvandning, ca 4.4 kg/person och &r, har uppskattats frn nationella siffror i LUFT
90.




BILAGA3A.XLS

SO2 NOX HC TYP ANLAGGNING
765000 830000 INDUSTRI  |[KORSNAS AB
650820| 563500 INDUSTRI  |IGGESUNDS BRUK
576800| 365000 INDUSTRI  |NORRSUNDET BRUKS AB
498000| 213000 ENERGI KARSKARSVERKET
321000] 223000 INDUSTRI  |NCB VALLVIK
233600] 366100| 102600]/INDUSTRI  |OVAKO STEEL
95800 115300 ENERGI DJUPEDS H:CENTRAL H:VALL
80000 50000 ENERGI ANGPANNAN, SANDARNE
53240| 20370 INDUSTRI  |HASTAHOLMEN SAG
53000| 53000 INDUSTRI  |ALA SAGVERK
45000 31500 INDUSTRI  |BERGVIK KEMI AB
29800 11400 INDUSTRI  [STOCKA SAG
27840 88360 ENERGI BJORKSATRA HVC
23600 47200 800|FARTYG GAVLE HAMN
21000/ 21000 INDUSTRI  |FARILA SAG
17600] 17600 INDUSTRI  |OSTERNAS SAG, LJIUSDAL
17600| 17600 INDUSTRI  {KILAFORS TRAVARU AB
17000| 154400 83000|INDUSTRI  |SANDVIK
15000| 15000 INDUSTR!  |EDSBYNS TRAFORADLING
14800 14800 INDUSTRI  |TJARNVIKS TRA, GNARP
14800 14800 INDUSTRI  |PLYFA, HASSELA
14000| 5100 ENERGI KARSKARSVERKET
12000] 35000 ENERGI SJULHAMRE HVC
10300 10300 INDUSTRI  |OSTANASAGEN
10300/ 10300 INDUSTRI  |GAVLE SAGVERK
9800/ 9500 ENERGI IGGESUND H:CENTRAL
8000/ 88000 ENERGI SAVESTAVERKET BOLLNAS
7600, 3100/ 10000|INDUSTRI  |ABB AGEVE
7300 7300 INDUSTRI  |NORDANA SAG
7300 7300 INDUSTRI  |AB RUNDVIRKE, MARMAVERKEN
7200] 7200 80000|INDUSTRI  |SP SNICKERIER
6800/ 2800/ 5000|INDUSTRI  |SCANLATEX AB
6500 12900 200|FARTYG IGGESUNDS BRUK
5600 5600 INDUSTRI  |ASA SAG
4500 4500 INDUSTRI  |SKASTRA SAG
4400 8750 150|FARTYG HUDIKSVALL HAMN
4200 8400 130|FARTYG KORSNAS AB
4100 4100 INDUSTRI  |ROTEBRO SAG
3800 1800 INDUSTRI  |BOLLNAS MEJERI
2800/ 2900| 3600|INDUSTRI |GAVLE GALVAN
2400 4700 80|FARTYG NORRSUNDET BRUKS AB
2400 1700 INDUSTRI  |AB RUNDVIRKE, STUGSUND
2000 1000 INDUSTRI  |GAVLE MEJERI
1700] 4000/ 4100{INDUSTRI  |FMG TIMBERJACK
1580 650|  3630|DEPA ALMER OCH OLSSON AB
1350| 2600 45|FARTYG NCB VALLVIK
1300 39300[INDUSTRI  |ERICSSON TELECOM
1200] 2300 40|FARTYG LJUSNE HAMN
1200] 2300 40{FARTYG STUGSUND HAMN
1200] 2300 40|FARTYG SANDARNE HAMN
1110 940 37000|DEPA ODAB




BILAGA3B.XLS

502 NOX |HC TYP ANLAGGNING
765000] 830000 INDUSTRI  |KORSNAS AB
650820| 563500 INDUSTRI  |IGGESUNDS BRUK
233600 366100| 102600{INDUSTRI  |{OVAKO STEEL
576800] 365000 INDUSTRI  |NORRSUNDET BRUKS AB
321000] 223000 INDUSTRI  |NCB VALLVIK
498000] 213000 ENERGI KARSKARSVERKET
17000 154400| 83000|INDUSTRI  |SANDVIK
95800 115300 ENERGI DJUPEDS H:CENTRAL H:VALL
27840| 88360 ENERGI BJORKSATRA HVC
8000| 88000 ENERGI SAVESTAVERKET BOLLNAS
53525| 9720{FORDON  |KORSNAS AB
53000| 53000 INDUSTR!  |ALA SAGVERK
80000, 50000 ENERGI ANGPANNAN, SANDARNE
23600| 47200 800|FARTYG GAVLE HAMN
36000| 11400(FLYG F15
12000| 35000 ENERG! SJULHAMRE HVC
32400/ 5800{FORDON |[OVAKO STEEL
45000 31500 INDUSTRI  |[BERGVIK KEM! AB
25300| 4600|FORDON  |IGGESUNDS BRUK
21000] 21000 INDUSTRI  |FARILA SAG
53240 20370 INDUSTRI  |HASTAHOLMEN SAG
20160| 3440|FORDON  [NORRSUNDET BRUKS AB
17600 17600 INDUSTRI  |OSTERNAS SAG, LUUSDAL
17600] 17600 INDUSTRI  |KILAFORS TRAVARU AB
16670| 3000/FORDON  |[SANDVIK
15000] 15000 INDUSTR!  |EDSBYNS TRAFORADLING
14875 2700|FORDON |GAVLE HAMN
14800| 14800 INDUSTRI  [TJARNVIKS TRA, GNARP
14800 14800 INDUSTRI  |PLYFA, HASSELA
200 13600 ENERGI AC LJUSNE
13000{ 2200|/FORDON  |NCB VALLVIK
6500 12900 200|FARTYG IGGESUNDS BRUK
29800 11400 INDUSTRI  |STOCKA SAG
10300| 10300 INDUSTRI  |OSTANASAGEN
10300/ 10300 INDUSTRI  |GAVLE SAGVERK
9800| 9500 ENERGI IGGESUND H:CENTRAL
4400| 8750 150|FARTYG HUDIKSV ALL HAMN
4200] 8400 130|FARTYG KORSNAS AB
7300 7300 INDUSTRI  |NORDANA SAG
7300 7300 INDUSTRI  |AB RUNDVIRKE, MARMAVERKEN
7200  7200{ 80000|INDUSTRI  |SP SNICKERIER
5600 5600 INDUSTRI  |ASA SAG
5200 950|FARTYG LOTSVERKSAMHET
5200 950|FORDON  |[IGGESUNDS BRUK, HAMNEN
14000 5100 ENERGI KARSKARSVERKET
2400| 4700 80|FARTYG NORRSUNDET BRUKS AB
4500| 4500 INDUSTRI  |SKASTRA SAG
4100| 4100 INDUSTRI  |ROTEBRO SAG
1700]  4000| 4100{INDUSTRI  [FMG TIMBERJACK
7600/ 3100/ 10000{INDUSTRI  |ABB AGEVE
3000 INDUSTRI  [FUNDIA STEEL AB




BILAGA3C.XLS

SO2 NOX HC TYP ANLAGGNING
233600] 366100; 102600|INDUSTRI OVAKO STEEL
17000| 154400, 83000|INDUSTRI SANDVIK
7200 7200] 80000|INDUSTRI SP SNICKERIER
51000{INDUSTRI EDSBYVERKEN
40000 INDUSTRI HIAB AB
1300 39300|INDUSTRI ERICSSON TELECOM
1110 940{ 37000|DEPA ODAB
150 1274] 25160|INDUSTRI TRIMA AB
11 30| 17500/INDUSTRI KILAFORS INDUSTRI
67 83| 16000/INDUSTRI NEFAB
220 450| 14860|DEPA POL TRANSPORT AB
36000| 11400|FLYG F156
910 1430] 11000|INDUSTRI SVEDALA ARBRA
7600 3100| 10000{INDUSTRI ABB AGEVE
53525| 9720|FORDON  |KORSNAS AB
160 400 9000|INDUSTRI STAB SUECIA, STUGSUND
8400|INDUSTRI GEVALIA
17 323| 8050|INDUSTRI BRUKS MEKANISKA
435 1200{ 8000|INDUSTRI SANDVIK HAND TOOLS
40 110{  7000{INDUSTRI THALENS ELEKTROVERKEN
555 1440  6000{INDUSTRI ABB SERVICE
32400 5800|FORDON  |OVAKO STEEL
6800 2800f 50C0|INDUSTRI SCANLATEX AB
4800|INDUSTRI ABB MEKANIK AB
25300] 4600/FORDON  |IGGESUNDS BRUK
1700 4000]  4100|INDUSTRI FMG TIMBERJACK
240;  4045|INDUSTRI AEG ELEKTROVERKEN
3900|INDUSTRI ERICSSON RADIO SYSTEM
20160| 3660/FORDON  INORRSUNDET BRUKS AB
1680 650|  3630/|DEPA ALMER OCH OLSSON AB
2800 2900]  3600|INDUSTRI GAVLE GALVAN
30 80| 3000|INDUSTRI ERICSSONS CABLES AB
16670, 3000|FORDON  |SANDVIK
14875/ 2700|FORDON  |GAVLE HAMN
13000 2200|FORDON  |NCB VALLVIK
250 500] 2000|INDUSTRI TVATIMAN
170 45| 2000|INDUSTRI TERMAP
2000{INDUSTRI IGGESUNDS TOOLS
1350{INDUSTRI KORROSIONSTEKNIK
230 610/  1000|INDUSTRI LINGBO VERKSTADER
40 110{  1000|INDUSTRI PROMAN
5200 950|FARTYG LOTSVERKSAMHET
5200 950|FORDON  |IGGESUNDS BRUK, HAMNEN
23600 47200 800[FARTYG GAVLE HAMN
700|INDUSTRI ES MONSTERKORT AB
300 70 400[INDUSTRI OCKELBOTVATIEN
100 300 300[INDUSTRI SANDVIK WINDSOR
255[INDUSTRI AGA GAS AB
6500 12900 200[FARTYG IGGESUNDS BRUK
4400 8750 150|FARTYG HUDIKSVALL HAMN
4200 8400 130|FARTYG KORSNAS AB
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