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Forord

Lansstyrelsen dr ansvarig for att folja tillstandet i miljon. Inom ramen for
lansstyrelsens regionala miljoovervaknings- och kalkeffektuppfoljningsprogram
genomfordes sommaren 2015 standardiserade elprovfisken pa 25 lokaler, fordelade pa
18 vattendrag.

Syftet med elfisket var att utgora ett underlag for att bedoma forsurningspaverkan,
som i sin tur &r ett led i att folja upp effekten av ldnets kalkningsverksamhet.
Resultaten kan ocksa komma att fungera som underlag for bedomningar av ekologisk
status, annan miljopaverkan #n forsurning och att f6lja upp utforda atgirder i
vattendragen.

Elfiskeundersokningarna samt utvirdering har utforts av Fredrik Nobelin, Huskvarna
Ekologi, i samarbete med Henrik Olsson, Firma Henrik Olsson, pa Lénsstyrelsens
uppdrag. Denna skrift som sammanfattar resultaten av elfisket 2015 ir skriven av
Lansstyrelsen. Konsultens mer tekniska bakgrundsrapport med resultat fran varje lokal
finns som bilaga i sammanstéllningsrapportern.

Kalmar i juni 2016

Elisabet Zottl
Vattenenheten
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Sammanfattning

Inom ramen for ldnsstyrelsen i Kalmar ldns kalkeffektuppfoljning och regionala
miljoovervakning gjordes hosten 2015 elprovfisken pa 25 lokaler i 18 vattendrag. Vid
elfiske tittar man framst pa forekomsten av ring, och alldeles sirskilt pa dess yngel
som dr forsurningskinsliga. Elfisket &dr en relativt kostnadseffektiv metod for att utldsa
forsurningsgrad och miljopaverkan pa fiskbestand av ett vattendrag. Daremot kan dven
andra faktorer paverka forekomsten av oring.

Elfisket gjordes i september 2015 och forutséttningarna var generellt sett goda med
normal eller 14g vattenforing i vattendragen. Sammantaget patriaffades 12 fiskarter
samt signalkriifta. Oring kunde konstateras i 19 av de 25 undersokningslokalerna.
Noterbara arter fangade under elfisket var lake som enligt svenska rodlistan ér nira
hotad (NT) och stensimpa som ir med pa EU:s artlista i Art och Habitatdirektivet
(bilaga IT). En sammanstillning av artférekomst per lokal aterfinns i figur 1.

Oringtéithetqn uppvisade séisongen 2015 méttliga titheter. Den hogsta oringtéitheten
noterades i Abybicken pa Oland (okalkat vattendrag) med en berdknad tithet pa
sammanlagt 169,5 6ringar/100m?. Fangstresultat redovisas i tabell 1.

Vad giller forsurningspaverkan bedoms denna som obefintlig eller liten pa 17 av de
25 lokalerna. Vissa lokaler dr mindre optimala oringbiotoper, det kan rora sig om
vandringshinder eller daligt fungerande oml6p och fiskvigar, men ocksa lokalens
karaktir i sig. I vissa fall har forsuringspaverkan istillet bedomts utifran forekomst av
ettariga mortar som ocksé dr forsurningskénsliga.

Tl 2 Sy S

. ’ 4 . L !
Lillan vid Lilleforsdammen i Hultsfred kommun uppvisade en god ekologisk status for fisk enligt VIX-
indexet beskrivet nedan. Foto. Fredrik Nobelin (2015)

Forutom att titta pa reproduktion av 6ring kan man gora en bedomning av fiskfaunans
ekologiska status. Det gors genom ett VattendragsindeX (VIX). Enligt VIX dr
fiskfaunans ekologiska status hog vid Trindeén, Bota kvarn (Hogsby kommun),
Lillan, ovanfor Lilleforsdammen (Hultsfred kommun) och Alsteran, Norra kvillen
(Monsteras kommun). Fiskfaunans status visades sig vara dalig vid Marstrommen,
Gotehultsstrommen och Viran vid Bredsjons utlopp i Oskarshamns kommun. En
sammanstillning av fiskfaunans status aterfinns i figur 2.
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Inledning

Stora delar av Sveriges sjoar och vattendrag dr paverkade av férsurning p g a den
omfattande forbrinningen av svavelhaltig kol och olja som skedde under 1900-talet.
Kraftigt minskade utsldpp har lett till att nedfallet av sulfat minskat och nu &r nere pa
samma nivaer som for hundra ar sedan. Idag ér istéllet skogsbruket en starkt bidrag-
ande orsak till forsurning. Forsurningen har paverkat djurlivet i vattnet, de 1aga pH-
virdena och 6kade halter av aluminium har skadat kénsliga arter av fisk och annan
fauna.

Genom att kalka sjoar och vattendrag forsoker man aterstélla den biologiska
mangfalden. Kalk hojer vattnets pH och ddrmed kan forsurningskinsliga arter fortleva
och reproducera sig, men det kan ta 1ang tid for arter att aterhdmta sig. Kalkning av
sjoar och vattendrag har bedrivits sedan slutet av 1970-talet och finansieras
huvudsakligen med statsbidrag. Sedan 1977 har staten satsat over fyra miljarder
kronor, vilket gor kalkningen till en av de storsta miljovardsatgiarder som genomforts i
Sverige. Kalk sprids med s k kalkdoserare i sjoar och vattendrag, och dven med bat.
Over vatmarker i anslutning till vattendrag sprids kalken med helikopter.

Till viinster: Aleberg kalkdoserare vid Bjurbiicken, Lyckebyan. Till hoger: kalkning av vatmark. Foton:
Liéinsstyrelsen

For att forsékra sig om att kalkningen har 6nskad effekt méste man folja upp
tillstandet i vattnet. Detta gors inom olika miljoovervakningsprogram, framst
kalkeffektuppfoljningen. Nar det géller vattendrag anviander man sig av elfiske som dr
en ofarlig fiskemetod. Man féar da information om artférekomst, bestandstéthet och
aldersstruktur av fisk i vattendrag. Genom att aterbesdka lokalerna med jamna
intervaller kan man utlédsa fordndringar i bestandens tithet. Dessa fordndringar kan ge
indikation om forsurning eller andra miljéproblem som t ex 6vergédning. Elfiske gors
normalt sett pa vattendragens stromstriackor och ger da god information om
stadigvarande arter som lax och 6ring, men dven simpor.

Det dr framforallt forekomsten av 6ring och dess yngel som har betydelse for
beddmning av forsurningspaverkan men dven yngel av mort dr forsurningskénslig och
kan vara till god hjilp. Oringen anvinds som indikatorart dels for att arten 4r
revirbeniigen och starkt bunden till strommande vatten, men frimst for att dess yngel
4r forsurningskinsliga. Aldre individer #r diremot betydligt tdligare mot forsurning.
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Metodik

Elfisket utfors standardiserat och kvantitativt, dvs. med utfiskningsmetoden, vilket
innebir att man pa varje lokal genomf6r minst tre upprepade utfisken vid respektive
besok, detta for att fa tillforlitliga skattningar. Fiskarna fran varje enskild utfiskning
forvaras separat medan nésta utfiske sker. Populationen fiskas saledes successivt ut.
Korrekt utfort fangas i princip lika stor andel av populationen vid respektive fiske
varfor statistiska berdkningar av den faktiska tédtheten av fisk kan goras.

Genomforandet av undersokningen innebdr att man vadar uppstroms inom ett
begrinsat avsnitt av vattendraget samtidigt som ett fiske utférs med elfiskestaven (som
ar driven av en generator). Fisk i nédrheten av elstaven bedovas da elen &r paslagen och
kan pa sa vis fangas upp med hav och foras over till en vattenfylld hink av en
medhjélpare.

Efter fisket bedovas de fangade fiskarna med droppar av en vitska (MS-222) for att
lattare fordela fangsten artvis, mita lingd pa samtliga fangade fiskar och kréftor samt
gora preliminér aldersbestimning hos laxfisk fordelad pa arsungar (0+) och &ldre
individer (> 0+) i félt. Efter métningarna sitts fiskarna ut inom undersokningsomradet.

Efter provtagning rapporteras samtliga resultat till "Databasen for provfiske i
vattendrag — SERS”, Databasen finns att tillga via www.slu.se.

Resultat

Figur 1. Artforekomst pa de elfiskade lokalerna vid 2015 ars provfiske i
Kalmar lan.

Antal lokaler
0 5 10 15 20 25

Oring
Lake
Stensimpa
Gadda
Elritsa
Signalkrafta
Mort
Abborre
Benloja
Backnejonoga
Bergsimpa
Lax

Sutare

Tabell 1. Sammanstallning av berdknad oringtathet och artforekomst pa
de undersokta lokalerna.
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Lokal Lokalnr anez; T E AN (L) Ovriga arter *
0+ > 0+

Stensjobacken, Trabro vid rastplats | EFO06 11,3 9,5 Elr

Trandean, Bota kvarn EFO11 0,8 0 Stesi, sgk

Yxeredsan, 300 m ned Nykvarn EFO18 0 0,2

Stangan, Pappersbruksforsen EFO19 2,4 1,3 Besim, elr, la

Lillan, Ovan Lilleforsdammen EF022 21,2 17,5

Alhusbacken, Nedstréms bron EF023 0 0 Abb, elr

Notan, Svindlans kvarn EF030 6,2 11,7 La, sgk

Alsteran, Norra kvillen EF049 30,1 2,2 Stesi, sgk

Alsteran, Alem nedan bron EFO53 1,4 0,5 Stesi, g4, la

Alsteran, Brotorp EF054 7,9 3,3 Stesi, benl

Alsteran, Stromsfors EFO59 3,1 0 Benl, stesi, gd, sgk

Alsteran, Stromsrums ekhagen EF060 17,2 1,8 Lax, stesi, la

Hagbyan, Upp Loverslundsbron EF064 5,9 0,4 Stesi, ga

Loftaan, Ovan bron EFO77 80,5 10,4 La, gd, mo, sgk

Abybicken, Ned Alebicken EF078 106,4 63,1

Bruatorpsan, Nedstroms E22 EFO81 59,7 3,1

Marstrommen, Gotehultsstrommen | EF082 0 0 Abb, mo, la

Ljungbyan, Piltaholmen EF084 5,2 0,2 Stesi, elr, la, mo

oningerumsan, 800m NO EFO8S | 27,4 33,0 [sut, abb

Ejré)rsnsalltll?dabécken, Frosslunda EFO86 0 0 Ci

Alsteran, Uddevallshyltan fara EF087 0 0 t;’cﬁ!’ stesi, g4,

Lillan, Haddarp EFO88 11,7 4,6 Elr, mo

Lillan, Akarp-Kristineberg EF089 32,6 11,6 Elr

Viran, Skrikebo kvarn EF091 0 0 Stesi, la, sgk

Viran, Bredsjons utlopp EF092 0 0 Mo, la, ga

* Forkortningar: abb=abborre, besim=bergsimpa, benl=benloja, bicne=bicknejontga, elr=elritsa, gi=gidda,
la=lake, mo=mort, sgk=signalkrifta, stesi=stensimpa, sut=sutare

Vattendragsindex

VIX (VattendragsIndeX) dr ett index for bedomning av ekologisk statusfor fisk i
rinnande vatten. VIX bygger pa kunskapen om att olika fiskarter &r olika anpas-
sningsbara till miljopaverkan. Genom att observera fisken i ett vattendrag kan man fa
en indikation pa hur paverkad den dr av olika miljostorningar. VIX kriver standard-
iserat elfiske samt information om bl a avrinningsomradesstorlek, vattendragets bredd,
medeltemperatur och sjoandel. Indexet kan pavisa generell paverkan, surhet,
overgodning och med sidoindex dven morfologisk och hydrologisk paverkan. Indexet
ar indelat i fem klasser 1-5, motsvarande hog, god, mattlig, otillfredsstillande och
délig status. En bra status enligt VIX dr framst knuten till forekomst av laxfisk.
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Svagheter med VIX

Eftersom VIX till stor del baseras pa forekomst av laxfisk (arter knutna till strom-
mande delar av vattendraget) paverkas bedomningen negativt om bara en liten andel
laxfisk patriffas. I flacka vattendrag utan stromstrickor saknas ofta laxfisk och
inslaget av sjofisk(som abborre, giddda och mort) &r naturligt storre, vilket medfor att
paverkansbedomningen ger en sdmre ekologisk status. I dessa fall bedoms data inte
representativt for hela vattendraget. Vidare har VIX inte formagan att tydligt kunna
pavisa paverkan pa konnektivitet for fisk i vattendrag.

Figur 2. Fiskfaunans status, VIX. (bla = hog status, gron = god status,
gul = mattlig status, orange = otillfredsstadllande status, rod = dalig
status)

Klass

o
N
[¥5]
N
w

Stens jobdcken, Tribro vid rastplats
Trandedn, Bota kvam

Yxeredsan, Nykvarn

Stingan, Pappersbruksforsen
Lillan, Ovan Lilleforsdammen
Alhusbacken, Nedstroms bron
Né&tan, Svindlans kvarn

Alsteran, Norra kvillen

Alsterdan, Alem nedan bron

Alsteran, Brotorp ]

Alsteran, Stromsfors

Alsteran, Stromsrum ekhagen
Hagbyan, Uppstréms Loverslundsbron
Loftadn, Sagartorp

f\bybacken, Ned Alebicken
Bruatorpsidn, Nedstr gamla E22
Marstrommen, Gotehultss trommen

Ljungbyan, Piltaholmen

Hdértingerumsan, 800 m NO Hértingerum ]

Frosslundabicken, Frésslunda sjomark ]

Alsteran, Uddevallshyltan fira ]
Lillin, Haddarp ]

Lillin, Kristineberg/Akarp
Virdn, Skrikebokvam

Virdn, Bredsjons utlopp
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Tabell 2. Sammanstallning av bedomd paverkan.

Lokal Kalkat [Paverkansgrad

Stensjobacken, Trabro Ja Rekrytering av 6ring konstaterad. Forsurningspaverkan

vid rastplats bedoms som liten.

. . i Beddmning av forsurningspaverkan férsvaras genom att lokalen har

Trandean, Bota kvarn Ja . . b e a2, - L
stark fysisk paverkan. Forekomsten av tva éringarsungar ar positiv.
Lag dringtathet och arsungar saknades. Forsurningspaverkan kan

Yxeredsan, 300 m ned Ja inte

Nykvarn uteslutas, men den laga 6ringtdtheten beror troligen pa fysisk
paverkan, fragmentering och reglering.

Stangan, Ja Hogre tathet av 6ringarsungar an normalt indikerar lag forsurnings-

Pappersbruksforsen paverkan.

Lillan, Ovan Ja Rekrytering av 6ring konstaterad. Forsurningspaverkan bedéms

Lilleforsdammen som liten.

Alhusbacken, Ja Inga yngre individer av forsurningskansliga arter patraffades.

Nedstroms bron Forsurningspaverkan kan inte uteslutas.

N6tan, Svindlans kvarn Ja :Riteeknrytermg av oring konstaterad. Férsurningspaverkan bedéms som

Alsteran, Norra kvillen Ja Fungerande or.llngrep.rodukbtlon. Hogsta”tatheten av arsungar av 6ring
sedan 2009. Forsurningspaverkan bedoms som liten.

Alsteran, Alem nedan Ja Lag och ojamn tathet av 6ringarsungar. Detta indikerar nagon yttre

bron storning, men dven funktionsproblem hos fiskvagen vid Torsrum.

Alsteran, Brotorp Ja ::itxenr?erande oringreproduktion. Forsurningspaverkan bedéms som

Alsteran. Strémsfors Ja Lag, men stabil tathet av 6ringarsungar. Troligen orsakad av lokalens

’ karaktdr och/eller brist pa uppvandrande lekfisk.

Alsteran, Stromsrums Ja Arsungar av bade 6ring och lax. Férsurningspaverkan bedéms som

ekhage liten.

Hagbyan, Upp Ja Tathet av 6ringarsungar over genomsnittet indikerar lag

Loverslundsbron forsurningspaverkan.

Loftaan, Ovan bron Ja ::itjenngerande oringreproduktion. Férsurningspaverkan bedéms som

Abybacken, Ned ) o . ) .

Alebicken Nej |Mycket hog tathet av 6ringarsungar. Ingen férsurning.

Bruatorpsan, Nedstroms Ja Fungerande 6ringreproduktion. Forsurningspaverkan bedoms som

E22 liten.

Marstrommen, Nei Ingen 6ring fangad. Fangst av tre arsungar av mort indikerar lag

Gotehultsstrommen ) forsurningspaverkan.

Ljungbyan, Piltaholmen Ja Lag_, men svagt cﬂ>kan¢_:je tathet av dringarsungar. Lokalens karaktar
trolig orsak till laga tatheter av oring.

Hortingerumsan, 800m Nej Fungerande 6ringreproduktion. Forsurningspaverkan bedéms som

NO Hértingerum liten.

Frosslundabacken, . |Fungerande oringreproduktion, men med lag tdthet, troligtvis p g a

. Nej .

Frosslunda sjomark lokalens karaktar. Ingen forsurning.

Alsteran, Ja Inga yngre individer av forsurningskansliga arter patraffades.

Uddevallshyltan fara Forsurningspaverkan kan inte uteslutas.

Lillan, Haddarp Nej Blots)pvardad..Fungerande oringreproduktion. Férsurningspaverkan
beddms som liten.

Lillan, Akarp- Nei Biotopvardad. Fungerande oringreproduktion. Férsurnings-paverkan

Kristineberg 3 |bedéms som liten.

Viran, Skrikebo kvarn Nej leop a_mlag_tl uppstroms. Inga forsurmngskanslnga arter eller
livsstadier. Forsurningspaverkan kan inte uteslutas.

Viran, Bredsjons utlopp Nej |Ettariga mortar i fangsten tyder pa lag forsurningspaverkan.




Slutsats

Sammantaget visar elfisket att 6ring patraffats i 19 av de 25 besokta provtagningslokalerna.
Det ir inte alla vattendrag som kalkats och ibland dr det svért att utldsa forsurningspaverkan
eftersom lokalerna i dvrigt inte dr optimala Sringsbiotoper. Det kan rora sig om att
vattendraget har genomgétt ndgon typ av fysisk paverkan eller att det finns dimmen eller
vattenhinder som paverkar dringens vandringsvag.

Det kan ocksa vara svart att dra slutsatser utifran VIX, fiskfaunans status eftersom hog status
ar knuten till forekomst av laxfisk, men baserat pa VIX haller tre av de 25 besokta
vattendragen hog ekologisk status, 15 haller god status och fyra vattendrag haller mattlig
status. Enligt VIX dr det tre vattendrag som haller otillfredsstillande eller dalig status.

Referenser

Bedomningsgrunder for fiskfaunans status i rinnande vatten - utveckling och tillimpning av
VIX (Finfo 2007:5) ISSN 1404-8590, Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium

http://www.viss.lansstyrelsen.se/

https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljohot/forsurning-av-sjoar-och-
vattendrag.html

https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljohot/forsurning-av-sjoar-och-
vattendrag/uppfoljning-av-kalkning.html

Elprovfiskerapport for 2015 av Fredrik Nobelin fran Huskvarna Ekologi och Henrik Olsson,
Firma Henrik Olsson
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I Sverige kalkas fortfarande manga vattenféorekomster
pa grund av att de ar forsurade. Avsikten med att kalka
ar bland annat att aterfa den biologiska mangfalden
knuten till vattnet. For att folja upp kalkningseffekten i
vattendrag gors elfisken.

Denna rapport sammanfattar de elfisken som
lansstyrelsen bestallde for 2015.

Lansstyrelsen
Kalmar lan

391 86 Kalmar

010-223 00 00

kalmar @lansstyrelsen.se
www.lansstyrelsensen.se/kalmar
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