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Sammanfattning

Foreliggande rapport har tillkommit pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gotlands lan. Syftet
med uppdraget var att utvardera de vattenkemiska tillstanden och trenderna i gotlandska
vattendrag samt belysa nagra specifika fragestallningar med avseende pa belastning av
naringsamnen.

Rapporten behandlar resultaten fran de fysikalisk-kemiska provtagningar som har ut-
forts vid 27 vattendragslokaler sedan 1988 inom den samordnade recipientkontrollen pa
Gotland. Dessutom redovisas resultat fran tva nationella trendstationer dar provtagning
och analys har utforts i regi av SLU. Utvarderingen omfattar framst en beskrivning av
tillstand och trender for parametrarna totalfosfor, totalkvave, alkalinitet, organiskt mate-
rial, vattenfarg och grumlighet.

De provtagna vattendragen var under aren 2007-2009 genomgaende mycket naringsrika.
Med avseende pa fosforhalter uppvisade 24 av de 29 provpunkterna en mattlig, otill-
fredsstallande eller dalig status. Vad galler kvave registrerades mycket héga till extremt
hoga halter i 26 av de 29 provpunkterna. Vattenfargen och grumligheten var mattlig till
betydande och halterna av organiskt material var generellt mattligt hog till hog. De
provtagna vattendragen hade samtliga mycket god buffertférmaga.

I halften av provpunkterna uppvisar fosforhalterna en tydligt sjunkande trend sedan
matningarna paborjades i slutet av 1980-talet. For kvavehalterna finns inga tydliga tren-
der i merparten av vattendragen. Fargtalen, grumligheten, alkaliniteten och halterna av
organiskt material har inte forandrats namnvart under de senaste 20 aren.

| den nedre delen av Haloran minskade halterna av fosfor med 40 % fran aren 1988-94
till tidsperioden 2004-2009. Sannolikt har de forbattringar av enskilda avlopp som in-
leddes 2003 i Halorans avrinningsomrade varit en starkt bidragande orsak till denna
forandring.

Vid Roma och Stanga finns bevattningsdammar med renat avloppsvatten. Resultaten
fran recipientkontrollen tyder pa att avioppsdammarna vid Roma endast obetydligt har
tillfort naringsamnen till den narliggande Gothemsan i samband med de provtagningar
som utfordes under aren 2000-2009. Vad galler avloppsdammarna vid Stanga ger resul-
taten fran provtagningarna inte nagot bra underlag for en bedémning av eventuell till-
forsel av naringsamnen till den nérliggande Narkan.

De gotlandska miljomalen med avseende pa 6vergddning anger att utslappen av fosfor
skall minska fran 1995 till 2010 medan utslappen av kvéve skall minska med 30 % un-
der samma tidsperiod. En sammanvdagd berékning av de flodesvégda halterna av fosfor
och kvéve under aren 1994-2009 vid atta amynningar ger ett underlag for att bedoma
om dessa miljomal kommer att uppfyllas. Amynningarna representerar utvecklingen i
ett sammanlagt avrinningsomrade som utgor 40 % av Gotlands yta. Baserat pa haltfor-
andringarna fran 1994 till 2009 beraknas belastningen av fosfor ha minskat med knappt
30 % i de atta provpunkterna sedan mitten av 1990-talet. Belastningen av kvéave har
daremot varit oférandrad. Resultaten visar att miljomalet for fosfor, men inte for kvave,
kommer att uppnas till 2010.
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1. Inledning

Foreliggande rapport har tillkommit pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gotlands lan. Syftet
med uppdraget var att utvardera de vattenkemiska tillstanden och trenderna i gotlandska
vattendrag samt belysa nagra specifika fragestallningar med avseende pa belastning av
naringsamnen.

Rapporten behandlar resultaten fran de fysikalisk-kemiska provtagningar som har ut-
forts vid 27 vattendragslokaler sedan 1988 inom den samordnade recipientkontrollen pa
Gotland. Dessutom redovisas resultat fran tva nationella trendstationer dar provtagning
och analys har utforts i regi av SLU. Féljande fyra specifika fragestéllningar behandlas
sarskilt:

1. Vilka effekter har forbattringar av enskilda avloppsanlaggningar haft pa halterna av
naringsamnen i Haloran?

2. Bidrar de kommunala avloppsdammarna vid Roma och Stanga till 6kade halter av
naringsamnen i Gothemsan respektive Narkan?

3. Hur stor ar retentionen av fosfor och kvéve i Paviken i Vastergarnsans nedre del?

4. Vilka forandringar av halter/transporter av fosfor och kvave har registrerats i amyn-
ningslokaler och hur stora ar de i jamforelse med de regionala miljémalen?

2. Omfattning och metodik

2.1  Fysikalisk-kemiska provtagningar

Recipientkontrollen omfattar 27 vattendragslokaler (tabell 1, figur 1) som i genomsnitt
har provtagits 7-9 ggr per ar. Parametrar och analysmetoder under 2009 redovisas i ta-
bell 2. De 27 provpunkterna ar beladgna i 15 huvudvattendrag och avvattnar avrinnings-
omraden pa 6-478 km? (tabell 1). Vid flertalet provpunkter pabdrjades provtagningarna i
februari 1988.

De tva nationella trendstationerna i Vastergarnsan vid Liffedarve (PMK1) och Gothem-
san vid Horsne (PMK?2) (tabell 1, figur 1) har provtagits 12 ggr per ar sedan 1985 re-
spektive 1987. Parametrar och analysmetoder redovisas pa SLU:s hemsida
(www.slu.se).
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Tabell 1. Koordinater (RT90), beréknade avrinningsomraden inkl andel &kermark och startmanad for vat-
tenprovtagning vid de 27 recipientkontrollpunkterna och de tva nationella trendstationerna (PMK1 , PMK2).

Stn Stationsnamn X-koord Y-koord ARO (km?) Aker (%) Startménad
Y01  Lummelundadn, Kanalen 6404590 1654880 66,88 54 feb-88
Y02  Irean, Ire 6415350 1666100 154,32 30 feb-88
Y05  Vagumedn, Vagume 6408030 1679050 27,37 41 feb-88
Y07  Gothemsan, Vasterbjars 6391370 1676270 477,98 43 feb-88
Y08  Gothemsan, Vallstena 6389640 1668940 82,29 49 feb-88
Y09  Gothemsan, Dalhem 6382920 1664700 290,5 41 feb-88
Y11  Gothemsén, S6dra Aumunds 6381370 1659930 175,27 33 feb-88
Y12  Gothemsan, Hogbro 6377640 1659610 162,58 31 feb-88
Y15  Vastergarnsan, Tofta 6375850 1643700 31,52 35 feb-88
Y16  Snoderdn 6347830 1644670 175,55 43 feb-88
Y17  Snoderén, Levide 6354560 1648780 26,86 16 feb-88
Y18  Snoderan, Oxarve 6347650 1651760 72,22 42 feb-88
Y19 Snoderan, Ringome dike 6347550 1651740 5,72 63 feb-88
Y21  Narkan, Stanga 6352080 1664150 29,55 52 feb-88
Y22  Narkan, Lye 6355490 1662170 55,91 28 feb-88
Y24  Narkan, Nar 6352750 1672780 174,19 45 feb-88
Y26  Halorén, Rone 6344080 1661080 24,45 61 feb-88
Y27 Burgsviksan, Nas 6333870 1650900 20,09 44 feb-88
Y29  Storsundsan, Vallmyr 6385300 1676580 25,04 6 feb-88
Y36 Skarnviksan, Kraklingbo 6374200 1674050 86,44 16 jun-89
Y38  Vastergarnsan, Pavikens inl 6372390 1641300 126,91** 31 jun-90
Y39 Vastergarnsan, Pavikens utl 6371310 1640460 134,18** 31 jun-90
Y49  Sjals6an 6399410 1652251 41,92 28 jan-08
Y52  Djaupa 6380690 1674120 67,17 14 jan-06
Y53  Varbosan, Klintehamn 6366324 1643434 120,28* 49 jan-06
Y55  Béangan 6405585 1683228 43,63 18 jan-08
Y58  Narkan, Burs 6351480 1663450 iu. i.u. apr-08
PMK1 Vastergarnsan, Liffedarve 6375350 1643460 95,77 28 jan-85
PMK2 Gothemsan, Horsne 6384910 1667210 349,89 42 jan-87

* En bifurkation vid Ajmunds, med ett ARO 88 km?, avleder ca 2/3-delar av tillrinningen till Vastergarnsan (Y38, Y39).
** Tillrinningsomrade uppstréms bifurkationen vid Ajmunds ej inraknat.

Tabell 2. Parametrar och analysmetoder vid 2009 ars provtagningar inom recipientkontrollen.

Parameter Analysmetod Parameter Analysmetod

Ammoniumkvéave SS-EN 11732:2005/Kone Nitratkvave SS028133-2/Kone

Konduktivitet SS EN 27888 Totalkvave SS EN ISO 11905/Kone

pH SS 028122-2. Titro. Fosfatfosfor SS EN ISO 6878:2005/Kone
Fargtal SS EN ISO 7887:4 Totalfosfor SS EN ISO 6878:2005/TRAACS
Turbiditet fd SS 028125-2 Klorid StMeth 4500-Cl/Kone

Susp. amnen SS EN 872-2 Kalcium ICP-AES

Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2 Magnesium ICP-AES

CODwn fd SS028118-1mod
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Figur 1. Geografiska lagen for provpunkter i recipientkontrollen och de tva nationella trendstationerna vid
Liffedarve (PMK1) och Horsne (PMK2). De tva senare anger dven laget for SMHI:s pegelstationer.
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2.2

Utvéardering

Medins Biologi AB

De fysikalisk-kemiska tillstindsbedémningarna baseras pa medelvarden for 2007-09
och angivits enligt Naturvardsverkets (1999) kriterier. For fosfor- och kvéavehalterna
anvands de bedémningskriterier som avser sjoar. For fosforhalterna anges aven den
ekologiska statusen enligt Naturvardsverkets (2007) nya bedémningsgrunder. Bedom-
ningen av status baseras pa referenshalter av fosfor som beraknats av Lansstyrelsen i
Gotlands lan. Tillstand och status har bedémts utifran matdata fran aren 2007-2009. For
provpunkterna Y08, Y49, Y55 och Y58 dock endast fran aren 2008-2009 eftersom
provtagningar inte utfordes vid dessa stationer under 2007.

Transporter har beraknats for aren 2004-2009 (bilaga 2) enligt Naturvardsverkets (2005)
handledning for miljodvervakning. Transporterna beraknades pa dygnsmedelvarden av
vattenforing och linjért interpolerade halter for varje dygn. Foér provpunkter i Véster-
garnsan, Varbosan och Gothemsan anvandes flodesdata beraknade fran SMHI:s pegel-
stationer vid Liffedarve i Vastergarnsan och Horsne i Gothemsan (tabell 3). For dvriga
provpunkter anvandes HYPE-modellerade vattenforingsdata (SMHI 2009). For prov-
punkterna PMK1 och PMK2 inhamtades transportdata fran SLU (2010).

Tabell 3. Specifikationer for vattenforingsdata som anvénts vid transportberakningarna aren 2004-2009.

Stn Stationsnamn Vattenféringsdata vid transportberdkningar

Y01 Lummelundadn, Kanalen HYPE-data for 640444-165639

Y02 Iredn, Ire HYPE-data for 641026-166595

Y05 Vagumean, Vagume Arealproportionerade fran HYPE-data for 640715-167922
Y07 Gothemsan, Vasterbjars Arealproportionerade fran SMHI:s pegelstation vid Horsne
Y08 Gothemsan, Vallstena Arealproportionerade frdn SMHI:s pegelstation vid Horsne
Y09 Gothemséan, Dalhem Arealproportionerade fran SMHI:s pegelstation vid Horsne
Y11 Gothemséan, Sédra Aumunds Arealproportionerade fran SMHI:s pegelstation vid Horsne
Y12 Gothemséan, Hiogbro Arealproportionerade frdn SMHI:s pegelstation vid Horsne
Y15 Véstergarnsan, Tofta Arealproportionerade frdn SMHI:s pegelstation vid Liffedarve
Y16 Snoderan Arealproportionerade fran HYPE-data for 634907-164628
Y17 Snoderéan, Levide Arealproportionerade fran HYPE-data for 635303-164922
Y18 Snoderan, Oxarve Arealproportionerade frdn HYPE-data for 634819-165255
Y19 Snoderan, Ringome dike Arealproportionerade fran HYPE-data for 634819-165255
Y21 Narkan, Stanga Arealproportionerade fran HYPE-data for 635160-167169
Y22 Narkan, Lye Arealproportionerade fran HYPE-data for 635160-167169
Y24 Narkan, Nar Arealproportionerade fran HYPE-data for 635160-167169
Y26 Haloran, Rone Arealproportionerade frdn HYPE-data for 634356-166128
Y27 Burgsviksan, Nas Arealproportionerade fran HYPE-data for 633219-165012
Y29 Storsundsén, Vallmyr Arealproportionerade frin HYPE-data for 638525-167635
Y36 Skarnviksan, Kraklingbo Arealproportionerade fran HYPE-data for 637389-167365
Y38 Vastergarnsan, Pavikens inl Arealproportionerade fran SMHI:s pegelstation vid Liffedarve*
Y39 Vastergarnsan, Pavikens utl Arealproportionerade frdn SMHI:s pegelstation vid Liffedarve*
Y49 Sjalsdan HYPE-data for 639925-165253

Y52 Djaupa HYPE-data for 638141-167579

Y53 Varbosan, Klintehamn Arealproportionerade fran SMHI:s pegelstation vid Liffedarve*
Y55 Bangan HYPE-data for 640761-168368

Y58 Narkan, Burs Arealproportionerade frdn HYPE-data for 635160-167169
PMK1 Vastergarnsan, Liffedarve SMHI:s pegelstation vid Liffedarve

PMK2 Gothemsan, Horsne SMHI:s pegelstation vid Horsne

* En avrinningsomradesarel pa 185,6 km? (Y38), 192,8 km? (Y39) och 61,6 km? (Y53) har anvants vid berakningarna.
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De flédesvagda medelhalterna av fosfor och kvave berdknades genom att dividera ars-
transporten med den arliga vattenforingen vid provpunkten. For aren fore 2004 inham-
tades uppgifter pa arstransport och medelvattenféring fran Ostlund (2004).

For de flodesvagda halterna av totalfosfor och totalkvave har férekomsten av eventuella
trender studerats statistiskt. Forekomsten av en positiv eller negativ halttrend har be-
domts foreligga om den rétlinjiga regressionslinjens lutning (se bilaga 1) statistiskt sig-
nifikant avviker fran noll (P <0,05). Det skall dock papekas att de numeriska indata inte
uppfyller regressionsanalysens krav pa oberoende residualer vilket medfor att det fore-
ligger en viss osakerhet med avseende pa den statistiska signifikansen fran en enskild
provpunkt.

3. Resultat och diskussion

3.1  Avrinning

Vid de tva pegelstationer Liffedarve och Horsne (figur 1) sker en kontinuerlig registre-

ring av vattenforingen i regi av SMHI. | Vastergarnsan vid Liffedarve var medelvardet

av den specifika avrinningen 4,9 Is'km under ren 1988-2009. | Gothems&n vid Hors-
ne var den betydligt hogre, 7,5 Is*km™, under samma tidsperiod. Skillnaderna indikerar
att avrinningen i de centrala delarna av Gotland &r hogre an langs den vastra kusten.

Den specifika avrinningen under tidsperioden visar ingen tydlig trend (figur 2). En svagt
cyklisk variation kan dock observeras. Torraret 1996 var avrinningen ovanligt liten.
Aren 1988, 1994, 1995, 1998 och 2007 var den daremot hég.

—&— | iffedarve —&—HOrsne
12

10

s A 7\\4’* I
JERVVY

2

Avrinning (lI/(sxkm?)
(o)}

O T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 2. Arlig specifik avrinning vid pegelstationerna Liffedarve i Vastergarnsan (PMK1) och Hérsne i
Gothemsan (PMK2) under &ren 1988-2009.
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3.2 Fosfor

Medianhalterna av totalfosfor uppgick till 5-160 pg/l i de provtagna vattendragen under
aren 2007-2009 (tabell 4). De hogsta medianhalterna noterades i Narkan och Burgsvik-
san dar de dversteg 100 pg/l. De lagsta medianhalterna var lagre an 10 pg/l och uppmat-
tes i Storsundsan och Skarnviksan. | flertalet av vattendragen avvek medianhalterna
obetydligt fran medelhalterna (tabell 4). | nagra av provpunkter var dock medelhalterna
betydligt hogre an medianhalterna, t ex i Iredn och i Narkan vid Stanga och Burs, pa
grund av tillfalliga avvikande hdga halter. Medianhalterna av fosfor uppvisade ett
mycket bra samband med andel aker inom avrinningsomradet (figur 3). Tre provpunk-
ter, Burgsviksan samt Narkan vid Stanga och Nar, hade dock avvikande hoga fosforhal-
ter i forhallande till akerandelen. | Burgsviksan beror detta sannolikt pa paverkan fran
uppstroms belagna avloppsreningsverk. I Narkan vid Stanga och Nar &r orsaken inte
kand men sannolikt forekommer punktutsléapp uppstroms.

Den ekologiska statusen med avseende pa fosforhalter var god eller hog i fem prov-
punkter (tabell 4). Vid 6vriga lokaler var statusen mattlig till dalig. Dalig status uppvi-
sade Lummelundaan, Narkan, Haloran, Burgsviksan, Sjalséan och delar av Snoderan.

Tabell 4. Halter av totalfosfor (ug/l) och ekologisk status med avseende pa fosforhalter vid de 29 provpunk-
terna under aren 2007-2009 (2008-2009 for Y08, Y49, Y55, Y58). Aven forekomsten av eventuell rétlinjig
trend i flodesvéagda halter sedan provtagningarna pabdérjades anges (+ = 6kande halt , — = minskande halt,
0= ingen tydlig trend).

Stn Stationsnamn n Min Medel Median Max Status Trend
Y01  Lummelundaén, Kanalen 20 51 96 87 150 Dalig -
Y02 Iredn, Ire 23 8 39 26 340 Mattlig 0
Y05 Vagumean, Vagume 21 24 59 51 120 God 0
Y07  Gothemsan, Vasterbjars 22 19 47 48 110 Mattlig -
Y08  Gothemsan, Vallstena 13 34 67 68 130 Mattlig

Y09  Gothemsan, Dalhem 17 15 50 44 110 Mattlig -
Y1l  Gothemsan, Sédra Aumunds 20 8 41 33 130 Mattlig 0
Y12  Gothemsan, Hogbro 20 10 34 32 93 Mattlig -
Y15  Vastergarnsan, Tofta 21 9 29 26 59 Mattlig

Y16  Snoderan 19 19 65 48 320 Otillfredsstéllande -
Y17  Snoderan, Levide 21 9 31 23 150 Mattlig

Y18  Snoderan, Oxarve 22 21 67 72 120 Dalig -
Y19  Snoderan, Ringome dike 21 28 84 67 380 Dalig 0
Y21 Narkén, Stanga 18 39 312 135 1200 Dalig 0
Y22 Narkan, Lye 17 14 49 36 210 Otillfredsstallande 0
Y24 Narkén, Nar 20 36 122 120 320 Dalig 0
Y26  Haloran, Rone 22 30 72 69 140 Dalig

Y27 Burgsviksan, Nas 19 79 171 160 330 Dalig -
Y29  Storsundsan, Vallmyr 22 5 13 5 110 Hog 0
Y36  Skarnviksan, Kraklingbo 21 5 11 7 51 Hog

Y38  Vastergarnsan, Pavikens inl 22 8 40 42 70 Mattlig -
Y39  Vastergarnsan, Pavikens utl 18 26 43 39 81 Mattlig 0
Y49  Sjals6an 13 27 57 54 120 Dalig

Y52  Djaupé 22 5 20 17 68 God

Y53  Varbosan, Klintehamn 22 20 62 60 96 Otillfredsstéllande

Y55 Bangan 14 5 15 14 31 Hog

Y58  Narkan, Burs 10 92 191 130 480 i.u.

PMK1 Vastergarnsan, Liffedarve 35 18 63 46 368 Otillfredsstallande -
PMK2 Gothemsan, Horsne 36 20 56 56 100 Mattlig 0

10
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Figur 3. Samband mellan medianhalter av totalfosfor under aren 2007/08-2009 och andel akermark inom
avrinningsomradet vid 28 provpunkter (uppgift om andel &kermark saknas for Y58).

I halften av de 20 provpunkter som har langre kontinuerliga tidsserier uppvisade de fl6-
desvagda halterna av totalfosfor en sjunkande trend (tabell 4). Vid de dvriga tio lokaler-
na fanns ingen tydlig trend. Resultaten visar att fosforhalterna har minskat i manga vat-
tendrag pa Gotland under de senaste 10-20 aren. Sannolikt har atgarder for att minska
utslappen till vattendragen, bl a i form av forandrade jordbruksmetoder, reducerade ut-
slapp fran avloppsreningsverk och forbattringar av enskilda avlopp, varit starkt bi-
dragande till denna utveckling.

3.3 Kvave

| de provtagna vattendragen uppméttes medianhalter av totalkvave pa 0,56-13 mg/l un-
der aren 2007-2009 (tabell 5). De hogsta halterna registrerades i Lummelundaan och
Gothemsan (Vallstena) samt i Ringome dike som &r ett litet tillflde till Snoderan. De
lagsta medianhalterna noterades i Bangan och Storsundsan. Medianhalterna av totalkva-
ve uppvisade ett starkt samband med akerandelen inom avrinningsomradet (figur 4). |
Ringome dike var kvavehalterna avvikande hdga i forhallande till akerandelen vilket
sannolikt beror pa utslapp fran avloppsdammar.

Kvavehalterna i de provtagna vattendragen var genomgaende mycket hoga (tabell 5). |
sex provpunkter var de extremt hoga medan de var hdga i Storsundsan, Skarnviksan och
Bangan.

| fyra av de 20 provpunkter som har langre kontinuerliga tidsserier uppvisade de flodes-
vagda halterna av totalkvéve en stigande trend (tabell 5). Vid en lokal var trenden sjun-
kande medan det saknades tydliga trender i de dvriga 15 provpunkterna. Resultaten in-
dikerar att kvévehalterna i de gotldndska vattendragen generellt har varit relativt ofor-
andrade under de senaste 20 aren. Tre av de fyra lokaler som uppvisade stigande halter
ar emellertid beldgna pa norra Gotland vilket antyder att det kan finnas regionala skill-
nader.

11
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Tabell 5. Halter av totalkvave (mg/l) och tillstandsklassificering med avseende pa kvavehalter vid de 29
provpunkterna under ren 2007-2009 (2008-2009 for Y08, Y49, Y55, Y58). Aven forekomsten av eventuell
ratlinjig trend i flodesvagda halter sedan provtagningarna pabérjades anges (+ = tkande halt , — = mins-
kande halt, 0= ingen tydlig trend).

Stn Stationsnamn n Min Medel Median Max Tillstand Trend
Y01 Lummelundaan, Kanalen 21 2,2 7,7 6,7 16 Extremt hég halt +
Y02  Ireédn, Ire 23 045 4,7 4,1 9,1 Mycket hég halt +
Y05  Vagumedn, Vagume 21 2,3 4,6 4,6 6,8 Mycket hdg halt +
Y07  Gothemsan, Vasterbjars 22 0,45 4,7 55 9,9 Mycket hog halt 0
Y08  Gothemsan, Vallstena 13 1,7 5,8 6,6 8,6 Extremt hog halt
Y09  Gothemsan, Dalhem 18 0,69 4.4 49 9,3 Mycket hog halt 0
Y11 Gothemséan, S6dra Aumunds 20 1.3 3,8 3,9 7,0 Mycket hog halt 0
Y12  Gothemsan, Hogbro 20 11 3,9 4.4 6,8 Mycket hdg halt +
Y15  Vastergarnsan, Tofta 22 0,45 2,4 2,7 4,3 Mycket hdg halt
Y16  Snoderan 20 1,1 54 5,3 13 Extremt hog halt 0
Y17 Snoderan, Levide 21 0,45 2,0 2,1 49 Mycket hog halt 0
Y18  Snoderan, Oxarve 23 0,45 4.4 4.3 12 Mycket hog halt 0
Y19 Snoderan, Ringome dike 21 0,46 14 13 34 Extremt hdg halt 0
Y21  Narkan, Stdnga 18 0,79 4,0 4,7 8,9 Mycket hdg halt 0
Y22 Narkan, Lye 17 0,38 2,4 2,0 6,8 Mycket hog halt 0
Y24 Narkan, Nar 21 13 4,5 50 9,1 Mycket hog halt 0
Y26 Halorén, Rone 22 1,3 5,8 5,6 24 Extremt hdg halt
Y27 Burgsviksan, Nas 19 0,64 3,6 3,9 7,1 Mycket hog halt -
Y29 Storsundsan, Vallmyr 22 0,30 0,66 0,65 11 Hog halt 0
Y36 Skarnviksan, Kraklingbo 21 0,32 1,1 1,0 2,2 Hog halt
Y38  Vastergarnsan, Pavikens inl 22 0,49 4,3 4,6 8,5 Mycket hog halt 0
Y39  Vastergarnsan, Pavikens utl 18 0,46 3,3 4,0 8,7 Mycket hog halt 0
Y49  Sjals6an 13 2,1 41 3,8 6,6 Mycket hog halt
Y52  Djaupd 22 0,56 15 1,5 2,9 Mycket hdg halt
Y53  Varbosan, Klintehamn 22 0,60 5,7 6,0 12 Extremt hdg halt
Y55  Bangan 14 0,42 0,70 0,56 1,3 Hog halt
Y58 Narkan, Burs 10 1,2 3,8 3,9 7,1 Mycket hog halt
PMK1 Vastergarnsan, Liffedarve 35 0,58 2,2 1,9 51 Mycket hog halt 0
PMK2 Gothemsan, Horsne 36 0,71 3,5 2,9 9,8 Mycket hog halt 0
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Figur 4. Samband mellan medianhalter av totalkvave under aren 2007/08-2009 och andel dkermark inom
avrinningsomradet vid 28 provpunkter (uppgift om andel dkermark saknas for Y58).

12



Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

3.4 Alkalinitet

Medianvérdena av alkaliniteten var 3,8-6,5 mekv/l i de provtagna vattendragen under
2007-2009 (tabell 6). De hogsta vardena noterades i Haloran medan de lagsta uppmattes
i Bangan, Storsundsan och Skarnviksan. | samtliga provpunkter var buffertkapaciteten
mycket god.

Alkaliniteten i provpunkterna forefaller inte ha férandrats namnvart under de senaste 20
aren (se bilaga 1).

Tabell 6. Alkalinitetsvarden och tillstandsklassificering med avseende pa alkalinitetsvarden vid de 29 prov-
punkterna under aren 2007-2009 (2008-2009 for Y08, Y49, Y55, Y58).

Stn Stationsnamn n Min Medel Median Max Tillstand

Y01 Lummelundaén, Kanalen 21 4.4 52 51 6,1 Mkt god buffertkap.
Y02 Irean, Ire 23 4,1 4,8 4,7 5,7 Mkt god buffertkap.
Y05  Vagumedn, Vagume 21 4,8 55 54 6,6 Mkt god buffertkap.
Y07  Gothemsén, Vasterbjars 22 4,1 52 52 6,2 Mkt god buffertkap.
Y08 Gothemsan, Vallstena 13 3,8 5,3 5,2 6,6 Mkt god buffertkap.
Y09  Gothemsan, Dalhem 18 3,9 5,0 4,9 6,1 Mkt god buffertkap.
Y11  Gothemsan, S6dra Aumunds 20 4,3 51 51 59 Mkt god buffertkap.
Y12  Gothemsan, Hogbro 20 4,1 4,9 4,9 6,0 Mkt god buffertkap.
Y15  Vastergarnsan, Tofta 22 4,7 5,7 5,7 6,9 Mkt god buffertkap.
Y16  Snoderén 20 3,3 53 5,4 6,6 Mkt god buffertkap.
Y17 Snoderan, Levide 21 4.4 5,0 4,9 6,4 Mkt god buffertkap.
Y18  Snoderan, Oxarve 23 3.4 53 53 7,2 Mkt god buffertkap.
Y19 Snoderan, Ringome dike 21 34 59 59 7,6 Mkt god buffertkap.
Y21  Narkan, Stanga 18 4,8 5.8 5,6 7.0 Mkt god buffertkap.
Y22  Néarkan, Lye 17 4,1 4,8 4,7 6,2 Mkt god buffertkap.
Y24 Narkan, Nar 21 4,2 51 4,9 7,8 Mkt god buffertkap.
Y26  Haloran, Rone 22 5,7 6,6 6,5 8,5 Mkt god buffertkap.
Y27 Burgsviksan, Nas 19 4,6 5,7 5,6 7,0 Mkt god buffertkap.
Y29  Storsundsan, Vallmyr 22 4,0 4,6 4,6 54 Mkt god buffertkap.
Y36 Skarnviksan, Kraklingbo 21 3,9 4,6 4.6 5,4 Mkt god buffertkap.
Y38  Vastergarnsan, Pavikens inl 22 4,6 54 53 6,7 Mkt god buffertkap.
Y39  Vastergarnsan, Pavikens utl 18 3,8 51 5,0 6,7 Mkt god buffertkap.
Y49  Sjalsdan 13 4,4 5,0 4,9 57 Mkt god buffertkap.
Y52 Djaupa 22 4,2 50 50 5,7 Mkt god buffertkap.
Y53 Varbosan, Klintehamn 22 3,9 5,4 5,3 6,9 Mkt god buffertkap.
Y55  Béangan 14 2,6 3,7 3,8 4,6 Mkt god buffertkap.
Y58 Narkan, Burs 10 4,8 59 59 7,2 Mkt god buffertkap.
PMK1 Vastergarnsan, Liffedarve 35 4,0 54 55 6,7 Mkt god buffertkap.
PMK2 Gothemsan, Horsne 36 4,2 51 51 6,4 Mkt god buffertkap.
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3.5 Organiskt material

Medianhalterna av COD uppgick till 8,4-17 mg/l i de provtagna vattendragen under
2007-2009 (tabell 7). I Lummelundaan och Burgsviksan registrerades de hogsta halterna
medan Vagumean, Vastergarnsan (Tofta) och Sjéalséan hade de lagsta halterna. Median-
halterna av COD uppvisade ett starkt samband med medianvérdena av fargtal i de 29
provpunkterna (figur 5). Nagra vattendrag visade nagot avvikande hoga COD-halter i
forhallande till fargtalet, bl a Irean, Storsundsan och Narkan (Burs). En hdg kvot mellan
COD och fargtal indikerar tillforsel av organiskt material fran punktkallor. Halterna av
COD i de provtagna vattendragen var mattligt hoga till hdga utom i Lummelundaan,
Burgsviksan och Djaupa dar de var mycket hoga (tabell 7).

Halterna av COD i provpunkterna forefaller inte ha forandrats n&mnvart under de senas-
te 20 aren (se bilaga 1).

Tabell 7. Halter av CODw, (mg/l) och tillstandsklassificering med avseende pa halter av CODwp vid de 29
provpunkterna under aren 2007-2009 (2008-2009 for Y08, Y49, Y55, Y58).

Stn Stationsnamn Min Medel Median Max Tillstand
Y01 Lummelundaan, Kanalen 21 9,1 19 16 43 Mycket hdg halt
Y02 Iredn, Ire 23 7,3 16 16 38 Hoég halt
Y05  VAgumean, Vagume 21 4,9 9,4 9,1 14 Mattligt hog halt
Y07 Gothemsan, Véasterbjars 22 9,7 13 13 21 Hog halt
Y08  Gothemsan, Vallstena 13 8,8 12 12 15 Hog halt
Y09 Gothemséan, Dalhem 18 8,2 12 11 16 Mattligt hog halt
Y11 Gothemsén, Sédra Aumunds 20 8,6 13 13 19 Hog halt
Y12 Gothemsan, Hogbro 20 7,6 14 14 21 Hog halt
Y15  Vastergarnsan, Tofta 22 57 9,5 9,2 13 Mattligt hog halt
Y16 Snoderan 20 11 13 12 23 Hoég halt
Y17 Snoderan, Levide 21 9,2 13 12 20 Hog halt
Y18 Snoderan, Oxarve 23 8,4 13 12 17 Hog halt
Y19 Snoderan, Ringome dike 21 8,6 14 13 23 Hog halt
Y21 Narkan, Stanga 18 4,0 14 14 21 Hog halt
Y22  Na&rkan, Lye 17 9,4 11 11 15 Mattligt hog halt
Y24  Narkan, Nar 21 12 14 14 18 Hog halt
Y26 Haloran, Rone 22 8,9 16 15 24 Hog halt
Y27 Burgsviksan, Nas 19 11 18 17 23 Mycket hdg halt
Y29 Storsundsén, Vallmyr 22 11 16 16 24 Hoég halt
Y36 Skarnviksén, Kraklingbo 21 6,7 14 14 21 Hog halt
Y38  Vastergarnsan, Pavikens inl 22 5,9 11 11 14 Mattligt hog halt
Y39  Vastergarnsan, Pavikens utl 18 7,6 13 12 17 Hog halt
Y49  Sjalstan 13 6,2 10 8,4 17 Mattligt hog halt
Y52 Djaupa 22 8,4 16 16 25 Mycket hog halt
Y53 Varbosan, Klintehamn 22 10 13 13 20 Hog halt
Y55 Bangan 14 9,7 14 14 18 Hog halt
Y58 Narkan, Burs 10 10 14 16 19 Hoég halt
PMK1 Vastergarnsan, Liffedarve 35 7,2 12 11 30 Mattligt hog halt
PMK2 Gothemsan, Horsne 36 9,9 13 13 19 Hog halt
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Figur 5. Samband mellan medianhalter av CODw, och medianvérden av fargtal under aren 2007/08-2009
vid 29 provpunkter.

3.6 Farg

De provtagna vattendragen uppvisade medianvarden av fargtal pa 30-80 under aren
2007-09 (tabell 8). De hogsta fargtalen noterades i Lummelundaan och Burgsviksan
medan de lagsta uppmittes i Vagumean och Sjéalsoan. Matningarna visade pa mattligt
till betydligt fargat vatten vid de 29 provpunkterna. Fargtalen uppvisade inget tydligt
samband med andelen myr inom avrinningsomradet (figur 6).

Generellt forefaller inte fargtalen ha forandrats patagligt under de senaste 20 aren (se
bilaga 1). Vid enstaka lokaler finns dock en tendens till svagt stigande vattenfarg, t ex i
Gothemsan vid Vasterbjéars och Horsne.
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Figur 6. Samband mellan medianvarden av fargtal under &ren 2007/08-2009 och andel myrmark inom
avrinningsomrédet vid 24 provpunkter. Uppgift om andel myrmark har hamtats fran Ostlund (2004).
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Tabell 8. Fargtal (mg Pt/l) och tillstdndsklassificering med avseende pa fargtal vid de 29 provpunkterna
under aren 2007-2009 (2008-2009 for Y08, Y49, Y55, Y58).

Stn Stationsnamn Min Medel Median Max Tillstand

Y01 Lummelundadn, Kanalen 21 30 84 80 200 Betydligt fargat
Y02  Ireén, Ire 23 15 73 65 200 Betydligt fargat
Y05  VAgumean, Vagume 21 10 37 36 60 Mattligt fargat
Y07 Gothemsan, Vasterbjars 22 20 65 63 99 Betydligt fargat
Y08  Gothemsan, Vallstena 13 30 58 60 80 Mattligt fargat
Y09  Gothemsan, Dalhem 18 20 53 53 110 Mattligt fargat
Y11 Gothemsan, Sédra Aumunds 20 30 64 60 110 Betydligt fargat
Y12 Gothemsan, Hogbro 20 15 66 61 180 Betydligt fargat
Y15  Vastergarnsan, Tofta 22 8 40 40 60 Mattligt fargat
Y16  Snoderan 20 30 53 53 90 Mattligt fargat
Y17  Snoderan, Levide 21 14 49 50 70 Mattligt fargat
Y18  Snoderan, Oxarve 23 20 55 58 94 Mattligt fargat
Y19  Snoderan, Ringome dike 21 15 55 56 100 Mattligt fargat
Y21  Narkan, Stanga 18 30 61 60 90 Betydligt fargat
Y22  Narkan, Lye 17 15 48 45 70 Mattligt fargat
Y24 Narkan, Nar 21 29 60 60 140 Mattligt fargat
Y26 Haloran, Rone 22 20 68 69 100 Betydligt fargat
Y27  Burgsviksan, Nas 19 30 80 80 120 Betydligt fargat
Y29 Storsundsan, Vallmyr 22 21 68 66 110 Betydligt fargat
Y36 Skarnviksan, Kréaklingbo 21 30 67 65 100 Betydligt fargat
Y38  Vastergarnsan, Pavikens inl 22 30 49 45 920 Mattligt fargat
Y39  Vastergarnsan, Pavikens utl 18 30 54 60 70 Mattligt fargat
Y49  Sjalsoan 13 15 36 30 80 Mattligt fargat
Y52 Djaupa 22 20 75 79 110 Betydligt fargat
Y53  Varbosan, Klintehamn 22 17 56 55 90 Mattligt fargat
Y55  B&ngan 14 20 45 48 68 Mattligt fargat
Y58  Narkan, Burs 10 35 65 60 90 Betydligt fargat
PMK1 Vastergarnsan, Liffedarve* 35 31 52 48 161 Mattligt fargat
PMK2 Gothemsan, Horsne* 36 42 57 54 100 Mattligt fargat

* Fargvardena har beraknats som AbsF 420/5 x 500.

3.7 Grumlighet

Medianvardena av turbiditeten var 0,4-3,5 FNU i de provtagna vattendragen under
2007-2009 (tabell 9). I Vagumean och Gothemsan registrerades de hogsta medelhalter-
na medan de lagsta halterna noterades i Storsundsan och Skarnviksan. | flera vattendrag
var medelvérdena betydligt hogre dn medianvardena pa grund av enstaka avvikande
hoga matvarden. Avvikande hoga matvérden kan t ex bero pa hoga floden, tillrinning av
dagvatten eller forekomst av dikesrensningar. Medianvardena av turbiditeten uppvisade
ett tydligt samband med andelen aker inom avrinningsomradet (figur 7). | Gothemsan
vid Vallstena, Sodra Aumunds och Hogbro var den avvikande hog i forhallande till
akerandelen. Det &r oklart varfor. De uppmatta turbiditetsvardena visade genomgaende
pa mattligt grumligt vatten (tabell 9). Fem provpunkter hade betydligt grumligt vatten
medan tre provpunkter var svagt grumliga.

Turbiditeten i provpunkterna forefaller inte ha forandrats ndmnvért under de senaste 20
aren (se bilaga 1). Grumligheten var ovanligt hog i borjan av 2000-talet i flera prov-
punkter, bl a i Iredn och Snoderan samt i Gothemsan vid Vésterbjars.
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Tabell 9. Turbiditet (FNU) och tillstdndsklassificering med avseende pa turbiditet vid 27 provpunkter under
aren 2007-2009 (2008-2009 for Y08, Y49, Y55, Y58). Data saknas for PMK1 och PMK2.

Stn Stationsnamn Min Medel Median Max Tillstand
Y01  Lummelundadn, Kanalen 21 0,3 2,4 2,2 9,7 Mattligt grumligt
Y02  Ireén, Ire 23 0,3 1,6 1,3 3,3 Mattligt grumligt
Y05 VAgumean, Vagume 21 0,4 5,0 2,1 15 Betydligt grumligt
Y07 Gothemsan, Vasterbjars 22 0,4 2,4 1,7 13 Mattligt grumligt
Y08 Gothemsan, Vallstena 13 14 53 3,5 16 Betydligt grumligt
Y09 Gothemséan, Dalhem 18 0,5 2,5 1,9 7,1 Betydligt grumligt
Y11 Gothemséan, Sédra Aumunds 20 0,8 2,9 2,7 9,1 Betydligt grumligt
Y12  Gothemséan, Hogbro 20 0,8 2,4 2,3 4,6 Mattligt grumligt
Y15  Vastergarnsan, Tofta 22 0,4 0,9 0,7 2,7 Svagt grumligt
Y16  Snoderan 20 0,5 1,9 1,4 6,5 Mattligt grumligt
Y17  Snoderan, Levide 21 0,4 2,4 1,1 24 Mattligt grumligt
Y18  Snoderan, Oxarve 23 0,4 2,1 1,4 6,3 Mattligt grumligt
Y19 Snoderan, Ringome dike 21 0,3 1,9 1,2 11 Mattligt grumligt
Y21 Narkén, Stanga 18 0,6 1,7 1,6 3,2 Mattligt grumligt
Y22  Narkan, Lye 17 0,4 2,0 0,9 7,4 Mattligt grumligt
Y24 Narkan, Nar 21 0,5 2,0 1,2 6,3 Mattligt grumligt
Y26  Haloran, Rone 22 0,5 1,9 1,7 6,0 Mattligt grumligt
Y27  Burgsviksan, Nas 19 0,5 1,6 1,2 3,8 Mattligt grumligt
Y29 Storsundsan, Vallmyr 22 0,2 0,8 0,5 2,3 Svagt grumligt
Y36  Skarnviksan, Kréaklingbo 21 0,3 0,6 0,4 1,9 Svagt grumligt
Y38  Vastergarnsan, Pavikens inl 22 0,3 1,8 1,3 7.1 Mattligt grumligt
Y39  Vastergarnsan, Pavikens utl 18 0,3 2,6 11 21 Betydligt grumligt
Y49  Sjals6an 13 0,4 1,4 1,3 2,8 Mattligt grumligt
Y52  Djaupa 22 0,3 1,3 1,1 3,5 Mattligt grumligt
Y53  Varbosan, Klintehamn 22 0,4 1,5 1,1 3,6 Mattligt grumligt
Y55  Bangén 14 0,3 1,2 1,1 2,6 Mattligt grumligt
Y58  Narkan, Burs 10 0,5 1,7 1,2 4,6 Mattligt grumligt
- <o

)

i

g ®

8

I

3 %o ®

@ <

= K @0 .

s 000 . (4 @

3 ®

¢ ®
0 10 20 30 40 50 60 70

Andel aker (%)

Figur 7. Samband mellan medianvarden av turbiditet under &ren 2007/08-2009 och andel dkermark inom
avrinningsomradet vid 26 provpunkter (data saknas for Y58, PMK1 och PMK2).
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3.8  Sarskilda fragestallningar

3.8.1 Haloran - atgarder av enskilda avlopp

Ar 2003 inledde Gotlands kommun ett arbete for att forbattra enskilda avlopp inom Ha-
lorans avrinningsomrade. Totalt 150 fastigheter berérdes av projektet som innebar att
atgarder vidtogs for att reducera utslappen av naringsamnen vid de bristfalliga avlopps-
anlaggningar som patraffades. Den nedre delen av Haloran (Y26) har provtagits aren
1988-94 och 2004-09. Under 1988-94 uppgick de flodesvagda medelhalterna av total-
fosfor och fosfatfosfor i genomsnitt till 149 respektive 127 pg/I (figur 8). Aren 2004-09
var motsvarande halter i genomsnitt 88 respektive 68 pg/l. Dessa forandringar mellan de
tva tidsperioderna ar statistiskt signifikanta (t-test, P<0,01). Halterna av totalfosfor re-
ducerades saledes med ca 40 % fran tidigt 1990-tal till senare delen av 2000-talet. Halt-
reduceringen innebar att arstransporten av totalfosfor minskade med ca 340 kg raknat pa
medelflodet under de 13 ar som provtagningar utfordes. Enbart forbattringar av enskilda
avlopp kan knappast ha reducerat fosforhalterna sa mycket. Daremot forefaller det tro-
ligt att atgarderna har varit en starkt bidragande faktor. En haltreduktion pa 40 % kan
jamforas med den generella utvecklingen i gotlandska amynningar. Under tidsperioden
1994-2009 sjonk halterna av totalfosfor med 28 % i atta amynningar som avvattnar 40
% av Gotlands yta (se avsnitt 3.8.4).

Kvavehalterna i Haloran har daremot inte reducerats namnvart sedan borjan av 1990-
talet (figur 8). Under aren 1988-94 och 2004-2009 uppgick de flodesvagda medelhalter-
na av totalkvéve i genomsnitt till 6,7 respektive 6,1 mg/l. En svag respons med avseen-
de pa kvave ar emellertid forvantat. En forbattrad rening av enskilda avlioppsanlagg-
ningar, i form av markbaddar eller infiltration, minskar i forsta hand utslappen av fosfor.
Utslappen av kvave reduceras endast i liten utstrackning.
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Figur 8. Flédesvagda medelhalter av totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave och nitrit+nitratkvave vid provpunk-
ten Y26 i den nedre delen av Haloraan.
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3.8.2 Tillforsel av naringsamnen fran avloppsreningsdammar

Vid Roma och Stanga insamlas renat avloppsvatten i dammar for bevattningsandamal.
Det ar oklart huruvida dessa dammar bidrar eller har bidragit till 6kade halter av nar-
ingsamnen i de tva narliggande vattendragen Gothemsan respektive ett tillflode till Nar-
kan. Nedan utreds narmare om sa kan vara fallet.

De tva provpunkterna Y12 och Y11 ar beldgna i Gothemsan uppstroms respektive ned-
stroms avloppsdammarna vid Roma. Férandringarna i halter av nitrat(+nitrit)kvave och
fosfatfosfor mellan de tva provpunkterna vid samma provtagningstillfallen under aren
2000-2009 redovisas i figur 9. Haltjamforelserna mellan provpunkterna visar att saval
nitratkvave som fosfatfosfor generellt uppvisade nagot hogre halter vid nedstromspunk-
ten. Skillnaderna uppgick i genomsnitt till ca 0,1 mg/l respektive 1 pg/l. Denna halt-
skillnad behdver inte ha orsakats av tillforsel av dammvatten utan kan forklaras av till-
forsel fran det delavrinningsomrade som avvattnas mellan de tva provpunkterna. Ett
delavrinningsomrade som huvudsakligen utgors av aker.
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Figur 9. Samband mellan halter av nitrit+nitratkvave (vanster) och fosfatfosfor (hoger) vid de tva provpunk-
terna Y12 (uppstroms dammar) och Y11 (nedstroms dammar) under aren 2000-2009 (n=71). Endast halter
som harrér frAin samma provtagningsdag redovisas. Den heldragna linjen anger haltférhallandet 1:1.
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Figur 10. Samband mellan halter av ammoniumkvéve (vanster) och kvoten mellan ammoniumkvéave och
nitrit+nitratkvave (hoger) vid de tva provpunkterna Y12 (uppstroms dammar) och Y11 (nedstroms dammar)
under aren 2000-2009 (n=71). Endast halter som harrér frdn samma provtagningsdag redovisas. Den

heldragna linjen anger férhallandet 1:1.
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| syfte att spara eventuell paverkan fran avloppsvatten kan man studera haltférandring-
arna av ammoniumkvave och fordndringarna av kvoten mellan ammoniumkvéve och
nitratkvave vid samma provtagningstillfallen. Avloppsvatten innehaller normalt betyd-
ligt hdgre halter av ammonium &n recipientvatten och kvoten mellan ammonium och
nitrat &r vanligen minst en tiopotens hdgre. Nedan dammarna var halterna av ammoni-
umkvéave mycket marginellt hogre dn ovan (figur 10). Skillnaden var i genomsnitt ca 2
ug/l. Aven kvoten mellan ammonium- och nitratkvéve uppvisade sma skillnader mellan
provpunkterna férutom enstaka avvikande varden (figur 10). En tillférsel av avloppsvat-
ten mellan provpunkterna borde medféra tydligt forhdjda ammoniumhalter och avvi-
kande hg ammonium/nitrat-kvot i nedstromspunkten. Dessa tva forandringar intraffade
vid tre provtillfallen under aren 2000-2009. Vid ett av dessa tre tillfallen var dven hal-
terna av nitratkvave- och fosfatfosfor hogre nedstroms &n uppstréms. Vid det aktuella
provtillfallet, som intraffade 17 februari 2004, uppmattes halter pa 3,27 och 3,29 mg
NO2.+3-N/l, 44 och 47 pg PO4-P/l samt 83 och 120 pg NH4-N/I vid uppstroms- respeki-
ve nedstromspunkten. Halterna av totalkvéve och totalfosfor vid provtagningstillfallet
var 4,33 och 4,34 mg/l respektive 56 och 66 g/l vid de tva provpunkterna.

Sammantaget tyder resultaten pa att avloppsdammarna vid Roma endast férsumbart har
tillfort naringsamnen till Gothemsan mellan de tva provpunkterna Y11 och Y12 vid de
tillfallen da vattenprovtagning utforts. Av 71 provtillfallen under aren 2000-2009 ar det
endast resultaten fran ett tillfalle som antyder att avioppsvatten kan ha bidragit till nagot
Okade halter av naringsdmnen i vattendraget. Detta utesluter inte att utslapp eller lacka-
ge fran avloppsdammarna kan ha tillfort naringsamnen till Gothemsan mellan provtill-
fallena.

Provpunkterna Y58 och Y21, belagna i ett storre tillflode till Narkan, ar placerade strax
ovan respektive nedan avloppsdammarna vid Stanga. Provpunkterna ar mycket narbe-
ldgna varandra utan tydliga tillfléden 1angs den mellanliggande strackan. Y58 har endast
provtagits sedan varen 2008 varfor en jamforelse av de vattenkemiska resultaten fran
provpunkterna endast omfattar tio gemensamma provtillfallen. Halterna av nitratkvéve
vid de tva provpunkterna var generellt mycket likartade vid provtagningarna (figur 11).
Endast vid ett tillfalle, i oktober 2008, uppmattes en avvikande hog halt i nedstroms-
punkten. Jamforelser med halter av totalkvéave vid samma provtillfélle antyder att den
aktuella halten av nitratkvave i Y58 ar felaktig. Inte heller haltférandringarna av ammo-
niumkvéve och forandringarna av kvoten mellan ammoniumkvave och nitratkvéave indi-
kerar ndgon tillforsel av avloppsvatten (figur 12). Tvartom tycks ammoniumhalterna
ibland ha reducerats mellan provpunkterna. Daremot var halterna av fosfatfosfor avse-
vart hogre nedstroms an uppstroms vid flera tillfallen (figur 11). Vid tre provtillfallen
uppmattes dubbelt sa hoga halter nedstroms och vid ett tillfalle var halterna 6 ggr hégre
vid nedstromspunkten.

Resultaten fran provtagningarna ar tvetydiga och ger inget bra underlag for att bedoma
om vatten fran avloppsdammarna har bidragit till 6kade halter av naringsamnen i Nar-
kan mellan de tva provpunkterna. Resultaten med avseende pa oorganiskt kvave indike-
rar att dammarna inte tillférde naringsamnen till an vid provtillfallena. Haltférandring-
arna av fosfatfosfor antyder emellertid att en punktkalla periodvis tillférde avsevérda
kvantiteter av oorganiskt fosfor mellan provpunkterna.
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Figur 11. Samband mellan halter av nitrit+nitratkvave (vanster) och fosfatfosfor (hger) vid de tva prov-
punkterna Y58 (uppstréms dammar) och Y21 (nedstréms dammar) under aren 2008-2009 (n=10). Endast
halter som harrér frin samma provtagningsdag redovisas. Den heldragna linjen anger haltférhallandet 1:1.
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Figur 12. Samband mellan halter av. ammoniumkvéave (vanster) och kvoten mellan ammoniumkvave och
nitrit+nitratkvave (hoger) vid de tva provpunkterna Y58 (uppstroms dammar) och Y21 (nedstréms dammar)
under &ren 2008-2009 (n=10). Endast halter som harrér fran samma provtagningsdag redovisas. Den
heldragna linjen anger férhallandet 1:1.

3.8.3 Retention av kvave och fosfor i Paviken

Vid Vastergarnsans mynning i sjon Paviken och i Pavikens utlopp finns provpunkterna
Y38 respektive Y39. Baserat pa transporterna i de tva provpunkterna kan retentionen av
kvave och fosfor i Paviken beraknas. Under aren 2004-2009 var den arliga retentionen
av kvéve i Paviken i genomsnitt 19 ton vilket motsvarar 12 % av tillférseln (tabell 10).
For fosfor var retention genomgaende negativ vilket innebér att uttransporten var storre
an tillforseln. 1 genomsnitt var den arliga utforseln 200 kg och 13 % hdgre an tillforseln.
Bottnarna i Paviken forefaller saledes ha utgjort en fosforkalla under de senaste aren.
Det kan dock inte uteslutas att okanda punktutslapp tillfor fosfor mellan de tva prov-
punkterna.

Kvaveretentionen i Paviken reducerar halterna av nitratkvave i Vastergarnsans fran in-
loppet (Y38) till utloppet (Y39) medan halterna av 6vrigt (organiskt) kvéve forblir rela-
tivt konstanta (se bilaga 1). Det kan &ven konstateras att den fosfor som tillférs mellan
provpunkterna utgdrs av organiskt eller partikulart bundet fosfor. Denna slutsats baseras
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pa att transporterna av fosfatfosfor ar oférandrade eller reduceras nagot mellan prov-
punkterna (tabell 11). Troligen ar det huvudsakligen organiskt bundet fosfor som tillfors
eftersom halterna av COD okar fran inloppet till utloppet.

Tabell 10. Massbalanser och retention for totalkvave och totalfosfor i Paviken &ren 2004-2009.

Areal Kvave (ton/ar)

(km?) 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Vastergarnsan Y38 185,6 103 109 172 211 170 131
Deposition sjoyta’ 0,36 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ovrigt tillr.omrade? 6.8 3.8 4,0 6,3 7,7 6,2 4,8
Summa intransport 192,8 107 113 179 218 176 136
Uttransport (Y39) 192,8 100 102 164 208 129 111
Retention 7 11 14 10 47 26
Retention (%) 6 10 8 5 27 19

1. Den arliga depositionen antas uppga till 500 kg N/km?®.
2. Arealforlusten antas vara lika med arealforlusten for Vastergarnsan (Y38).

Areal Fosfor (ton/ar)

(km?) 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Vastergarnsan Y38 185,6 1,16 1,05 1,84 1,98 1,41 1,26
Deposition sjoyta’ 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ovrigt tillr.omrade? 6,8 0,04 0,04 0,07 0,07 0,05 0,05
Summa intransport 192,8 1,21 1,09 1,91 2,06 1,47 1,31
Uttransport (Y39) 192,8 1,11 1,34 2,65 1,89 1,82 1,42
Retention 0,10 -0,25 -0,74 0,17 -0,35 -0,11
Retention (%) 8 -23 -39 8 -24 -8

1. Den arliga depositionen antas uppga till 8 kg P/km?.
2. Arealforlusten antas vara lika med arealforlusten for Vastergarnsan (Y38).

Tabell 11. Massbalanser och retention for fosfatfosfor i Paviken &ren 2004-2009.

Areal Fosfatfosfor (ton/ar)

(km?) 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Paviken
Vastergarnsan Y38 185,6 0,82 0,79 1,26 1,54 1,24 1,14
Deposition sjoyta 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ovrigt tillr.omrade® 6,8 0,03 0,03 0,05 0,06 0,05 0,04
Summa intransport 192,8 0,85 0,82 1,3 1,6 1,3 1,2
Uttransport (Y39) 192,8 0,77 0,87 1,29 1,52 1,29 1,16
Retention 0,08 -0,05 0,02 0,08 -0,01 0,02
Retention (%) 10 -6 1 5 0 2

1. Arealforlusten antas vara lika med arealférlusten for Vastergarnsan (Y38).
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3.8.4 Regionala miljomal med avseende pa dvergoddning

Gotland har féljande regionala miljomal med avseende pa dvergddning.

« Senast ar 2010 ska utslappen av fosfor fran mansklig verksambhet till sjoar, vattendrag
och kustvatten ha minskat jamfort med 1995 ars niva.

* Senast ar 2010 ska utslappen av kvave fran mansklig verksamhet till sjoar, vattendrag
och kustvatten ha minskat med minst 30 % fran 1995 ars niva.

Dessa miljomal foljs lampligen upp genom att studera de flodesvagda medelhalterna av
fosfor och kvave vid amynningar. Mynningspunkterna avspeglar saval tillforseln till
inlandsvatten som uttransporterna till kustvatten. | tabell 12 har medelfl6dena och trans-
porterna av kvéave och fosfor for aren 1994-09 summerats for de atta amynningar som
har provtagits under samtliga dessa 16 ar. De dtta amynningarna avvattnar ett samman-
lagt avrinningsomrade pa 1289 km? vilket utgor ca 40 % av Gotlands yta.

Vid en jamforelse mellan de tva tidsperioderna 1994-96 och 2007-09 kan konstateras att
transporterna av kvave har 6kat med ca 30 % medan transporterna av fosfor har minskat
med ca 20 %. Transporterna bestams dock till stor del av vattenforingen, vilken var na-
got hogre under aren 2007-09. Darfor ar det mer adekvat att gora en jamforelse med
avseende pa flodesvagda medelhalter. De flodesvagda halterna 6kade med 23 % for
kvave medan de sjonk med 28 % for fosfor fran 1994-96 till 2007-09 (tabell 12).

Tabell 12. Summerade medelfléden, summerade transporter av kvave och fosfor samt flodesvagda me-
delhalter av totalkvave och totalfosfor for atta &mynningar (Y01, Y02, Y05, Y07, Y16, Y24, Y27 och Y39)
under aren 1994-2004.

Beréknad transport Flodesvagd medelhalt

Ar Medelflode kvave fosfor kvave fosfor
(m?/s) (ton) (ton) (mgl/l) (ug/l)

1994 11,5 2061 34,1 5,69 94,3
1995 11,9 1730 35,6 4,60 94,5
1996 5,7 712 16,3 3,94 90,4
1997 7,6 1308 20,9 5,45 87,0
1998 10,9 1844 28,3 5,37 82,3
1999 9,6 1561 28,2 5,14 92,9
2000 8,6 1505 23,4 5,54 86,2
2001 8,6 1310 23,5 4,83 86,6
2002 9,4 1653 34,4 5,59 116
2003 7,9 1186 23,3 4,79 93,8
2004 8,0 1365 20,7 5,43 82,4
2005 7,2 1196 16,0 5,27 70,3
2006 8,1 1456 17,4 5,70 68,2
2007 11,4 2503 22,7 6,96 63,2
2008 10,4 1931 22,1 5,88 67,1
2009 10,4 1533 23,5 4,67 71,6
Medel 9,2 1553 24,4 5,30 84,2
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Figur 13. Flodesvagda medelhalter av kvavg och fosfor for atta amynningar (Y01, Y02, Y05, Y07, Y16,
Y24, Y27 och Y39) under &ren 1994-2009. Aven ratlinjiga regressionssamband visas. Sambandet for
fosfor &r statistiskt signifikant (regression, P<0,01).

Det forefaller emellertid som om den flodesvagda halten av kvéve var ovanligt 1ag i
amynningarna 1996 och avvikande hog 2007 (figur 13). Daremot tycks aren 1994-95
och 2008-09 var mer representativa for haltutvecklingen av kvave under de senaste 15
aren. En jamforelse mellan tidsperioderna 1994-95 och 2008-09 bedoms darfor ge en
mer tillforlitlig uppskattning av haltforandringarna av kvéave sedan 1995. En sadan jam-
forelse visar att de flodesvagda kvéavehalterna 6kade med endast 2,5 % mellan de tva
tidsperioderna (tabell 12).

Séledes forefaller belastningen av kvave ha varit relativt oférandrad medan tillforseln av
fosfor har minskat i gotlandska ytvatten sedan mitten av 1990-talet, forutsatt att de atta
amynningarna &r representativa for hela Gotland. Denna slutsats 6verensstammer vl
med den generella utvecklingen vid 20 av de provtagna lokalerna, d v s att kvavehalter-
na genomgaende har varit tamligen oférandrade medan fosforhalterna har minskat under
de senaste 15-20 aren (se tabell 4 och 5). Haltforandringarna bedéms i liten utstrackning
vara paverkade av forandringar i avrinningen eftersom ingen tydlig trend i vattenféring-
en foreligger under tidsperioden 1994-2009 (se figur 2). Resultaten fran de atta dmyn-
ningarna indikerar att det regionala miljomalet for fosfor, men daremot inte for kvave,
kommer att uppnas till ar 2010.

4. Slutsatser och samlad beddémning

De provtagna vattendragen var under aren 2007-2009 genomgaende mycket naringsrika.
Med avseende pa fosforhalter uppvisade 24 av de 29 provpunkterna en mattlig, otill-
fredsstallande eller dalig status. Vad galler kvave registrerades mycket héga till extremt
hoga halter i 26 av de 29 provpunkterna. Halterna av saval fosfor som kvéave uppvisade
ett starkt samband med andelen aker inom avrinningsomradena. Dock férekom avvikel-
ser fran det sambandet vilket antyder att dven punktutslapp bidrog till de hoga haltniva-
erna. Vattenfargen var mattlig till betydande och halterna av organiskt material var ge-
nerellt mattligt hog till hog. Grumligheten var genomgaende mattlig till betydande och
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uppvisade ett samband med andelen aker inom avrinningsomradena. De provtagna vat-
tendragen hade samtliga mycket god buffertformaga.

I halften av provpunkterna uppvisade fosforhalterna en tydligt sjunkande trend sedan
matningarna paborjades i slutet av 1980-talet. For kvavehalterna finns inga tydliga tren-
der i merparten av vattendragen. | 20 % av provpunkterna forefaller dock halterna av
kvéve ha okat. Fargtalen, grumligheten, alkaliniteten och halterna av organiskt material
(COD) har inte forandrats namnvart i de provtagna vattendragen under de senaste 20
aren.

| den nedre delen av Haloran minskade halterna av fosfor med 40 % fran aren 1988-94
till tidsperioden 2004-2009. Sannolikt har de forbattringar av enskilda avlopp som in-
leddes 2003 i Halorans avrinningsomrade varit en starkt bidragande orsak till denna
forandring. Kvéavehalterna i Haloran sjonk endast i mycket begransad omfattning mellan
de tva tidsperioderna. Detta kan sagas vara forvantat eftersom en forbéattrad rening vid
enskilda avlopp kan forvantas ha betydligt mindre effekt pa utslappen av kvéve an de
har pa utslappen av fosfor.

Vid Roma och Stanga finns bevattningsdammar med renat avloppsvatten. Resultaten
fran recipientkontrollen tyder pa att avloppsdammarna vid Roma endast obetydligt har
tillfort naringsamnen till den narliggande Gothemsan vid de provtagningar som utfordes
under aren 2000-2009. Endast vid ett av 71 provtillfallen registrerades haltforandringar i
an som kan ha orsakats av en begransad tillforsel av avloppsvatten. Vad galler Narkan,
och eventuell tillforsel av naringsamnen fran avloppsdammarna vid Stanga, kan konsta-
teras att resultaten fran provtagningarna under aren 2008-09 inte ger nagot sakert under-
lag for en bedomning. Resultaten med avseende pa kvave indikerar att dammarna inte
tillforde naringsamnen till an vid provtillfallena medan haltférandringarna av fosfor
tyder pa att en punktkélla periodvis belastar vattendraget med avsevérda kvantiteter
oorganiskt fosfor.

Vid Véstergarnsans passage genom sjon Paviken, beldgen strax uppstroms amynningen,
sker en retention av kvave vilket reducerar kvavehalterna i avattnet. Under aren 2004-
2009 uppgick den arliga retentionen till 19 ton kvéve vilket motsvarar 12 % av tillfor-
seln. Med avseende pa fosfor var retentionen under samma tidsperiod genomgaende
negativ med en utforsel som i genomsnitt var 13 % storre an tillforseln.

De gotlandska miljomalen med avseende pa 6vergddning anger att utslappen av fosfor
skall minska fran 1995 till 2010 medan utslappen av kvéve skall minska med 30 % un-
der samma tidsperiod. En sammanvagd berékning av de flédesvéagda halterna av fosfor
och kvave under aren 1994-2009 vid atta provpunkter ger ett underlag for att bedéma
om dessa miljomal kommer att uppfyllas. Provpunkterna ar belagna i amynningar och
representerar utvecklingen i atta avrinningsomraden med en sammanlagd areal som
uppgar till 40 % av Gotlands yta. Baserat pa haltférandringarna fran 1994 till 2009 be-
raknas belastningen av fosfor ha minskat med knappt 30 % i de atta provpunkterna se-
dan mitten av 1990-talet. Belastningen av kvéve har daremot varit oférandrad. Forutsatt
att de atta avrinningsomradena &r relativt representativa for utvecklingen pa hela Got-
land visar resultaten att miljomalet for fosfor, men inte for kvave, kommer att uppnas
till 2010.
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Bilaga 1. Provpunkter - tillstand och trender

Forklaring:

Tillstdnd anges enligt Naturvardsverkets (1999) bedémningsgrunder. For fosfor- och kvavehalterna an-
vands de beddmningskriterier som avser sjoar. For fosforhalterna anges dven den ekologiska statusen
enligt Naturvardsverkets (2007) riktlinjer.

For uppmitta halter visas glidande medelvarden (berdknade pa 24 métvarden). For flodesvagda medel-
varden visas ratlinjiga regressionslinjer.
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YO01l. Lummelundaan, Kanalen

Néaringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvéarde Tillstand Status Referenshalt
Totalfosfor (ug/l) 96 Mycket hog halt Dalig 19
Totalkvave (mg/l) 7,7 Extremt hog halt
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Alkalinitet och organiskt material

Ar 2007-2009 Medelvérde Tillstand
Alkalinitet (mekv/l) 52 Mycket god buffertkapacitet
CODy, (mg/l) 19 Mycket hog halt
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Ljusforhallanden

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 84 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,4 Mattligt grumligt vatten
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Y01l. Lummelundadn, Kanalen

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 2,3 0,34 Mycket hog forlust
Fosfatfosfor 1,9 0,29

Totalkvave 213 32 Mycket hog forlust
Nitrit+nitratkvave 173 26

Vattenféring 0,73 m’/s

Fl6desvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten ar belagen i Lummelundadn strax uppstroms mynningen. Andelen aker inom
avrinningsomradet ar mycket stor (54 %).

Vattendraget ar mycket naringsrikt med mycket héga halter av fosfor, kvdve och organiskt material.
Vattnet ar betydligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa fosfor har vattendraget en dalig
status. Fosforhalterna ar fem ggr higre an det referensvarde som anger opaverkade forhallanden.
Kvéavehalterna ar extremt héga och bland de hogsta pa Gotland.

Saval de uppmatta som de flodesvagda halterna tyder pé att belastningen av fosfor har minskat vid
provpunkten sedan mitten av 1990-talet. Det foreligger ocksa en stigande trend med avseende pa
de flodesvagda kvavehalterna. For dvriga parametrar foreligger inga tydliga trender.
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Y02. Irean, Ire

Néaringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 39
Totalkvave (mg/l) 4,7
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Ar 2007-2009 Medelvarde
Alkalinitet (mekv/l) 4,8
CODy, (mg/l) 16
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Ar 2007-2009 Medelvarde
Fargtal 73
Turbiditet (FNU) 1,6
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Y02. Irean, Ire

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 1,9 0,12 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 11 0,068

Totalkvave 271 18 Mycket hdg forlust
Nitrit+nitratkvave 220 14

Vattenféring 1,5 m/s

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Iredn strax uppstroms mynningen.

Vattendraget ar naringsrikt med hoga halter av fosfor, kvave och organiskt material. Vattnet ar
betydligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa fosfor har vattendraget en mattlig status.
Fosforhalterna &r drygt dubbelt s& hdga som det referensvarde som anger opaverkade
forhallanden.

De flodesvagda medelhalterna tyder pa att belastningen av kvave har 6kat medan halterna av
fosfatfosfor har minskat vid provpunkten sedan 1990-talet. For 6vriga parametrar foreligger inga
tydliga trender. De flodesvagda medelhalterna av totalfosfor uppvisar vissa ar avvikande hoga
varden. Detta beror pa att enstaka avvikande hoga halter ibland registreras vid provpunkten.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y05. Vagumean, Vagume

Naringsamnen/eutrofiering

Medins Biologi AB

Ar 2007-2009
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

YO05. Vagumean, Vagume

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 0,30 0,11 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 0,21 0,076

Totalkvave 24 8,7 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 19 6,8

Vattenféring 0,16 m’/s

Flodesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar

Provpunkten ar belagen i Vagumean strax uppstroms mynningen och nedstroms Larbro ARV.

Vattendraget ar mycket néringsrikt med mycket hdga halter av fosfor och kvéave. Halterna av
organiskt material &r mattligt hoga. Vattnet ar mattligt fargat och betydligt grumligt. Med avseende
pa fosfor har vattendraget en god status. Fosforhalterna ar knappt dubbelt s& hoga som det
referensvarde som anger opaverkade forhallanden.

Saval de uppmatta som de flddesvagda halterna visar pa dkad belastning av kvave vid provpunkten
sedan borjan av 1990-talet. For 6vriga parametrar foreligger inga tydliga trender.

34



Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y07. Gothemsan, Vasterbjars

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Hog halt
Mycket hog halt

Ar 2007-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 47
Totalkvave (mg/l) 4,7
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y07. Gothemsan, Vasterbjars

Transporter, arealforluster och vattenforing 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 7,3 0,15 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 59 0,12

Totalkvave 789 17 Mycket hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 632 13

Vattenféring 4,3 m’ls

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Gothemsan strax uppstroms mynningen.

Vattendraget ar mycket naringsrikt med hoga halter av fosfor, kvdve och organiskt material. Vattnet
ar betydligt fargat och méttligt grumligt. Med avseende pa fosfor har vattendraget en mattlig status.
Fosforhalterna ar knappt tre ggr hogre an det referensvarde som anger opaverkade forhallanden.

Saval de uppmatta som de flodesvagda halterna visar pa en minskad belastning av fosfor vid
provpunkten sedan provtagningarna paborjades. For 6vriga parametrar foreligger inga tydliga
trender.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y08. Gothemsan, Vallstena

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Mycket hog halt
Extremt hog halt

Ar 2008-2009
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y08. Gothemsan, Vallstena

Transporter, arealforluster och vattenféring 2008-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 1,7 0,20 Hog forlust
Fosfatfosfor 1,2 0,15

Totalkvave 144 17 Mycket hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 103 12

Vattenféring 0,71 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i ett tillfldde till Gothemsans huvudfara. Andelen aker inom
avrinningsomradet ar stor (49 %).

Vattendraget ar mycket néringsrikt med mycket hdga halter av fosfor och kvave. Halterna av
organiskt material &r hoga. Vattnet ar mattligt fargat och betydligt grumligt. Turbiditetsvardena ar
tydligt forhojda (i forhallande till &kerandelen) och tillhor de hogsta pa Gotland. Med avseende pa
fosfor har vattendraget en mattlig status. Fosforhalterna ar drygt tre ggr hogre an det referensvarde
som anger opaverkade forhallanden.

P& grund av l&ngt avbrott i tidsserien kommenteras inte eventuella trender.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y09. Gothemsan, Dalhem

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvéarde Tillstadnd Status Referenshalt
Totalfosfor (ug/l) 50 Hog halt Mattlig 19
Totalkvave (mg/l) 4,4 Mycket hog halt
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y09. Gothemsan, Dalhem

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 4.2 0,14 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 3,1 0,11

Totalkvave 468 16 Mycket hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 377 13

Vattenféring 2,6 m’ls

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Gothemsan strax uppstréms PMK2 och nedstroms ett ARV.

Vattendraget ar naringsrikt med hdga halter av fosfor och kvave. Halterna av organiskt material ar
mattligt hoga. Vattnet ar mattligt fargat och betydligt grumligt. Med avseende pa fosfor har
vattendraget en mattlig status. Halterna av fosfor ar ca 2,5 ggr hogre an det referensvarde som
anger opaverkade forhallanden.

Saval de uppmatta som de flodesvagda halterna tyder pa att belastningen av fosfor har minskat vid
provpunkten under senare tid. For dvriga parametrar foreligger inga tydliga trender.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y11l. Gothemsan, S6dra Aumunds

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Hog halt
Mycket hog halt

Ar 2007-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 41
Totalkvave (mg/l) 3,8
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y11. Gothemsan, S6dra Aumunds

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 2,6 0,15 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 1,7 0,095

Totalkvave 220 13 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 173 9,9

Vattenféring 1,6 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Gothemsan uppstréms Y09 och strax nedstréms Y12,

Vattendraget ar naringsrikt med hdga halter av fosfor, kvave och organiskt material. Vattnet ar
betydligt fargat och betydligt grumligt. Turbiditetsvardena &r tydligt férhojda (i forhallande till
akerandelen) och markbart hogre an i den uppstroms belagna Y12. Med avseende pa fosfor har
vattendraget en mattlig status. Fosforhalterna ar nastan tre ggr hdgre an det referensvarde som
anger opaverkade forhallanden.

De flédesvagda medelhalterna av totalfosfor varierar relativt mycket. Detta beror pa att enstaka
avvikande hoga halter ibland registreras vid provpunkten. Det finns en tendens till sjunkande
belastning av fosfor vid provpunkten. For 6vriga parametrar foreligger inga tydliga trender.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y12. Gothemsan, Hogbro

Naringsamnen/eutrofiering

Status Referenshalt
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y12. Gothemsan, Hogbro

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 1,9 0,12 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 1,3 0,082

Totalkvave 213 13 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 163 10

Vattenféring 1,5 m’/s

Flédesvagda medelhalter
Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Gothemsan strax uppstroms Y11.

Vattendraget ar naringsrikt med hdga halter av fosfor, kvave och organiskt material. Vattnet ar
betydligt fargat och mattligt grumligt. Turbiditetsvardena &r tydligt forhojda (i forhallande till
akerandelen). Med avseende pa fosfor har vattendraget en mattlig status. Fosforhalterna ar knappt
tre ggr hdgre an det referensvarde som anger opaverkade férhallanden.

De flddesvagda medelhalterna av fosfor varierar relativt mycket. Detta beror pa att enstaka
avvikande hoga halter ibland registreras vid provpunkten. Saval de uppmatta som de flodesvagda
halterna tyder pa att belastningen av fosfor har minskat vid provpunkten sedan mitten av 1990-talet.
Halterna av totalkvave har daremot 6kat. For 6vriga parametrar foreligger inga tydliga trender.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y15. Vastergarnsan, Tofta

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Hog halt
Mycket hog halt

Ar 2007-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 29
Totalkvave (mg/l) 2,4
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y15. Vastergarnsan, Tofta

Medins Biologi AB

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar)

Totalfosfor 0,19
Fosfatfosfor 0,16
Totalkvave 16
Nitrit+nitratkvave 12

Vattenféring 0,17 m’/s
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Provpunkten &r belagen i ett tillflode till Vastergarnsans huvudfara.

Vattendraget ar naringsrikt med hdga halter av fosfor och kvave. Halterna av organiskt material ar
mattligt héga. Vattnet ar mattligt fargat och svagt grumligt. Med avseende pa fosfor har vattendraget
en mattlig status. Fosforhalterna ar drygt tvd ganger hogre an det referensvarde som anger

opaverkade forhallanden.

Saval de uppmatta som de flodesvagda halterna tyder pa att belastningen av fosfor har minskat vid
provpunkten i jamforelse med de halter som uppmaéttes i borjan av 1990-talet. For 6vriga parametrar

foreligger inga tydliga trender.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y16. Snoderan

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 65
Totalkvave (mg/l) 54
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y16. Snoderan

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 3,3 0,19 Hog forlust
Fosfatfosfor 2,4 0,14

Totalkvave 307 17 Mycket hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 252 14

Vattenféring 1,5 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar
Provpunkten &r belagen i Snoderan strax uppstréms mynningen.

Vattendraget ar mycket naringsrikt med mycket hdga halter av fosfor och kvave. Halterna av
organiskt material ar hoga. Vattnet ar mattligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa fosfor
har vattendraget en otillfredsstéllande status. Fosforhalterna ar ca fem ggr hogre an det
referensvarde som anger opaverkade forhallanden.

Saval de uppmatta som de flodesvagda halterna visar p& en minskad belastning av fosfor vid
provpunkten sedan boérjan av 1990-talet. For dvriga parametrar foreligger inga tydliga trender. De
flodesvagda fosforhalterna uppvisar vissa ar avvikande héga varden. Detta beror pa att enstaka
avvikande hoga halter ibland registreras vid provpunkten.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y17. Snoderan, Levide

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvéarde Tillstadnd Status Referenshalt
Totalfosfor (ug/l) 31 Hog halt Mattlig 13
Totalkvave (mg/l) 2,0 Mycket hog halt
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Fargtal 49 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,4 Mattligt grumligt vatten
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y17. Snoderan, Levide

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 0,28 0,10 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 0,14 0,051

Totalkvave 19 7,0 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 13 49

Vattenféring 0,26 m°/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar

Provpunkten ar belagen i ett tillfldde till Snoderans huvudfara. Avrinningsomradet domineras av
skog och 8kerandelen &r liten (16 %).

Vattendraget ar naringsrikt med hdga halter av fosfor, kvave och organiskt material. Vattnet ar
mattligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa fosfor har vattendraget en mattlig status.
Fosforhalterna ar drygt fordubblade i jamforelse med det referensvarde som anger opaverkade
forhallanden.

Saval de uppmatta som de flodesvagda halterna tyder pa att belastningen av fosfor har minskat vid
provpunkten sedan 1990-talet. For 6vriga parametrar foreligger inga tydliga trender. De flodesvagda
medelhalterna av fosfor uppvisar vissa ar avvikande hoga varden. Detta beror pa att enstaka
avvikande hdga halter ibland registreras vid provpunkten.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y18. Snoderan, Oxarve

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y18. Snoderan, Oxarve

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 1,5 0,21 Hoég forlust
Fosfatfosfor 1,2 0,17

Totalkvave 109 15 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 81 11

Vattenféring 0,65 m’/s

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar
Provpunkten &r belagen i Snoderans huvudfara strax uppstroms Ringome dikes mynning.

Vattendraget ar mycket naringsrikt med mycket hdga halter av fosfor och kvave. Halterna av
organiskt material &r hoga. Vattnet ar méttligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa fosfor
har vattendraget en dalig status. Fosforhalterna ar ca fem ggr hogre an det referensvarde som
anger opaverkade forhallanden.

Saval de uppmatta som de flodesvagda halterna tyder pa att belastningen av fosfor har minskat vid
provpunkten sedan mitten av 1990-talet. For dvriga parametrar foreligger inga tydliga trender. De
flodesvagda fosforhalterna uppvisar vissa ar avvikande hoga varden. Detta beror pa att enstaka
avvikande hoga halter ibland registreras vid provpunkten.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y19. Snoderan, Ringome dike

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Mycket hog halt
Extremt hog halt

Ar 2007-2009 Medelvarde
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y19. Snoderan, Ringome dike

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 0,15 0,27 Hoég forlust
Fosfatfosfor 0,16 0,28

Totalkvave 25 43 Mycket hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 18 31

Vattenféring 0,051 m’/s

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i ett litet tillflode som mynnar i Snoderans huvudfara strax nedstroms Y18.
Andelen akerareal inom avrinningsomradet ar mycket stor (63 %) och vattendraget utgor recipient
for vatten fran avloppsdammarna vid Hemse.

Vattendraget ar mycket naringsrikt med mycket/extremt hdoga halter av fosfor och kvave. Halterna
av organiskt material ar hdg. Vattnet ar mattligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende péa fosfor
har vattendraget en dalig status. Fosforhalterna ar ca sex ggr hogre an det referensvarde som
anger opaverkade forhallanden. Kvavehalterna ar avvikande héga i férhallande till Akerandelen.

De flodesvagda fosforhalterna uppvisar stor variation. Detta beror pa att avvikande hdga halter
ibland registreras vid provpunkten. Inga parametrar uppvisar nagra tydliga trender.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y21. Narkan, Stanga

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 312
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y21. Narkan, Stanga

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 1,6 0,55 Mycket hog forlust
Fosfatfosfor 1,3 0,44

Totalkvave 35 12 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 25 8,5

Vattenféring 0,24 m’/s

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Narkan strax nedstréms Y58. Andelen aker inom avrinningsomradet &r
mycket stor (52 %).

Vattendraget &r mycket naringsrikt med extremt/mycket héga halter av fosfor och kvave. Halterna
av organiskt material ar hdga. Vattnet ar betydligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende péa
fosfor har vattendraget en délig status. Fosforhalterna ar ca 20 ggr hogre &n det referensvarde som
anger opaverkade forhallanden. Ibland uppmaéts mycket hégre halter av fosfor an i den strax
uppstréms belagna Y58. Orsaken ar inte kand.

Det foreligger inga tydliga trender fér ndgon parameter. De flodesvagda fosforhalterna uppvisar
stora variationer. Detta beror pa att avvikande hdga halter ibland registreras vid provpunkten.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y22. Narkan, Lye

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2008-2009 Medelvéarde Tillstadnd Status Referenshalt
Totalfosfor (ug/l) 49 Hog halt Otillfredsstallande 13
Totalkvave (mg/l) 2,4 Mycket hog halt
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y22. Narkan, Lye

Medins Biologi AB

Transporter, arealforluster och vattenféring 2008-2009

Transport (ton/ar)
Totalfosfor 0,72
Fosfatfosfor 0,34
Totalkvave 41
Nitrit+nitratkvave 27

Parameter

Vattenféring 0,45 m’/s

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten ar belagen i Narkan uppstroms Y24,
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Vattendraget ar naringsrikt med hdga halter av fosfor och kvave. Halterna av organiskt material ar
mattligt hoga. Vattnet ar mattligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa fosfor har
vattendraget en otillfredsstallande status. Fosforhalterna ar knappt fyra ggr hogre an det
referensvarde som anger opaverkade forhallanden.

Det foreligger inga tydliga trender. De flodesvagda fosforhalterna uppvisar vissa ar avvikande hoga
varden. Detta beror pa att avvikande htga halter ibland registreras vid provpunkten.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y24. Narkan, Nar

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvéarde Tillstadnd Status Referenshalt
Totalfosfor (ug/l) 122 Extremt hog halt Dalig 19
Totalkvave (mg/l) 4,5 Mycket hog halt
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Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 51 Mycket god buffertkapacitet
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Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y24. Narkan, Nar

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 54 0,31 Hog forlust
Fosfatfosfor 4,5 0,26

Totalkvave 223 13 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 165 9,5

Vattenféring 1,4 m’ls

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Narkan strax uppstréms mynningen.

Vattendraget ar mycket naringsrikt med extremt/mycket hoga halter av fosfor och kvave. Halterna
av organiskt material &r hoga. Vattnet ar mattligt fargat och méttligt grumligt. Med avseende pa
fosfor har vattendraget en dalig status. Fosforhalterna ar drygt sex ggr hogre an det referensvarde
som anger opaverkade forhallanden. Halterna av fosfor ar avvikande hdga i forhallande till
akerandelen vilket indikerar belastning fran punktkallor.

Det foreligger inga tydliga trender. De flodesvagda fosforhalterna uppvisar vissa ar avvikande hoga
varden vilket beror pa att avvikande hoga halter ibland registreras vid provpunkten.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y26. Haloran, Rone

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvéarde Tillstadnd Status Referenshalt
Totalfosfor (ug/l) 72 Mycket hog halt Dalig 14
Totalkvave (mg/l) 5,8 Extremt hog halt
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Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 6,6 Mycket god buffertkapacitet
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y26. Haloran, Rone

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar)
Totalfosfor 0,39
Fosfatfosfor 0,33
Totalkvave 36
Nitratkvave 26

Vattenféring 0,18 m’/s
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Provpunkten &r belagen i Haloran strax uppstroms mynningen. Andelen akerareal inom

avrinningsomradet ar mycket stor (61 %).

Vattendraget ar mycket néringsrikt med mycket/extremt héga halter av fosfor och kvave. Halterna
av organiskt material ar hdéga. Vattnet ar betydligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa
fosfor har vattendraget en dalig status. Fosforhalterna ar ca fem ggr hogre an det referensvarde

som anger opaverkade forhallanden.

Saval de uppmatta som de flodesvagda halterna tyder pa att belastningen av fosfor har minskat vid
provpunkten i jaAmférelse med de halter som uppmaéttes i bérjan av 1990-talet. For dvriga parametrar

foreligger inga tydliga trender.

62




Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y27. Burgsviksan, Nas

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Extremt hog halt
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y27. Burgsviksan, Nas

Medins Biologi AB

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar)

Totalfosfor 0,54
Fosfatfosfor 0,47
Totalkvave 12
Nitrit+nitratkvave 7,8

Vattenféring 0,10 m’/s
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Vattendraget ar mycket naringsrikt med extremt/mycket héga halter av fosfor, kvave och organiskt
material. Vattnet &r betydligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pé fosfor har vattendraget
en dalig status. Fosforhalterna ar drygt tio ggr hdgre an det referensvarde som anger opaverkade
forhallanden. Halterna av fosfor ar avvikande hoga i forhallande till andelen &kerareal inom
avrinningsomradet, troligen till f6ljd av punktutslapp.

Haltférandringarna av fosfor och kvave ar svartolkade. Vad galler fosfor uppmattes flera mycket
hoga halter kring 1990. Déarefter har halterna stabiliserats pa en nagot lagre niva. Kvavehalterna
daremot 6kade i borjan av 1990-talet for att darefter langsamt sjunka. Fargtalen uppvisar en svagt
stigande trend. For dvriga parametrar foreligger inga tydliga trender.
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Y29. Storsundsan, Vallmyr

Naringsamnen/eutrofiering

Medelvéarde
13
0,66

Ar 2007-2009
Totalfosfor (ug/l)
Totalkvave (mg/l)
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16
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

Y29. Storsundsan, Vallmyr

Medins Biologi AB

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter
Totalfosfor
Fosfatfosfor
Totalkvave
Nitrit+nitratkvave
Vattenféring 0,11 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l)
20

15

10

0

Transport (ton/ar)
0,029

0,011

2,4

0,61

Arealforlust (kg/ha,ar)
0,012

5 I 4 “

1985 1990 1995 2000

Totalkvave (mg/l)
1

0,8
0,6
0,4
0,2

0 T T T

2005

2010

1985 1990 1995 2000

Kommentar

2005

2010

Tillstand
Mycket lag forlust

0,005

0,95

Mycket &g forlust

0,24

20

15

10

5

0

Fosfatfosfor (ug/l)

14

7S o ¢ @
o 00,9 ® ,‘0

1985

1
0,8
0,6
04
0,2

0

1990 1995 2000 2005 2010

Nitrit+nitratkvave (mg/l)

T34

1985

1990 1995 2000 2005 2010

Provpunkten &r belagen i Storsundsan strax uppstroms Storsunds naturreservat. Avrinningsomradet
domineras av skog och akerandelen &r liten (6 %).

Vattendraget ar mattligt naringsrikt med mattligt hoga halter av fosfor samt hoga halter av kvave och
organiskt material. Vattnet ar betydligt fargat och svagt grumligt. Med avseende pa fosfor har
vattendraget en hog status. Fosforhalterna &r inte forhojda i jAmforelse med det referensvarde som

anger opaverkade forhallanden.

Inga tydliga trender foreligger for ndgon parameter.
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Y36. Skarnviksan, Kraklingbo

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Lag halt
Hog halt

Ar 2007-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 11
Totalkvave (mg/l) 11

80 Totalfosfor (ug/l)
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y36. Skarnviksan, Kraklingbo

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 0,28 0,032 Mycket lag forlust
Fosfatfosfor 0,08 0,010

Totalkvave 28 3,2 Mattligt hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 17 1,9

Vattenféring 0,65 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
25

20
15
10
5 9. ’“
0 T T T
1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Totalkvave (mg/l) Nitrit+nitratkvéve (mg/l)

PO
°®
%0
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Skarnviksan strax uppstroms mynningen. Avrinningsomradet domineras
av skog och akerandelen &r liten (16 %).

Vattendraget ar naringsfattigt med laga halter av fosfor men higa halter av kvave och organiskt
material. Vattnet ar betydligt fargat och svagt grumligt. Med avseende pa fosfor har vattendraget en
hdg status. Fosforhalterna ar inte férhdjda i jamforelse med det referensvarde som anger
opaverkade forhallanden.

Pa grund av langt avbrott i tidsserien kan inte eventuella trender kommenteras.
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Y38. Véastergarnsan, Pavikens inlopp

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Hog halt
Mycket hog halt

Ar 2007-2009
Totalfosfor (ug/l)
Totalkvave (mg/l)
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y38. Vastergarnsan, Pavikens inlopp

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 1,6 0,084 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 1,3 0,070

Totalkvave 170 9,2 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 142 7,6

Vattenféring 1,0 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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0
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Vastergarnsan strax uppstroms Paviken och Y39 samt nedstréms PMK1.
Transportberakningarna baseras pa ett ARO=185,6 km?, dvs inklusive 2/3-delar av
tillrinningsomradet uppstréms bifurkationen vid Ajmunds.

Vattendraget ar naringsrikt med hoga halter av fosfor och kvave. Halterna av organiskt material ar
mattligt héga. Vattnet ar mattligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa fosfor har
vattendraget en mattlig status. Fosforhalterna ar ca tre ggr hogre an det referensvarde som anger
opaverkade forhallanden.

Saval de uppmatta som de flddesvagda halterna tyder pa att belastningen av fosfor har minskat vid
provpunkten sedan slutet av 1990-talet. For 6vriga parametrar foreligger inga tydliga trender.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y39. Véastergarnsan, Pavikens utlopp

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009
Totalfosfor (ug/l)
Totalkvave (mg/l)

Tillstand
Hog halt
Mycket hog halt
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y39. Vastergarnsan, Pavikens utlopp

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 1,7 0,089 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 1,3 0,069

Totalkvave 149 7,7 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 115 6,0

Vattenféring 1,1 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar

Provpunkten ar belagen i Vastergarnsan strax uppstréms mynningen och nedstroms Paviken och
Y38. Transportberakningarna baseras pa ett ARO=192,8 km?, dvs inklusive 2/3-delar av
tillrinningsomradet uppstréms bifurkationen vid Ajmunds.

Vattendraget ar naringsrikt med hoga halter av fosfor, kvave och organiskt material. Vattnet ar
mattligt fargat och betydligt grumligt. Med avseende pa fosfor har vattendraget en méttlig status.
Fosforhalterna ar ca tre ggr hogre an det referensvarde som anger opaverkade forhallanden. |
jamforelse med den uppstréms belagna Y38 ar halterna av totalfosfor och organiskt material nagot
hogre vilket indikerar att det inte sker ndgon retentionen av dessa a&mnen i Paviken. Daremot ar
retentionen av nitratkvave pataglig vilket sénker kvavehalterna mellan provpunkterna.

De flodesvagda medelhalterna antyder att belastningen av fosfor kan ha minskat nagot vid
provpunkten under de senaste aren. For 6vriga parametrar foreligger inga tydliga trender.
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Y49. Sjalsoan

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2008-2009 Medelvéarde Tillstdnd Status Referenshalt

Totalfosfor (ug/l) 57 Mycket hog halt Dalig
Totalkvave (mg/l) 4,1 Mycket hog halt

150 - Totalfosfor (ug/l) Totalkvave (mg/l)

100 1

50 1
2

11

0 T T T T T 0 T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005

2010

Alkalinitet och organiskt material

Ar 2008-2009 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 5,0 Mycket god buffertkapacitet
CODy, (mg/l) 10 Mattligt hog halt

80 - Alkalinitet (mekv/l) 20 COoD ,,, (mg/l)

6,0 15
4,0 10

2,0 5

0,0 T T T T T 0 T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000

Ljusforhallanden

Ar 2008-2009 Medelvarde Tillstand
Fargtal 36 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,4 Mattligt grumligt vatten

Fargtal Turbiditet (FNU)

100
80
60
40
20

0 . . . 0,0 . . .

3,0 1

2,0 1

1,0 A1

1985 1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005

73

2010




Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y49. Sjalsoan

Transporter, arealforluster och vattenféring 2008-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 0,90 0,22 Hog forlust
Fosfatfosfor 0,78 0,19

Totalkvave 75 18 Mycket hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 66 16

Vattenféring 0,51 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Sjalsdan strax uppstroms mynningen.

Vattendraget ar naringsrikt med mycket hoga halter av fosfor och kvave. Halterna av organiskt
material &r mattligt hoga. Vattnet ar mattligt fargat och méttligt grumligt. Med avseende péa fosfor har
vattendraget en dalig status. Fosforhalterna ar ca fem ggr hogre an det referensvarde som anger
opaverkade forhallanden.
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y52. Djaupa

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvéarde Tillstadnd Status Referenshalt
Totalfosfor (ug/l) 20 Mattligt hog halt God 14
Totalkvave (mg/l) 15 Mycket hog halt
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y52. Djaupa

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 0,22 0,032 Mycket lag forlust
Fosfatfosfor 0,10 0,015

Totalkvave 18 2,7 Mattligt hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 8,5 1,3

Vattenféring 0,36 m’/s

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Djaupa strax uppstréms mynningen. Avrinningsomradet domineras av
skog och dkerandelen &r liten (16 %).

Vattendraget ar mattligt naringsrikt. Halter av fosfor ar mattligt hoga medan halterna av kvave och
organiskt material &r mycket hdga. Vattnet ar betydligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende
pa fosfor har vattendraget en god status. Fosforhalterna ar ca 50 % hogre an det referensvarde som
anger opaverkade forhallanden.
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Y53. Varbosan, Klintehamn

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstand
Mycket hog halt
Extremt hog halt

Ar 2007-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 62
Totalkvave (mg/l) 5,7
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y53. Varbosan, Klintehamn

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 0,75 0,12 Mattligt hog forlust
Fosfatfosfor 0,66 0,11

Totalkvave 76 12 Hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 60 9,8

Vattenféring 0,34 m’/s

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Varbosan strax uppstroms mynningen. Andelen dkermark inom
avrinningsomradet ar stor (49 %). Vid Ajmunds finns en bifurkation mellan Varbosan och
Vastergarnsan. Uppskattningsvis avleds 2/3-delar av tillrinningen vid bifurkationen till
Vastergarnsan. Transportberdkningarna baeras pa ett ARO=61,6 km2.

Vattendraget ar mycket naringsrikt med mycket/extremt héga halter av fosfor och kvave. Halterna
av organiskt material ar héga. Vattnet ar mattligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa
fosfor har vattendraget en otillfredsstéllande status. Fosforhalterna ar nastan fem ggr hégre an det
referensvarde som anger opaverkade forhallanden.
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Y55. Bangan

Naringsamnen/eutrofiering

Tillstadnd
Mattligt hog halt
Hog halt

Ar 2008-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 15
Totalkvave (mg/l) 0,70
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Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

Y55. Bangan

Transporter, arealforluster och vattenféring 2008-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 0,11 0,025 Mycket lag forlust
Fosfatfosfor 0,058 0,013

Totalkvéave 54 1,2 L&g forlust
Nitrit+nitratkvéve 2,5 0,57

Vattenféring 0,21 m’/s

Flédesvagda medelhalter
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Kommentar

Provpunkten &r belagen i Bangan strax uppstroms mynningen. Avrinningsomradet domineras av
skog och dkerandelen &r liten (18 %).

Vattendraget ar mattligt naringsrikt med mattligt héga halter av fosfor. Halterna av kvave och
organiskt material ar hoga. Vattnet ar mattligt fargat och mattligt grumligt. Med avseende pa fosfor
har vattendraget en hog status. Fosforhalterna ar endast svagt forhéjda i jamférelse med det
referensvarde som anger opaverkade forhallanden.
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Y58. Narkan, Burs

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2008-2009 Medelvarde
Totalfosfor (ug/l) 191
Totalkvave (mg/l) 3,8
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Y58. Narkan, Burs

Transporter, arealforluster och vattenféring 2008-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor - -
Fosfatfosfor - -
Totalkvave - -
Nitrit+nitratkvéve - -

Vattenforing

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)
1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0 T T T T 0 T T T T T

1985 1990 1995 2000 2005 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Totalkvave (mg/l) Nitrit+nitratkvave (mg/l)

0 T T T T T O T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Kommentar

Provpunkten &r belagen i Narkan strax uppstroms Y21.

Vattendraget ar mycket naringsrikt med extremt/mycket hoga halter av fosfor och kvave. Halterna
av organiskt material &r hoga. Vattnet ar betydligt fargat och méttligt grumligt. Provpunkten har inte
kunnat statusklassificeras d& uppgift om referenshalt for fosfor saknas.

Transporter, arealforluster och flodesvagda medelhalter har inte kunnat beréknas da uppgift om
avrinningsomradets storlek saknas.
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PMK1. Vastergarnsan, Liffedarve

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand Status
Totalfosfor (ug/l) 63 Mycket hog halt Otillfredsstallande
Totalkvave (mg/l) 2,2 Mycket hog halt

Medins Biologi AB

Referenshalt
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Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 54 Mycket god buffertkapacitet
CODy, (mg/l) 11,6 Mattligt hog halt
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8,0 - 40
6,0 30
4,0 20

2,0

0,0 0 +

1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005

Ljusforhallanden

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
AbsF 420/5 0,104 Mattligt fargat vatten

0.4 AbsF 420/5

0,3
0,2
0,1

0,0
1985 1990 1995 2000 2005 2010

83

2010




Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland

PMK1. Vastergarnsan, Liffedarve

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter
Totalfosfor
Fosfatfosfor
Totalkvave
Nitrit+nitratkvave

Transport (ton/ar)
0,88

0,64

53

45

Vattenféring 0,52 m’/s

Flédesvagda medelhalter
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Fosfatfosfor (ug/l)
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Nitrit+nitratkvave (mg/l)

0o 00 0 ¢

1985
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1995 2000 2005 2010

Provpunkten &r en nationell trendstation och belagen i Vastergarnsan nedstroms Y15 och

uppstroms Y38.

Vattendraget &r mycket naringsrikt med mycket héga halter av fosfor och kvave. Halterna av
organiskt material &r mattligt htga och vattnet &r mattligt fargat. Med avseende pa fosfor har
vattendraget en otillfredsstallande status. Fosforhalterna ar ungefar 5 ggr hdgre an det

referensvarde som anger opaverkade forhallanden.

De flddesvagda medelhalterna av totalfosfor uppvisar vissa ar avvikande hoga varden. Detta beror
pa att enstaka avvikande hoga halter ibland registreras vid provpunkten. Saval de uppmatta som de
flodesvagda halterna tyder pa att belastningen av fosfor har minskat vid provpunkten sedan borjan

av 2000-talet. For dvriga parametrar foreligger inga tydliga trender.
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PMK2. Gothemsan, Horsne

Naringsamnen/eutrofiering

Ar 2007-2009 Medelvéarde Tillstadnd Status Referenshalt
Totalfosfor (ug/l) 56 Mycket hog halt Mattlig 19
Totalkvave (mg/l) 3,5 Mycket hog halt
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Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
Alkalinitet (mekv/I) 51 Mycket god buffertkapacitet
CODyy (mg/l) 13 Hog halt

80 - Alkalinitet (mekv/l) 50 coD ,,, (mg/l)

40
4 30
e 20
2,0 10

6,0

4,0

0,0 0
1985 1990 1995 2000 2005 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Ljusforhallanden

Ar 2007-2009 Medelvarde Tillstand
AbsF 420/5 0,11 Mattligt fargat vatten

03 - AbsF 420/5

0,2 1

0,1 A

0,0
1985 1990 1995 2000 2005 2010

85



Vattenkemiska tillstdnd och trender i vattendrag pa Gotland Medins Biologi AB

PMK2. Gothemsan, Horsne

Transporter, arealforluster och vattenféring 2007-2009

Parameter Transport (ton/ar) Arealforlust (kg/ha,ar) Tillstand
Totalfosfor 6,2 0,18 Hoég forlust
Fosfatfosfor 4,7 0,14

Totalkvave 567 16 Mycket hog forlust
Nitrit+nitratkvéve 423 12

Vattenféring 3,1 m’ls

Flédesvagda medelhalter

Totalfosfor (ug/l) Fosfatfosfor (ug/l)

90 90
60 60
30 30 3 1 4
0 0 . r r . .
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Totalkvave (mg/l) Nitrit+nitratkvave (mg/l)

@ <
0% L0, ©
3

T T T 0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Kommentar

Provpunkten &r en nationell trendstation och belagen i Gothemsan nedstroms Y09 och uppstroms
YO07.

Vattendraget &r mycket naringsrikt med mycket héga halter av fosfor och kvave. Halterna av
organiskt material ar héga och vattnet ar mattligt fargat. Med avseende pa fosfor har vattendraget
en mattlig status. Fosforhalterna ar ungefar 3 ggr hdgre an det referensvarde som anger
opaverkade forhallanden.

De flddesvagda medelhalterna av totalfosfor uppvisar vissa ar avvikande hoga varden. Detta beror
pa att enstaka avvikande héga halter ibland registreras vid provpunkten. De uppmétta och de
flodesvagda halterna antyder att belastningen av totalfosfor kan ha minskat nagot vid provpunkten
under senare tid. Vattenfargen métt som absorbans uppvisar en svagt stigande trend. For 6vriga
parametrar foreligger inga tydliga trender.
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Bilaga 2. FI6den och transporter 2004-2009
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Stn, stationsnamn Ar  Medelfléde Total-N Total-P Nitrit+nitrat-N Fosfat-P

(m3/s) (ton) (ton) (ton) (ton)
Y01. Lummelundadn, Kanalen 2004 0,583 212 1,73 185 1,49
Y01. Lummelundadn, Kanalen 2005 0,522 139 1,58 126 1,32
Y01. Lummelundadn, Kanalen 2006 0,565 160 1,62 145 1,37
YO01. Lummelundadn, Kanalen 2007 0,717 297 2,45 263 2,03
Y01. Lummelundadn, Kanalen 2008 0,707 170 1,83 127 1,55
Y01. Lummelundadn, Kanalen 2009 0,759 173 2,57 130 2,22
Y02. Iredn, Ire 2004 1,310 209 1,27 172 0,730
Y02. Iredn, Ire 2005 1,139 164 1,33 138 0,771
Y02. Iredn, Ire 2006 1,147 172 0,781 151 0,502
Y02. Iredn, Ire 2007 1,481 326 1,30 277 1,03
Y02. Iredn, Ire 2008 1,469 242 1,50 200 0,907
Y02. Iredn, Ire 2009 1,627 247 2,92 181 1,23
Y05. Vagumean, Vagume 2004 0,155 22,7 0,352 18,0 0,270
Y05. Vagumean, Vagume 2005 0,128 16,5 0,409 211 0,282
YO05. Vagumean, Vagume 2006 0,114 18,3 0,323 16,0 0,225
Y05. Vagumean, Vagume 2007 0,152 25,6 0,252 21,4 0,192
Y05. Vagumean, Vagume 2008 0,143 23,8 0,249 19,3 0,179
Y05. Vagumedan, Vagume 2009 0,175 21,8 0,393 15,1 0,252
YO07. Gothemsan, Vasterbjars 2004 2,808 503 5,15 416 3,88
Y07. Gothemsan, Véasterbjars 2005 2,535 435 4,92 384 3,82
Y07. Gothemsan, Véasterbjars 2006 2,810 542 4,32 497 3,42
YO07. Gothemsan, Vasterbjars 2007 4,587 1013 7,63 866 6,35
YO07. Gothemsan, Vasterbjars 2008 4,245 818 6,75 648 5,82
YO07. Gothemsén, Vasterbjars 2009 3,970 537 7,65 382 5,67
Y08. Gothemsan, Vallstena 2008 0,731 162 1,68 113 1,34
Y08. Gothemsan, Vallstena 2009 0,683 125 1,65 92,2 1,15
Y09. Gothemsan, Dalhem 2004 1,706 246 3,18 205 2,47
Y09. Gothemsén, Dalhem 2005 1,541 240 2,90 214 2,12
Y09. Gothemsén, Dalhem 2006 1,708 320 2,27 294 1,62
Y09. Gothemsan, Dalhem 2007 2,788 527 3,74 445 2,96
Y09. Gothemsan, Dalhem 2008 2,580 530 4,48 404 3,29
Y09. Gothemsan, Dalhem 2009 2,413 346 4,24 282 3,20
Y11. Gothemséan, Sédra Aumunds 2004 1,030 137 1,55 109 1,13
Y11. Gothemséan, Sédra Aumunds 2005 0,930 136 1,25 115 0,961
Y11. Gothemsan, S6dra Aumunds 2006 1,030 169 1,18 150 0,738
Y11. Gothemsan, Sédra Aumunds 2007 1,682 282 3,62 236 1,84
Y11. Gothemsan, Sédra Aumunds 2008 1,557 211 2,46 162 1,78
Y11. Gothemsén, S6dra Aumunds 2009 1,456 167 1,70 122 1,36
Y12. Gothemséan, Hogbro 2004 0,955 124 1,50 97,3 1,10
Y12. Gothemsan, Hogbro 2005 0,862 114 0,987 95,1 0,729
Y12. Gothemsan, Hogbro 2006 0,956 157 0,998 133 0,631
Y12. Gothemsan, Hogbro 2007 1,560 250 1,88 210 1,37
Y12. Gothemsan, Hogbro 2008 1,444 217 2,29 160 1,40
Y12. Gothemsén, Hogbro 2009 1,350 171 1,60 119 1,24
Y15. Vastergarnsan, Tofta 2005 0,115 9,69 0,126 7,98 0,0933
Y15. Véastergarnsan, Tofta 2006 0,161 16,6 0,203 13,5 0,146
Y15. Véastergarnsan, Tofta 2007 0,196 19,2 0,243 15,3 0,199
Y15. Vastergarnsan, Tofta 2008 0,162 15,2 0,176 10,6 0,143
Y15. Vastergarnsan, Tofta 2009 0,160 13,6 0,162 9,80 0,143
Y16. Snoderan 2004 1,150 172 2,76 134 1,97
Y16. Snoderén 2005 1,054 183 1,97 160 1,55
Y16. Snoderan 2006 1,255 242 1,82 211 1,31
Y16. Snoderan 2007 1,660 361 3,05 315 2,17
Y16. Snoderan 2008 1,455 302 4,29 252 3,16
Y16. Snoderan 2009 1,445 256 2,65 190 1,96
Y17. Snoderan, Levide 2004 0,194 13,1 0,179 8,24 0,119
Y17. Snoderan, Levide 2005 0,177 10,4 0,148 7,81 0,0964
Y17. Snoderan, Levide 2006 0,217 16,1 0,203 12,0 0,134
Y17. Snoderan, Levide 2007 0,279 19,3 0,229 13,2 0,153
Y17. Snoderan, Levide 2008 0,252 20,5 0,451 15,1 0,123
Y17. Snoderdn, Levide 2009 0,244 16,8 0,158 11,3 0,134
Y18. Snoderan, Oxarve 2004 0,481 53,5 1,26 42,1 0,974
Y18. Snoderan, Oxarve 2005 0,454 59,9 1,09 50,1 0,776
Y18. Snoderén, Oxarve 2006 0,535 68,7 1,12 56,0 0,717
Y18. Snoderén, Oxarve 2007 0,712 118 1,71 94,6 1,39
Y18. Snoderan, Oxarve 2008 0,617 119 1,34 91,0 1,20
Y18. Snoderan, Oxarve 2009 0,614 89,4 1,44 57,9 1,04
Y19. Snoderan, Ringome dike 2004 0,0381 9,56 0,269 7,60 0,254
Y19. Snoderan, Ringome dike 2005 0,0360 13,1 0,235 11,0 0,197
Y19. Snoderan, Ringome dike 2006 0,0424 16,3 0,132 13,8 0,078
Y19. Snoderan, Ringome dike 2007 0,0564 28,9 0,229 24,7 0,194
Y19. Snoderan, Ringome dike 2008 0,0489 24,7 0,104 17,3 0,212
Y19. Snoderan, Ringome dike 2009 0,0486 20,8 0,125 12,0 0,075
Y21. Narkan, Stanga 2004 0,192 31,8 2,75 25,3 1,94
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Stn, stationsnamn Ar Medelflode Total-N Total-P Nitrit+nitrat-N Fosfat-P

(m3/s) (ton) (ton) (ton) (ton)
Y21. Narkan, Stanga 2005 0,176 36,7 1,71 31,9 1,58
Y21. Narkan, Stanga 2006 0,191 34,2 2,10 28,6 1,82
Y21. Narkan, Stanga 2007 0,255 40,8 1,52 31,5 1,36
Y21. Narkan, Stanga 2008 0,223 36,5 1,60 25,2 1,28
Y21. Narkan, Stanga 2009 0,229 28,4 1,75 18,6 1,30
Y22. Narkan, Lye 2004 0,363 24,1 0,778 16,4 0,555
Y22. Narkan, Lye 2005 0,333 26,3 0,434 18,4 0,246
Y22. Narkan, Lye 2006 0,361 29,2 0,469 19,6 0,286
Y22. Narkan, Lye 2007 0,482 52,8 1,23 38,6 0,360
Y22. Narkan, Lye 2008 0,423 35,3 0,409 17,1 0,281
Y22. Narkan, Lye 2009 0,434 35,9 0,510 26,0 0,374
Y24. Narkan, Nar 2004 1,131 134 7,64 99,4 6,96
Y24. Narkan, Nar 2005 1,036 147 3,78 115 2,98
Y24. Narkan, Nar 2006 1,123 145 4,96 113 3,93
Y24. Narkan, Nar 2007 1,502 257 5,47 202 4,76
Y24. Narkan, Nar 2008 1,317 236 5,19 172 4,47
Y24. Narkan, Nar 2009 1,352 177 5,39 122 4,37
Y26. Haloran, Rone 2004 0,154 22,6 0,401 17,5 0,266
Y26. Haloran, Rone 2005 0,135 29,2 0,517 24,7 0,412
Y26. Haloran, Rone 2006 0,151 28,3 0,544 24,5 0,400
Y26. Haloran, Rone 2007 0,194 37,4 0,399 30,3 0,338
Y26. Haloran, Rone 2008 0,165 41,3 0,366 28,8 0,309
Y26. Halorén, Rone 2009 0,176 28,6 0,399 19,9 0,334
Y27. Burgsviksan, Nas 2004 0,100 11,1 0,693 8,16 0,614
Y27. Burgsviksan, Nas 2005 0,0779 9,03 0,639 6,85 0,498
Y27. Burgsviksan, Nas 2006 0,101 12,1 0,942 8,76 0,873
Y27. Burgsviksan, N&as 2007 0,111 15,2 0,695 111 0,601
Y27. Burgsviksén, Nas 2008 0,0879 10,1 0,418 5,94 0,318
Y27. Burgsviksan, Nas 2009 0,103 10,0 0,520 6,33 0,485
Y29. Storsundsan, Vallmyr 2004 0,102 1,85 0,045 0,301 0,0193
Y29. Storsundsan, Vallmyr 2005 0,089 1,93 0,017 0,389 0,0091
Y29. Storsundsan, Vallmyr 2006 0,083 2,32 0,044 0,572 0,0135
Y29. Storsundsan, Vallmyr 2007 0,115 3,05 0,044 0,642 0,0087
Y29. Storsundsan, Vallmyr 2008 0,101 2,12 0,018 0,613 0,0121
Y29. Storsundsan, Vallmyr 2009 0,124 1,94 0,026 0,571 0,0133
Y36. Skarnviksan, Kraklingbo 2006 0,479 17,0 0,171 7,15 0,0595
Y36. Skarnviksan, Kraklingbo 2007 0,680 36,4 0,188 21,0 0,0651
Y36. Skarnviksén, Kraklingbo 2008 0,627 25,3 0,362 15,2 0,0934
Y36. Skarnviksan, Kraklingbo 2009 0,635 21,8 0,289 13,4 0,0925
Y38. Vastergarnsan, Pavikens inlopp 2004 0,706 103 1,16 88,4 0,824
Y38. Vastergarnsan, Pavikens inlopp 2005 0,679 109 1,05 89,7 0,790
Y38. Véastergarnsén, Pavikens inlopp 2006 0,949 172 1,83 153 1,26
Y38. Véastergarnsén, Pavikens inlopp 2007 1,153 211 1,98 182 1,54
Y38. Vastergarnsan, Pavikens inlopp 2008 0,954 170 1,41 141 1,24
Y38. Vastergarnsan, Pavikens inlopp 2009 0,943 131 1,26 102 1,14
Y39. Vastergarnsén, Pavikens utlopp 2004 0,734 100 1,11 85,1 0,772
Y39. Véastergarnsan, Pavikens utlopp 2005 0,706 102 1,34 87,8 0,866
Y39. Véastergarnsan, Pavikens utlopp 2006 0,986 164 2,65 141 1,29
Y39. Véastergarnsan, Pavikens utlopp 2007 1,198 208 1,89 173 1,52
Y39. Vastergarnsan, Pavikens utlopp 2008 0,991 129 1,82 89,0 1,29
Y39. Vastergarnsan, Pavikens utlopp 2009 0,979 111 1,42 84,2 1,16
Y49. Sjals6an 2008 0,508 87,4 0,777 79,3 0,674
Y49. Sjélsdén 2009 0,522 63,5 1,03 53,1 0,896
Y52. Djaupa 2006 0,230 10,7 0,137 4,89 0,055
Y52. Djaupad 2007 0,357 18,5 0,287 9,22 0,082
Y52. Djaupa 2008 0,333 16,6 0,152 8,81 0,066
Y52. Djaupad 2009 0,379 19,1 0,212 7,42 0,149
Y53. Varbosan, Klintehamn 2006 0,315 82,4 0,979 71,4 0,819
Y53. Varbosan, Klintehamn 2007 0,383 103 0,950 77,2 0,794
Y53. Varbosan, Klintehamn 2008 0,316 63,1 0,646 57,3 0,610
Y53. Varbosan, Klintehamn 2009 0,313 60,6 0,640 46,6 0,572
Y55. Bangan 2008 0,184 53 0,0812 2,37 0,039
Y55. Bangan 2009 0,244 5,6 0,137 2,59 0,077
PMK1. Vastergarnsan, Liffedarve 2004 0,363 34,0 0,543 29,2 0,400
PMK1. Vastergarnsan, Liffedarve 2005 0,351 32,4 0,425 22,3 0,346
PMKZ1. Vastergarnsan, Liffedarve 2006 0,490 52,1 0,784 40,1 0,497
PMK1. Vastergarnsan, Liffedarve 2007 0,595 67,1 1,07 64,7 0,843
PMK1. Vastergarnsan, Liffedarve 2008 0,491 53,9 0,751 42,5 0,542
PMK1. Vastergarnsan, Liffedarve 2009 0,486 37,9 0,833 28,2 0,549
PMK2. Gothemsan, Hérsne 2004 2,050 362 3,51 267 2,46
PMK2. Gothemsan, Hoérsne 2005 1,856 276 3,23 205 2,30
PMK2. Gothemsan, Horsne 2006 2,057 374 3,32 286 2,29
PMK2. Gothemsan, Horsne 2007 3,358 656 6,39 489 4,83
PMK2. Gothemsan, Horsne 2008 3,099 611 5,78 474 4,55
PMK2. Gothemsan, Horsne 2009 2,906 435 6,30 307 4,82
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