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Sammanfattning

SLU har p& uppdrag frn Lansstyrelsen i Orebro lan utvarderat den regionala miljoévervakningen av
myrar i Malardalen fran 2009 till 2013. Utvarderingen har, tillsammans med ett storskaligt metodtest av
flygbildstolkning av direkta ingrepp i myrar, lett fram till tre forslag pa miljomalsindikatorer:

(i) Langd linjara ingrepp, (i) Area paverkad myr (iii) Storlek hos forandring orsakad av ingrepp.

| projektet har vi aven gjort jamforelser med andra inventeringar i myr som visar att den regionala
miljo6vervakningen pa ett bra séatt kan komplettera den nationella satellitbaserade heltackande
6vervakningen med mer detaljerade stickprovsbaserade data. De indikatorer som vi féreslar skulle
ocksa komplettera de sedan tidigare foreslagna indikatorerna for "Area 6ppen myr”, som baseras pa

RIS-data, och "Férandrad myr”, som baseras pa den satellitbaserade évervakningens data.

Med stod av resultaten fran detta projekt, kommer den regionala miljoévervakningen av vatmarker fran
och med 2015 &ven innefatta en noggrann flygbildsinventering. For de lan i Syd- och Mellansverige som
deltar i det regionala programmet, kommer det finnas stora méjligheter att anvanda de indikatorer som vi
foreslar i projektet. For norrlandslanen med stor areal myr, finns mgjligheter att anvanda samma
indikatorer baserat pa nationella data fran RIS och NILS. Resultaten frdn metodtestet visar bland annat
pa en drygt 50%-ig 6kning av linjara ingrepp mellan 1980-tal och 2010-tal i de karterade myrarna. Det
understryker vikten av denna typ av uppf6éljning som underlag for styrmedel for att direkta ingrepp och
diffus paverkan i vatmarkerna ska ske i minsta méjliga utstrackning.
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1. Inledning

1.1. Uppfoljning av ingrepp i vatmarker

| Ds 2012:23, ”Svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och en
forsta uppsattning etappmal”, anges att forutsattningarna for att na ett hallbart nytt-
jande och hansyn till vatmarker &r att bade direkta ingrepp och diffus paverkan sker
i minsta mojliga utstrackning. For att folja upp méangden ingrepp och deras effekter
i vatmarkerna behovs matningar som beskriver sjélva ingreppet, den miljo dar det
har tillkommit samt effekterna pa vegetation och naturvérden.

Redan 2009 startade lansstyrelserna i Mélardalen miljodvervakning av vegetation i
ett stickprov av myrar i samarbete med SLU (Sveriges lantbruksuniversitet), se
beskrivning i kapitel 1.2. nedan. Det var ocksa angelaget for lansstyrelserna att
kartera och folja sjalva ingreppen i myrarna. | ett utvecklingsprojekt 2010 tog dér-
for SLU, pa uppdrag fran lansstyrelserna, fram en metod for att kartera direkta
ingrepp i myrarna (Glimskar och Sandring, 2011). Den metoden har nu vidareut-
vecklats och testats inom ramen for detta projekt, samtidigt som forslag till indika-
torer for exploateringspaverkan i myr har tagits fram. Se ytterligare bakgrundsbe-
skrivning om aktuellt projekt i kapitel 1.3. nedan.

I utvecklingsprojektet 2010 gjorde SLU en sammanstéllning av lansstyrelsernas
informationsbehov i myrar (Glimskér & Sandring 2011, bilaga 1). Dér framgick att
ostord hydrologi, franvaro av igenvéxning och mangformighet av vatmarksstruk-
turer och olika biotopelement, exempelvis rikkérr, kallor, tuv-/héljestrukturer och
gOlar, ar faktorer som lansstyrelserna anser ar viktiga for att bedéma myrarnas
tillstand och varde. Dikespaverkan var den faktor som betonades mest, bade avse-
ende utbredning och effekter pa kvalitet. (Figur 2)

Bade diken vid véagar och diken som har gjorts for skogsbruksandamal samt rens-
ning av befintliga diken kan ha effekt p& hydrologin. Aven de diken som gjordes
langre tillbaka i tiden bidrar till igenvaxning, som fortgar &n idag. Aven kvavened-
fall och upphord havd kan bidra till igenvaxning med trad och vass, som i sin tur
forstarker effekterna pa hydrologin och olika naturvarden. Kérskador genom ter-
rangkorning ar ocksa en viktig paverkansfaktor som kan forvantas éka (Figur 1).

Figur 1. Korsskador pa myr, Orebro lan, foto: Mats Grimfoot
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Figur 2. Lansstyrelsernas prioritering (medelvarde fran atta 1an) av olika indikatorer och
paverkanstyper i myrar, fran 1 (hogsta) till 3 (Iagsta) prioritet. (Glimskar & Sandring,
2011)

1.2. Regional miljoovervakning av myrar

Sedan 2009 samarbetar l&nsstyrelser och SLU om regional miljodvervakning av
myrar i det gemensamma delprogrammet “Vegetation och exploatering i myrar (via
NILS)”. Delprogrammet gar dven under arbetsnamnet ”LilINILS myrar”. Fran och
med 2015 utokas delprogrammet med fler vatmarkstyper an myrar och byter namn
till ”Vegetation och ingrepp i vatmarker”. Lansstyrelserna i Malardalen ar bestal-
lare av 6vervakningen (Figur 3) och SLU &r utférare av datainsamling, dataforvalt-
ning och analys. Inventeringen har under 2009-2014 utgatt ifran en avgransning av
myrar inom de 5x5 km stora landskapsrutor som dven anvands av NILS (Nationell
Inventering av Landskapet i Sverige; Allard, 2012) inom den nationella miljoéver-
vakningen.
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Figur 3. De fem lan (Stockholms, Uppsala, Sédermanlands, Orebro och Véstmanlands 1an)
som ingar i det regionala miljodvervakningsprogrammet om vegetation och exploatering i
myrar for perioden 2009-2014.

Fran och med 2009 avgransades bruttoarealen myr i alla rutor i stickprovet, genom
flygbildstolkning i infrardda fargflygbilder (Rygne, 2009, bilaga 7). Myrarna dela-
des in i tre klasser:

o Myr
o  Osédker myr
e Paverkad myr

Anledningen till att man skilde ut ”oséker myr” och ”péverkad myr” som egna
klasser, var att man ville minska risken att missa viktiga myrar pa grund av eventu-
ell felklassning. Det skulle ocksa ge storre mojlighet att i efterhand utvardera av-
gransningen. Om kriterierna for avgransning och urval av myrar forbattras, kan
man alltsa anpassa metodiken utan att for den skull forlora data. Ambitionen var att
avgransningen skulle vara sa jamforbar som majligt med de avgransningskriterier
som anvénds i flygbildstolkningen inom det nationella miljéévervakningspro-
grammet NILS (Allard, 2012), dér 0,1 hektar anvands som minsta karteringsenhet.

Som stdd for avgransningen anvandes Fastighetskartans avgransning av sankmark
for att minska risken for att missa myrmark, men i karteringsarbetet ingick ocksa
att justera avgransningen sa att den endast inkluderade myrar (inklusive sump-
skog). Granserna anpassades for att battre stimma dverens med den detaljerade
informationen i flygbilderna (Figur 4 och 5).
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Figur 4. Exempel pa storlekskriterier for hur avgrénsningen av myrar har justerats i for-
hallande till sankmark i Fastighetskartan. Minsta karteringsenhet fér avgransning av en
myr som egen polygon &ar 0,1 hektar.
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Figur 5. Exempel pa skillnader i avgransning av myrar i flygbilder med tre klasser (myr,
osaker/eventuell myr och paverkad myr) samt sankmark enligt Fastighetskartan. Flygbilds-
avgransningen gjordes i infrardda flygbilder i en stereomodell i en digital tolkningsstation.

Avgréansningen anvandes sedan som underlag for att 1agga ut provytor i de 5x5 km
stora rutorna. Antalet provytor for varje lan dver hela det femariga inventerings-
varvet har fordelats i proportion till det belopp som varje lan avsatter under peri-
oden. Antalet provytor i varje landskapsruta beror ocksa pa hur stor areal myr som



finns dar, men provytorna ligger glesare i rutor med stor areal myr. Som grund for
urvalet anvénds ett regelbundet rutnét med 125 meters “maskvidd”, s& att det totalt
blir drygt 1500 skarningspunkter i rutan, och kring varje punkt markeras en cirkel
med 20 meters radie. Av de cirklar som med nagon del av sin yta hamnar inom en
myrpolygon, slumpas ett antal provytor fram, och i koordinaten fér centrumpunk-
ten till varje utvald cirkel laggs sedan en provyta som ska faltinventeras. P4 det
sattet har all myrareal inom rutan lika stor sannolikhet att inga i inventeringen, men
det innebar ocksa att en viss andel av cirkelytorna bara till mindre del ligger inom
en myrpolygon (Figur 6).

Faltinventeringen har for ren 2009-2013 innehallit samma variabler som i pro-
vyteinventeringen i NILS och i den Jordbruksverksfinansierade uppféljningen av
angs- och betesmarksobjekt (Sjodin, 2013). Dér ingar bland annat markanvénd-
ning, markens egenskaper, tackning av trad, buskar, faltskikt och bottenskikt samt
forekomst av falt- och bottenskiktsarter i tre smaprovytor med arean 0,25 m?, men
ocksa registrering av paverkan, t.ex. dranerande diken som finns inom 20 m fran
provytans centrum.

Figur 6. Exempel pa utlagg av cirkelprovytor med de flygbildstolkade myrpolygonerna som
urvalsram, varav en del av cirkelprovytorna hamnar pa kanten av polygonen.

Enbart provytorna ger dock en otillracklig bild av myrens paverkansgrad, eftersom
hydrologiska forandringar far aterverkningar ibland ganska langt ifran sjalva det
fysiska ingreppet. Att bara registrera paverkan som syns inom provytorna skulle ge
for fa traffar for att ge en komplett bild. Istallet &r det en fordel att kartera in hela
ingreppet med hjalp av flygbildstolkning inom alla avgransade myrpolygoner.

Pa uppdrag fran lansstyrelserna utvecklade SLU metodiken for kartering av in-
grepp i myrar genom flygbildstolkning ar 2010 (Glimskar & Sandring, 2011; Tera,
2011). Syftet med metodiken &r att fanga direkta ingrepp och att koppla dessa till
vilken typ av myr de forekommer i. Det har inte varit mgjligt att starta denna over-
vakning inom den arliga budgeten for det regionala miljéévervakningsprogrammet
fram till nu. Men vi planerar att 6verga till flygbildstolkning som metod for den



andra programperioden 2015-2020. Ambitionen ar att det ska bli basta mojliga
komplement till den faltinventering som har gjorts under perioden 2009-2014. Se
vidare i kapitel 7.2.

Utifran flygbildstolkningen kommer bade ingreppen och den omgivande vegetat-
ionen kunna féljas dver tiden, i hela lansstyrelsernas stickprov. Det nationella pro-
grammet NILS har liknande metodik for bade falt- och flygbildsinventering, sa dar
kommer liknande analyser férhoppningsvis att kunna géras for landet som helhet
och i basta fall ocksa for regioner med stora arealer myr (t.ex. norra Norrland), se
kapitel 6.3.

1.3. Storskaligt metodtest och indikatorutveckling
under 2013

For att ga vidare och visa pa hur vi kan anvanda den metod som togs fram i ut-
vecklingsprojektet 2010, se ovan, och ta fram en indikator som kan f6lja direkta
ingrepp i myrar beviljades Lansstyrelsen i Orebro 1an 300 000 kr for miljomalspro-
jekt fran Naturvardsverket under 2013. Vi beviljades dven 170 000 kr fran utveckl-
ings-/utvarderingsmedel inom regional miljodvervakning for att utvéardera den reg-
ionala miljodvervakningen av myrar mellan 2009 och 2013. | projektet har ocksa
ingatt att visa pa hur den kan komplettera det nationella satellitbaserade miljo6ver-
vakningsprogrammet for myrar (www.myrar.se) .

SLU har varit utforare av projektet, p& uppdrag frn Lansstyrelsen i Orebro lan,
och under 2013 har vi kunnat testa metodiken och dessutom vidareutvecklat den sa
att den ska fungera daven vid uppféljande flygbildstolkning av exploatering i myr.
Data fran flygbildstolkningen har tillsammans med provytedata fran aren 2009 till
2013 utgjort grunden i arbetet med att utveckla en miljomalsindikator. For att
starka mojligheten att utldsa sambanden mellan provytedata och flygbildstolkade
data har provytorna aven tolkats i flygbilder. Genom att flygbildstolka provytorna i
tva olika tidsperioder har vi ocksa testat mojligheten att utlasa forandringar 6ver
tid. (Se kapitel 3, 4 och 5)

| enlighet med projektmalen har vi aven utvarderat de forsta arens faltprov-
yteinventeringar samt utvarderat moéjligheten att anvanda befintliga NILS- och
RIS-data for att folja ingrepp och vetetationsférandringar i myrar i 1an med stor
areal myr. Slutligen har vi belyst hur resultaten fran LilINILS myrar kompletterar
det nationella satellitbaserade dvervakningsprogrammet for myrar. (Se kapitel 2
respektive 6)


http://www.myrar.se/

2. Utvardering av resultat for flygbilds- och
faltinventering under 2009-2013

2.1. Overensstimmelse mellan klassning i flygbild och
falt

Vid avgrénsningen av myrar vid starten av det regionala miljddvervakningspro-
grammet, klassades myrpolygonerna i tre klasser — myr, oséker myr och paverkad
myr. Ett alternativ hade varit att ha &nnu striktare kriterier for vilka myrar som
skulle inga, for att minska risken for att fa med ytor som egentligen inte innehéll
myr. Risken med att bara ta med ytor som man sakert kan klassa som myr, &r dock
att man troligen kommer att missa manga ytor som faktiskt &r myr, och samtidigt
riskera att underskatta hur paverkade myrarna ar.

For att utvardera den klassning som gjordes, har vi har jamfort dessa tre klasser
med de data som har samlats in i féltprovytor som ligger i polygoner inom respek-
tive klass. Den jamforelsen indikerar att d&ven en stor andel av de provytor som har
klassats som osidker myr” och ”paverkad myr” till stor del har myrvegetaton (Fi-
gur 7). De provytor som ligger i polygoner klassade som oséker myr” &r de som
har storst andel utan myrvegetation.

Myr 77 Osdker myr Paverkad myr

0>50 % myrveg

1 1-50 % myrveg

M ingen myrveg

e

Figur 7. Andel av provytor med olika andel myrvegetation enligt faltinventerarens bedém-
ning, fordelat pa de tre klasser som anvandes vid den ursprungliga avgransningen av myr-
polygoner.

For att ytterligare forsta skillnaden och orsaken till de olika klassningarna har vi
ocksa jamfort tradtackningen utifran faltinventeringens data. Dar framgar att de
myrar som har klassats som ”paverkad myr” har betydligt stérre andel av provytor
med hdg tradtackning, éver 50 % (Figur 8). Troligen & manga av dem sadana som
har dikats och eventuellt skogsplanterats med syfte att 6ka skogsproduktionen, men
nagra av dem kan ocksa vara torvtdkter. Ytorna som har klassats som ”osdker myr”
ar inte bara sadana som har hog tradtackning (dar traden kan gora att det ar svart att
beddma), utan &ven en stor andel provytor med dppen mark. Det ar mgjligt att vissa
av dessa ytor & mader eller andra strandnara vatmarker, dar det ofta ar svart att
avgora om det &r torvbildande myr eller inte, men det kan dven finnas andra forkla-
ringar. Man bor dock vara medveten om att antalet provytor inom “oséker myr”
och ”paverkad myr” dr ganska litet, sé resultaten ska inte dvertolkas.



Osaker myr Paverkad myr

[1<20% trad
M 20-50 % trad
W >50 % trad

Figur 8. Andel av provytor med olika téckning av tréd enligt faltinventerarens bedémning,
fordelat pa de tre klasser som anvandes vid den ursprungliga avgransningen av myrpoly-
goner.

Vi har ju ocksa i denna undersokning testat att anvanda flygbildstolkning av provy-
tor som en metod for att belysa forandringar 6ver tiden. Det &r alltsa viktigt att veta
hur vél den klassningen éverensstimmer med den som har gjorts i falt. | stort sett
ar 6verensstammelsen god, s att ytor som har klassats som myr i flygbild ocksa
har klassats som det i falt (Figur 9). Det finns dock en mindre del som avviker i alla
Klasser. En betydande andel av provytorna ar klassade som “delvis myr”, eftersom
de ligger i kanten mot annan mark (se dven nedan), och dar &r ocksa andelen pro-
vytor med mindre &n 50 % myrvegetation storre an i évriga provytor.

Myr Skogkladd ) Delvis myr Ej myr

[1>50 % myrveg
£ 1-50 % myrveg

M ingen myrveg

Figur 9. Andel av provytor med olika andel myrvegetation enligt faltinventerarens beddm-
ning, fordelat pa fyra klasser som anvandes vid flygbildstolkning av cirkelytor pa samma
plats och med samma storlek som provytorna.

En andel av de provytor som har klassats som “ej myr” ar relativt 6ppna (Figur 10).
Det kan exempelvis vara vissa strandnara vatmarker, dar det ar svarare att avgora
om de ar torvbildande och dar ytan alltsa har klassats olika. En stor andel av de
ytor som &r “delvis myr” (och ligger i kanten mot annan mark) har relativt hog
tradtackning enligt faltinventeringen. Det beror troligen pa att provytan har be-
domts som helhet, sa att d&ven omgivande mark med tét skog kan ha tagits med i
beddémningen. Det kan vara ett skél till att man i fortséttningen ska dela provytor
aven i flygbildstolkningen, pd samma sétt som man gor i falt.
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Figur 10. Andel av provytor (och delytor for delade provytor) med olika tackning av trad
enligt faltinventerarens bedomning, fordelat pa fyra klasser som anvandes vid flygbilds-
tolkning av cirkelytor pd samma plats och med samma storlek som provytorna.

For att battre forsta vilka ytor det &r som har kommit med som inte & myr, har vi
sammanstallt mer detaljerade data fran faltinventeringen som visar innehallet i
provytor som inte & myr (Tabell 3). Huvuddelen av dem ar skogsmark pa fast-
mark, men en stor andel &r ocksa klassade som permanent vattentackta. Tabell 3
visar ocksa att 15 provytor som klassats som ”ej myr” ligger i torvtékt. For att vi
ska fa med all typ av paverkan som berdr myrar, ar det viktigt att dven i fortsétt-
ningen fa med sadana ytor, bade for att uppskatta hur stor andel som ar paverkad av
tékt och for att se hur ytan utvecklas efter att takten har avslutats. Andra marktyper
finns bara i enstaka provytor, och i denna klassning fran falt (Tabell 1) kan ocksa
inga delytor i delade provytor, dar bara en mindre del av hela provytan inte ar myr.

Tabell 1. Innehall i provytor (delytor i delade provytor) som av
faltinventeraren inte har klassats som myr (av totalt 555 ytor).

Provytor utan myrvegetation Antal provytor/delytor
Skogsmark 105

Vatten 31

Torvtakt

Betesmark

Annan frisk-fuktig mark
Hygge

Svéamang, f.d. havdad
Strandéng, ohavdad
Bostadstomt

Véag

Kraftledningsgata

=
ol

N ) S SR NS

Slutligen har vi tittat lite mer noggrant pa vad de ovanstaende 105 skogsmarks-
provytorna innehaller. Vi vet att 27 av dem ar klassade som torvmark, men utan att
ha torvbildande myrvegetation. Av dessa har 12, alltsa ungefar hélften, en registre-
ring som séger att det finns ett markavvattnande dike i nérheten av provytans cent-
rum, men sannolikheten &r stor att dven flera av de Gvriga pa nagot satt ar paver-
kade av drénering for skogsbruksdndamal. Av de 105 &r 32 klassade som “oséker
myr” och 10 som “’paverkad myr” i den ursprungliga flygbildstolkningen, alltsé en
relativt stor andel.

11



Manga av de provytor som &r klassade som skogsmark (och varken ar myr eller
annan torvmark) har inte detaljinventerats i falt, eftersom det inte ingick i invente-
rarnas instruktioner att inventera dem i detalj om de inte klassades som myr eller
annan torvmark. Bland de variabler som ingick i den enklare registreringen ingick
dock klassificering av skogsvegetationstyp, vilken kan anvandas som stod for att
forsta vilka ytor det handlar om. Den visar att huvuddelen av ytorna har vegetation
av blabarstyp, bredbladig grastyp med 6rnbraken samt lingontyp. Det tyder alltsa
pa att de flesta sadana ytor har normal skogsvegetation av friskmarkstyp. Det kan
vara vart att studera de provytorna annu en gang i flygbild, for att se om erfaren-
heterna kan anvandas for att ytterligare forfina kriterierna fér avgrénsning. En
hundraprocentig klassningssakerhet far man dock aldrig, och vi har ocksa medvetet
valt att ta med ytor med osaker klassning (jfr. Figur 7) for att kunna gora en sadan
utvérdering och for att inte missa stora arealer myr.

2.2. Provytedelning och provytor i kanten av myren

Fler provytor an vi hade forvéntat ligger i kanten mellan myr och omgivande fast-
mark, och for jamférbarheten mellan féalt och flygbild &r det viktigt att veta om
faltinventeraren och flygbildstolkaren har bedémt gransen pa ungefar samma sétt.
En jamforelse visar att en stor andel av de provytor som flygbildstolkaren har klas-
sat som “delvis myr” (utan att sjilv gora en formell delning) ocksa har delats av
faltinventeraren, dock inte alla (Figur 11). Aven ungefér en tredjedel av de provy-
tor som har klassats som ”ej myr” i flygbildstolkningen har delats i falt, men dér ar
det svarare att utreda orsaken. Det &r i alla fall uppmuntrande att i stort sett alla
provytor som flygbildstolkaren har angivit som helt och hallet myr ocksa ar ode-
lade i falt. Det finns alltsa goda forutsattningar for att man ska kunna anpassa me-
todiken sa att delningen blir densamma i bade falt och flygbild. Bildexempel pa
provytor som ar delade i bade félt och flygbild visas i Figur 12.

100

[0 Odelad
40 4— ] m Delad

20 +— i — -

Jlm [ [

Ovrigmyr  Sumpkarr  Skogkladd Delvis myr Ej myr

T

Figur 11. Antal provytor som &r odelade respektive delade i falt, fordelat pa de klasser som
har anvants i flygbildstolkningen av cirkelytor med samma storlek och lage som provy-
torna.
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Figur 12. Bildexempel pd provytor som dr delade i bade filt och flygbild (”delvis myr” i
Figur 28, ovan).

2.3. Klassning och artinnehall i provytor

For att annu béttre belysa innehallet i provytorna och hur det dverensstammer med
klassningen i flygbilder, har vi anvant falt- och bottenskiktsarternas forekomst i
smaprovytor som underlag for en sa kallad ordinationsanalys. Det &r en multivariat
analysmetod som tar hansyn till samtliga férekommande arter och ordnar in ytorna
langs en skala, en gradient, beroende pa likheten i artsammansattning mellan
ytorna (Jongman m.fl., 1987). | varje provyta finns tre smaprovytor som &r 0,25 m
stora, sa varje art har ett frekvensvarde (antal smaprovytor dar de forekommer)
som &r mellan 0 och 3.

2

Den analysmetod som hér anvénds heter ”Detrended Correspondence Analysis”
(DCA), vilket &r en standardanalys som ofta anvands i véxtekologiska studier och
dar provytornas position langs med de framréknade axlarna mycket ofta gar att
tolka som ekologiska gradienter, exempelvis som fuktighets-, nérings- eller ljus-
gradienter. En fordel med DCA-analysen, forutom att den &r relativt robust och ofta
ger tolkningsbara resultat, &r att den lampar sig for att beskriva gradienter dar arter
har toppar” pa olika stillen léngs gradienten. Den forutsétter alltsé inte att sam-
bandet mellan artférekomst och plats langs gradienten ar linjart (Jongman m.fl.
1987).

Resultaten av analysen visar att de klasser som anvénds i flygbildstolkningen av
provytor dverensstammer bra med vad man kan forvanta sig utifran artsamman-
sattningen, dven om det &r stort dverlapp i artsammanséttning mellan klasserna,
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vilket illustreras av standardavvikelsen (variationen) i position langs gradienten
(Figur 13). Provytorna inordnar sig mycket bra langs ett slags “naringsskala”, fran
mager ristuvevegetation mot mer naringsrikt sumpkarr och annan torvmark eller
fastmark (ej myr”).

Medel och standardavvikelse for DCA axel 1

A4 F R T ©
0 ;
0 > \ > > Q N =&
L & & &P & & & ¢
ES & SR d @ &
Qg-} @ o o \&'\0 Ny N

Figur 13. Medelvarde och standardavvikelse fér provytor langs ordinationsaxel 1 (DCA-
analys baserad pa arter i faltprovytor), dar provytorna har grupperats efter sin domine-
rande fysionomiska myrtyp klassad i flygbildstolkningen. Skalan &r gemensam for provytor
och arter, och den motsvarar ett slags framréknat “likhetsmdtt” lings en gradient, ddir
provytor med likstora varden har likartad artsammansattning.

Overensstammelsen mellan den framriknade gradienten, flygbildsklassningen och
artsammansattningen kan ocksa illustreras med hur arterna fordelar sig langs med
gradienten. Langst till hoger (laga varden) finns arter typiska for torrare ristuvor pa
myren, som t.ex. rostvitmossa och ljung (Tabell 2). Daremellan kommer arter som
kan forekomma i ett bredare spektrum av miljoer eller i bade myr och fastmark,
t.ex. vaggmossa och blabar. | andra dnden av skalan finns arter som framst finns pa
mer naringsrik blot milj6 eller fastmark, t.ex. gren-/brunrdr och algort.
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Tabell 2. Arter med forekomst i mer &n 10 smaprovytor, i grupper efter hur de férekommer
langs ordinationsaxel 1 (fran ristuvor till sumpkérr, Figur 13, DCA-analys). Skalan ar
gemensam for provytor och arter, och den motsvarar ett slags framrdknat “likhetsmdtt”
langs en gradient, dar arter med likstora varden visar ett likartat monster for i vilka provy-
tor de forekommer.

Grupp 1 (<1) Grupp 2 (1-2) Grupp 3(2-3) Grupp4(3-4)  Grupp5(>4)
Hjortron Krakbar Blabar Karrviol Gren-/brunror
Renlavar Stor bjérnmossa Vaggmossa Vattenkldver Krakklover
Rostvitmossa Praktvitmossa Tranbér Blodrot Vass
Skvattram Lingon Sotvitmossa Blatatel Sparrvitmossa
Ljung Rosling Krustatel Sjofraken Algort

Odon Sileshar Husmossa

Tallvitmossa Brokvitmossa Skogsstjarna

Myrbjérnmossa m.fl. Angsull

Tuwvull

En viss slumpmassighet finns dnda i resultaten, i synnerhet for arter med fa regi-
streringar, sa resultaten for enskilda arter och myrtyper ska inte 6vertolkas.
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3. Storskaligt metodtest for att folja direkta
ingrepp i myrar med hjadlp av flygbilder

3.1 Syftet med ett metodtest

Syftet med ett metodtest var att vidareutveckla den metodik for flygbilsdtolkning
av ingrepp i myrar som foreslogs i utvecklingsprojektet 2010 (Glimskar och Sand-
ring, 2011). | arbetet ingick ocksa att ta fram en mer utforlig metodbeskrivning
med kostnadsuppskattning for kartering av myravgransning, myrtyp och stor-
ning/exploatering (diken, stigar, korspar och véagar) i aldre (1950-tal och 1980-tal)
och nytagna flygbilder.

Ett 6nskemal fran lansstyrelserna var dven att pilottestet skulle ge statistiskt saker-
stallda resultat om utveckling av direkta ingrepp i myrar fran 1980-talet fram till
idag i Malardalsregionen. Tidsatgangen for SLU:s flygbildstolkning av ingreppen
blev dock mer omfattande &n beréknat. Eftersom de 22 landskapsrutor som blev
inventerade troligen ger for lite statistiskt underlag har inga sadana berékningar
gjorts. De resultat som kommit fram ar dock mycket intressanta och har legat till
grund for att komplettera det regionala gemensamma delprogammet for vatmarks-
dvervakning med flygbildstolkning (Rygne, 2014). Data fran flygbildstolkningen
har ocksa tillsammans med provytedata fran aren 2009-2013 utgjort grunden for
arbetet med att utveckla forslag till miljomalsindikatorer (se kapitel 5).

3.2. Viktiga begrepp

Nedan presenteras nagra viktiga begrepp som anvands vidare i beskrivningarna av
hur metodtestet genomforts.

Myr

Myr definieras har som torvbildande oppen eller skogkladd vatmark som innehaller
myrvegetation i enlighet med Vegetationstyper i Norden (Pahlsson, 1998). Till
typisk myrvegetation hér manga vitmossor och arter som tranbér och tuvull, men
ocksa viss starrdominerad mark kan vara torvhildande (t.ex. hogstarrkarr). Vi rak-
nar ocksa in vissa paverkade typer (t.ex. torvtakter), men inte starkt dranerad torv-
mark utan torvbildande vegetation som har 6vergatt till skog eller jordbruksmark.

Skogshevuxna myrar kan i vissa fall finnas pa produktiv skogsmark, och det kan
ibland vara svart att dra gransen mellan myr pa produktiv skogsmark och annan
myr. En riktlinje kan vara att ytan raknas som produktiv skogsmark nér tradtack-
ningen &r 6ver 60 % och tradens medelhdjd ar 6ver 13 meter (jfr. Allard, 2012).

Hydrotopografisk myrtyp

Myrarna delas in i enlighet med gangse indelningssystem (Ndmnden for skoglig
fjarranalys, 1993; Gunnarsson & Lofroth, 2009; Allard, 2012), dar indelningen i
hydrotopografisk myrtyp baseras pa strukturmonster och/eller olika grad av lut-
ning/valvning hos myren. Indelningssystemet baseras pa den indelning som anvéan-
des i VMI (Gunnarsson & Ldfroth, 2009), med vissa sma justeringar. De hydroto-
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pografiska myrtyperna Topogent kéarr och Kustnara topogent kéarr i VMI raknas
hér till typen Plant karr. Vid behov kan de kustnéra plana kérren tas fram i en GIS-
analys med information om avstand fran kustlinjen och héjd 6ver havet. De limno-
gent paverkade topogena karren urskiljs daremot som en egen myrtyp. VMI:s myr-
typer Excentrisk mosse och Sluttande mosse ingar har i typen Sluttande hdgmosse.

| Bilaga 1 presenteras det tillampade indelningssystemet. Det ar detsamma som
anvands inom NILS (Allard, 2012) vad galler namnsattning och definitioner, men
med tillagget Sumpskog som en egen undertyp. Med sumpskog avses skogkladda
karr, men med vetskapen om svarigheterna att skilja mellan torvhildande och ej
torvbildande sumpskog i flygbild (pa grund av hog krontackning) tolereras i prak-
tiken bada typerna i denna klass. Detsamma galler i VMI, men med den viktiga
distinktionen att Sumpskog dar inte raknas till myr utan till 6vrig vatmark (Gun-
narsson & Lofroth, 2009).

Fysionomisk myrtyp

For att beskriva myrens vegetation anvander vi har samma indelning som den som
bildar grund for avgransning av element i Vatmarksinventeringen, VMI (Gunnars-
son & Lofroth, 2009). Den &r ocksa en viktig indelningsgrund for myrar i Vegetat-
ionstyper i Norden (Pahlsson, 1998) och har visat sig fungera bra vid flygbildstolk-
ning av botten- och faltskikt i myrar (Rafstedt & Andersson 1981). Utifran hur blot
och fast myrens vegetation ar (och dérmed dess vegetationssammansattning), skil-
jer man mellan ristuvor (Figur 14), fastmattor, mjukmattor och Isbottnar, vilket
bland annat har ett tydligt samband med vilka vitmossor och andra mossor som
dominerar bottenskiktet och hur faltskiktet ser ut (Rydin m.fl., 1999). Dessutom
forekommer permanent vattentackta golar och flarkgélar, och i limnogent paver-
kade (och darfor lite mer naringsrika) myrar finns ocksa bléta men relativtfrodiga
hogstarrkarr.

Vi viljer har bendmningen ”fysionomisk myrtyp”, som ocksa har anvants i NILS-
programmet (Allard, 2012), och som indikerar att det &r den smaskaliga strukturen
hos myren som avses, i praktiken en beskrivning av myrens fysionomi och barig-
het. Rydin m.fl. (1999) beskriver ocksa i detalj ekologin och artsammansattningen
hos dessa myrtyper.
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Figur 14. Infrardd fargflygbild med exempel pa plant karr med risdominerad fastmatta, sa
kallad ristuvevegetation.

3.3. Arbetsgang for flygbildstolkning

Flygbildstolkningen gjordes med hjélp av infrardda fargflygbilder (IRF-flygbilder)
i enlighet med den metodik som utvecklades for andamalet ar 2010 (Terd, 2011;
alternativ 2). | uppdraget har det dven ingatt att titta tillbaka i tiden, och diarmed
folja de forandringar som skett vad galler exploateringsgraden i myrarna. Darfor
har flygbilder fran bade 1980-talet och 2000-/10-talet samt 1950-talet anvants i
studien. Flygbilderna fran de tva éldre tidpunkterna fotograferades med analog
kamera och har darefter scannats. De aldsta bilderna &r svartvita. | flygbildstolk-
ningsarbetet som helhet ateranvandes den bruttoavgransning av myrar som gjordes
for lansstyrelsernas rakning ar 2009. Den delades in med avseende pa myrtyp, och
darefter karterades de direkta ingreppen.

For utvecklingsprojektet har 22 ungefarligt representativa rutor valts ut fran stick-
provet i Mélardalsregionen. Inom de 22 rutorna har ingrepp Kkarterats i ett 3x3-km
stort landskapsutsnitt och de provytor som ligger inom utsnittet har beskrivits ge-
nom flygbildstolkning av tradtackning och fysionomisk myrtyp i de bada tidsskik-
ten fran 1980-talet och 2000-/10-talet. Flygbildstolkningen gjordes inom totalt 751
myrar (eller delar av myrar som ligger pa gransen till 3x3-km-rutan) och deras
provytor. Den mindre storleken pa landskapsutsnitt (3x3 km) valdes for att vi
skulle hinna med sa manga rutor som mojligt inom detta projekt. For en av rutorna
flygbildstolkade vi dven de aldsta flygbilderna fran 1950-talet, framforallt for att
testa om de dverhuvudtaget lampar sig for den har typen av studie.

Av de 751 flygbildstolkade myrarna innehaller 102 myrar provytor. Totalt &r det
198 provytor, varav 161 ligger helt inom myr och 37 i kanten mot annan mark.
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Flygbildstolkningen gjordes i en ruta i taget enligt foljande arbetsgang:

1. Oversyn av befintligt myrunderlag sa att bruttoavgransningen tacker in all
myrmark och endast den, samt korrigering av eventuella uppenbara lagesfel i
granserna

2. Sammanslagning av de klasser som myrarna delades in i nar myrunderlaget
togs fram (Myr, Osaker myr och Paverkad myr).

3. Indelning av bruttoavgransningen med avseende pé hydrotopografisk myrtyp
utifran IRF-flygbilder fran aren 2006-2010. Det innebr att vi foljer hur ut-
vecklingen har sett ut i de myrar som finns idag, men inte de myrar som for-
svunnit under aren dessforinnan.

4. Flygbildstolkning av vegetationen inom provytorna, inklusive trad- och
busktéckning samt fysionomisk myrtyp.

5. Kartering av linjara direkta ingrepp i de karterade myrarna i flygbilder fran
1980-talet. Momentet innebar ocksa viss justering av myravgransningarna sa
att de direkta ingreppen i myr skulle fangas i sin helhet (Figur 15). Kontroll
gjordes i flygbilderna fran 2006-2010 for att sékra att det var fraga om myr-
mark &ven i nutid.

6. Tolkning (typangivelse) av linjer fran tolkningen av 1980-talsbilderna. Till-
aggskartering av linjara direkta ingrepp i flygbilderna fran aren 2006-2011.
Aven hir gjordes ytterligare justeringar av myrmarkens granser sa att de di-
rekta ingreppen och myrmarken skulle komma med i sin helhet.

Den hér studien, som varit ett forsta storskaligt test av metodiken, har visat att me-
todiken fungerar bra. Endast smarre justeringar har gjorts i form av tilldgg och
uppdelning av exploateringstyper. Testet har ocksa visat pa behovet av en sa nog-
grann avgransning av myrobjekten som ar mojligt, sa att alla direkta ingrepp som
berér myren kommer med i sin helhet. Darfor blev det en del ytterligare kor-
rigeringsarbete av bruttoavgransningen utdver den som gjordes fran ar 2009.
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Figur 15. Myravgransningen (i gult) tacker inte in hela den egentliga myren. Det har fatt
konsekvensen att den del av diket (turkos linje) som ligger i myrmarken (avsnittet ndrmast
avgransningen) inte har fangats in. | sadana har fall kréavs justering av hur myrmarken
avgransats.

3.4. Avgransning av myrar

Avgransningen och indelningen av myr har gjorts i enlighet med det indelnings-
system for flygbildstolkning av myr som varit radande och som anvants i flera
sammanhang (Rafstedt & Andersson, 1981; Namnden for skoglig fjarranalys 1993;
Gunnarsson & Lofroth, 2009). Den bygger i sin tur pa Hugo Sjors (1948) arbete
med indelning av myrar efter deras olika vegetationssamhallen, som Vatmarks-
inventeringen i sin tur baserades pa.

Flygbildstolkningen av myrmark och myrtyper gors i en stereomodell i en digital
tolkningsstation, vilket ger optimala forhallanden for visuell tolkning, och flyg-
bildstolkaren anvéander hela sin erfarenhet och ekologiska kunskap for att géra
bedomningar baserat pa topografi, farg, textur och struktur. Darmed kan man fa
fram detaljerad och nyanserad information, dven fér markanvandning och ekolo-
giska processer som ar mycket svara att fa fram med grovre och/eller automatise-
rade metoder.

Rafstedt & Andersson (1981) visade i sina tester att IRF-flygbilder &r lampliga for
Oversiktlig tolkning av myr. Teknikutvecklingen har sedan dess tagit rejéla kliv
framat, vilket sékerligen har starkt metoden an mer i denna fraga. De betonar i sin
rapport vikten av att bilderna &r fotograferade vid rétt tidpunkt, eftersom variation-
er i hydrologin gor att fuktigheten kan skilja sig mycket under sdsongen. Fotografe-
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ringstidpunkten &r tyvarr inget som vi kunnat styra 6ver, utan vi har fatt anvanda de
flygbilder som finns 6ver aktuella rutor.

Avgransningsarbetet innebdr en kartlaggning av myrmarker som &r 0,1 hektar eller
storre och med en bredd av 10 meter eller mer. Myrmarkerna delas darefter in med
avseende pa hydrotopografisk myrtyp (Bilaga 1), dven har med minsta karte-
ringsenhet 0,1 hektar och 10 meter som minsta breddgrans for smala objekt, vilket
ar samma gransvarden som anvands inom NILS flygbildstolkning (Allard, 2012).
Olika myrtyper reagerar olika pa en och samma typ av ingrepp, och ska man kunna
gora en fordjupad analys av effekterna av ingreppen sa maste de kunna knytas till
myrtyp. Om myrtypen Karteras sa 6kar dessutom jamforbarheten med Vatmarksin-
venteringen.

Till skillnad fran Vatmarksinventeringen (VMI) &r detta miljoévervakning, varfor
det &r sarskilt viktigt med noggranna avgransningskriterier och konsekvent metodik
i alla sorts miljoer och dver tid, for att méngd- och forédndringsskattningar ska bli
rattvisande. Ambitionen dr ocksa att vi ska kunna félja detaljkvaliteter och detalj-
forandringar i artsammanséttning och struktur i saval trad- och buskskiktet som
markvegetationen. Den rikstdckande Fastighetskartan har, som beskrivits ovan,
anvants som ett stod vid bruttoavgransningen av myrar. Det &r dock viktigt att pa-
peka att den endast har anvants som stéd for att hitta potentiella myrar, och inte for
att styra avgrénsningen.

3.5. Kartering av direkta ingrepp

| ndsta steg gors en kartering av linjara storningar/exploateringar i de karterade
myrobjekten (Tabell 3). De direkta ingreppen ska ha en langd pa minst 20 meter
for att komma ifraga for kartering.

Till direkta ingrepp raknas atgarder som utfors av manniskor och som innebér pa-
verkan pa myren i form av storningar av hydrologi och vegetation. Ingreppen har
olika omfattning och paverkar olika myrar i olika grad, med olika effekter som
foljd. Det ror sig ofta om atgarder med syfte att dranera myren, men aven anlégg-
ning av vagar och jarnvagar medfor i de flesta fall en dranerande effekt. Stigar och
korspar innebér i forsta hand en stérning av myrens vegetation och torvens yta,
men i vissa fall kan de lokalt paverka hydrologin. I den har studien laggs fokus pa
de ingrepp som ér linjara till sin karaktar (Tabell 3).
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Tabell 3.Typer av linjara ingrepp som har karterats i projektet.

Typ av exploatering Kommentar

Mindre dike Smalare &n 2 meter

Storre dike 2 meter eller bredare

Stig/led

Korspar av motorfordon (Figur 16) Indelat i enkla och dubbla spar, samt
osékra fall

Anlagd vég (Figur 17) Med anlagd avses vag pa
konstruerad végbank

Jarnvéag

Végkant (Figur 18) Anlagd vég i kanten mellan myr och
fastmark

Jarnvagskant

Kant mot annan paverkan (Figur 19) T.ex. kant mot torvtékt

Svarbestamda linjeobjekt

| figurerna 16-19 visas exempel pa linjeobjekt som Karterats i pilotstudien. Aven
Allard & Gardfjell (2009) ger exempel pa att infrardda flygbilder lampar sig val att
anvanda vid inventering av linjestrukturer, sasom korspar och diken. De visar
ocksa pa skillnaden i kvalitet, och darmed tolkningsbarhet, mellan de &ldre analoga
flygbilderna och de yngre digitala, ndgot som ocksa visat sig i denna studie (se
kapitel 3.7).

Figur 16. P& myren syns ett stort antal mer eller mindre parallella linjer som uppkommit
nar man kort motorcykel p& den. Kérsparen gar fran fastmark till fastmark. Notera den
krackelerade laggen (i rott vid kanten mot skogen) och jamfér med den delen av laggen
ovan i bild som &r mer intakt.
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Figur 17. Myren ar avskuren med en anlagd vag smalare an 10 m. Hade den varit bredare
hade den karterats som tva vagkanter och vagen som en egen yta.

Figur 18. Det ar inte alla vagar som loper 6ver en myr. Manga har sin strackning precis i
myrens kant. Dessa registreras som exploateringstypen Vagkant och ar i praktiken den del
av myrobjektets avgransning som vetter mot végen (turkos linje). | dessa fall har vagdiket
troligtvis en dranerande effekt pa myren.
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Figur 19. Ett exempel pa en mosse med kant mot annan paverkan. Nederst i bild ar den
relativt orérd, men den ororda delen grénsar till en kraftigt paverkad del. Sannolikt sker
det dranering av mossen utmed gransen mellan mossedelarna. Darfor bor aven en sadan
grans skildras som ett linjeobjekt.

3.6. Kartering av forandring

Nér karteringen av de direkta ingreppen ska géras rekommenderar vi att man bérjar
i de aldsta flygbilderna och arbetar sig framat i tiden. Att borja karteringen i de
aldsta flygbilderna 6kar bland annat chanserna att forbéttra linjernas lagesnog-
grannhet i och med att man karterar i ett mindre igenvaxt myrlandskap &n dagens.
Infér tolkningen av nésta tidpunkt tar man med sig geometrierna, sjélva linjerna,
och behdver darmed inte kartera dem igen. Déremot tar man inte med sig informat-
ionen om linjerna — vad de bedomits vara for typ av direkt ingrepp — for att flyg-
bildstolkningen vid de olika tidpunkterna ska vara sa oberoende fran varandra som
mojligt. Det medfor bland annat att man battre kan utvardera sékerheten i klass-
ningen av typ i flygbild.

Vid kartering av linjéra ingrepp vid flera tidpunkter &r det viktigt att flygbildernas
georeferens inte avviker for mycket fran varandra. En skillnad pa flera meter kan fa
stor effekt pa linjeobjektets lage. Infor flygbildstolkningen bor flygbilderna fran de
olika tidpunkterna jamforas med varandra sa att skillnaderna i georeferens ar ac-
ceptabla.

Utvecklingen hos ett enskilt ingrepp kan se olika ut dver tid. Det kan forbli ofor-
andrat, forsvinna eller utvecklas sa att det dvergar fran en typ till en annan (Fi-
gur 20). Det innebér t.ex. att en minskad méngd stérre diken och en 6kad méngd
mindre diken, till viss del kan forklaras med att de stérre dikena dvergatt till att bli
klassade som mindre diken. | de fall objekten fortfarande kan identifieras vid tid-
punkt 2 sa anges den kod som galler for respektive objekt (tabell 3). Objekt fran
tidigare tidpunkt som inte aterfinns i flygbilder fran senare tidpunkt kodas som Ej
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aterfunnen. Vid nasta karteringstillfalle raderas dessa linjer, sdvida objekten inte
aterfinns igen.

4.< Forandrat lage )

"Forsvunnet”
(inga synliga spar av

linjart ingrepp)

Fragmenterat
(fragment av en linje)

"Bleknat”
(svagt utvecklad linje)

Oforandrat )

Utokat — ny typ?
(férdjupat, breddat och/

eller forlangt)

s e

[ Linjeformat direkt\

ingrepp i myr j

f—lﬂf‘H

Figur 20. Bilden visar de alternativ till utveckling som finns for linjara direkta ingrepp i en
myr mellan tva tidpunkter. En minskning kan antas ske successivt sa att objektet kan dverga
frén en typ av ingrepp till en annan, t.ex. ett storre dike som évergar till mindre dike och
slutligen forsvinner. Ett enskilt ingrepp som ékar i omfattning kan ocksa éverga till en ny
typ, t.ex. ett mindre dike som breddas och 6vergar till ett storre dike. Forandrat lage har
noterats i nagra fall da diken har fatt en delvis ny strackning. Den nya strackningen be-
handlas d& som nykartering och den gamla som oforandrad alternativt pa vag att for-
svinna.

3.7. Faktorer som paverkar bedomningen

Studien visar att en minsta karteringsenhet pa 0,1 hektar for vilka myrobjekt som
ska inkluderas ar i minsta laget. Sa sma objekt ar ofta i skuggan av trad, sa sjdlva
myren kan séllan bedomas. Med en minsta karteringsenhet pa 1 hektar sa kommer
man ifran detta problem. Dessutom &r det sannolikt inte de mycket sma objekten
som framst ar utsatta for ingrepp av linjar karaktar.

Det &r av intresse att folja forandringarna i vegetationen dven i flygbilder. Det ger
forst och framst en mer heltdckande bild av myrarnas status &n vad provytedata
fran falt gor, men kan ocksa anvandas for att starka skattningar i kombination med
de mer detaljerade provytedata. Forsok gjordes att dela in myrarna efter fysio-
nomisk myrtyp med en minsta karteringsenhet pa 0,1 hektar och 10 meters bredd
(Figur 21). Fysionomin hos en myr &r ofta heterogen och mosaikartad, vilket goér
att det tar lang tid att dela in myrobjekten med avseende pa detta. For att anda
komma at vegetationens forandringar inom myrmarken sa forordar vi en indelning
med avseende pa tradtackningsgrad. Det tar visserligen ocksa tid att tolka, men det
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ar anda lattare att hantera tolkningsreglerna (troskelvarden i forandring av tack-
ningsgrad), vilket darmed gor att det gar fortare att tolka an den fysionomiska myr-
typen. Den kan vi hantera genom att flygbildstolka de provytor som besoks i falt,
samt eventuellt ytterligare ett antal provytor som flygbildstolkas men inte besoks i
falt.

Figur 21. Bilden visar ett exempel pa indelning av en myr med avseende pa fysionomisk
myrtyp. Myrens fysionomi &r ofta heterogen och svar att avgransa konsekvent, sarskilt vad
galler mossar och stérre karr.

Trots att flygbildstolkning av infrarda fargflygbilder l&mpar sig mycket vl for
kartering av myrmark sa kan det ibland vara svart att avgransa ett enskilt objekt. I
fallen med grénser gentemot den fasta marken handlar det nastan uteslutande om
att tradtackningen &r sa hog att man inte kan se ner till marken for att bedéma om
det ar fraga om myrmark eller ej. | basta fall avslojar sig skillnaderna i marken i
tradskiktet (tradslagsforandring, tradhojd etc). Tradens tackningsgrad kan ocksa
gora det svart att skilja skogskarr fran sumpskogar, men dven mer tradfattiga
limnogena karr kan vara svara att sarskilja fran vegetationskladda marker som tid-
vis Oversvdmmas, sarskilt som torvférekomsten kan avta successivt. Den fysio-
nomiska myrtypen “losbotten” kan vara sa blét att den latt forvaxlas med 6ppen
vattenyta, men avslojar sig ofta med ett svagt monster av vegetation precis under
vattenytan. | grénsdragningen mot fast mark och vatten kan det vara aktuellt att
anvanda Lantmateriets GGD (digitala fastighetskartan) som stéd.

Hog tradtackning kan ocksa vara ett problem nar de direkta ingreppen ska karteras.
Om ett ingrepp i sin helhet omges av manga trad sa kan det antingen vara svart att
upptécka, eller sa syns det som en linje i krontaket, men man kan inte saga vilken
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typ av ingrepp det &r. Aven har kan man dra nytta av informationen i Lantmateriets
GGD (digitala fastighetskartan), men i de fall man gor det bor det noteras, eftersom
det ar andrahandsinformation som har samlats in med andra krav pa detaljerings-
grad an vad denna inventering stéller.

En typ av ingrepp som inte gors direkt i en myr, men i ndra anslutning till, &r de
diken som grévs till och fran en myr. | praktiken ar de en forstarkning av in- och
utloppet till myren och kan ha stor effekt pa dess hydrologi. Denna typ av dik-
ningsatgard utanfor myren kommer inte med i dagens metodik, som ju endast
fangar de linjara ingreppen i sjalva myrmarken.

Nar korspar forekommer rikligt pa en och samma myr &r det i praktiken omoijligt
att kartera in varje enskilt spar (Figur 22). Da galler det att ta hjalp av minsta karte-
ringsenheten, som ar 20 m langd av linjéra stérningar, och forsoka identifiera de
langre sparen forst, for att pa sa satt fa en systematisk och jamforbar kartlaggning
av dem. Karteringen av korspar tar nagot langre tid i ansprak an karteringen av
dvriga ingrepp.

Flygbildernas kvalitet spelar stor roll for vilken information man kan inhdmta ge-
nom flygbildstolkning. Dagens flygbilder haller en mycket hog kvalitet, inte minst
i upplésningen, om man jamfor med flygbilderna fran 1950-/60-talet och 1980-
talet. For 80-talshildernas del sa kompenseras det till stor del av att de, precis som
de moderna bilderna, ar infrardda fargflygbilder, atminstone de som &r i ungefar
samma skala som de moderna bilderna (1:30 000). Att de &ldsta flygbilderna ar
svartvita paverkar flygbildstolkarens mojligheter att fa fram detaljerad information
ur dem (Figur 23). For arbetet med att avgransa och dela in myrmarken ar detta
inget problem eftersom det gors i de modernare bilderna, men det dr troligt att det
ar svarare att upptacka linjara direkta ingrepp i dem. Troligtvis paverkas aven be-
démningen av vad det &r for typ av ingrepp i tolkningen av de aldsta bilderna. |
forlangningen kan det innebdra att skillnaderna i exploateringsgrad mellan 50-/60-
talet och dvriga tidpunkter dverskattas.
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Figur 22. Bilden visar ett exempel pa en myr som &r sa sénderkord att det ar svart att iden-
tifiera ett enskilt korspar. De spar som &r 20 m eller langre har karterats, men dvriga
kommer inte med i karteringen.

Figur 23. Tva bilder dver samma myr fotograferade med ca 50 &rs mellanrum. Flygbilden
till vanster fotograferades &r 1959 med analog kamera, och bilden till hoger fotograferades
ar 2011 med digital kamera. Exemplet illustrerar betydelsen av hogupplésta infrardda
fargflygbilder for bedémningen av vegetation och for méjligheten att upptécka aven de
mindre ingreppen i myrmark.
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4. Exempel pa forandringar mellan 1980-tal
och 2010-tal

4.1. Antal och areal av myrar i exempelrutorna

For att illustrera hur en kartering av ingrepp kan anvandas och hur den kan kombi-
neras med befintliga faltdata i provytor, har vi alltsa i den storskaliga metodtesten
som beskrivs i kapitel 3, karterat flygbilder i 22 landskapsrutor i tva tidsskikt
(1980-tal och 2010-tal). Inom varje landskapsruta har ett 3x3 km stort omrade kar-
terats. Som beskrivits ovan flygbildstolkade vi &ven en av dessa rutor i flygbilder
fran 1950-talet.

Inom de 22 karterade rutorna patraffades 312 myrar, varav en ruta inte inneholl
nagon myr. Totalt tickte myrarna 588 hektar inom rutorna (Tabell 4), vilket mot-
svarar ungefar 3 % av rutornas totala areal. En stor andel av myrobjekten var
mindre &n 1 hektar, men deras areal utgjorde bara 14 % av den totala myrarealen.
Av den totala arealen myr var 83 % karr, 14 % mosse och 6vriga 3 % svarbestamd
myr. Den totala langden av myrarnas kant mot annan mark vara 326 meter per
hektar, dar de allra minsta myrarnas kanter formodligen utgér en mycket stor andel
(Tabell 4). De sma myrarna ar generellt sett svarare att kartera och beskriva, bland
annat eftersom skuggan fran omgivande trad gor det svart att se marken pa ett bra
sétt.

Tabell 4. Antal och storlek av myrar inom de 22 rutor med 3x3 km storlek som ingick i
metodtestet.

Total areal 588,0 ha

Myrkant 326,0 m/ha

Medel 1,9 ha

Median 0,5 ha

0,1-1ha 211 st 85 ha totalt
1-5ha 77 st 175  hatotalt
5-10 ha 24 st 328  hatotalt
10 ha eller storre 10 st 23 ha

Den stora andelen sma myrar visar ocksa att denna detaljerade metodik fangar in
manga myrar (och en stor areal myr) som finns med i Vatmarksinventeringen, som
i denna region hade 10 hektar som minsta karteringsenhet (Figur 33, nedan). End-
ast 4 % av arealen for de myrar som har ingatt i denna studie skulle dock ha kom-
mit med i Vatmarksinventeringen, och 6vriga 96 % skulle inte ha beskrivits alls.
Med en minsta karteringsenhet om 1 hektar, skulle man istéllet ha fatt med 89 % av
myrarealen och bara missat 11 %.
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4.2. Mangd karterade ingrepp

| detta projekt karterades alltsa i huvudsak linjara ingrepp som korspar, diken och
végar. | de fall mer orord myr gransade mot ett omrade med kraftigt paverkad myr,
t.ex. takt, karterades gransen ocksa som ett linjeobjekt som potentiellt kan paverka
den oexploaterade delen av myren.

| det tidigare tidsskiktet, flygbilderna fran 1980-talet, forekom totalt 18 200 meter
linjara exploateringar inom myrarna, varav 95 % i kérr och resten i mosse och svar-
tolkad myr. Den totala "tdtheten” av ingrepp var 30,9 meter per hektar. I det senare
tidsskiktet, 2010-tal var den totala langden 27554, vilket innebér en 6kning med
51,5 % sedan 1980-talet och en tathet pa 46,8 meter per hektar.

Den allra storsta 6kningen av ingrepp utgjordes av korspar av tvahjulingar (Fi-

gur 24), vilket vi tror delvis kan forklaras med motorcykelklubbar som haller till i
narheten av myrarna. Mangden korspar fran fyrhjuliga fordon verkar ocksa ha ckat,
men inte alls lika mycket. Kanske kan man spekulera i att fyrhjuliga fordon och
skotrar ar vanligare i andra delar av landet, medan motorcyklar ar vanliga i mer
tatortsnara regioner, som i Méalardalen? En sadan jamforelse mellan regioner skulle
vara intressant i framtida undersékningar.

Intressant nog indikerar data att mangden storre diken har minskat under 30-
arsperioden (Figur 24). Kanske kan det forklaras med att dikena gradvis grundas
upp och véxer igen i myrarna, om de inte rensas regelbundet. Mangden mindre
diken och ”svartolkade linjeobjekt” har dkat nagot, vilket skulle kunna innefatta de
tidigare storre dikena. En mer noggrann analys av hur dikena utvecklas dver tiden
skulle kunna belysa den fragan ytterligare.

Stigar/leder och vagar/jarnvéagar har inte andrats i nagon hogre grad.

30



20

&
£ 15 1
v
=
]
-
g 10 - ‘
-
g [0 1980-tal
5 - @ 2010-tal
g -
‘:\'@ 7,\‘@ @06 o\\(\oo %&?6' ‘O\Q\’l. 3 &'b%
Q ) o O
A2 A2 e & \° &8 A\
& & e \\) NN P
‘?/ 'b«‘z Q‘é g:i‘\\ Q—é\'
& < & o <-,$'§"°

Figur 24. Langd av karterade ingrepp (meter per hektar) i de 22 exempelrutorna, baserat
pa tva olika tidsskikt — flygbilder fran 1980-talet och 2010-talet.

De allra flesta ingreppen forekom i topogena kérr, och mossar var klart mindre
paverkade aven om man tar hansyn till den mindre arealen (14 % av den totala). De
enda ingrepp som i nagon hogre grad berérde mossar och limnogena karr var de
korspar som tillkom till andra tidsskiktet, alltsa i 2010 ars flygbilder. Man kan
tolka det som att dikning alltsa i forsta hand gors i karr, medan korsparen fore-
kommer mer oberoende av myrtyp.

4.3. Samband mellan karterade ingrepp och provytor

For att illustrera sambandet mellan ingrepp och provytor har vi alltsa tagit fram
siffror pa avstandet mellan provytorna och narmaste ingrepp av olika typer, for att
se hur manga provytor som hamnar i narheten av ingrepp och for att se hur man
kan anvanda avstandet som en forklaringsfaktor. Som ett komplement, for att un-
derlatta jamforelsen nar vi inte har en tidsserie med provytedata, har vi ocksa gjort
en flygbildstolkning for en cirkel kring sjélva provytepunkterna som motsvarar
faltprovytans storlek.

Avstand fran provyta till ingrepp

Avstandet mellan provytorna och narmaste ingrepp har har delats upp i huvud-
grupper av ingrepp. Normalt &r det det narmaste eller kraftigaste ingreppet som har
storst betydelse. Men ett naraliggande stort dike och korspar som gar direkt dver
ytan kan paverka provytan pa olika satt, sa bada kan vara viktiga att kanna till. For
att illustrera avstandet grafiskt, har vi delat upp det i grupper, som visar antalet
provytor som har narmaste ingrepp inom ett visst avstandsintervall.
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For korspar, stigar och leder har den totala langden 6kat kraftigt fran 1980-tal till
2010-tal (Figur 25). De flesta nytillkomna korspar och stigar finns inom 40 meters
avstand fran en provyta, vilket antagligen i forsta hand aterspeglar att de flesta
sadana ingrepp sker i mindre myrar, dar avstanden inte kan bli alltfor stora.
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Figur 25. Andelen av provytorna med narmaste korspar, stig eller led inom ett visst av-
standsintervall, av totalt 198 provytor i de utvalda exempelrutorna. Har visas avstanden
uppdelade i 10 meters-intervall, upp till 100 meters avstand.

For mindre diken och ”svarbestdmda linjeobjekt” syns inte alls en lika tydlig skill-
nad mellan de tva tidsskikten (Figur 26). Det ar dock en viss skillnad mellan olika
intervall, vilket i forsta hand &r en slump- eller osakerhetseffekt, men det indikerar
ocksa att laget av ingreppen vaxlar med tiden. Vissa diken vaxer igen och nagra
kan tillkomma. Till skillnad fran korspar och stigar, sa ar det inte nagon tydlig ten-
dens att det finns mer mindre diken narmare provytorna an langre ifran, vilket man
kan tolka som att dikena férekommer i minst lika hég grad i stérre myrar.
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Figur 26. Andelen av provytorna med ndrmaste mindre dike eller “’svdrbestimda linjeob-
Jekt”, av totalt 198 provytor i de utvalda exempelrutorna. Hér visas avstanden uppdelade i
10 meters-intervall, upp till 100 meters avstand.

| enlighet med Figur 24, ovan, sa finns en tendens att de storre dikena har minskat
nagot med tiden (Figur 27). Det verkar ocksa finnas en svag tendens att storre di-
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ken och végar foretradesvis ligger langre ifran provytorna, och om man ska dra
parallellen med korspar/stigar och mindre diken ovan, s& kan man dra slutsatsen att
storre diken och vagar paverkar de nagot stérre myrarna i hogre grad &n de allra

minsta.
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Figur 27. Andelen av provytorna med narmaste storre dike, vag eller paverkad myr (t.ex.
takt) inom ett visst avstandsintervall, av totalt 198 provytor i de utvalda exempelrutorna.
Har visas avstanden uppdelade i 10 meters-intervall, upp till 100 meters avstand.

For att askadliggora paverkan pa langre avstand, sa visar vi har exempel bara for de
storre dikena och végarna. Troligen &r det nog bara de som kan forvéntas ha en
effekt pa langre avstand. Som forvantat ar det ett fatal av ingreppen som férekom-
mer pa langre an 200 m avstand inom en och samma myr (Figur 28), vilket ar en
logisk konsekvens av att myrarna i denna region (Malardalen) normalt inte &r sa
stora som de ibland kan vara i andra delar av Sverige.
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Figur 28. Andelen av provytorna med narmaste storre dike, vag eller paverkad myr (t.ex.
takt) inom ett visst avstandsintervall, av totalt 198 provytor i de utvalda exempelrutorna.
Till skillnad frén figurerna ovan (Figur 25-27) visas har avstanden uppdelade i

100 meters-intervall, upp till totalt 1000 meters avstand.

Som en hjalp for att utvardera tillstandet i provytorna utifran avstand till ingrepp
har vi alltsa delat in avstandet fran olika ingrepp i intervaller, som indikerar svag
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eller stark paverkan. Detta illustreras i Figur 29, som visar en principskiss for olika
paverkansgrader fran ett ingrepp, i detta fall langs med kanten av en myr.

Figur 29. Exempel pa hur olika delar av en myr kan klassas i paverkansgrader beroende pa
avstand till ett ingrepp, i detta fall ett ingrepp som stracker sig langs myrens kant mot fast-
mark.

| de tidigare flygbilderna, fran 1980-tal, ligger den storsta andelen av de paverkade
provytorna inom omradet som ar svagt paverkat av storre dike eller véag (d.v.s.
inom 20-100 meters avstand; Figur 30). Darefter kommer mindre diken (inom
10-50 meters avstand), med ungefar halften av antalet paverkade provytor. Andelen
starkt paverkade (inom 0-20 meter respektive 0-10 meter) ar forstas betydligt
mindre. Antalet provytor som pa 1980-talet ligger i narheten av stigar eller korspar
ar obetydligt, ndrmare bestamt en enda provyta (Figur 30).
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Figur 30. Antal provytor i olika myrtyper med olika grad av paverkan (1980-tal), av totalt
198 stycken. I klassen “mindre dike” ingdr dven linjdra ingrepp som har klassats som
“svdrtolkade”. Svag pdverkan: avstdnd till provyta 0-5 meter (stig/korspar), 10-50 meter
(mindre dike) resp. 20-100 meter (storre dike/vég). Stark paverkan: avstand till provyta
0-10 meter (mindre dike) resp. 0-20 meter (stérre dike/vag).

| de nutida bilderna, frdn 2010-tal, har det skiftat mellan mindre och storre diken
(Figur 23; jfr. Figur 30), vilket stammer 6verens med slutsatsen ovan (jfr. Fi-
gur 24), att storre diken tenderar att véxa igen och grundas upp. J&mfort med de
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tidigare flygbilderna kan man se en 6kning for stigar och korspar (fran en till fem
provytor), vilket dverensstammer med 6kningen av korspar i flygbildstolkningen
av ingrepp (Figur 31).
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Figur 31. Antal provytor i olika myrtyper med olika grad av paverkan (2010-tal), av totalt
198. [ klassen “mindre dike” ingdr dven linjdra ingrepp som har klassats som “svdrtol-
kade”. Svag pdaverkan: avstdnd till provyta 0-5 meter (stig/korspar), 10-50 meter (mindre
dike) resp. 20-100 meter (storre dike/vag). Stark paverkan: avstand till provyta 0-10 meter
(mindre dike) resp. 0-20 meter (storre dike/vag).

Totalt sett & det mycket fa provytor som ar starkt paverkade av diken och vagar,
eller som ar paverkade av stigar och korspar. Det visar att provytedata ensamma
inte ger nagon sarskilt bra bild av mangden ingrepp och deras effekter. Det ar svart
att veta hur stor effekt pa provytornas vegetation man kan forvanta sig pa langre
avstand fran ett ingrepp (svag paverkan), men forhoppningsvis blir det betydligt
lattare att utvardera sadana skillnader nar man har en tidsserie med féaltdata som
kan visa aven detaljerade férandringar i vegetationens artsammansattning och
struktur.

Vart forslag att aven flygbildstolka provytor &r anvandbart om man darmed kan
utoka totalantalet, sa att fler ytor hamnar inom den mer starkt paverkade delen av
myren. Var jamforelse av flygbildstolkade provytor for 1980-tal och 2010-tal visar
att nagra provytor har forandrats fran mjukmatta till fastmatta respektive fran fast-
matta till ristuvevegetation, vilket indikerar torrare forhallanden. Det &r dock svart
att se nagon tendens att det skulle hanga ihop med narheten till ingrepp. Det finns
ocksa ett fatal som har andrats at andra hallet,vilket indikerar att de har blivit *’bl6-
tare”. Det antyder att en sadan jamfdrelse inte alltid ger entydiga resultat. Det &r
kant sedan tidigare att bedomningen av myrvegetationens typ fran flygbilder inte
alltid &r enkel (Rafstedt & Andersson 1981), men i kombination med andra variab-
ler och med data fran falt tror vi anda att den informationen kan bli anvandbar for
att beskriva forandringar.
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5. Indikatorer for exploateringspaverkan i myr

5.1. Uppfoljning av direkta ingrepp och deras effekter

Ett huvudsyfte med detta projekt har varit att anvanda erfarenheterna fran datain-
samlingen och de metodtester som har gjorts med att kartera ingrepp i flygbilder,
for att formulera en eller flera indikatorer som kan anvéandas for miljomalsuppfolj-
ning av ingrepp i myrar pa regional och nationell niva. For miljomalsuppféljning
pa en dvergripande niva, behovs en sammanfattande indikator som fangar in flera
olika aspekter av ingreppen och deras effekter i myrar, men sa snart man vill ga in i
detalj for att forsta orsaker och skillnader mellan olika typer av myrar och olika
typer av ingrepp, sa behdver man kunna dela upp informationen beroende pa syfte.
De matt man i sa fall anvander ska helst fanga in typ, mangd och intensitet av in-
grepp, likavél som dess effekter, och samtidigt vara bade begripliga och tolknings-
bara.

Foljande fragor skulle man behova kunna svara pa for att pa ett heltackande satt
forsta och forutsaga effekter av ingrepp i myrar:

¢ Vilka ekologiska och hydrologiska effekter har olika ingrepp i olika typer av
myrar? Hur detaljerat kan man dela in dem, t.ex. efter storlek?

e Hur langt stracker sig paverkan fran ingreppet till den omgivande myren, bero-
ende pa miljéfaktorer och ingreppets karaktar (Figur 32)? Ska man skilja pa
myrens kant och myrens plan, t.ex. beroende pa hur tydlig laggen ar?

e Hur snabbt forandras hydrologin, vegetationens struktur och artsammansatt-
ning efter ett ingrepp, och hur foérandras paverkan over tiden?

e Hur beskriver man paverkan fran omgivningen, t.ex. hyggen eller tillrinnande
diken? Graden av paverkan beror bland annat pa hur marken lutar, om det finns
en tradkladd bard och hur tillrinningsomradet ser ut.
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Figur 32. Principsskiss 6ver paverkan av ett ingrepp (ett dike) pa myren och dess vegetat-
ion. Den bl kurvan illustrerar att ingreppet (diket) &ven paverkar den omgivande myren,
mindre ju langre ifran diket man kommer. Péverkansomradet &r den zon kring diket dar
graden av paverkan overskrider en viss niva. Effekten utlases av de skillnader i vegetation
och/eller artsammansattning som man kan anta beror pa sjalva ingreppet.

Ett matt pa mangden ingrepp innebar att man ska kunna jamfora hur ofta (tid) eller
hur utbrett (rum) olika paverkanstyper forekommer i landskapet, t.ex. langd av
diken. Paverkansgraden eller intensiteten har att géra med karaktar och typ av in-
grepp, men ocksa med dess storlek och alder. Exempelvis ar paverkan fran ett djupt
dike storre an fran ett litet, och alla diken paverkar ocksa hydrologin under mer
eller mindre lang tid.

Den synliga effekten pa vegetation och artsammansattning (Figur 32) paverkas av
hur kanslig myren &r och var paverkan sker. Det krévs stor forstaelse for myrars
funktion och ekologi for att man ska kunna forutsaga effekten av ett visst ingrepp.

Hér foreslas tre indikatorer:

1. Langd linjara ingrepp (per areaenhet)
2. Area paverkad myr (per areaenhet)
3. Storlek hos férandring orsakad av ingrepp (per tidsenhet)

Dessa tre indikatorer tillsammans fangar in mangd (och helst ocksa typ) av in-
grepp, hur stor del av myren som berors och vilka effekter de har pa myren. Bero-
ende pa hur man definierar och delar in mattet, kan area paverkad myr anvandas
for att sammanfatta bade typ av ingrepp och dess effekter i en enda gemensam
indikator.
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5.2. Forslag till tre indikatorer for ingrepp i myrar

Indikator 1: Langd linjara ingrepp (per areaenhet)

Mangden ingrepp ar ett viktigt matt i sig, och ett langdmatt kan anvéandas for att
beskriva manga av de paverkanstyper som ar viktiga for myrar. Den totala langden
av linjara ingrepp (t.ex. diken och kérspar) ar ofta ett anvandbart matt, men for
manga typer av jamforelser ar det mer anvandbart att ange Iangd per areaenhet
(t.ex. per hektar). Pa det sattet far man ett matt som kan anvéndas for att jamfora
mellan landskapsavsnitt, myrtyper eller regioner med olika totalareal.

For ingrepp som ar arealtackande, t.ex. torvtakt, s ar arean i sig det viktigaste mat-
tet, men i de fall som torvtékten gransar mot oexploaterad myr kan langden langs
med myrens kant anvandas som indikator pa hur takten paverkar intilliggande myr.
Pa samma sétt kan man resonera om andra paverkanstyper i myrens omgivning,
t.ex. nyupptagna hyggen. Langden av myrens kant som grénsar till ett ingrepp i
omgivningen kan alltsa fungera bra som ett matt, som dessutom &r jamforbart med
linjara ingrepp som diken och kérspar. Aven om man inte summerar mangd av
olika typer av ingrepp till ett gemensamt matt, sa &r det angelaget att ha samma
mattenhet for att kunna gora relevanta jamforelser. Pa det séttet dr langd (och langd
per areaenhet) ett latthanterligt och tydligt matt.

Aven inom en och samma myr kan ett visst ingrepp ha olika férvantad grad av
paverkan, sa det kan vara angeldget att skilja pa exempelvis myrens kant och my-
rens plan, eller olika hydrologiska typer inom myren av annat slag, liksom mellan
tradkladda och dppna delar. Ytterligare ett satt att dela in, ar efter forvantad typ av
forandring som ett ingrepp kan leda till (drénering, ytstorning, vatten- och narings-
tillforsel). I vissa fall efter den dominerande typen, om det ar flera. Har kan man
jamfora med en foreslagen indikator for akermarkens arrondering (Glimskar m.fl.
2013), som anvander langden akerkant per hektar d&kermark som matt. Aven for
myrar skulle langden kant mot omgivande mark vara ett anvandbart matt, om ex-
empelvis forhallandena skiljer sig i laggen eller i kantskogen, liksom vad géller
kansligheten for ingrepp. Smala och flikiga myrar med forhallandevis lang kant
kan ha andra forhallanden (torvdjup, hydrologi, paverkan fran omgivningen) &n
breda och runda.

Indikator 2: Area paverkad myr (per areaenhet)

Arean hos den paverkade ytan ar ett konkret matt som kan anvandas for att fa jam-
forbarhet, inte bara utifrdn mangden av ingrepp, utan ocksa deras typ och intensitet.
Men det forutsatter att man pa nagot satt kan uttala sig om hur langt ifran ett in-
grepp som myren paverkas. Mangden ingrepp och den paverkade arean ar bero-
ende av varandra. Det beror bland annat pa syftet vilken av de tva indikatorerna
man véljer att presentera. Precis som for langden av linjara ingrepp kan den paver-
kade arean presenteras bade som ett totalmatt och som ett matt per hektar myr,
alltsa vilken andel (t.ex. procent) av den totala ytan som &r paverkad. Procentvardet
anvénds till exempel vid jamforelse mellan regioner eller mellan myrtyper, dér
totalarean skiljer sig at.
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Ibland kan paverkan av ett ingrepp vara tydligt urskiljbar, exempelvis genom att
vegetationen i nérheten av ett dike blir tydligt annorlunda, med markvegetation
som gynnas av sankt grundvattenniva (t.ex. ristuvevegetation) eller genom tatare
och mer hégvuxet trad- och buskskikt. Ju storre forandringen i vegetationen har
hunnit bli, desto tydligare kan man férmodligen utlasa storleken pa den paverkade
ytan. | andra fall kan man inte veta sékert hur stor del av de monster man ser som
beror pa sjalva ingreppet, i synnerhet om man inte vet hur vegetationen sag ut in-
nan ingreppet gjordes.

Ett forsta steg, innan man har kunnat se sadana tydliga ménster och samlat in
mycket kunskap om hur paverkansavstandet ar vid olika ingrepp, ar att gora anta-
ganden om paverkansavstand utifran den basta kunskap man har for tillfallet. For
denna studie antar vi att effekten klingar av och blir svagare pa langre avstand fran
diken och végar.

Forslag till pdverkansavstand for olika ingrepp:

e Stigar och korspar: 5 meter

e Stark paverkan fran mindre dike: 10 meter

o Stark paverkan fran storre dike eller vag: 20 meter
e Svag paverkan fran mindre dike: 50 meter

e Svag paverkan fran storre dike samt vag: 100 meter

Jonsson (2007, bilaga 5) visar flera exempel pa tétare trad- och buskskikt i en 5-
10 meters bard kring ett ingrepp, och ett exempel med 20-30 meters trad- och
buskbard. Lode (2011) namner att en starkt paverkad myr som ar utdikad for att
gynna skogstillvaxten kan ha 200-400 meter diken per hektar, vilket innebar ett
genomsnittligt avstand pa 25-50 meter mellan dikena. Som jamforelse har de pa-
verkade myrar i Mellansverige, som Lode (2011) har undersokt, 50-100 meter di-
ken per hektar, men dar &r dikena ojamnt fordelade 6ver ytan, sa att en stor del av
myrarnas areal inte ligger i narheten av diken. Att ha 20 meter som ett paverkans-
avstand for stark paverkan och 100 m som svag paverkan av storre diken verkar
alltsa stamma nagorlunda bra med vad man faktiskt kan se i landskapet.

Indikator 3: Storlek hos férandring orsakad av ingrepp (per
tidsenhet)

Som ett komplement till 6vriga indikatorer, behdvs ocksa ett matt som séger nagot
om hur kraftig forandringen ar pa en specifik paverkad yta. Nar man ska ta stall-
ning till den forvantade effekten av ingrepp, liksom vilken typ av férandring man
kan forvanta sig hos vegetationen och naturvardena, kan man skilja pa tre typer av
paverkan:

e Drdnering
e Ytstorning
e Vatten- och néringstillforsel

Drénering och ytstorning kan forekomma i olika grad vid ett och samma ingrepp.
Dréaneringen kan pa nagra ars sikt forvantas leda till hogre tradtackning och mer
risdominerad vegetation, och effekterna ackumuleras ju langre paverkan fortgar.
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Ytstorningen river upp markvegetationen och den ytliga torven och kan snarare
leda till blétare myryta och minskad mangd forvedade vaxter. Vatten- och narings-
tillforsel beror oftast pa ett ingrepp utanfor sjalva myrens yta, t.ex. ett hygge eller
ett tillrinnande dike “uppstroms” myren. Beroende pad méngd vatten och méngd
naring, kan det leda till bl6tare férhallanden eller frodigare vegetation.

Effekter av ett dranerande ingrepp kan utlasas pa ett antal olika satt:

e  Sankt grundvattenniva

e Okad humifiering (hdgre nedbrytningsgrad) hos torven
o Okad tackning av ris och/eller graminider

e Okad tackning av friskmarksmossor (t.ex. vadggmossa)
e Okad trad- och busktackning

e Okad tradhojd

Det svara med en indikator for forandringsstorlek ar vilken av dessa forandringar
som ska anvandas som kriterium i vilka situationer. Exempelvis kan vegetationen i
en 6ppen myr férandras markant efter ett ingrepp &ven innan trad och buskar borjar
etablera sig. Vilket kriterium som anvénds beror ocksa pa vilken metod man an-
vander. Grundvattenniva och humifieringsgrad ar viktiga och intressanta matt, men
om indelningen gors utifran flygbilder eller satellitbilder behovs istallet indel-
ningskriterier som baseras pa tydliga skillnader i vegetationens struktur eller farg
sett ovanifran.

Eftersom det inte finns ett enda enkelt kvantitativt matt for att mata storleken hos
forandringen kan ett sétt att méta denna indikator vara att sitta upp ett antal tr6s-
kelvarden” ldngs en skala. For exempelvis hydrologisk fordndring kan det vara en
overgang fran en fysionomisk myrtyp till en annan i 6ppen myr, och darefter en
skala baserad pa trad- och buskskiktets tackning och hojd (t.ex. en tackningsskala i
20 %-intervaller). For tradkladda myrar kan man anvanda t.ex. tradtdckning som ett
kvantitativt matt pa forandring per tidsenhet, exempelvis hur manga procent tack-
ningen forandras per ar (eller under en tioarsperiod, etc.).

| den satellitbaserade miljodvervakningen (Boresjo Bronge, 2006) anvands intensi-
teten i olika spektrala band for att klassa olika typer av vegetation, som sedan ko-
das om till olika vegetationstyper.
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Boresjo Bronge (2006) anvander féljande indelning, som kan ordnas in i en skala
dar 6vergang fran en klass till en annan indikerar graden av férandring:

o Tradkladd myr (med tradskikt med mer an 30 % krontéckning)

e Rismyr

e Mager fastmattemyr utan framtrddande bottenskikt av gula-gulbruna
Sphagnum-arter (inkl 6vergangar mot ristuvemyr med ljung och lav).

e Mager fast/mjukmattedominerad myr (karr och mossevegetation) med
framtradande bottenskikt av gula-gulbruna Sphagnum-arter

e Mager fastmattedominerad myr (karr och mossevegetation) med framtré-
dande bottenskikt. Mer faltskikt/inslag av rismyr/fastmattemosse eller torr-
rare an foérra gruppen

e Frodig fastmattemyr

e Frodig mjukmattemyr

e LOsbottenmyr

e  Sumpkarr

o Vide-/Iovkarr

Det ar angeléget att vi for den falt-/och flygbildsbaserade évervakning som besk-
rivs i denna rapport tar fram en “’skala” for att méta storleken pa férdandring som é&r
jamforbar med den som anvénds i satellitGvervakningen.

5.3. Area paverkad myr som sammanfattande
indikator

Ovan foreslar vi alltsa tre olika indikatorer for att beskriva effekter av ingrepp i
myrar. F6r manga syften kan det dock beh6vas en enda sammanfattande indikator,
exempelvis for nationell miljomalsuppféljning.

Darfor foreslar vi att indikator 2, area pverkad myr, anvands som en sadan indika-
tor, dar inslag fran de 6vriga tva kan inga. Det har flera fordelar:

Redan fran namnet pa indikatorn framgar inneboérden av indikatorn tydligt,
vilket ar en stor fordel nar den ska kommuniceras till bade experter och all-
manhet.

Utifran paverkansavstandet kan man rakna om indikator 1 (langd linjéra in-
grepp), till ett matt pa arean paverkad myr. Om man inte vet sa mycket om den
ekologiska effekten pa olika avstand, kan man anvinda ett ungefarligt ”’stan-
dardavstand” for varje typ av ingrepp (jfr. Indikator 2, ovan).

Ju mer man vet om hur de ekologiska effekterna av ingreppen beror pa lokala
forhallanden i myren, desto mer kan man forfina berdkningen av indikatorn.
Forhoppningsvis kan detta stimulera till mer forskning kring hur ingrepp pa-
verkar myrarnas ekologi och hydrologi (jfr. Lode, 2011).

Eftersom ett sadant areamatt egentligen inte sager sa mycket om hur kraftig
forandringen ar, behdver man definiera olika grader av paverkan, alltsa klasser
som sager nagot om hur stor forandring som har skett (jfr. Indikator 3, ovan).
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Helst ska det goras sa att man far direkt jamforbarhet med den satellitbaserade
overvakningen, men anda kan fanga in mer detaljerade forandringar.

e Ett areamatt kan delas in pa manga olika satt, utifran hur stor férandring som
har skett, men ocksa vilken typ av myr det géller eller vilken typ av ingrepp
som har orsakat forandringen. Pa det séttet fangar man in mycket av den in-
formation man kan behéva for olika syften.

e Man kan dven rakna fram ett matt for indikatorn enbart baserat pa provytedata,
om man sa vill. Det galler exempelvis for Riksskogstaxeringen, dar man far
anvanda den registrering av markavvattningspaverkan i narheten av provyte-
centrum som ingar i faltmetodiken.

e Areamattet kan enkelt raknas om till procent av den totala myrarean, vilket
avsevart underlattar jamforelser mellan olika myrtyper och mellan olika reg-
ioner.

Hur indikatorn anvands och hur mycket information den innehaller, beror alltsa pa
hur mycket kunskap man har om ingreppens faktiska paverkan och hur langt man
vill ga for att bena ut olika orsaker och grader av paverkan. Den lampar sig for
manga olika datakallor, och den har stor relevans for uppféljning och kommunikat-
ion. Indikatorn kan ocksa med fordel anvandas for torvtakter och for myrar som har
blivit helt forstorda pa grund av dranering eller skogsbruk. Dar anvander man alltsa
taktens hela area som ett direkt matt pa area paverkad (eller forstord) myr.

En nackdel ar att det inte dr en ”positiv” indikator, alltsa att en uppgéng av indika-
torn inte motsvarar ett onskvart tillstdnd. Att presentera arealen “icke-paverkad”
myr ar forstas mojligt, men det blir mycket trubbigare, eftersom den proportionella
forandringen blir betydligt mindre, och det blir helt ohanterligt att forsoka dela upp
den efter paverkansorsak eller effekt av ingrepp.

Sammanfattningsvis ar detta en relativt enkel och anvandbar indikator, &ven om
man maéste vara noggrann med att definiera vad man menar med “’péaverkad”, hur
mycket paverkad den ar och vad som har orsakat forandringen. Indikatorn ar ett
mycket bra komplement till indikatorn ”area 6ppen myr” som foreslogs av Udd
m.fl. (2012), och resultaten fran den satellitbaserade dvervakningen kan anvandas
direkt som underlag fér denna indikator, for de férandringar som ér tillrackligt
tydliga for att fangas upp av den satellitbaserade metodiken (jfr. Boresjo Bronge
2006; Jonsson 2007).

De indikatorer som kan tas fram utifran den regionala miljéévervakningen ar be-
tydligt mer detaljerade &n den mer 6vergripande men heltickande indikatorn ”For-
andrad myr” som foreslas med enbart den satellitbaserade dvervakningens data
som underlag (Lansstyrelsen i Norrbottens Ian, 2012). De olika indikatorerna bor
darfor vara val lampade att komplettera varandra och det &r angeléget att vi ser till
sa att samordning mellan det nationella och regionala arbetet gors pa ett bra satt
framdver. (Se &ven kapitel 6.2)
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6. Jamforelse med andra inventeringar i myrar

6.1. Vatmarksinventeringen

Vatmarksinventeringen, VMI, genomférdes av lansstyrelserna under aren 1981 till
2005 med stod av Natuvardsverket. Det huvudsakliga syftet var att 6ka kunskaper-
na om Sveriges myrar och deras varden. Inventeringen innebar ett gediget kun-
skapslyft i amnet. | slutrapporten lyfter forfattarna ocksa behovet av en I6pande
dvervakning av myrarna, och hanvisar till tva lansvisa uppdateringar av VMI som
gjordes under 1990-talet. Resultaten fran dessa visade att manga av myrarna har
utsatts for fortsatta ingrepp, framférallt i form av dikning. (Gunnarsson & L6froth,
2009)

Endast de storre vatmarkerna nedanfor fjallregionen kartlades i VMI. Den minsta
karteringsenheten (d.v.s. den minsta storlek en myr skulle ha for att tas med i in-
venteringen) varierade mellan lan, fran 2 till 50 hektar beroende pa var i landet
inventeringen gjordes (Figur 33). Myrrika lan i norr hade normalt en stérre minsta
karteringsenhet an sydliga, myrfattiga lan.

Figur 33. Exempel p& minsta arealgrans for myrar och andra vatmarker i Vatmarksinven-
teringen (VMI) i olika delar av Sverige (hamtad fran Gunnarsson & Lofroth, 2009).

Metodiken for vatmarksinventeringen innebar i korthet att vatmarksobjekt identifi-
erades och avgransades med hjalp av infrardda fargflygbilder for att darefter fa en
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preliminar naturvardesklassning fran 1 till 4. Samtliga objekt av klass 1 till 3 be-
soktes i falt och fick dar sin slutliga klassning. Klassningarna baserades pa ett antal
flygbilds- och faltvariabler. VMI gjorde sin kartering pa tre nivaer:

e Objekt, motsvarar ett sammanhéangande vatmarksomrade

o Delobjekt, motsvarar det vi hér kallat hydrotopografisk myrtyp (t.ex. topogent
karr)

e Element, motsvarar det vi hér kallat fysionomisk myrtyp (t.ex. fastmattemyr)

Inom VMI gjordes ocksa en naturvardesklassning, som baserades pa storlek,
orordhet, mangformighet och raritet (Gunnarsson & Lofroth 2009, s. 30). For na-
turvardesbedomningen klassades ordrdheten pa objektniva i sex klasser, som liknar
dem som anvands i denna rapport (jamfor Figur 30 och 31, ovan):

e Helt ordrt eller mycket svagt stort

e Svag lokal paverkan i nagot/nagra delobjekt

o Stark lokal paverkan i nagot/nagra delobjekt

e Stark lokal paverkan i alla delobjekt

e Nagot delobjekt ar generellt paverkat

e Nagot delobjekt ar helt forstort eller hela objektet ar svagt generellt paver-
kat

e Storre paverkan

Den regionala myrovervakning som beskrivs i denna rapport har fordelen att den
aven tar med mindre myrar, med en enhetlig minsta karteringsenhet. Dessutom
karteras de enskilda ingreppen, och man kan félja deras effekter dver tiden, aven i
omgivningen till sjalva ingreppet. Darfor blir detta en utmarkt komplettering som
jamforelsematerial till den geografiskt heltdckande inventeringen i VMI. Man kan
ocksa ga in mer pa detaljer for att forsta samband mellan myrtyp, ingrepp och ve-
getationsforandringar.

En mojlighet ar ocksa att man anvander de metoder som beskrivs i denna rapport
for att utvardera VMI:s klassning i grad av paverkan (svag eller stark, lokal eller
generell) for att se Gverensstdimmelsen och utveckla kriterierna for hur man bedo-
mer paverkan. Aven om det regionala programmet ar baserat pa stickprov, och inte
heltackande, har man &nda goda mojligheter att jamféra om utvecklingen i de sma
myrarna, som inte finns med i VMI, skiljer sig fran de stora.

6.2. Satellitbaserad overvakning av 6ppen myr

Metodiken for att folja forandringar i myrar utifran satellitbilder har tagits fram
inom nationell miljéévervakning i samarbete med flera lansstyrelser. Denna meto-
dik kan anvandas heltackande for att identifiera omraden i myrar som har férand-
rats markant (Boresj6é Bronge, 2006).

Satellitbaserad dvervakning av myr syftar till att dokumentera effekter av markan-
vandningen (Boresjo Bronge, 2006). Dessa effekter avser fordndring i méngden
biomassa av vedvéaxter (trad och buskar) inom 6éppna myrar (mindre &n 30 % total
trad- och busktackning). Ett ingrepp leder till en paverkan inom ett visst omrade
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runt ingreppet. Omradets storlek beror bland annat pa typen av ingrepp och den
aktuella myrens hydrologi och vegetation. Inom omradet kan man se effekter av
ingreppet i vegetationen, och det &r forst nar férandringarna hos trad- och
buskskiktet ar tillrackligt stora som det kan indikeras i satellitbildsévervakningen.

Metodiken forutsatter att det sker en markant forandring som skiljer sig fran ut-
vecklingen i dess omgivning (Boresjo Bronge 2006; Jonsson 2007). Man far alltsa
ett areamatt for det omrade som har forandrats kraftigt, vilket har stora likheter
med den har foreslagna indikatorn for areal paverkad myr (se kapitel 5). Forutsatt-
ningarna for att fa jamforbarhet mellan de tva dvervakningsprogrammen borde
alltsa vara goda.

Fordelen med satellitbildsévervakningen &r att den &r heltdckande, och darfor kan
fanga upp forandringar i manga fler myrar, i fler myrtyper, i hela landet. | en stick-
provsbaserad uppféljning ar det svart att fa bra traffbild for mer sallsynta myrtyper
(t.ex. rikkarr) eller for speciella regioner med liten areal (t.ex. Oland och Gotland),
om man inte hittar ett satt att styra stickprovet redan i designen av stickprovsutlag-
get.

Satellitbildsovervakningen har en minsta karteringsenhet pa 0,5 hektar, och 1,0
hektar for skogkladd myr, vilket innebar att mindre myrar inte ingar. De allra flesta
forandringsytorna i Boresjo Bronges (2006, s. 70) studie &r 0,5-1,0 ha stora, och det
ar troligen inte realistiskt att fa med paverkade omraden som har en radie om
mindre &n 20 meter i satellitévervakningen. Gransen pa 1,0 hektar for skogkladd
myr innebadr troligen att mangden férandringar blir underskattad.

Forandringsanayser som har gjorts for Dalarnas och Gavleborgs visar att vatmarker
som var for sma for att tas med i VMI har forandrats kraftigare an de som var till-
rackligt stora for att inga i inventeringen (Boresjo Bronge, 2006, s. 92). Forand-
ringsanalyser fran Norrbottens lan visar bland annat att de vanligast forekommande
”ingreppen” inom 100 m fran forandrade ytor var dikningar, ungskogar och upp-
hord myrslatter (Lansstyrelsen i Norrbottens lan, 2012).

Satellitdvervakningsprogrammet &r beroende av andra, rikstackande underlag for
att avgransa myrarna fran annan mark. Den kvalitet man far pa avgransningen av
myrarna &r alltsd densamma som i Véagkartans myrmask, som ar den mask som
anvands inom det nationella programmet (Lansstyrelsen i Norrbottens 1an, 2012).
Den flygbildsbaserade metodik som beskrivs i denna rapport kan ha en betydligt
mer noggrann, detaljerad och oberoende avgransning av myrar, eftersom avgrans-
ningen kan goras direkt inom dvervakningsprogrammet, med en minsta karte-
ringsenhet ned till 0,1 hektar. Att avgransningen ar oberoende fran andra kéllor
innebdr att den &r mer anvandbar for att utvardera tillforlitligheten i avgransning i
olika kartunderlag. Dessutom kan man anpassa avgransningskriterierna sa att de
blir &nnu mer noggranna och véaldokumenterade, vilket &r en stor fordel nér man
ska folja detaljerade forandringar ver tiden.

Den detaljerade metodiken med flygbilds- och provyteinventering kan komplettera
den satellitbaserade dvervakningen av myrar med mer detaljerade data vad géller
effekter (dven falt- och bottenskikt) och kan ocksa folja utvecklingen i de myrar
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som har mer &n 30 % krontackning av trad (upp till 60 %). Metodiken fangar dven
in mer langsamma forandringar i och med kopplingen mellan flygbildstolkade och
faltinventerade data, och sjélva ingreppen kan beskrivas aven innan deras effekter
blir s3 markanta att de framgar i analysen av satellitdata.

Kravet att det maste ha skett en markant forandring i vegetationen som kan utlasas
med automatiserade metoder via de spektrala signalerna, innebdr att forandringen
behdéver uppna ett visst troskelvarde for att kunna identifieras med sakerhet i satel-
litdvervakningen. Jdmforbarheten med Indikator 2 ”Area paverkad myr” och 3
“Storlek hos forindring orsakad av ingrepp” (se kapitel 5) blir alltsa som storst om
man kan hitta ett gemensamt satt att mata forandringens storlek, sa att man ar 6ver-
ens om hur en viss forandring indikeras i de bada programmen. Eftersom myrar
normalt &r artfattiga och forandringen paverkas av ett komplext samspel mellan
hydrologin, véxternas vattenutnyttjande, torvens egenskaper och torvens tillvéxt, sa
maste man se till successionsforandringar dver en ganska lang tidsperiod for att
riktigt forsta vilken effekt ett ingrepp har.

6.3. Nationella miljoovervakningsprogrammen NILS
och RIS

NILS

| de Ian som ingar i det regionala miljéovervakningsprogrammet for myrar far vi,
jamfort med det nationella stickprovet i NILS (Nationell Inventering av Landskapet
i Sverige), en avsevard fortatning av antal myrar som flygbildstolkas och av antalet
provytor i myr. De fem Ian som ingar i dag (Figur 3) ligger framfor allt i den region
som i NILS stratumindelning kallas ”Svealands sléttbygder”. Totalt finns dar inom
NILS endast 31 provytor pa myr och annan torvtackt mark. Det regionala miljoo-
vervakningsprogrammet har i de fem lanen hittills inventerat 465 provytor (555 om
man dven raknar delytor i delade provytor, varav 387 provytor/delytor innehaller
myr). Det &r nastan lika manga som NILS inventerar i hela Norrland sammantaget,
inklusive fjallen (Tabell 5). Da maste man ocksa ta hansyn till att det aven i NILS
ar en ratt stor andel av de listade provytorna (delytorna) som saknar myrvegetation
(annan torvmark”; Tabell 5).

Slutsatsen ar att NILS stickprov ar anvandbart for att beskriva tillstandet for myrar
i Norrland. | Gétalands skogsbygder ar antalet provytor storre &n i évriga sédra
Sverige, men anda litet jamfort med antalet provytor i den regionala 6vervakning-
en. For slatt- och mellanbygder i sodra Sverige skulle en fortatning vara av stor
betydelse. Helst borde den vara &nnu tétare an i det befintliga regionala program-
met i Svealands slattbygder. (Tabell 5)
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Tabell 5. Antal provytor (delytor i delade provytor) i NILS faltinventering 2003-2007 med
torvmark (>30 cm torv) med resp. utan myrvegetation (ristuvor, fastmatta, mjukmatta,
I6sbotten, sumpkarr) samt sumpjordman med 10-30 cm humustjocklek (= annan torvtackt
mark) fordelat pa NILS tio geografiska strata.

Myr pa Annan Annan

Stratum torvmark  torvmark  torvtackt
>30cm >30 cm mark

Fjallen och fjéllnéra skog 160 7 41
Norra Norrlands inland 109 13 19
Sddra Norrlands inland 126 18 17
Norrlands kustland 42 8 13
Mellersta Sveriges skogsbygder 46 10 13
Gaotalands skogsbygder 91 28 35
Svealands slattbygder 13 7 11
Gotalands norra slattbygder 5 5 1
Gotalands mellanbygder 3 3

Gotalands sodra slattbygder 2

Utifran NILS flygbildstolkning (Allard, 2012) kan man ocksa ta fram uppgifter om
ingrepp i myrar (Figur 34). Eftersom de faltinventerade provytorna i NILS baspro-
gram ligger inom samma 1x1 km stora omrade som det dar flygbildstolkningen
gors, kan man relativt enkelt géra motsvarande typer av analyser som beskrivs i
denna rapport.

Figur 34 visar exempel pa hur resultat kan sammanstallas fran NILS. Dessa resultat
baseras inte pa nagra skattningar som visar totalmangden i hela regionen, utan bara
mangden registrerade objekt. Exemplen visar snarare vilket dataunderlag som finns
for att i framtiden gora sadana riktiga skattningar, dar man aven far ett matt pa
sékerheten i skattningen (t.ex. medelfel).

Resultaten visar att det finns mycket data pa mangd ingrepp i stora delar av landet,
och som forvantat &r mangden ingrepp storre i omraden med stor areal myr, fram-
for allt i norra Sverige. Aven om man tar hansyn till arealen, finns det en stor
mangd ingrepp per hektar &ven i norr. Som forvéntat &r dock méangden ingrepp per
hektar mindre i fjallen, och de utgors framst av stigar och korspar.

Utifran NILS nuvarande flygbildstolkningsmetodik kan man inte skilja pa stigar
och korspar, och @&nu mindre om korsparen ar enkel- eller dubbelspariga. Det &r en
tillaggsinformation som man skulle 6nska fran NILS i framtiden, i synnerhet med
tanke pa den stora paverkan av korspar som vi kan visa i denna rapport (Figur 24,
ovan).

47



Fjallen och
fjallnara skog E‘
Norra Norrlands ]
inland

Soédra Norrlands - .
inland

Norrlands | ]
kustland

=
=

Mellersta Sveriges
skogsbygder

T

T

Gotalands 1 1
skogsbygder

Svealands
slattbygder
Géotalands norra |
slattbygder

Géotalands
mellanbygder —
Gotalands sédra
slattbygder
0 2000 4000 6000 8000 0 5 10 15
meter karterade linjeobjekt / ingrepp meter linjeobjekt / ingrepp per hektar myr

[ Stig/kdrspar @ Mindre dike
W Storre dike  [IVag/jarnvag

Figur 34. Total langd (av karterade linjeobjekt av utvalda typer (ingrepp) inom NILS flyg-
bildstolkade 1x1 km-rutor, fordelat pa NILS tio geografiska strata. Stratumet "Svealands
slattbygder” motsvarar ungefdr den region som ingdtt i det regionala miljédvervaknings-
programmet 2009-2014 (jfr. Figur 3).

RIS

Det ar ocksa viktigt att lyfta fram Riksskogstaxeringens och Markinventeringens
stickprov (Riksinventering av skog, RIS), som en mycket god méjlighet att folja
tillstand och forandringar i myrar. Till stor del &r de variabler och den metodik som
ar av betydelse for myrar gemensam for NILS och RIS, men RIS stickprov ar be-
tydligt mycket stérre &n NILS.

De inventeringsmoment som tillkommer i NILS jamfort med RIS, forutom kopp-
lingen mot flygbildsinventeringen och lage av provytorna i landskapet, ar bedém-
ning av mangden av olika fysionomisk myrtyp i provytan (procentuell tackning av
fastmatta, mjukmatta m.m.) och férekomst av ett stort antal vatmarksmossor och
andra arter i smaprovytor.
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RIS registrerar forekomst for ett antal arter (och tackning fér vissa) i en 100 m® stor
yta, men data samlas bara in pa ytor som anses representativa for véxtplatsen (ex-
klusive “avvikande mark™). Man far darfor inte den egentliga totalférekomsten av
arterna. Dessutom ar fokus pa skogsarter. Ett antal viktiga vatmarkskarlvaxter fo-
rekommer i listan, men mycket fa vatmarksmossor.

Den foreslagna indikatorn for areal 6ppen myr, som bland annat kan indikera gene-
rell igenvaxning med trad och buskar (Udd m.fl. 2012), utnyttjar RIS och NILS
stickprov pa ett mycket bra satt. Den anvander namligen féltdata fran den detalje-
rade provytemetodik som de tva programmen har gemensam, men den anvander
inte flygbildstolkning eller annan fjarranalys, som saknas i RIS. De flygbildsbase-
rade indikatorerna, i kombination med provytedata som vi foreslar har, ar alltsa
utmarkta komplement till den indikatorn.
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7. Slutsatser och forslag till framtida metodik

7.1. Vidareutveckling av foreslagna indikatorer

| denna rapport foreslas foljande tre indikatorer for uppféljning av ingrepp i vat-
marker:

1. Langd linjara ingrepp
2. Area paverkad myr
3. Storlek pa forandring orsakad av ingrepp

Dessa indikatorer &r bra komplement till varandra, och med en genomténkt princip
for hur area paverkad myr kan kopplas till méngd ingrepp och férandringsstorlek,
sa kan den bli en utmarkt sammanfattande indikator. Area paverkad myr ger ocksa
ett varde som dr direkt jamforbart med den regionala satellitbaserade dvervakning-
en, och ett motsvarande varde kan ocksa raknas fram fran de miljoévervaknings-
program som baseras pa provytor, t.ex. Riksskogstaxeringen. Det som behdvs ar att
sa bra som majligt forsta sambandet mellan dessa tre aspekter, sa att man kan fa ett
bra matt pa hur stor area ett visst ingrepp kan forvantas paverka och hur stor en
forandring behdver vara for att man sékert ska kunna klassa ytan som paverkad.
Vart forslag ar alltsa att man tills vidare tilldelar en viss typ av ingrepp ett visst
forvintat “paverkansavstdnd”, t.ex. att storre diken har stark paverkan ut till 20 m
avstand fran ingreppet. (Se ovan i kapitel 5.)

Preliminart &r det fortfarande de fem lansstyrelserna i Malardalen (Figur 3) som
kommer att delta i det regionala delprogrammet for évervakning av vegetation och
ingrepp i vatmarker under nasta programperiod, 2015-2020. Programmet kommer
da att innefatta fler vatmarkstyper an myrar. For dessa lan kommer det i framtiden
att finnas stora mojligheter att vidareutveckla de féreslagna indikatorerna och ta
dem i bruk for anvandning inom den regionala miljomalsuppfoljningen.

For ovriga lan sa ar det framfor allt i norrlandslan med stor areal myr som det finns
mojligheter att anvanda samma indikatorer baserat pa nationella data fran NILS-
och RIS-data. I NILS centrala 1x1 km har for det forsta inventeringsvarvet (2003-
2007) gjorts just en sa detaljerad flygbildstolkning som behdvs for att kombinera
data fran flygbildstolkning och provyteinventering. Hur méjligheterna &r att pavisa
forandringar beror dock pa vilken metodik NILS kommer att ha i framtiden. Med
en eventuell grovre metodik forlorar man mojligheterna att visa pa sadana detalje-
rade effekter av ingrepp. NILS maste i sa fall ocksa borja flygbildstolka korspar
och mindre stigar som linjeobjekt, vilket de inte har gjort hittills (Allard, 2012).
Det behover i sa fall d&ven kompletteras for 2003-2007. RIS har sa manga provytor
att det kan finnas mojligheter att analysera samband mellan faltregistrerad dikespa-
verkan (forekomst av dike inom 25 m fran provytecentrum) och innehallet i provy-
torna. Framfor allt galler det detaljerade effekter pa tradskiktet, men dven faltskik-
tet. RIS har inte en lika lang lista av vatmarksmossor som NILS, men fler arter av
karlvéxter i sin 100 m*-provyta.
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7.2. Framtida metodik i det regionala delprogrammet
for vatmarksovervakning

Befintligt underlag for avgransning av myrar behdver finjusteras for exploate-
ringstolkning, sa att alla exploateringsobjekt som berdr myr faktiskt hamnar inom
avgransad myrmark. Overensstimmelsen med Fastighetskartans sankmarksskikt ar
ofta inte tillrackligt bra, men det &r att rekommendera att Fastighetskartan anda
anvands som stdd trots att en stor del inte 6verensstammer med den noggrannare
karteringen i flygbilderna. Utvéarderingen av myravgransningen gentemot faltdata
har gett viktiga erfarenheter och stérker slutsatsen att avgransningen i flygbilder
behover forbéattras ytterligare, aven om den tidigare redigeringen dven den ar en
Klar forbattring gentemot Fastighetskartan.

Vi foreslar att man foljer myrar med en tradtackning under 60 % mer detaljerat,
eftersom det ar svart att se ingrepp och beskriva deras effekter i detalj under ett tatt
tradskikt och eftersom karaktéren och de forvantade naturvardena dr annorlunda i
vatmarker med ett tatt tradskikt. Ytterligare ett skal &r att det ar svarare att skilja
myrar fran annan sumpskog eller fran fastmark nar tradtackningen ar hogre an

60 %. Som namnts tidigare foresprakar ocksa Rafstedt &Andersson (1981) 60 %
tradtackning som en viktig grans. Aven andra myrovervakningsprogram har en
tradtackningsgrans, exempelvis 30 % i den satellitbaserade 6vervakningen. Vart
forslag ar att man forst avgréansar den tatt tradkladda myren, men att mycket av den
Ovriga inventeringen gors endast i mer 6ppna myrar.

| den tidigare utredningen (Glimskar & Sandring 2011; Terd 2011) var fokus pa
linjara ingrepp (diken, vagar, stigar, korspar) inom myren. Det fanns med ett for-
slag om att kartera omgivningen till myrarna langs hela kanten, men av kostnads-
skal fanns det inte med i det slutliga forslaget. | denna utredning har vi dock ateri-
gen sett betydelsen av att lyfta in kanten av myr som gransar mot ett ingrepp, som
kan vara saval torvtakt som hygge, men ocksa en vag som gar langs kanten mellan
myr och fastmark och 4nd& kan ha drénerande effekt (Figur 18 och 19, ovan). Aven
sadana ingrepp kan karteras som linjeobjekt, och deras paverkan pa angransande
myr kan beskrivas pa samma satt som for Gvriga typer av ingrepp.

Ytterligare ett ingrepp som vi har uppméarksammat ar utlopps- och inloppsdiken
fran omgivande fastmark, som kan ha tydlig paverkan pa myren genom dranering
eller tillrinnande vatten och darfor maste karteras. Torvtakter karteras forstas helst
ocksa som polygoner, férutom att de kan ha paverkan pa eventuell angransande
myrmark.
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Vi foreslar foljande arbetsgang for flygbildsinventeringen av myrar under pro-
gramperioden 2015-2020:

1. Korrigering av gransdragningarna sa att all myrmark kommer med och inget
annat. Minsta karteringsenhet 1 hektar. Ska minsta bredd andras fran 10 m till
20 m?

2. Flygbildstolkning (avgransnings- och bestamningsarbete) av hydrotopografisk
myrtyp. Minsta karteringsenhet 0,1 ha och 10 m bredd.

3. Identifiering och kartering av 60 %-grénsen for tradtackning. Minsta karte-
ringsenhet 0,1 ha/10 m bredd.

4. Kartering av direkta ingrepp i 80-talsflygbilderna (enligt tabell 1 med tillagg
for paverkade in- och utlopp). Minsta karteringenhet 20 m langd.

5. Kartering av direkta ingrepp i nutid, med geometrierna fran 80-tals-tolkningen
som indata (enligt tabell 1 med tillagg for paverkade in- och utlopp). Minsta
karteringenhet 20 m langd.

Momenten 1-5 gors i alla rutor innan man fortsatter med moment 6-8.

6. Flygbildstolkning (avgransnings- och bestamningsarbete) med avseende pa
trad- och busktackning inom de ytor som har <60 % krontdckning, med 10 %
som grénsvarde i variationen. Minsta karteringsenhet 0,1 ha/10 m bredd. Tol-
kas i alla rutor innan man fortsétter med steg 7.

7. Beddmning av fysionomisk myrtyp inom provytorna som faltinventeras. Tol-
kas i alla rutor innan man fortsétter med steg 8.

8. Beddmning av fysionomisk myrtyp inom provytor som inte faltinventerats.

Det finns ocksa mojlighet att det atminstone delvis ryms flygbildsinventering av
ingrepp och myrtyp i de svartvita flygbilderna fran 1950-/60-talet inom budgeten.
Men man maste da ta hansyn till att vi bara har tillgang till flygbilder i digitalt for-
mat for lite drygt halften av rutorna. De aterstaende maste alltsa kopas in i skannat
format fran Lantmaéteriet och det ryms inte inom nuvarande budget.

Eftersom manga provytor hamnar pa kanten mot annan mark, ar det viktigt att for-
sékra sig om att den gréns som har dragits i flygbilder éverensstammer med den
provytedelning som har gjorts i falt. Infor redigeringen av myravgransningen be-
hover vi titta mer noggrant pa hur detta ska goras, om avgransningen i flygbilder
ska anpassas efter den i provytorna, eller tvartom. Det bésta vore om féltinventera-
ren kunde ha med sig gransen som &r dragen i flygbilder med sig ut i falt, men det
ar inte helt enkelt att &ndra en provytedelning som redan ar gjord. Aven for sjélva
rutans avgransning finns en kanteffekt, eftersom ett ingrepp strax utanfor kanten av
5x5 km-rutan kan paverka myren innanfor rutans kant. Det kan betyda att man
behdver utdka 5x5-km-rutan till 5,1x5,1 km, alternativt att man vid analysen lagger
en buffert innanfor rutans kant, sa att man i praktiken analyserar 4,9x4,9 km. Hur
det ska hanteras framdver behéver utredas vidare.

Fran och med 2015 kommer &ven andra vatmarkstyper an myrar att ingd i det ge-
mensamma delprogrammet. Se beskrivning av programmet ”Vegetation och in-
grepp i vatmarker” pa www.lillnils.se.
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8. Uppskattning av kostnader for bakdtdate-
ring och lopande uppfoljning

En studie av tidsatgangen for flygbildstolkningen visar att de kostnadsberakningar
som gjordes nar metodiken utvecklades stammer forhallandevis val. De sma skill-
naderna i tid kan till viss del forklaras med att i synnerhet den forsta studien har
gjorts pa relativt fa rutor. | den tidigare metodikrapporten (Bilaga 2; Glimskar &
Sandring) antas att en av rutorna har vésentligt mer ingrepp i meter réknat, an vad
som kan anses vara genomsnittet for alla rutor, och darfor rdknades den forvantade
kostnaden ner i forhallande till det uppmatta. Den har studien visar att den genom-
snittliga langden linjara ingrepp visserligen ar nagot lagre an i testrutorna, men inte
markant lagre, vilket innebér att mangden ingrepp &r ungefér sa hog som tidigare
erfarenhet visade. Totalt sett bedomer SLU &nda att den tidigare kostnadsuppskatt-
ningen om 3000 kr per lan och ar for kartering av ingrepp och 5000 kr per Ian och
ar for avgransning av hydrotopografisk myrtyp stammer relativt bra (Glimskar &
Sandring 2011; Tabell 6).

Kostnader som tillkommer utifran utvarderingen i denna rapport &r dversynen av
myrarnas bruttoavgransning och flygbildstolkning av direkta ingrepp i myr i de
aldre flygbilderna fran 1980-talet. Dessutom tillkommer enligt vart forslag till en
mer detaljerad flygbildstolkning kostnader for indelning av myrarna med avseende
pa trad- och busktackning, samt flygbildstolkning av provytor. Den storsta kostna-
den &r troligen karteringen av trad- och buskskikt, eftersom vi tror att man behover
ha en relativt detaljerad indelning for att kunna anvanda den for att utvardera effek-
ten av ingrepp, med max 10 % intern variation for att en yta ska bli en egen poly-
gon, istallet for 25 % som i NILS (Allard, 2012). Man maste da ta hansyn till att vi
foreslar att ytor med mer an 60 % tradtéckning inte ska indelas ytterligare, men
denna kartering kommer anda att bli relativt tidskravande. Vi uppskattar att den
kommer att kosta 8000 kr per lan och ar, alltsa lika mycket som kartering av in-
grepp och myrtyp i de moderna bilderna sammantaget (Tabell 6). A andra sidan &r
det just i trad- och buskskiktet som myrens forandringar tydligast upptrader, sa den
kostnaden kan vara vél motiverad.

Vi tror alltsa att &ven en heltackande kartering av fysionomisk myrtyp skulle vara
mycket valmotiverad, men att den skulle vara alltfor tidskravande. Darfor foreslar
vi att det momentet gors i form av provytetolkning, dar man har méjlighet att uti-
frén dldre flygbilder “bakatdatera” den information som finns i féltprovytorna och
koppla till nutida faltdata.
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Tabell 6. Sammanfattning av kostnader per 1an och ar for perioden 2015-2020. (Kommen-
tar: | det gemensamma delprogrammet for Vegetation och ingrepp i vatmarker kommer
aven andra vatmarker an myrar att inga under perioden 2015-2000, se beskrivning av
programmet pd www.lillnils.se)

Arbetsmoment Uppskattad

kostnad
Justering av myrarnas ytteravgransning 2000 kr
Kartering av ingrepp i moderna bilder 3000 kr
Avgransning och klassning av hydrotopografisk myrtyp 5000 kr
Kartering av ingrepp i 80-talsbilder 2000 kr
Flygbildsinventering av trad- och buskskikt 8000 kr
Flygbildsinventering av provytepunkter 3000 kr
Hantering av flygbilder och utrustning, dokumentation 9000 kr
Databashantering, dokumentation av datahantering och kvalitet 6000 kr
Administration, projektledning, arsrapport 12000 kr
Summa: 50000 kr

SLU beddmer att dessa kostnadsuppskattningar ar realistiska, men i bésta fall kan
vi nar rutinerna for flygbildstolkningen har kommit pa plats effektivisera arbetet, sa
att viss tid frigors for att paborja arbetet med 1950-/60-talsbilderna. A andra sidan
kan vi inte garantera att vissa moment inte tar langre tid, och da foreslar vi den
arbetsordning som finns beskriven i avsnittet om slutsatser, ovan. Det innebar alltsa
att avgransning, ingrepp och myrtyp Kkarteras i forsta hand och att tolkningen av
provytepunkterna gors som sista prioritet. Vill man dessutom ha ingreppen i samt-
liga aldre flygbilder (fran 1950-/60-tal) tolkade, sa tillkommer ytterligare kostnad
for att kartera ingrepp. For dessa tillkommer ocksa inkGp av skannade svartvita
flygbilder fran Lantmateriet, dar vi idag saknar bilder for knappt hélften av rutorna.

Vi vill ocksa passa pa att vacka fragan om 3x3 km rutstorlek skulle vara mer lamp-
lig for regional miljodvervakning, eftersom den rutstorleken redan anvénds for
delprogrammet for smabiotoper och kommer att anvéandas i delprogrammet for
grasmarker. Det innebér att man inom befintlig budget kan utdka antalet landskaps-
rutor betydligt, vilket har stora fordelar for att man ska kunna forbéttra den region-
ala upplosningen. Da skulle man kunna uttala sig mer sakert om ett mindre geogra-
fiskt omrade, t.ex. en mindre grupp av lan. Kostnaderna for sjalva flygbildstolk-
ningen ar bara drygt en tredjedel fér den mindre rutstorleken, men det tillkommer
extrakostnader for bland annat inforskaffande av fler flygbilder, &ven for 80-
talsbilderna.
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Bilaga 1: Definitioner for hydrotopografisk

myrtyp

Bilaga 1. Definitionerna &r hamtade fran NILS flygbildstolkningsmanual (Allard 2012) och

VMI (Gunnarsson & Lafroth 2009; se aven Pahlsson 1998)

Hydrotopografisk | Definition Hydrotopografisk
myrtyp myrtyp i VMI
Plant karr ”Igenvixning av mindre vattensam- Topogent karr
lingar i de l&gst liggande svackorna i och
terrdngen”. Horisontell, plan yta (lut- Topogent karr i
ning < 2°/3%). Fastmatta, mjukmatta, kustzon

ibland l6sbotten. Hela landet.

Limnogent kérr

Ligger i direkt anslutning till sjo eller
vattendrag. Hela landet.

Topogent karr

Sluttande kérr

Lutning < 2-4°/3-7 %. Myren foljer det
sluttande underlaget. Hela landet, men
sarskilt i hoghumid, kuperad terréng,
inte s& vanlig i sydostra delen av lan-
det.

Soligent kéarr

Backkarr | backe. Lutning > 4°/7 %. Hog neder- | Backkarr
bord. Kuperad terrdng. Berslagen,
nordvastra Dalarna, véstra Jamtland
och véstra Lappland.
Strangflarkkarr En nordlig typ av sluttande karr (svagt | Strangflarkkarr

till patagligt sluttande) — fastmattor och
I6sbottnar i en kombination. Parallella
strangar av fastmattor som ddmmer upp
stréngar av losbotten (flar-
kar/flarkgolar). Strangarna &r alltid
orienterade vinkelratt mot markens
lutningsriktning. | Norrland, Dalarna,
Varmland och véstra Vastmanland.

Karr, kraftigt pa-
verkat

Kdrret ar s& kraftigt paverkat av
maénsklig aktivitet att kdrrtypen inte
kan bestdmmas.

Obestambart karr

Platdmosse

Allsidigt vélvd och flack dppen central
del. De centrala delarna utgors av ett
flackt och dppet mosseplan. Vanligtvis
sjo som ursprung. Platan ofta med
golar, enligt VMI. | Ostra Sverige ut-
gors kantskogen av en tallmosse. Ater-
finns i vastra delarna av Gotaland och
Svealand.

Plataformigt valvd
mosse

Kupolmosse

I Bergsslagen och Gastrikland. Tydligt
koncentriskt valvd — mer konvex &n
platdmossen. Hogstas punkten ar
centralt belédgen pa mossen, enligt
VMI. Ett koncentriskt monster av tuvor
och héljor i periferin, mer likt ett nat-
verk i mossens centrala delar. Ofta
kantskog, mer sallan laggkérr, alterna-
tivt svagt utvecklat laggkarr.

Koncentrisk mosse
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Sluttande hdg-
mosse

Ofta ett tydligt monster av parallellori-
enterade eller bagformade struktur-
monster av ristuvestrangar som ligger
pa tvars mot sluttningsriktningen, en-
ligt VMI.

Excentrisk mosse
och
Sluttande mosse

Svagt valvd mosse

Oftast mer eller mindre skogskladda
(t.ex. tallmosse) och saknar tydliga
ristuvestrangar, enligt VMI.

Svagt valvd mosse

Néatmosse

Nordlig typ. Strangarna bildar tydlig
natstruktur. Oppna eller tradbevuxna
strangar. Liknar pd manga satt strang-
blandmyr, men saknar helt kérrinslag.
Allt enligt VMI 2009.

Nordlig natmosse

Terrangtackande
mosse

Nordlig typ. Plan till svagt sluttande.
Oppen eller bevuxen med trad, framst
tall. Tunt torvlager. Laggkarr saknas —
darfor diffus 6vergang mot fastmarken,
alltihop enligt VMI.

Mosse av nordlig typ

Mosse, kraftigt
paverkad

Mansklig paverkan sa stor att mossetyp
inte kan avgoras.

Obestambar mosse

Strangblandmyr

Kan vara svar att skilja fran strang-
flarkkérr och mossar. Tuvorna &r hogre
an hos strangflarkkarr och har mosse-
vegetation. Allt enligt VMI 2009.

Strangblandmyr

Mosaikblandmyr

Kan vara svar att skilja fran strang-
flarkkérr och mossar. Saknar tydliga
strukturmanster. Innehaller mosse- och
karrelement. Allt enligt VMI 2009.

Blandmyr av mo-
saiktyp

Palsmyr Fjéllndra i norra Sverige, enligt VMI. Blandmyr av palstyp
Myrtyp svarbe- Mansklig paverkan sa stor att myrtyp Obestambar myr
domd inte kan avgoras.

Sumpskog Karr med > 60 % krontéckning. Ska Helt skogkladd icke

vara torvbildande, men tolkningssaker-
heten ar lag.

torvbildande vat-
mark bendmns
Sumpskog i VML.
Mossar bedéms som
mossar oavsett trad-
tackning. Skog-
kladda karr kan ha
forvaxlats med
sumpskog, t.ex.
p.g.a. hog krontéck-
ningsgrad - >70%.

*Tillagg. Finns ej med i NILS ordinarie flygbildstolkning.
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