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SMED utgér en forkortning for Svenska MiljoEmissbata, som ar ett samarbete mellan
IVL, SCB, SLU och SMHI. Samarbetet inom SMED inle@®1 med syftet att langsiktigt
samla och utveckla den svenska kompetensen inssiensistatistik kopplat till atgards-
arbete inom olika omraden, bland annat som ett g&aNaturvardsverkets behov av ex-
pertstdd for Sveriges internationella rapporteriagseende utslapp till luft och vatten,
avfall samt farliga amnen. Malsattningen med SMEarbetet ar framst att utveckla och
driva nationella emissionsdatabaser, och att tildahalla olika tjanster relaterade till
dessa for nationella, regionala och lokala myndighgluft- och vattenvardsforbund, nar-
ingsliv m fl. Mer information finns p& SMEDs henasidvw.smed.se.



Forord

SMED (Svenska Miljoemissions Data), som ar ett kotism bestaende av IVL,
SLU, SCB och SMHI, har genomfort en omréakning a@®@rs naringsamnesbe-
lastning pa uppdrag av Naturvardsverket. Avsikieattfa en serie av kvave- och
fosforbelastningsberakningar for aren 1995, 20002806 framtagna med liknan-
de metodik och flodesnormaliserade for samma p€(ied5-2004).

Lars Rapp och Jakob Nisell, SLU, har tagit framkaavandning med den indel-
ning i delavrinningsomraden som anvandes for PL&%#ningen, Holger Johns-
son, Kristina Martensson, Karin Blombéack, KristRersson, Anders Lindsjo SLU,
har tagit fram lackagekoefficienter for N och P &r1999, Gunnar Branvall, SCB,
har sammanstallt stora punktkallor och Mikael Otsh@ar enskilda avlopp. Led-
ningsgrupp har bestatt av Maja Brandt, SMHI, Mika&hammar, IVL, och Lars
Rapp, SLU. Dessa tre har importerat data till TB¥¢rt berdkningar, granskat och
sammanstallt data. Maja Brandt har redigerat rappoEn kortkurs kring TBV for
medarbetarna i projektet har hallits 9 sept.



Innehall

FORORD

INNEHALL
SAMMANFATTNING
INLEDNING
INDATA

RESULTAT
Markanvandning

Brutto- och nettobelastning, kallférdelning for kvave
Antropogen belastning, kvave
Brutto- och nettobelastning, kallférdelning fér fosfor

Antropogen belastning, fosfor

REFERENSER

10
13
17
20

24



Sammanfattning

Pa uppdrag av Naturvardsverket har SMED raknat wiwmde och fosforbelast-
ningen for ar 2000 med PLC5-metodik och flodesndisaead for aren 1985-2004.
Avsikten ar att fa belastningsberakningar for &85, 2000 och 2006 framtagna
med samma metodik och flodesnormaliserade for sapamiad sa att de blir s
jamférbara som mojligt.

Jordbruksarealerna ar dock inte helt jamforbar@5%s jordbruksarealer ba-
seras pa statistik pa forsamlingsniva, medan @&@0 och 2006 (egentligen for-
hallandena ar 1999 respektive ar 2005 for jordomac&en) bygger pa block- och
IAKS-databaserna fran Jordbruksverket. En gardsstfoirm 2005 med utokat
stod for vall och tréda innebar dessutom en titlesy6kning av jordbruksmark
mellan ar 2000 och 2006. Skillnaden i jordbruksanea % i snitt for hela Sverige.
| 2000 ars berakning var denna area troligen kthsean 6ppen mark.

| denna rapport redovisas kallférdelad belastnérgdf 2000, men &ven som
jamforelse kallférdelad belastning for ar 2006. gggareal och belastning fran
hygge finns inte medtagen pa grund av svarighetea ram jamforbara arealer
for &ren 1995, 2000 och 2006. Punktutslapp franfukska delen av Torneélven
finns likasa inte med, vilket skiljer den fran redmingen i PLC5-rapporten for ar
2006 (Brandt m.fl., 2008). Fo6r de antropogena &édiéIningarna redovisas éven
1995 ar resultat hamtat fran Ejhed och Olshamn@OqR

Enligt denna sammanstallning har de antropogeriabetastningarna till ha-
ven sdder om Alands hav (Egentliga Ostersjon, (mskiattegatt och Skagerrak)
minskat med 12 700 ton kvave mellan 1995 och 20ill&t motsvarar en minsk-
ning med 23 % och med 150 ton fosfor, vilket motav&@n minskning med 13 %
raknat fran ar 1995. Motsvarande siffror mellan@06h 2006 ar en minskning om
3 700 ton kvave (8 %), medan det for fosfor inted@gon namnvard skillnad mel-
lan aren.

Forandringar i jordbruksarealerna paverkar jam&aelmellan jordbruksbe-
lastningarna de olika aren. Om jordbruksbelastming&nas om till antropogen
nettobelastning per jordbruksarea for respektiieaiden minskat med i snitt 16
% for kvave och 6 % for fosfor for hela Sverige laelar 2000 och 2006.



Inledning

Under senare ar har ett antal kvave- och fosfoshailagsberakningar utforts sasom
TRK-berakningar (2000 ars utslapp, fldidesnormadistir perioden 1985-1999)
(Brandt och Ejhed, 2002), miljomalsuppféljningegém Overgddning 1995 och
2005 (flodesnormaliserat for perioden 1985-20043 med retention hamtat fran
TRK) (Ejhed m.fl., 2007) och PLC5-berékningarnaQ@@rs utslapp, flodesnor-
maliserat fér perioden 1985-2004) (Brandt m.fl.0&0 Samtidigt har det skett en
utveckling av hur indata till berakningarna tasrfrdDetta gor det svart att jamfora
de olika arens belastningar.

Syftet med detta projekt ar att rakna om kvave-fosforbelastningen for ar
2000 med samma metodik som anvandes i PLC5-beigdmia for att fa battre
jamforbarhet mellan belastningsberéakningar for 12890 och 2006. 1995 ars
belastning har redan i ett tidigare projekt rakmasitsmed PLC5-metodik och fl6-
desnormaliserat for perioden 1985-2004 (Ejhed dsh&@nmar, 2007).



Indata

Samma hydrologiska indelningar som i PLC5-projekttanvéants (Brandt m.fl.,
2008) och markanvandningen och grodofordelningdedavrinningsomrade har
tagits fram for ar 2000. Jordbruksarealerna upplgets grodor har baserats pa
block- och IAKS-databaserna 2005. Hygge raknas skamgsmark for att fa battre
jamférbarhet med 1995. Hyggesstatistiken har fordigtunder senare ar och det
gar inte att ta fram jamforbara data for de olikena| aldre data (framst 1996-
1998) ar arealen som anmalts for avverkning eridagen till en geografisk
punkt, medan den geografiska ytan (formen) ar okBri&h ar 2000 borjade Skogs-
styrelsen anvénda satellitbilder for att analysgf@drda avverkningar och i full
omfattning fran ar 2002. Dessa olika satt att réskboavverkningar (punkter — ytor,
anmald — avverkad) innebér att data har olika wrgpoch kvalitet och vi har dér-
for valt att inte inféra hyggesareal i denna bendagn

Lackagekoefficienter for N och P ar 1999 har tafyasn med PLC5-metodik.
Dessa far galla for ar 2000. Utver de indata sagitd fram i tidigare projekt
kravdes det information angaende fosforgodslingphBjter for évriga markan-
vandningar ar desamma fér ar 2000 och ar 2006.

For atmosfarsdeposition av kvave pa sjoar har méadsé for aren 2001/2002-
2003/2004 anvants, vilket ar desamma som i PLC&Kméngen (ar 2000 var ett
mycket vatt ar, vilket gor det béattre att anvandaiktat varde). Aven for fosfor
har atmosfarsdepositionen pa sjoar inte andrats.

Enskilda avlopp har tagits fram med PLC5-metodikRieC5:s hydrologiska
indelning och storre utslappspunkter ar 2000 frBHAE De sma reningsverkens
belastningar ar vasentligen desamma som for ar. Z@@vattenutslapp ar desam-
ma som ar 2006. Fiskodling hanteras inte i 200é&lastningsberakning.

Avrinning for aren 1985-2004 har anvants liksonengibn for kvave och fos-
for framtagen inom PLC5-projektet.

Belastningsberéakningar har utforts i TBV (Teknibktakningssystem for vat-
ten). Antropogen belastning har beréknats pa sasatigdom for PLC5 (se Brandt
m.fl., 2008).



Resultat

Markanvandning

| tabellerna 1 och 2 redovisas markarealer foreotitarkanvandningar for tillrin-
ningsomraden till HELCOM:s havsbassanger for al02@3pektive for ar 2006.
Siffrorna inkluderar 6ar samt avrinningsomraderorgé som avvattnas via svens-
ka vattendrag, samt den finska delen av Tornealarerisningsomrade. | de norska
och finska delarna finns eventuell jordbruksmatkga som 6ppen mark. Skogs-
arealen har inte delats upp i skog och i hyggekpéegrund av olika framtag-
ningsmetoder och den Overrepresentation som effdéliddre ar da aven anmald
avverkning finns med.

Tabell 1. Markanvandning i km 2 per tillrinningsomréde till HELCOM:s havsbassanger 2000.

| arean inkluderas norska och finska omradden somav  vattnas via Sverige.
Tillrinnings- Jord- Skog Fjall Myr Oppen Vatten Tatort Totalt
omrade till bruk mark
havsbas-
sang
Bottenviken 703 78978 22442 15459 2936 8321 354 129 072
Bottenhavet 3223 130207 15754 14934 4364 12643 981 182 105
Eg.Ostersjon 15024 48 402 0 1405 9002 8122 2262 84 217
Oresund 1732 282 0 6 476 34 234 2764
Kattegatt 8148 40 580 1891 3490 5680 10040 1289 71119
Skagerrak 772 3013 0 78 1505 230 149 5747
Sverige 29602 301463 39966 35371 23963 39389 5270 475 024

Tabell 2. Markanvandning i km 2 per tillrinningsomréde till HELCOM:s havsbassanger 2006.

| arean inkluderas norska och finska omraden somav  vattnas via Sverige.
Tillrinnings- Jord- Skog Fjall Myr Oppen Vatten Tatort Totalt
omrade till bruk mark
havsbas-
sang
Bottenviken 815 79086 22777 15376 2801 8 300 387 129 541
Bottenhavet 3657 130493 15756 14720 3908 12555 1121 182 210
Eg.Ostersjon 16 170 48 307 0 1407 7 886 8 068 2567 84 406
Oresund 1816 283 0 5 387 34 247 2773
Kattegatt 8870 40 631 1891 3447 4925 10 024 1377 71 165
Skagerrak 865 3024 0 78 1438 171 185 5762
Sverige 32194 301824 40424 35033 21346 39152 5885 475 858

Jordbruksarean ar storre ar 2006 pa grund av elsgtédsreform 2005, som inne-
bar att bénderna kunde fa utokat stod for vall wétla. Jordbruksarean i belast-
ningsberakningar baseras pa block och IAKS-databaske omfattar all akermark

och betesmark som finns registrerad. Den nya gédis®formen innebar att ytter-
ligare jordbruksareor registrerades. Dessa nya &aadroligen hamtas fran 6ppen
mark, som minskat i 2006 ars markanvandningssantallmsg. For hela Sverige



innebar det en 6kning av jordbruksarealen med%acgh da framst som vall och
trada med relativt 1dgt marklackage. Procentueltikhingen storst i tillrinnings-
omraden till Bottenviken, Bottenhavet och till Seagk, men arealméassigt domi-
nerar 6kningen i Egentliga Ostersjon och Kattegatt.



Brutto- och nettobelastning, kallférdelning for
kvave

| tabellerna 3 och 4 redovisas bruttobelastning i#fusa kallor for kvave for ar
2000 respektive 2006. Effekten av hygge saknassalberakningar pa grund av
svarigheten att ta fram jamforbara hyggesarealeraansatta som skog och far
darfor nagot for liten belastning.

Bruttolackaget fran jordbruksmarken i sédra Svehigeminskat ar 2006 jam-
fort med ar 2000 trots att jordbruksarealen okabh@a grund av gardsstodsre-
formen 2005. | tillrinningsomradena till Bottenvikech Bottenhavet har jord-
bruksbelastningen dock 6kat nagot troligen pa gawndardsstodsreformen. Lika-
sa har belastningen fran 6ppen mark, myr ochrjétiskat, vilket beror pa den
minskade arealen 6ppen mark som ar 2006 regisreoat jordbruksmark.

Tabell 3. Bruttobelastning fran diffusa kéllor avk  véve (ton/ar) ar 2000, avrundat till narmas-
te 100-tal ton. Flédesnormaliserat for perioden 198  5-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs- Oppen Deposition Dagvat- Totalt

omréde till bruks- mark®3  mark, fiall, pa vatten ten? diffusa

havsbassing mark* myrmark %3 kallor

Bottenviken 900 11 800 6 000 1700 0 20 500
Bottenhavet 3500 18 900 5700 3600 200 31800
Eg. Ostersjon 21 000 5500 1600 5000 700 33700
Oresund 5800 0 200 0 100 6 200
Kattegatt 21 800 7 300 2 600 5900 700 38 300
Skagerrak 2 000 800 400 200 100 3500
Hela Sverige 55 000 44 400 16 600 16 400 1700 134 000

1 Beréknat som lackage till rotzonen
2 Beraknat som lackage till vattendrag
3 Inkluderar belastning fran norska och finska omraden via Sverige

Tabell 4. Bruttobelastning fran diffusa kallor avk  vave (ton/ar) ar 2006, avrundat till narmas-
te 100-tal ton. Flédesnormaliserat for perioden 198  5-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs- Oppen Deposition Dagvat- Totalt

omréade till bruks- mark®®  mark, fiall, pa vatten ten? diffusa

havsbassing mark* myrmark 23 kallor

Bottenviken 1000 11 800 6 100 1700 0 20 600
Bottenhavet 3700 19 000 5 600 3500 200 31900
Eg. Ostersjon 20 200 5500 1400 5000 700 32 800
Oresund 5200 0 200 0 100 5600
Kattegatt 20 800 7 300 2400 5900 700 37 100
Skagerrak 1800 800 400 100 100 3300
Hela Sverige 52 700 44 500 16 100 16 300 1700 131 300

1 Beréknat som lackage till rotzonen
2 Beraknat som lackage till vattendrag
3 Inkluderar belastning frén norska och finska omraden via Sverige
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| tabellerna 5 och 6 redovisas bruttobelastning &léka punktutslapp for ar 2000
respektive ar 2006. | tillrinningsomradet till Betthavet har det skett en 6kning av
utslapp fran stora reningsverken och industriedanedet till Egentliga Ostersjon
skett en minskning.

Tabell 5. Bruttobelastning fran punktkallor av kvav e (ton/ar) ar 2000, avrundat till narmaste
100-tal ton. Flédesnormaliserat for perioden 1985-2  004. Karv = kommunala avloppsre-
ningsverk

Tillrinnings- Enskilda KARV B KARV CU Industri Totalt
omrade till aviopp * AB punktkallor
havsbasséang

Bottenviken 100 1200 100 600 2 000
Bottenhavet 300 3200 600 2100 6 100
Eg. Ostersjon 700 8 000 600 1400 10 700
Oresund 0 1100 0 200 1400
Kattegatt 500 5100 400 1000 7 000
Skagerrak 100 400 100 100 600
Hela Sverige 1700 18 900 1900 5400 27 800

1 Alla enskilda avlopp behandlas som inlandskalla

Tabell 6. Bruttobelastning fran punktkallor av kvav e (ton/ar) &r 2006, avrundat till narmaste
100-tal ton. Flddesnormaliserat for perioden 1985-2  004. Karv = kommunala avloppsre-
ningsverk

Tillrinnings- Enskilda KARV B KARV CU Industri Totalt
omréde till aviopp * AB punktkéllor
havsbassang

Bottenviken 100 1200 200 800 2300
Bottenhavet 300 3500 600 2 500 6 900
Eg. Ostersjon 700 7 700 600 900 9 900
Oresund 0 1000 0 100 1200
Kattegatt 500 4700 400 1000 6 700
Skagerrak 100 300 100 0 500
Hela Sverige 1800 18 500 1800 5300 27 500

1 Alla enskilda avlopp behandlas som inlandskalla

| tabellerna 7 och 8 redovisas den diffusa nettiringen for kvave for ar 2000
respektive ar 2006. PA samma satt som for brutistréhgarna har jordbrukslack-
aget minskat ar 2006 jamfort med ar 2000. Den stdosandringen hittar man i
tillrinningsomradet till Kattegatt i absoluta taforhallandet till jordbruksarean ar
minskningen storst i tillrinningsomradena till Ouesl och Skagerrak.
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Tabell 7. Nettobelastning (efter retention) fran di
rundat till nArmaste 100-tal ton. Flédesnormalisera

ffusa kallor av kvave (ton/ar) ar 2000, av-
t for perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jordbruks- Skogs- Oppen Deposition Dagvatten Totalt
omrade till mark mark * mark, pa vatten diffusa
havsbasséang fiall, kallor
myr-
mark*
Bottenviken 700 11 100 5200 1500 0 18600
Bottenhavet 2 600 15 600 4000 2700 200 25100
Eg. Ostersjon 12 700 3300 1100 2200 500 19800
Oresund 4100 0 200 0 100 4500
Kattegatt 14 400 5 000 2100 4200 600 26 300
Skagerrak 1600 800 400 200 100 3100
Hela Sverige 36 100 35900 13 100 10 800 1500 97 300

1 inkluderar norska och finska omraden som avvattnas via Sverige

Tabell 8. Nettobelastning (efter retention) fran di
rundat till narmaste 100-tal ton. Flédesnormalisera

ffusa kallor av kvave (ton/ar) ar 2006, av-
t for perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jordbruks- Skogs- Oppen Deposition Dagvatten Totalt
omrade till mark mark* mark, pa vatten diffusa
havsbasséang fiall, kallor
myr-
mark*
Bottenviken 800 11 200 5300 1500 0 18700
Bottenhavet 2700 15 700 4 000 2700 200 25100
Eg. Ostersjon 12 100 3300 1000 2200 500 19100
Oresund 3700 0 100 0 100 4000
Kattegatt 13 700 5100 1900 4200 600 25400
Skagerrak 1500 800 400 100 100 2900
Hela Sverige 34 400 36 000 12 700 10 700 1500 95300

1 inkluderar norska och finska omraden som avvattnas via Sverige

| tabellerna 9 och 10 redovisas nettobelastnihgaWet fran punktkallor for ar
2000 respektive ar 2006. Totalt for Sverige areteliten minskning, men industri-
utslapp i Bottenhavet har 6kat liksom utslapp fr@mingsverk i inlandet. Daremot
har utslapp fran reningsverk, bade fran inlandatsmm direkta utslapp, minskat
till Egentliga Ostersjon och fran inlandet till Kegatt.
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Tabell 9. Nettobelastning (efter retention) fran pu
dat till narmaste 100-tal ton. Flddesnormaliserat f

la avloppsreningsverk.

nktkallor av kvéave (ton/ar) &r 2000, avrun-
or perioden 1985-2004. Karv = kommuna-

Tillrinningsomréa- En- KARV B KARV KARV Industri Industri Totalt
de till havsbas- skilda Inland Ccu direkta AB direkta punkt-
sang av- Inland utslapp Inland utslapp kallor
lopp
Bottenviken 100 300 100 800 400 200 2 000
Bottenhavet 200 1300 400 1800 300 1700 5 600
Eg. Ostersjon 300 2 400 200 3 600 400 600 7 700
Oresund 0 300 0 800 100 200 1300
Kattegait 300 2700 300 1700 700 100 5800
Skagerrak 100 0 0 400 0 100 600
Hela Sverige 1000 6 900 1100 9 200 1800 2900 23000
Tabell 10. Nettobelastning (efter retention) fran p  unktkallor av kvave (ton/ar) ar 2006, av-
rundat till nAirmaste 100-tal ton. Flédesnormalisera  t for perioden 1985-2004. Karv = kom-
munala avloppsreningsverk.
Tillrinnings- En- KARV B KARV KARV Industri Industri Totalt
omrade till skilda Inland CuU direkta AB direkta punkt-
havsbasséang aviopp Inland utslapp Inland utslapp kallor
Bottenviken 100 400 200 800 500 300 2 200
Bottenhavet 200 1500 400 1900 700 1700 6 400
Eg. Ostersjon 400 2200 200 3400 300 400 6 900
Oresund 0 300 0 700 100 0 1100
Kattegatt 300 2 400 300 1800 600 200 5 600
Skagerrak 100 0 0 400 0 0 500
Hela Sverige 1100 6 800 1200 9 000 2200 2 600 22 800

Antropogen belastning, kvave

Antropogen belastning redovisas som bruttobelagtiniabellerna 11-13 respektive
som nettobelastning i tabellerna 14-16. Har redsvégen 1995, 2000 och 2006.
Tabellen 11 respektive 14 for ar 1995 har hamtars Ejhed och Olshammar
(2007) och &r flodesnormaliserat for samma penoeh jordbruksmarken bygger
pa statistik per forsamling, medan de senare etastberakningarna bygger pa
block och IAKS.
Den antropogena diffusa belastningen har beralgeatsm att dra den naturli-
ga belastningen fradn den beraknade belastningey, 8kyr, fjall och dvrig 6ppen
mark behandlas som naturlig belastning, medan jokdtAckaget och dagvatten
delas upp i en naturlig och en antropogen del. Knadfall pa vatten raknas for
kvave som en antropogen kélla. Alla punktutslapmanelas som antropogen be-

lastning.

13



Tabell 11. Antropogen bruttobelastning av kvave (to  n/ar) &r 1995, avrundat till narmaste
100-tal ton. Flédesnormaliserat fér perioden 1985-2  004.

Tillrinnings- Jord- Deposi- Dagvat- KARV, Totalt
omréde till bruks- tion pa ten industri,
havsbasséang lackage vatten enskilda

avlopp
Bottenviken 600 1400 0 2 000 4100
Bottenhavet 2500 3200 100 6 500 12 200
Eg. Ostersjon 15 700 4700 400 15 500 36 200
Oresund 5 600 100 100 2200 7 900
Kattegatt 17 900 7 600 500 9 400 35 300
Skagerrak 1200 200 0 700 2100
Hela Sverige 43 400 17 100 1000 36 300 97 800

Tabell 12. Antropogen bruttobelastning av kvave (to  n/ar) ar 2000, avrundat till narmaste
100-tal ton. Flédesnormaliserat fér perioden 1985-2  004.

Tillrinnings- Jord- Deposi- Dagvat- KARV, Totalt
omrade till bruks- tion pa ten industri,
havsbassang lackage vatten enskilda

avlopp
Bottenviken 600 1700 0 2000 4 300
Bottenhavet 2200 3 600 0 6 100 12 000
Eg. Ostersjon 16 100 5000 300 10 700 32 200
Oresund 4900 0 0 1400 6 300
Kattegatt 16 500 5900 300 7 000 29 700
Skagerrak 1300 200 0 600 2100
Hela Sverige 41 600 16 400 800 27 900 86 600

Tabell 13. Antropogen bruttobelastning av kvave (to  n/ar) ar 2006, avrundat till narmaste
100-tal ton. Flédesnormaliserat fér perioden 1985-2  004.

Tillrinnings- Jord- Deposi- Dagvat- KARV, Totalt
omrade till bruks- tion pa ten industri,
havsbasséng lackage vatten enskilda

avlopp
Bottenviken 600 1700 0 2 300 4 500
Bottenhavet 2200 3 600 0 6 900 12 700
Eg. Ostersjon 15 000 5000 300 9900 30 200
Oresund 4300 0 0 1200 5500
Kattegatt 15 100 5900 300 6 700 28 000
Skagerrak 1000 100 0 500 1800
Hela Sverige 38 200 16 300 700 27 500 82 700
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Tabell 14. Antropogen nettobelastning (efter retent  ion) av kvéve (ton/ar) &r 1995, avrundat
till narmaste 100-tal ton. Flddesnormaliserat for p  erioden 1985-2004. (Kalla: Ejhed och
Olshammar, 2007)

Tillrinnings- Jord- Deposi- Dagvat- KARV, Totalt
omrade till bruks- tion pa ten industri,
havsbasséng lackage vatten enskilda

avlopp
Bottenviken 500 1200 100 2 000 3700
Bottenhavet 1800 2 400 0 5900 10 100
Eg. Ostersjon 8 900 2 000 200 11 900 23100
Oresund 4100 0 0 2200 6 300
Kattegatt 11 300 5500 300 8100 25200
Skagerrak 900 100 0 700 1700
Hela Sverige 27 400 11 200 700 30 700 70 100

Tabell 15. Antropogen nettobelastning (efter retent  ion) av kvéve (ton/ar) &r 2000, avrundat
till narmaste 100-tal ton. Flddesnormaliserat for p  erioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Deposi- Dagvat- KARV, Totalt
omrade till bruks- tion pa ten industri,
havsbasséang lackage vatten enskilda

aviopp
Bottenviken 400 1500 0 2 000 3900
Bottenhavet 1600 2700 0 5 600 10 000
Eg. Ostersjon 9 400 2200 200 7 700 19 500
Oresund 3500 0 0 1300 4900
Kattegatt 10 700 4200 300 5800 21000
Skagerrak 1000 200 0 600 1800
Hela Sverige 26 700 10 800 600 23 000 61 100

Tabell 16. Antropogen nettobelastning (efter retent  ion) av kvave (ton/ar) ar 2006, avrundat
till narmaste 100-tal ton. Flddesnormaliserat for p  erioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Deposi- Dagvat- KARV, Totalt
omrade till bruks- tion pa ten industri,
havsbassang lackage vatten enskilda

aviopp
Bottenviken 400 1500 0 2200 4100
Bottenhavet 1600 2700 0 6 400 10 700
Eg. Ostersjon 8 600 2 200 200 6 900 17 900
Oresund 3100 0 0 1100 4200
Kattegatt 9 700 4200 300 5 600 19 800
Skagerrak 800 100 0 500 1500
Hela Sverige 24 300 10 700 600 22 800 58 300

Enligt dessa berdkningar har de antropogena nédtsthangarna av kvave till ha-
ven sdder om Alands hav (Egentliga Ostersjon, Gmskiattegatt och Skagerrak)
minskat med 12 700 ton kvave mellan 1995 och 20ilest motsvarar en minsk-
ning med 23 % raknat fran 1995. Motsvarande siffnetlan 2000 och 2006 &r en
minskning om 3 700 ton kvave (8 %) .
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Jordbruksarealen for 1995 har baserats pa jordstatistik pa forsamlingsni-
va, medan den for 2000 och 2006 ars belastningshiegar baseras pa block- och
IAKS. Detta gor det svart att direkt jamfora jordksbelastningarna for de olika
aren. Som namnts ovan har aven den registreradleridsarealen dkat med i snitt
9 % mellan 2000 och 2006 pa grund av gardsrefoae$t#005.

Om man raknar om till jordbruksbelastning per jouksarea respektive ar vi-
sar det sig dock att den belastningen har minskdiam1995 och 2006. Den an-
tropogena nettojordbruksbelastningen per jordbmaékeshar minskat ar 2006 med
16 % for hela Sverige (varierar mellan 12 och 2Bdka tillrinningsomraden
med den lagsta minskningen i norra Sverige ochhdgsta i Skagerrak) raknat
fran ar 2000. Enligt Johnsson m.fl. (2008) berdtadframst pa forandringen fran
stubbtrada till grontrada, grodmixforandring, fanagpr i sédra Sverige och N-
effektivitet (dvs. skdrden blir hdgre trots oféréad godsling).
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Brutto- och nettobelastning, kallférdelning for
fosfor

| tabellerna 17 och 18 redovisas bruttobelastniag fiffusa kallor for fosfor for ar
2000 och 2006. Bruttolackaget fran jordbruksmarks@mma storleksordning for
2000 och 2006 aven om det finns en tendens tilidnbglastning 2006. Detta beror
troligen pa gardsstodsreformen 2005, vilken medféati 9 % mer mark registrera-
des som jordbruksmark. Lackaget fran dppen markriaskat, vilket beror pa
samma orsak.

Tabell 17. Bruttobelastning frén diffusa kallor av fosfor (ton/ar) &r 2000, avrundat till nar-
maste 10-tal ton. Flddesnormaliserat for perioden 1~ 985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs- Oppen Deposi- Dagvatten Totalt
omrade till bruks- mark* mark, tion pa diffusa
havsbasséng mark fiall, vatten kallor
myrmark *

Bottenviken 40 370 230 30 10 680
Bottenhavet 180 570 240 50 30 1080
Eg. Ostersjon 630 100 100 30 80 940
Oresund 50 0 10 0 10 70
Kattegatt 490 170 140 40 60 900
Skagerrak 120 20 50 0 10 180
Hela Sverige 1510 1230 770 160 190 3860

1 inkluderar norska och finska omraden som avvattnas via Sverige

Tabell 18. Bruttobelastning frén diffusa kallor av fosfor (ton/ar) &r 2006, avrundat till nar-
maste 10-tal ton. Flddesnormaliserat for perioden 1~ 985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs- Oppen Deposi- Dagvatten Totalt
omrade till bruks- mark * mark, tion pa diffusa
havsbasséang mark fiall, vatten kallor
myrmark *

Bottenviken 50 370 230 30 10 690
Bottenhavet 200 580 230 50 30 1080
Eg. Ostersjon 670 100 90 30 80 970
Oresund 50 0 10 0 10 70
Kattegatt 510 170 130 40 60 910
Skagerrak 120 20 40 0 10 180
Hela Sverige 1590 1240 730 160 190 3900

1 inkluderar norska och finska omraden som avvattnas via Sverige
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| tabellerna 19 och 20 redovisas bruttobelastnirfgiampunktkallor for &r 2000
respektive ar 2006.

Tabell 19. Bruttobelastning fran punktkallor av fos  for (ton/ar) ar 2000, avrundat till narmas-
te 10-tal ton. Flddesnormaliserat for perioden 1985  —2004. KARV = kommunala avloppsre-
ningsverk.

Tillrinnings- Enskilda KARV AB  KARV CU Industri Totalt
omrade till avlopp AB punktkallor
havsbassang

Bottenviken 10 20 0 30 60
Bottenhavet 40 70 20 190 310
Eg. Ostersjon 90 140 20 70 320
Oresund 10 30 0 10 50
Kattegatt 60 150 10 80 310
Skagerrak 10 10 0 0 30
Hela Sverige 220 420 50 380 1080

Tabell 20. Bruttobelastning fran punktkallor av fos  for (ton/ar) &r 2006, avrundat till nArmas-
te 10-tal ton. Flddesnormaliserat for perioden 1985 —2004. KARV = kommunala avloppsre-
ningsverk.

Tillrinnings- Enskilda KARV B KARV CU Industri Totalt
omrade till avlopp AB punktkallor
havsbasséang

Bottenviken 20 20 10 40 80
Bottenhavet 40 50 20 190 300
Eg. Ostersjon 90 120 20 60 300
Oresund 10 40 0 0 50
Kattegatt 70 120 10 70 270
Skagerrak 10 10 0 0 30
Hela Sverige 240 360 60 360 1000
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| tabellerna 21 och 22 redovisas nettobelastniryfiém diffusa kallor for fosfor
for ar 2000 respektive ar 2006. Pa samma satt obriittobelastningarna finns
det en tendens till hogre jordbrukslackage 2006géanmed ar 2000, men i huvud-
sak ar lackagen i samma storleksordning samtidigt mer mark registrerats som
jordbruksmark 2006.

Tabell 21. Nettobelastning (efter retention) frand  iffusa kallor av fosfor (ton/ar) ar 2000,
avrundat till narmaste 10-tal ton. Flddesnormaliser  at for perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs- Oppen Deposition Dagvatten Totalt
omrade till bruks- mark* mark, pa vatten diffusa
havsbasséng mark fiall, kallor
myr-
mark*
Bottenviken 40 340 200 30 10 620
Bottenhavet 160 460 170 40 30 860
Eg. Ostersjon 350 50 60 10 50 530
Oresund 50 0 10 0 10 60
Kattegatt 270 60 70 10 40 450
Skagerrak 100 10 40 0 10 170
Hela Sverige 970 930 550 90 140 2 680

1 inkluderar norska och finska omraden som avvattnas via Sverige

Tabell 22. Nettobelastning (efter retention) frand  iffusa kallor av fosfor (ton/ar) ar 2006,
avrundat till nArmaste 10-tal ton. Flédesnormaliser  at fér perioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jord- Skogs- Oppen Deposition Dagvatten Totalt
omrade till bruks- mark mark, pa vatten diffusa
havsbasséng mark fiall, kéallor
myr-
mark*
Bottenviken 50 340 200 30 10 620
Bottenhavet 170 470 170 40 30 860
Eg. Ostersjon 360 50 60 10 50 530
Oresund 50 0 0 0 10 60
Kattegatt 280 60 60 10 40 450
Skagerrak 110 10 40 0 10 170
Hela Sverige 1010 940 530 90 140 2700

1 inkluderar norska och finska omraden som avvattnas via Sverige
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| tabellerna 23 och 24 redovisas nettobelastnihbaiet fran punktkallor for ar
2000 respektive ar 2006. Punktutslappen har minskat5 % ar 2006 jamfort med
ar 2000.

Tabell 23. Nettobelastning (efter retention) frdn p  unktkallor av fosfor (ton/ar) &r 2000, av-
rundat till ndrmaste 10-tal ton. Flédesnormaliserat for perioden 1985-2004. KARV = kom-
munala avloppsreningsverk

Tillrinnings- Enskilda KARV KARV CU KARV Industri Industri Totalt

omrade till avlopp AB Inland direkta AB direkta punkt-

havsbasséng Inland utslapp Inland utslapp kéallor

Bottenviken 10 10 0 10 0 30 60
Bottenhavet 30 20 10 40 10 180 300
Eg. Ostersjon 50 30 10 80 10 50 230
Oresund 10 0 0 30 0 10 50
Kattegatt 40 40 10 80 20 20 200
Skagerrak 10 0 0 10 0 0 30
Hela Sverige 150 100 30 250 40 290 860

Tabell 24. Nettobelastning (efter retention) fran p  unktkallor av fosfor (ton/ar) &r 2006, av-
rundat till ndrmaste 10-tal ton. Flédesnormaliserat for perioden 1985-2004. KARV = kom-
munala avloppsreningsverk

Tillrinnings- Enskilda KARV B KARV KARV Industri Industri Totalt

omréde till avlopp Inland Ccu direkta AB direkta punkt-

havsbasséng Inland utslapp Inland utslapp kallor

Bottenviken 210 10 0 10 0 40 80
Bottenhavet 40 20 10 30 10 180 280
Eg. Ostersjon 60 20 10 80 10 40 220
Oresund 10 0 0 30 0 0 50
Kattegatt 40 30 10 80 20 10 180
Skagerrak 10 0 0 10 0 0 30
Hela Sverige 170 80 30 240 40 280 830

Antropogen belastning, fosfor

Antropogen belastning redovisas som bruttobelagtiniabellerna 25-27 respektive
som nettobelastning i tabellerna 28-30. Har redsvégen 1995, 2000 och 2006.
Tabellen 25 respektive 28 for ar 1995 har hamtars Ejhed och Olshammar
(2007) och &r flodesnormaliserat for samma penoeh jordbruksmarken bygger
pa statistik per forsamling, medan de senare etastberakningarna bygger pa
block och IAKS.

Den antropogena diffusa belastningen har beralgeatsm att dra den naturli-
ga belastningen fradn den beraknade belastningey, ®kyr, fjall och dvrig 6ppen
mark behandlas som naturlig belastning, medan jokdtAckaget och dagvatten
delas upp i en naturlig och en antropogen del. Aférsnedfall pa vatten réaknas
for fosfor som en naturlig kalla. Alla punktutslabphandlas som antropogen be-
lastning.
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Tabell 25. Antropogen bruttobelastning av fosfor (t on/ar) &r 1995, avrundat till narmaste 10-
tal ton. Flddesnormaliserat for perioden 1985-2004.

Tillrinningsom- Jordbruks- Dagvatten Komunala. Totalt
rade till havs- lackage reningsverk,
bassang industri,

enskilda

aviopp

Bottenviken 40 10 80 120
Bottenhavet 140 20 330 500
Eg. Ostersjon 400 70 370 840
Oresund 30 10 50 90
Kattegatt 340 430 340 730
Skagerrak 70 0 30 100
Hela Sverige 1020 150 1200 2380

Tabell 26. Antropogen bruttobelastning av fosfor (t on/ar) &r 2000, avrundat till narmaste 10-
tal ton. Flddesnormaliserat for perioden 1985-2004.

Tillrinningsom- Jordbruks- Dagvatten ~ Komunala. Totalt
rade till havs- lackage reningsverk,
bassang industri,

enskilda

aviopp
Bottenviken 30 0 60 90
Bottenhavet 120 10 310 440
Eg. Ostersjon 360 50 320 740
Oresund 30 10 50 80
Kattegatt 300 30 310 640
Skagerrak 80 0 30 110
Hela Sverige 920 110 1080 2100

Tabell 27. Antropogen bruttobelastning av fosfor (t on/ar) &r 2006, avrundat till narmaste 10-
tal ton. Flddesnormaliserat for perioden 1985-2004.

Tillrinningsom- Jordbruks- Dagvatten Komunala. Totalt
rade till havs- lackage reningsverk,
bassang industri,

enskilda

aviopp
Bottenviken 30 0 80 120
Bottenhavet 120 10 300 430
Eg. Ostersjon 380 50 300 720
Oresund 30 10 50 80
Kattegatt 310 30 270 600
Skagerrak 80 0 30 100
Hela Sverige 940 100 1020 2 060
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Tabell 28. Antropogen nettobelastning (efter retent  ion) av fosfor (ton/ar) &r 1995, avrundat
till narmaste 10-tal ton. Flddesnormaliserat for pe  rioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jordbruks- Dagvatten Komunala. Totalt
omrade till lackage reningsverk,
havsbasséang industri,

enskilda

avlopp

Bottenviken 40 10 70 120
Bottenhavet 120 10 320 450
Eg. Ostersjon 220 30 280 530
Oresund 30 10 50 80
Kattegatt 200 20 250 470
Skagerrak 60 0 30 90
Hela Sverige 670 80 1000 1740

Tabell 29. Antropogen nettobelastning (efter retent  ion) av fosfor (ton/ar) &r 2000, avrundat
till narmaste 10-tal ton. Flddesnormaliserat for pe  rioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jordbruks- Dagvatten Komunala. Totalt
omréde till lackage reningsverk,
havsbasséng industri,

enskilda

aviopp

Bottenviken 30 0 60 90
Bottenhavet 100 10 300 410
Eg. Ostersjon 210 30 230 470
Oresund 30 10 50 80
Kattegatt 180 20 200 400
Skagerrak 70 0 30 100
Hela Sverige 610 80 860 1550

Tabell 30. Antropogen nettobelastning (efter retent  ion) av fosfor (ton/ar) &r 2006, avrundat
till ndrmaste 10-tal ton. Flddesnormaliserat for pe  rioden 1985-2004.

Tillrinnings- Jordbruks- Dagvatten Komunala. Totalt
omrade till lackage reningsverk,
havsbasséng industri,

enskilda

aviopp

Bottenviken 30 0 80 110
Bottenhavet 100 10 280 400
Eg. Ostersjon 210 30 220 460
Oresund 30 10 50 80
Kattegatt 180 20 180 380
Skagerrak 70 0 30 100
Hela Sverige 620 70 830 1520

Enligt denna sammanstéllning har de antropogenabeastningarna av fosfor till
haven séder om Alands hav (Egentliga Ostersjonsuimd, Kattegatt och Skager-
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rak) minskat med 150 ton mellan 1995 och 2006 gtitkotsvarar en minskning
med 13 %. Den storsta minskningen har skett fangsverk och industrier.

Den antropogena jordbruksbelastningen for fosfarsamma storleksordning
fér 2000 och 2006, samtidigt som jordbruksareart tied 9 % i snitt for Sverige
pa grund av gardsstodsreformen. Att man inte $eresskillnad pa grund av dkad
areal forklaras med lagre lackagehalter genek@lléf 2006 jamfort med ar 2000.
R&knar man om till antropogen nettojordbruksbelagtper jordbruksarea for
respektive ar har den i snitt for Sverige minskatiré % ar 2006 jamfort med ar
2000.

Minskningen i jordbruksléackage mellan 1995 och 2b6for pa forandringar
vad som odlas (grodmix), minskad godsling och argdiohnsson m.fl. 2008). |
forsta hand beror effekten av grodmixforandringérogningen av gréntrador pa
bekostnad av stubbtrador, men dven varbearbetmsitidjét for hostbearbetning
samt odling av fanggrodor ingar i férandringen asdgnix.
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