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Framtagande av gemensamt delprogram “Kiselalger i vattendrag”



Forord

Miljoovervakning av sotvatten dr 1 Sverige mycket decentraliserad. Utover de nationella
overvakningsprogrammen utfors 6vervakning av sjoar och vattendrag bade pa regional
och lokal niva av en mingd aktorer som har olika skél till varfor de dvervakar och olika
mal med Gvervakningen. I flera ars tid har Naturvardsverket och lénsstyrelserna dgnat
betydande resurser it att samordna lénsstyrelsernas regionala dvervakningsprogram med
varandra och med den nationella 6vervakningen. Ett viktigt led i dessa stravanden ar
utvecklingen av gemensamma delprogram. De gemensamma delprogrammen bygger pa
att overvakningsmetoder, planering, datalagring och utvirderingar ska samordnas mel-
lan berdrda ldnsstyrelser och centrala myndigheter. Programmen beskrivs pa ett lattill-
gingligt och enhetligt sitt; man far veta vilka undersokningar som ingér, vilka aktorer
som deltar, vilka metoder som anvénds etc. Huvudsyftet dr att de gemensamma utvérde-
ringarna ska mojliggdra mer tillforlitliga bedomningar av miljotillstandet och att man
dédrigenom ska fé ut mer av insatta resurser. Stridvan dr att &ven kommuner, vatten- och
luftvardsforbund och andra aktdrer som bedriver métningar av miljoforhallanden ska
kunna bli delaktiga i gemensamma delprogram.

Linsstyrelsen 1 Blekinge ar projektledare for utvecklingen av ett gemensamt delprogram
for kiselalger i vattendrag. Kiselalger anvénds i dagsldget for att bedoma néringspaver-
kan, organisk fororening och surhet i vattendrag. Arbete med att utveckla metoder for
att anvinda kiselalger som indikatorer pa miljogiftspaverkan i vattendrag har dessutom
paborjats och det pdgar dven arbete med att utveckla en beddmningsgrund for kiselalger
1 sjoar.

Aven om det linge varit kiint att kiselalger 4r anvindbara som indikatorer pa miljopa-
verkan dr anvindandet av kiselalger i1 nationell och regional 6vervakning ndgot av en ny
foreteelse. Att kiselalgerna &r litta och billiga att provta, att de kan provtas frén fler oli-
ka typer av substrat/habitat an manga andra biologiska indikatorer samt att de &r mycket
palitliga indikatorer pa vattenkemiska forhallanden har lett till att anvdndandet av dem i
miljodvervakningen nu 6kar snabbt runt om i landet. En viktig forsta uppgift for utveck-
lingen av delprogrammet har dérfor varit att sammanstélla information om metoder och
tillforlitlighet och om vilken 6vervakning som sker for att skapa en bild av representati-
viteten hos de vattendrag som idag ingér i den nationella och regionala 6vervakningen
av kiselalger. I samband med detta har vi d&ven samlat in befintlig data, for att bygga upp
det nationella dataviardskapet. Denna rapport sammanfattar dessa forsta steg i projektet
och utgor ett viktigt underlag for delprogrammets slutliga utformning.

Uppdraget har utforts med stod av Naturvdrdsverket fran anslag 34:2 (Miljodvervakning

m.m.), SLU:s rad for fortlopande miljoanalys (FOMAR) ” Sveriges kiselalger” samt
Institutionen for Vatten & Miljo, SLU.

Linsstyrelsen 1 Blekinge, 2011
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Syfte

Att verifiera kiselalgsindex med uppgifter om vattenkemi, markanvéndning samt typisering av
vattendrag. Att ge forslag om lampliga vattendrag for den regionala kiselalgsévervakningen
som a) representerar respektive vattendistriktets vattendragstyper och b) skulle kunna fylla
luckor i det nationella évervakningsnatet. Att hitta luckor i det kompletta redan tagna
vattendragsnatet och ge forslag pa kompletterande provtagningar hésten 2009 for att kunna
fullfélja uppdraget.

Deltagande linsstyrelser

Vid projektets start (februari 2009) visade alla lansstyrelse som ingar i de fyra
Vattendistrikten Vésterhavet, Sodra Ostersjon, Norra Ostersjon och Bottenviken interesse av
att delta i projektet:

Lansstyrelsen i Blekinge (K)
Léansstyrelsen Véstra Gotaland (O)
Lansstyrelsen i Gotlands 1an (1)
Lansstyrelsen i Jonkoping (F)
Lansstyrelsen i Ostergotland (E)
Lansstyrelsen i Norrbotten (BD)
Lansstyrelsen i Hallands lan (N)
Lansstyrelsen i Kalmar (H)
Lansstyrelsen i Varmlands lan (S)
Lansstyrelsen i S6dermanlands lan (D)
Lansstyrelsen i Skane lan (M)
Lansstyrelsen i Vésterbottens lan (AC)
Lansstyrelsen i Kronoberg (G)
Lansstyrelsen i Uppsala lan ©
Lansstyrelsen i Vastmanlands lan (U)
Lansstyrelsen i Stockholm (AB)

Vattendistriktet Bottenhavet var inte med fran bérjan, men lansstyrelser i Gavleborg X,
Jamtland Z och till viss del dven Vasternorrland Y ville inga i projektet senare. Lansstyrelsen
i Dalarna (W) ar inte med i projektet, men for fullstandighetens skull har de data fran Dalarna
som fanns tillgangligt p4 SLU anvénts. Lansstyrelsen i Orebro (T) var med frdn borjan men
valde senare att inte fortsatta sitt engagemang. Projektledare var Lansstyrelsen i Blekinge lan
(Therese Asp och Mikael Gyllstrom). Utforare: Maria Kahlert, SLU.

Uppdragets innehall och omfattning

1. Sammanstallning av kiselalgsindex och artsammanséttning fran alla provtagna
kiselalgslokaler i svenska vattendrag med start 2000, samt information om de provtagna
vattendragens avrinningsomraden (ARO), vattenkemi, vattendragstyp och eventuell mansklig
paverkan.

2. Utvardering av representativiteten hos de vattendrag som idag ingar i det nationella
kiselalgsprogrammet for att avgora vilka miljoer som idag saknas och som det regionala
programmet bor tacka upp.



3. Utvéardering av de tidsserier som finns idag for att fa ett matt pa hur stor tidsvariationen ar
pa en station. Detta kommer att ge en béattre uppfattning av hur ofta man maste ta prover for
att upptacka en forandring i vattenkvaliteten.

4. Utformningen av ett regionalt kiselalgsdelprogram som fortatar det nationella
kiselalgsprogrammet och som fyller eventuella luckor vad galler representativitet av olika
kiselalgssamhéllen sant vattendragstyper (storlek och paverkansgrad). Malet med programmet
ar att fa en helhetstackande bild av narings- och forsurningsstatusen i Sverige. Statistisk
styrka ska rada, och rekommendationer ska ges om provtagningsfrekvens och antal lokaler.

5. Att ge rad om hur ett program bor utformas nar olika mal ska uppnas (t.ex. status pa ett helt
vattendrag, vid en punktkalla, for naringsbelastning pa kustomrade, for att bedéma paverkan
av eutrofiering, organisk fororening, surhet/férsurning, kartlaggning av vattenkvalitet,
statusklassning for vattendirektivet, underlagsdata vid uppfoljning av miljémalen (Bara
naturligt forsurning, hav i balans, levande kust och skargard)

Resultat

Sammanstélining av befintliga data.

’Sammanstéllning av kiselalgsindex och artsammansattning fran alla provtagna
kiselalgslokaler i svenska vattendrag med start 2000, samt information om de provtagna
vattendragens avrinningsomraden (ARO), vattenkemi, vattendragstyp och eventuell ménsklig
paverkan.”

Status for kiselalgsdatabasen: inmatning och innehall

Fran vilka delprogram och undersokningar kommer kiselalgsdata i dagslaget?

En nationell provtagning finns sedan 2004 i IKEU-programmet i 41 vattendrag (+ 5 nedlagda)
och i delprogrammet trendvattendrag sedan + 2006 i 49 vattendrag (+ 17 nedlagda). 1068
vattendrag provtogs sedan 2000 i ndgon form av regional provtagning (RMO, SRK,
vattenforvaltning, kalkeffektuppfoljning) eller projekt (se nedan), darav sedan 1998 16
stycken i en tidsserie i SRK Skéne. Aven andra lan har nu paboérjat tidsserier (~45 VD), men
det ar oklart hur manga som ar permanenta: Gotland (13), Norrbotten (2), Dalarna (3),
Sodermanland (11), Ostergétland (3), Jonkoping (5), Kalmar (3), Stockholm (5). Nagra lan
skall ta vattendrag i omdrev: Jamtland och Vasternorrland, nagra bade och (t.ex.
Sédermanland). Planerna for de regionala kiselalgsprogrammen é&r inte helt klara, delvis
vantar lanen pa denna utvérdering, delvis har de borjat ett program redan.

Férutom de regionala vattendragen i lansstyrelsen regi ingar dven nagra
forsknings/utvarderingsprojekt i databasen: ”Skyddad natur. En undersokning av tva sjoar och
deras utloppsbéackar i Padjelanta 2002”. ”Undersokning av pavéaxt, bottenfauna, makrofyter
och fisk langs en naturlighetsgradient i Emans & Madrrumsans avrinningsomraden (2002)”,
"Miljoovervakningsprogrammet *Typomraden pa jordbruksmark’ (2007)”,
"Recipientutredning i Storhognaomradet (Bergs kommun 2006-2007)", ”Brostrommens
vattensystem - naturvarden och ekologisk status (Norrtélje kommun 2007)”, "Overvakning
och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten — exempel
fran Eman och Oreélven (2006)”.



Inmatning av data i databasen

Inmatningen pagar lépande, eftersom det hela tiden inkommer nya data/uppgifter fran lan som
inte har varit aktiva ett tag (foraldraledighet/semester/byte av ansvarig person etc.) eller dar
nya data har kommit fram allteftersom (t.ex. kommunal 6vervakning). Férutom ovanstaende
lansstyrelser har flera personer med anknytning till SLU varit inblandade och/eller
projektanstéllda under denna resa: Jacob Nisell, Andrew Henry (GIS uppgifter), Jessica
Eisenring, Monica Stazka (vattenkemiuppgifter & bakgrundsdata), Barbro Sandin och
Andrew Henry (Kiselalgsdatabas). Storsta biten kvar just nu (101209) &r inmatningen av alla
aldre kiselalgsdata som kommit fram innan SLU’s kiselalgsmall fanns. Dessa data maste
matas in per hand och granskas. Arbetet pagar pa SLU.

Omfattning och status kiselalgsdata

Totalt 1595 observationer med kiselalgsdata finns nu (100929) hittills i databasen, delvis ar
samma station provtagen flera ar (extern bilaga dnr 502-1119-09).1180 enskilda vattendrag
med kiselalgsdata med observationer from aret 2000 finns i databasen. Summan av vattendrag
med flera ars (3-5) kiselalgsprovtagning (Nationella trendvattendrag, IKEU, delar av Skanes
regionala program) &r 122. FOr 1296 kiselalgsprov finns faltprotokoll (lokalbeskrivning). For
1149 observationer &r kiselalgstaxalistor inlagda i databasen och listan ar granskad. For
ytterligare 336 lokaler finns uppgifter om kiselalgsflora, men de maste fortfarande matas in i
databasen och granskas, data finns ofta bara i pappersform. Fér 110 lokaler har prover tagits
men data har inte hunnits mata in.

Omfattning och status bakgrundsdata

For alla vattendrag finns nu markanvandningen i avrinningsomradet och avrinningsomradets
storlek uppstroms kiselalgslokalen, vattendragstyp enligt Naturvardsverket foreskrift om
kartlaggning och analys av ytvatten (2006-2008) samt hojd dver havet for
provtagningslokalen framtagen. Inte alla av dessa data ar dock verifierade. Ibland fick jag
bara uppgifter for hela avrinningsomradet tom mynningen eller for delavrinningsomradet dar
kiselalgslokalen ligger, och det framkom inte alltid ifall det var sa.

For 1225 av alla observationer finns data for vattenkemi, dar uppgifter om fosfor, kvave, pH,
alkalinitet och konduktivitet ar vanligast (ca.1100 observationer), medelvérden for en
tolvmanadersperiod innan kiselalgsprovtagning har beraknats for att kunna verifiera
kiselalgsindexen gentemot kalibreringen 2007 (Kahlert et al. 2007). Kemidata har granskats
och fel har rattats.

Sammanstéllning av kiselalgs- och bakgrundsdata

Sammanstaller man alla befintliga kiselalgsdata for hela Sverige (figur 1) sa blir det tydligt att
trots en bred geografisk spridning och en ganska tat provtagning i vissa regioner sa finns det
fortfarande regioner som &r underrepresenterade, det galler framforallt de nordliga,
nordvéstliga och sydéstliga delarna av Sverige.



Fig. 1. Geografisk fordelning av vattendrag med kiselalgsprovtagningar sedan ar 2000
(n=1180). Nationell provtagning: A Trendvattendrag sedan + 2006 (n= 49 + 17 nedlagda),
0 IKEU sedan = 2004 (n= 41 + 5 nedlagda). « Regional provtagning (n = 1068), darav m
tidsserie SRK Skane sedan + 1998 (n = 16)



Angaende ekologisk statusklassning sa har de flesta av vattendragen i databasen (75%) en
"hog’ eller "god’ ekologisk status (figur 2), sa dataunderlaget for analyser ar ganska
obalanserat med avseende pa ekologisk status. Vattendrag med ett samre status an "god’ ar
koncentrerade till Malarregionen och den sydvastliga kustlinjen, nagra fa finns dven vid den
nordliga kusten (figur 3). For en vidareutveckling av kiselalgsindex framforallt for bruk i
starkt paverkade vattendrag efterlyses fler observationer fran vattendrag i klasserna
otillfredsstallande’ och ’daligt’.

Angaende surhetsgrupperingen, sa ar aven den skevt fordelad (figur 4), med de suraste
vattnen i den ostra delen av Vasterbottens lan och i Hallands lan, men det finns dven nagra
sura vatten utspridda éver hela mellersta Sverige. Vattendrag grupperade som "alkaliska’
foljer ganska vél fordelningen av jordmaner med mycket lera och kalk.
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Figur 2. Alla inrapporterade kiselalgsobservationer i Sverige fordelade efter status. Ca.
halften av alla observationer faller i den ekologiska statusklassen *’h6g’” och en fjardedel i
’god”. Bara ca. 2 %, 33 observationer, blev klassade som " otillfredsstallande eller "dalig”
(n=1595).




Fig. 3. Geografisk fordelning av vattendrag med kiselalgsprovtagningar sedan ar 2000
(n=1521). Ekologiskt status (klassade med kiselalgsindex): » hog, » god, = mattlig,
« otillfredsstallande, e dalig.



Fig. 4. Geografisk fordelning av vattendrag med kiselalgsprovtagningar sedan ar 2000
(n=1521). Surhetsgrupp (klassade med kiselalgsindex): « alkaliskt, » néra neutralt,
mattligt surt, « surt, e mycket surt.



Utvirdering av representativiteten hos de vattendrag som idag ingdr i det
nationella kiselalgsprogrammet och jaimfoérelse med regionala data

for att avgora vilka miljoer som idag saknas och som det regionala programmet bor tacka
upp.’,

Delprogrammet Trendvattendrag ingar i Naturvardsverkets programomrade Sotvatten inom
den nationella miljodvervakningen. Se:
(http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl/om-fakulteten/institutioner/institutionen-for-vatten-och-
miljo/miljoanalys/sjoar-och-vattendrag/trendvattendrag/)

Overgripande malen &r att beskriva tillstand och storskaliga férandringar i vattenmiljon och
att ge underlag for att kunna bedéma hotbilder och for eventuella atgarder i ett for landet
representativt urval av vattendrag som inte dr paverkade av lokala/regionala utslapp eller
intensiv markanvandning.67 vattendrag ingar, i 49 tas kiselalgsprover arligen. De forsta
kiselalgsproven togs 2001 i en pilotstudie, regelbundet tas prover sedan 2006.

IKEU (Integrerad KalkningsEffektUppfoljning) ar Naturvardsverkets program for intensiv
uppféljning av effekter av kalkning i sjoar och vattendrag. Se (http://infol.ma.slu.se/IKEU/)
Malen &r att undersoka de langsiktiga kalkningseffekterna i manga delar av ekosystemen
parallellt och integrerat. 61 vattendrag ingar, i 41 tas kiselalgsprover arligen sedan 2005
(pilotstudie 2004).

Arbetet med de nationella vattendragen genomfors av Institutionen for vatten och miljo vid
SLU och Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium (S6-1ab), i projektet IKEU tillkommer dven
Institutionen for tillampad miljovetenskap vid Stockholms universitet (ITM).

For att gora en jamforelse mellan de nationella vattendrag och alla de andra vattendrag som
ingar i databasen (se ovan, kallas for enkelhetens skull i fortsattningen “regionala™) mojligt
presenteras nedan resultaten fran utvarderingen av de nationella vattendragen i direkt
jamforelse mot de regionala.

Geografiskt lage, hdjd och ekoregioner

Hur vattendragen valdes ut med hansyn till de olika programmens syften

Trendvattendragen har valts ut sa att de skulle tacker Sverige geografiskt. Hansyn har tagits sa
att de flesta av de stora avrinningsomradena ar med i programmet. 28 vattendrag har valts ut
som opaverkade vattendrag med maéjlighet att elfiska. Och sist men inte minst har SLU
forsokt att bibehalla de langsta tidserier (vad galler vattenkemi) nar programmet anpassades
till Vattendirektivets krav 2007.

IKEU vattendrag ligger framforallt i de sédra och mellersta Sverige dér problemet med
forsurningen &r som storst. Bade okalkade sura och kalkade vattendrag ingar, samt nagra dar
kalkningen avslutats for att 6vervaka denna process.

De regionala vattendragens fordelning ar mycket beroende pa speciella satsningar som de

olika vattenmyndigheterna gjorde. De flesta vattendrag ligger i sydvastra och mellersta
Sverige, samt pa vissa regioner i norra Sverige.
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Fig. 5. Geografisk fordelning av vattendrag
med nationella kiselalgsprovtagningar:

A Trendvattendrag sedan + 2006 (n= 49 +

17 nedlagda), o IKEU sedan + 2004 (n= 41
+ 5 nedlagda)
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Fig. 6. Geografisk fordelning av vattendrag
med regionala kiselalgsprovtagningar
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Figur 7. Hojd 6ver havet (m) for kiselalgsprovtagningen i alla vattendrag som ingar i den
nationella (A) och den regionala (B) 6vervakningen.
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Figur 8. Fordelning mellan ekoregioner av nationella (a) och regionala (b) vattendrag med
kiselalgsprovtagningar. Ekoregionindelning enligt vattendirektivet (NV Rapport 5488):
1. Fjallen over tradgransen

2. Norrlands inland, under tradgransen dver hogsta kustlinjen

3. Norrland kust, under hogsta kustlinjen

4. Sydost, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Ostersjon,

under 200 m.6.h.

5. Sodra Sverige, Skane, Blekinges kust och del av Oland.

6. Sydvast, sdder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till VVasterhavet,

under 200 m.6.h.

7. Sydsvenska hoglandet, séder om norrlandsgransen, 6ver 200 m.o.h.
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Vattendragens geografiska lage, hojd dver havet och ekoregioner — luckor i
geografi/ekoregion

Angaende geografisk spridning sa lyckas det nationella programmet ganska bra, vattendragen
ar fordelade relativt jamnt 6ver Sverige (figur 5). Dock ligger de flesta provtagningslokaler
(30 %) i laglandet lagre &n 100m hoh. Vattendrag i llies ekoregioner 1 (fjall, Gver
tradgrénsen, > 1000 m) finns inte alls med i den nationella 6vervakningen, och region 2 (600-
700 m) ar underrepresenterat (fig. 7). Underrepresentationen av bergregioner i den nationella
overvakningen aterkommer nar man granskar representativiteten pa ekoregionniva
(indelningen enligt vattendirektivet, NV Rapport 5488): Enda ekoregionen som nastan inte
finns med alls i den nationella 6vervakningen ar regionl, Fjallen éver tradgransen (figur 8).
De 6vriga ekoregionerna ar ganska vél representerade i det nationella programmet. Den
storre andelen vattendrag i region 2 (Norrlands inland, under tradgrénsen éver hogsta
kustlinjen) motsvarar den stora andelen denna region har i Sverige.

Angaende spridning over hela landet sa ar de regionala provtagningar mera skevt fordelat pga.
de olika lokala syften och aktorer (figur 6). Tydligt underrepresenterade ar sydostra och
nordvéstra delar av Sverige, dvs. delar av Kronoberg, Blekinges och Kalmar léns inland samt
bergregionerna i Nordvést, i.e. vattendrag som ligger hogre &n 500 m och fjallvattendrag.
Aven i regiongransen Vasternorrland/Jamtland finns fa vattendrag med i databasen. Angaende
hojd 6ver havet sa har den regionala 6vervakningen en annu snedare fordelning én den
nationella, med 63 % av alla 6vervakade vattendrag i laglandet (figur 7). Det tillkommer
tyvérr bara ett enda vattendrag i lllies region 1. Tydligt 6verrepresenterad i den regionala
6vervakningen &r region 4 (Sydost, séder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till
Ostersjon), dar flera vattenmyndigheter har varit valdigt aktiva inom kiselalgsévervakningen.
A andra sidan ar hér region 2 underrepresenterad i jamforelse med de andra regionerna. Detta
maste beaktas i alla fortsatta analyser (figur 8).
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Vattendragstyp

Typer enligt Naturvardsverkets forfattningssamling 2006:1

Sveriges vattendrag ar enligt Naturvardsverkets forfattningssamling 2006:1 indelat i flera
vattendragstyper med respekt till limniska ekoregioner, avrinningsomradets storlek,
humushalt (farg) och kalkhalt (alkalinitet).

Granskar man de nationella vattendragen med kiselalgsprovtagning sa 6vervagar de med hdg
farg och lag alkalinitet (fig. 9-12), vilket ar nog typisk for Sverige med sina stora arealer av
sura bergarter, véldigt lite tdckning med leriga jordarter och relativ hog tdckning med skog
och myrmarker. A andra sidan &r det dock forvanande att de fyra vattendragstyperna, nir man
delar in efter farg och storlek (liten/humusrik, stor/humusrik, liten/humusfattig,
stor/humusfattig; liten: avrinningsomrade < 100 km? (S), stor: > 100 km? (L); humusrik:

> 50 mg Pt/I (), humusfattig: < 50 mg Pt/l (N), enligt Naturvardsverket 2006-2008) ar
ganska vél representerade i ekoregion 2 (Norrlands inland, under tradgransen éver hdgsta
kustlinjen) (fig. 9), vilket tyder pa att det 6vervakande vattendragsnéatet borde utokas med de
senare tre vattendragstyperna dven i alla andra ekoregioner, kanske med undantag av region 1
(Fjallen 6ver tradgrénsen) dar humusrika och stora vattendrag ar séllsynta eller inte finns.
Né&r man delar in efter alkalinitet (kalkrik: > 1,0 mekv alk (K), kalkfattig: < 1,0 mekv alk (N))
sa ar vatten med hog alkalinitet sallsynta aven i region 2, och inte ens vanlig i ekoregionerna 4
(Sydost, soder om norrlandsgransen, inom vattendelaren till Ostersjon, under 200 m.6.h.) och
5 (Sodra Sverige, Skane, Blekinges kust och del av Oland) (fig. 11), dar man skulle forvanta
sig att deras andel &r hogre &n i de andra regioner pga. att kalkgrund och lerjord &r vanligare i
dessa regioner.

Sammanfattningsvis sa ar foljande vattendragstyper underrepresenterade i den nationella
miljodvervakningen: férutom vattendrag i fjallregionen Over tradgrénsen ar det
stora’humusrika vattendrag och sma och stora humusfattiga vattendrag, dessutom vattendrag
med hog alkalinitet i alla regioner.

Granskar man sedan den regionala dvervakningen sa ar vattendragstyperna mera jamt
fordelade, och dven stora/humusrika, sma/humusfattiga och stora’humusfattiga vattendrag ar
ganska vél representerade i alla ekoregioner (med undantag av fjallregionen) (fig. 10). For att
komplettera den nationella 6vervakningen borde vattendrag véljas ut fran dessa. | regionerna
4 och 5 finns dven vattendrag med hogre alkalinitet representerade som forvéantat med h&nsyn
till berggrund och jordarter (figur 12), och dven hér kan man vélja ut nagra for att komplettera
den nationella 6vervakningen.
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Vattendragstyper detaljerat: Storlek (avrinningsomrade & vattendragsbredd)
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Figur 13. Avrinningsomradets storlek (uppstréms kiselalgsprovtagningen) av alla vattendrag
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90% av alla vattendrag i Sverige har ett avrinningsomrade som stracker sig fran kallan till
mynningen i nasta vattendrag eller sjo respektive havet som ar mindre an 15 km?(Nisell m.fl.,
2007), men bara 23% av de nationella vattendragen ar sa sma (fig. 13). Inga vattendrag éver
3000 km? finns med i den nationella dvervakningen och bara relativt f& medelstora (fig. 13).
Samma monster aterspeglas av sammanstallningen av vattendragens bredd, vilken i néstan
alla fall ar bredare &n 2 m fast aldrig bredare an 50 m (figur 15a). Det vill séga att vattendrag
med ett avrinningsomréade under 15 km?r underrepresenterade i den nationella
miljodvervakningen, och att inga data finns for stora och bara fa for medelstora vattendrag.

| de regionala programmen utgér vattendrag med ett avrinningsomrade under 100 km? 97% av
hela datamaterialet. Anda tillkommer ocksa ganska manga medelstora och &ven néagra fa
riktigt stora vattendrag med upp till 41.000 km?. | kategorin under 15 km?finns det nastan 200
vattendrag med i datamaterialet. Vattendragsbredden visar ocksa att de regionala programmen
eventuellt kan fylla luckor som finns i de nationella programmen angdende bade valdigt sma
och valdigt stora vattendrag: Aven om hela férdelningen av vattendragsbredden av alla
provtagna regionala vattendrag liknar fordelningen av de nationella, dvs. vattendrag med en
bredd av 2-5 m ar vanligast, sa finns det dock flera vatten i den regionala évervakningen som
ar ganska liten (i.e. 68 har en bredd av under 1 m), och nagra finns aven med som &r valdigt
stora (i.e. har en bredd av 6ver 50 m).

Vattendragstyper detaljerat: Bottensubstrat, vattenvegetation, och
stromhastighet

Ett vattendrag karakteriseras inte bara av sin storlek, farg eller alkalinitet, utan ocksa av sitt
dominerande bottensubstrat och vattenvegetation.

Kiselalgsprovtagningsplatsen i den nationella 6vervakningen domineras av sten och block,
vilket Overensstdmmer med provtagningsanvisningarna, som foreskriver en preferens for
dessa substrat (figur 16a). Finsediment som dominerade bottensubstrat saknas néstan helt i
dessa vattendrag, sa denna aspekt missar man i de nationella programmen. For de regionala
vattendrag tillkommer manga vattendrag som har finsediment, vilket skulle kunna
komplettera den nationella 6vervakningen (figur 16b).

Samma bild far man nar man granskar dem dominerade vattenvéxter i de nationella
vattendragen: Dar dominerar mossor och pavaxtalger (figur 17a), medans i den regionala
overvakningen tillkommer andra vaxtsamhallen sasom framforallt Gvervattensvéxter, men
ocksa langskotts- och rosettvéxter (figur 17b).

De flesta provtagningsplaster har stromt vatten pa kiselalgsprovtagningsplatsen, vilket
Overensstaimmer med anvisningarna for provtagningen (fig. 18).
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Vattendragstyper detaljerat: markanvandningen i avrinningsomrade

De flesta nationella vattendrag har en lag andel akermark och tétort och en hdg andel skog i
avrinningsomrade (fig. 19, 20). Vattendragen i den regionala miljodvervakningen tillfor
sadana som dven domineras av akermark, och har en hog andel tatort i avrinningsomrade

(figur 19, 20).
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Fig. 19. Markanvandning (% skog och % akermark) i avrinningsomraden uppstréms
kiselalgsprovtagningsplatsen for vattendrag inom den nationella (vanster kolumn) och den
regionala (hdger kolumn) miljéévervakningen.
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kiselalgsprovtagningsplatsen for vattendrag inom den nationella (vanster kolumn) och den
regionala (hdger kolumn) miljéévervakningen.

Vattendragstyper detaljerat: Vattenkemi (farg, grumlighet, Tot-P och pH)

Farg och grumlighet. De flesta vattendrag i den nationella 6vervakningen har klart vatten,
bara ett fatal har grumligt vatten (fig. 21). Mycket grumliga vattendrag finns bara i de
regionala programmen (figur 21). Angaende farg sa ser bilden for bada programmen véldig
lika ut dar bade klara, fargade och starkt fargade vatten &r ganska bra representerade i
programmen, med en dominans av fargade vatten (figur 22).

pH. Néstan alla vattendrag i den nationella 6vervakningen har en ganska neutral pH (82% pH
6-7,5), det finns relativt fa sura vattendrag (sérskild pH 5,5-6,2) och inga vattendrag med

pH > 8 (fig. 14) (figur 23).

Likt den nationella 6vervakningen sa har de flesta regionalt 6vervakade vattendrag en ganska
neutral pH (73% pH 6-7,5). Det finns dock bade sura och framforallt vattendrag med relativt
hdg pH i den regionala 6vervakningen som kompletterar den nationella évervakningen: 74
vattendrag har ett surt pH arsmedel under 6, hela 95 vattendrag tillkommer med en pH mellan
7,5 och 8, och det finns dven 22 vattendrag som har ett pH arsmedel 6ver 8 (fig. 23).
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Tot-P. Nastan alla vattendrag i den nationella évervakningen har ganska laga arsmedel av
Tot-P halter (83% under 20 ug/l Tot-P). Bara 9 vattendrag har Tot-P halter 6ver 30 pg/l (fig.
24). Likt den nationella 6vervakningen sa évervager aven i den regionala dvervakningen
vattendrag med Tot-P halter under 100 pg/l (91%) savitt vattenkemin ar analyserat, dock
tillkommer ca. 60 vattendrag som har hogre halter &n sa. Hela 376 vattendrag har Tot-P halter
over 25 pg/l, och dessa kompletterar da den nationella 6vervakningen. Alla naringsrika
tidsserievattendrag finns i sodra SE, de flesta representeras av de 16 Skanska SRK vattendrag
(fig. 25). Surheten daremot ar ganska jamt fordelat geografiskt.
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Figur 25. Longitudinala fordelningen av fosforhalter i vattendrag som ingar i den nationella
(A) och den regionala (B) 6vervakningen.

Vattenstatusklassningen och surhetsgruppsindelning med hjalp av
kiselalger

| den nationella miljodvervakningen finns som forvantat néstan bara vattendrag med
vattenstatusklassningen "hdg” (fig. 26), de flesta av dessa vattendrag har ju valds ut fran
borjan for att representerar Sveriges opaverkade vattendrag. De fa vattendrag med “"mattlig”
status representerar vattendrag dar det finns langa tidsserier, och dar kiselalgsprovtagning har
lagts till for att det finns ett exceptionellt bra dataunderlag for utveckling av index och
observation av forandringar i vattendraget.

| de regionala programmen tillkommer manga vattendrag i kategorierna "hog” till "mattlig”,
men bara nagra fa som har en samre status an sa (figur 26).

Angaende surhetsgrupper, som inte far forvaxlas med FORsurningsklasser, sa indikerar
kiselalgerna att de flesta vattendrag, bade i de nationella och i de regionala programmen
aterfinns i grupperna ”nara neutralt” eller "alkaliskt”, ett resultat som aterspeglar pH
arsmedelvarden val (figur 27, figur 23). De regionala programmen innehaller sedan ganska
manga vattendrag i kategorin "mattligt surt”. Sett som relativ andel sa finns det relativt fa sura
och mycket sura vattendrag i bade programmen, dock sett som antal vattendrag sa tillfogar de
regionala programmen ganska manga vattendrag i dessa kategorier.
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Figur 26. Vattenstatusklassningen i vattendrag som ingar i den nationella (A) och den
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Figur 27. Surhetsgrupper/surhetsregime i vattendrag som ingdr i den nationella (A) och den
regionala (B) Gvervakningen.

Kiselalgernas diversitet och taxaantal

Diversiteten (Shannon index) hos kiselalgssamhallen i Sverige ligger mellan 0,3 och 5,9
(figur 28). 90% av alla vattendrag i Sverige har en diversitet som ligger mellan 1,5 och 5, det
betyder att "mycket 1&g diversitet” kan for Sverige definieras som Shannon index <1,5
respektive "mycket hog diversitet” som Shannon index >5. Antalet kiselalgstaxa i Sveriges
vattendrag ligger mellan 4 och 108 (figur 29). 90 % av alla vattendrag i Sverige har ett antal
som ligger mellan 20-80. Allt annat kan definieras som "mycket lagt antal” (< 20) respektive
”mycket hogt antal” (> 80) taxa.
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Figur 28. Kiselalgssamhallets diversitet (Shannon index) i vattendrag som ingar i den
nationella (A) och den regionala (B) 6vervakningen.
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Utvérderingen av tidsserier

Malet var att fa ett matt pa hur stor tidsvariationen ar pa en station. Detta kommer att ge en
battre uppfattning av hur ofta man maste ta prover for att upptacka en forandring i
vattenkvaliteten.

Tidsvariationen av kiselalgsindex IPS
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Fig. 26. Variationen av kiselalgsindex IPS i den nationella kiselalgsévervakningen och i SRK
Skane. = klassgrans daligt/otillfredsstallande, — otillfredsstallande/mattligt, — mattligt/god,
- god/hdg. |—| IPS felmarginal ur bedomningsgrunderna foér IPS > 13, |——IPS
felmarginal ur beddmningsgrunderna for IPS < 13, ----- IPS =13.

I 80 % av alla vattendrag med tva till fems ar av kiselalgsprovtagning varierar kiselalgsindex
IPS valdigt lite mellan aren (fig. 26). Variationen av index i dessa vattendrag &r i genomsnitt
bara 0-4% beraknat som variationskoefficient men nagra undantag finns, framforallt i Skane
(fig. 27). Variationskoefficienten ar en normaliserad standardavvikelse och gor
standardavvikelser jamforbara mellan vattendrag med olika IPS vérden.
Variationskoefficienten ar ett uttryck for standardavvikelsen som procentandelar av
medelvérdet.

I genomsnitt for alla vattendrag (n=102) &r variationskoefficienten 2,4% (standardavvikelsen
= 0,37), vilket betyder att man kan forvanta sig att ca. 95% av alla IPS varden i ett vattendrag
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varierar inom ~ 0,75 IPS enheter dver tid. Detta varde ar precis genomsnittet av de tva
felmarginaler som anges i bedémningsgrunderna (felmarginal for IPS <13 =+0,5 IPS
enheter; for IPS > 13 + 1 IPS enhet) Det har ndmligen varit ként forr och bekréftas i denna
studie att IPS varierar mera i vatten med hdgre narsalthalter an i néringsfattiga vattendrag.

antal vattendrag
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Fig. 27. Variationskoefficient (standardavvikelse i procentandelar av medelvérdet) av
kiselalgsindex IPS i den nationella kiselalgsévervakningen och i SRK Skane.
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Fig. 28. Variationskoefficient (standardavvikelse i procentandelar av medelvérdet) av
kiselalgsindex IPS i den nationella kiselalgsévervakningen och i SRK Skane. A: IPS variation
ar inte direkt beroende pa variationen i fosfor. B: Daremot ar IPS-variationen hogre i
vattendrag med lag IPS (SRK Skane& 2 trendvattendrag, Tot-P > 25 ug/l).

IPS variationen &r inte direkt beroende pa variationen i Tot-P (fig. 28 A). Istallet blir IPS
variationen hogre i vattendrag med relativt 1ag IPS, vilka representeras har av SRK Skanes
vattendrag och de tva trendvattendrag Ostra Anrasélven och Verkadn, vilka alla har en Tot-P
halt > 25 pg/l. Variationskoefficienten stiger fran i genomsnitt 1,1 % (n=80, StDev 0,23) for
vattendrag med till Tot-P < 25 g/l till 7,1 % (n=22, StDev 1,2) for vattendrag med till Tot-P
> 25 ug/l. Detta betyder i praktiken, att man forvantar sig att ~95% av alla IPS varden som
mats i ett relativt naringsfattigt vattendrag med en genomsnittlig IPS pa 19,5 (vanligast, se fig.
26) faller mellan 19,0 och 20,0, vilket &r precis den variationen som anges i
bedomningsgrunderna for vattendrag med relativt hogt IPS. Men i ett néringsrikt vattendrag,
t.ex. i Skane med en IPS av 13, borde man forvanta man sig att ~95% av IPS varden faktiskt
kommer att ligga mellan 10,6 och 15,4 under flera ar. Nar man granskar alla vattendrag dar vi
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har tillrackligt med information ar det dock faktiskt sa att nagra fa vattendrag med en véldigt
stort spridning hojer variation hér drastiskt, de flesta naringsrika vattendrag har en mycket
lagre variation &n det, deras variation ligger faktiskt inom + 1 IPS enheter (fig. 26).

Man bér komma ihag att denna variansanalys visar bara variationen av IPS indexet dver tid,
inte bara felmarginalen som ligger inom IPS berakningen sjélva. Sa faktiskt forvantar man sig
att IPS indexet ska varierar mycket nér &ven vattenkemin gor det, och det kan man studera i
t.ex. Ostra Anrésilven som ibland har inflode av saltvatten I&ngt upp i afaran vilket forandrar
bade vattenkemi och kiselalgssammansattning, med starka variationer i IPS som foljd. Det
andra vattendrag som bidrar starkt till det hdga vardet av IPS-variationskoefficienten éver tid
ar Ronne A 25 (Ronned, vid Stackarps bro). Har ar det oklart vad som har orsakat dessa stora
variationer i IPS, men det borde undersokas ifall det kan vara att provpunkten inte ar samma
mellan aren. | en sammanfattning 2001 slas det fast att

"Punkt 25 har flyttats vid ett par tillfallen under de ar undersokning skett nedstroms Klippans
pappersbruk...” dar delvis “férhallandena (varierade) en hel del mellan aren” (Amelie
Jarlman i Ekologgruppen 2002).

Sa troligtvis ar sjalva variationen av IPS mycket lagre aven for naringsrika vattendrag an
7,1% och ligger ndrmare 2,4%, vilket betyder att felmarginalerna i beddmningsgrunderna
stammer.

Berakning av antal provtagningar for att upptacka varaktiga skillnader i
kiselalgsindex IPS med stor sannolikhet

Konsekvensen av att variationen stiger med sjunkande IPS halt/hdgre nédringshalter i ett
vattendrag ar att om man vill upptacka en varaktig skillnad av IPS mellan aren med en viss
sannolikhet, maste man ta fler provtagningar i naringsrika dar an i naringsfattiga. Antingen
upptacker man skillnaden senare efter flera ars provtagning, eller sa 6kar man antalet
provtagningar som tas pa en viss lokal per ar.

Exempel:

En varaktig signifikant (signifikansniva p=0,01)forbattring av ett vattendrag (6kning av IPS
fran 14 till 16 vilket motsvarar en forandring pa ca. 14%) ska upptackas med 80%
sannolikhet.

a) vattendrag med < 25 g/l Tot-P: en tidsserie av 3 ar racker for att upptacka en forandring
pa 10%

b) vattendrag med > 25 pg/l Tot-P: en tidsserie av 3 ar racker langtifran att upptacka denna

skillnad, det skulle beh6vas hela 18 provtagningar/ar. Vid en enda provtagning skulle det ta
ca. 10 ar for att upptacka skillnaden. Tar man dock 2 prov per ar borde man kunna upptécka
skillnaden redan efter 3 ar.

Formel: n > 2 (variationskoefficient/skillnad som skall upptéckas i %)* *

2
{t 0,01[frihetsgrader] +1 2*(1-0,8)[frihetsgrader]}
frihetsgrader = antal objekt (antal provtagningar-1)
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Tidsvariationen av kiselalgsindex ACID
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Fig. 29. Variationskoefficient (standardavvikelse i procentandelar av medelvérdet) av
kiselalgsindex ACID i den nationella kiselalgsévervakningen och i SRK Skane.

| 81 % av alla vattendrag varierar ACID med en variationskoefficient av < 15% (fig. 29).
Genomsnittet for ACIDs variationskoefficient &r 9,7 % (n=102, standardavvikelsen 0,48).
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Fig. 30. Variationskoefficient (standardavvikelse i procentandelar av medelvérdet) av
kiselalgsindex ACID i den nationella kiselalgsévervakningen och i SRK Skane. ACID
varierar signifikant mer nér dven pH varierar mer (p<0,01), men korrelationen ar ganska svag
(r’=0,12).

ACID (coefficient of variation

o

ACID varierar signifikant mer nar dven pH varierar mer (p<0,01), men korrelationen &ar
ganska svag (r’=0,12). Variationskoefficienten blir inte mycket lagre nar bara vattendrag med
Ig pH variation tas in i berakningen. Aven nir pH inte varierar alls mellan aren &r
variationskoefficienten= 7,1 (n=10).
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Berakning av antal provtagningar for att upptacka varaktiga skillnader i
kiselalgsindex ACID med stor sannolikhet

Om man vill upptéacka en varaktig skillnad av ACID mellan aren med en viss sannolikhet,
maste man ta ganska manga provtagningar i ett vattendrag. Eller sa jamfor man grupper av
vattendrag (sura, referenser, kalkade) med varandra, vilket 6kar antalet replikat vilket leder till
att forandringar kan upptackas snabbare.

Exempel:
En varaktig signifikant forbattring (signifikansniva p=0,01) av ett vattendrag (6kning av
ACID med 50%, t.ex. fran 3 (ph~5,5) till 4,5 (pH~6,2)) ska upptackas med 80% sannolikhet.

a) Forandring inom ett vattendrag: forandringen kan forst upptackas efter ~4 ars
provtagning. Lagre skillnader kraver ganska langa tidsserier (e.g. for 20% kravs ~22 ar)
b) Skillnader mellan tva grupper av vattendrag (t.ex. kalkade och okalkade):

7 vattendrag av bada grupper provtagna inom samma ar racker for att upptacka en 20%
signifikant skillnad i ACID.

Formel: n > 2 (variationskoefficient/skillnad som skall upptackas i %)* *

2
{t 0,01[frihetsgrader] +1 2*(1—0,8)[frihetsgrader]}
frihetsgrader = antal objekt (antal provtagningar-1)

Utformningen av ett regionalt Kiselalgsdelprogram som fortatar det
nationella kiselalgsprogrammet och som fyller eventuella luckor vad galler
representativitet av olika kiselalgssamhallen samt vattendragstyper (storlek och
paverkansgrad). Malet med programmet ar att fa en helhetstackande bild av narings-
och forsurningsstatusen i Sverige. Statistisk styrka ska rada, och rekommendationer ska
ges om provtagningsfrekvens och antal lokaler.

Skane fyller en lucka har med sin pagaende tidsseriedvervakning av 16 eutrofa vattendrag
med hdg pH (prover delvis sedan 1998, annars sedan 2001). Eftersom dataunderlaget ar sa bra
och vattendragen definitivt fyller en lucka i den nationella miljédvervakningen togs dessa
vattendrag med i féljande undersokningar av representativitet for att aterspeglar vilka
vattendrag i Sverige som har 6vervakats med hjélp av kiselalger ganska regelbundet under
2000talet och for att hitta luckorna i detta nét.

Kiselalgsdelprogram

For att kunna folja upp bade nérings- och forsurningsstatusen i (hela) Sverige” och fylla
eventuella luckor vad géller representativitet av olika kiselalgssamhallen samt
vattendragstyper” behovs ett kiselalgsprovtagningsprogram som tacker bade rena, opaverkade
vatten men ocksa naringsrika, paverkade vatten. Under projektets lopp har det visat sig att
ambitionen ar hdg, men att bade malen och finansiarer ar manga. Lansstyrelsen har ofta bara
egen kontroll 6ver en del av den tilltdnkta budgeten, mojliga lokaler fér provtagning, och
malen med provtagning i vattendrag. Aven om lansstyrelserna har i uppgift att samordna
regional och lokal/kommunal miljodvervakning sa har dessa lokala vattenférvaltningsaktorer
sina egna budgetar och sina egna mal. Den kontrollerande och den operativa 6vervakningen
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enligt vattendirektivet har olika syften, och att foresla ett gemensamt delprogram enligt
projektets ursprungliga formulering skulle innebara att férena bada dvervakningsprogrammen,
vilket gor det inte enkelt att t.ex. foresla stationer. De flesta inblandade &r valdigt positiva i att
anda forsoka, men det kraver en del kompromisser, som ocksa kommer att krava sin tid att
utreda, utvardera, och troligtvis &ven revidera.

Ett kiselalgsdelprogram skallfor hela Sverige ge en heltdckande bild 6ver tid av

A) status och utvecklingen av kiselalgssamhallen

Vilka finns, forandras de, och varfor i sa fall?
Vilka &r sallsynta/vanliga? Finns det hotade arter?
Vilka ar typiska for opaverkade vatten?

Vilka hot finns for framtiden?

B) ndrings- och férsurningsstatusen
Vilka vattendrag ar eutrofierat eller forsurat?

Hur mycket néring for en flodmynning med sig till havet?
Vilka vattendrag ar annars paverkat av manniskan?

Vilken "ekologisk’ eller "kemisk’ status har ett vattendrag?
Paverkar en viss verksamhet ett vattendragets status varaktigt?
Har ett vattendrag forbéttrat sin status?

C) Dessutom skall ett bra program dven kunna anvandas for att vidareutveckla kiselalger som
miljcindikatorer, vilket betyder att man behdver data pa paverkan, framst
vattenkemi, men helst &ven andra bakgrundsdata, en provtagning som inte
sjalvklart & motiverat beroende pa det ursprungliga malet som uppdragsgivaren
har. Och eftersom det kan vara olika finansiarer och program ar det viktigt att
kontakten blir tat sa att bade provtagningar blir kontinuerligt dven i framtiden.

Rent praktiskt finns det redan lan som har bestdmd sig for att ta vissa vattendrag inom ett
regionalt program, nagra tidsserier, andra som omdrev, eller ocksa som
engangsprovtagningar, eller &ven kombinationer av dessa. Det betyder att manga pengar redan
ar bundna, samtidigt som det inte finns bakgrundsdata till alla planerade vattendrag i nuléget
for att kunna gora en bra beddmning av den planerade provtagningen 2010.

Relaterade fragor som kom upp under projektets gang ér:
* kan kiselalger anvandas for samma syften dven i sjoar?
Och i sa fall: Bor sjoar inga i delprogrammet (och vilka)?
* bor kiselalger anvéndas istéllet for eller som komplement for vattenkemi/bottenfauna/fisk?

Provtagningsfrekvens & antal lokaler

| vattendrag med en Tot-P storre an 25 pg/l behovs atminstone sex provtagningar for att med
en hog sannolikhet kunna upptéacka en varaktig forbattring av vattenkvaliteten fran mattligt till
god. Det betyder att for att kunna visa en forbattring mellan aren av en geografisk ganska
naringsrikt region behovs provtagning av atminstone sex vattendrag per ar, region, och
vattendragstyp. | naringsfattiga regioner/vattendrag racker det med férre provtagningar. Se
avsnitt 4 for en bakgrund for dessa rekommendationer.
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Forslag till dvervakningsstationer

Foreslaget till ett regionalt kiselalgsdelprogram som jag ge hér ar en forsta kompromiss. Jag
har inte kunnat ta hansyn till finansieringen, eller mal med det ursprungliga programmet, som
aven &r delvis oként for mig. Jag kunde inte heller i nuléget ta hansyn till stationer som inkom
sent i projektet, eftersom datainmatningen ofta behdvdes gora *per hand’ och inte alla data har
matats in &nnu (se avsnitt 1). Sist men inte minst har jag inte tagit hansyn till den regionala
provtagningen som sker redan 2010, eftersom detta regionala n&t ar ganska ojamnt: Det fattas
bakgrundsdata for dessa provpunkter, kiselalgssamhallet &ar ofta oként for mig, och manga lan
har inte rapporterat alls eller bara en del av vilken provtagning som &r planerat (ofta svart att
ha en dverblick dver alla planerade lokaler, sammanstallning éver planerade lokaler samt
budget och finansiering, se bilaga).

Det av mig foreslagna regionala kiselalgsdelprogram har alltsa tagits fram just for "att fylla
eventuella luckor (i det nationella programmet) vad géller representativitet av olika
kiselalgssamhallen samt vattendragstyper (storlek och paverkansgrad)”. En forsta
utvardering om luckor i hela datasetet gjordes 090831. En andra utvéardering om luckor i den
nationella provtagningen presenterades pa motet hos Naturvardsverket 100520. Tiden réackte
inte till helt for att diskutera och besluta om programmet. Dock har lanen delvis tagit hansyn
till foreslagen och nagra kompletterade prover togs 2009 samt tas under hosten 2010 och
delvis 2011. Det tas d&ven manga kiselalgsprover i projektet "NILS” (2010) och "sma
avrinningsomraden” (2009 i Dalarna, 2010 i Halland) dar mycket av bakgrundsdata och
vattenkemi &r kant, men dar finansieringen for kiselalgsanalysen saknas. | dessa projekt finns
det sakerligen ocksa manga data som ar intressanta dven for att utforma ett regionalt delnat.

Vattendrag som identifierades 090831 och 100520 som underrepresenterade i det nationella
Kiselalgsnéatet ("trendvattendrag” och IKEU”) var foljande:

1) férorenande

2a) sura, sarskild pH 5,5-6,2

2b) alkaliska med pH > 8

3) néringsrika med Tot-P > 30 g/l framférallt i norra SE
4a) Kombinationer hog IPS/hog P; lag IPS/lag P

4b) Kombinationer hdg IPS/hog pH; lag IPS/lag pH

5a) ARO < 15 km2

5b) ARO > 3000 km2

6) > 500 m hoh och fjallvattendrag

7) geografiskt: fjall samt Kronobergs 6stra, Kalmars vastra och Blekinges norra omrade;
regiongrans Vasternorrland/Jamtland.

Det resulterade forslag 100520 bestod av tva delar:

Del 1: geografisk inte representerade vattendrag

Att ta kiselalgs- och om nédvandigt aven vattenkemiprover i geografisk inte representerade
vattendrag for att komplettera nédtet. Komplettering med bakgrundsdata nédvandigt. Har kan
jag inte ge forslag pa lokaler eftersom det ar nodvandigt att personer med god lokal kannedom
om ’typiska’ vattendrag for regionerna ar inblandade i urvalet. Dessa personer borde nér
tillfallet ges arbeta for att hansyn skall tas till vattendrag som ’fattas’ i den nationella
dvervakningen nar regionala provtagningsplatser utses.

A. Kronoberg, Kalmar och Blekinges inland
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Status: Efter den forsta utvarderingen 2009 togs fem nya prover i Kronoberg och Blekinge
lan, samt méanga prover i Kalmars lan (kusten och Oland). Det fattades fortfarande stationer i
inlandet, sex nya prover tas 2010 i Blekinge lan, status for Kronoberg och Kalmar &r oként.
B: Omrade kring gransen Vésternorrland/Jamtland

(5 av de planerade VD 2010/2011 ligger dar:

1434571/6961455 namlos, 1457165/6976294 Forsaan, 1456053/6979102 Forsaan,
1524291/6935767 Backbodbacken, 1504608/6932476 Bergéngesbéacken)

Status: Proverna kommer att tas 2010/2011.

C: Norrbottens 1an NO (VD med > 30 pg/l Tot-P ?)

Status: Norrbotten informerade pa motet 100520 att detta omrade &r valdigt vattendragsfattigt.
Inga prover tas darfor i detta omrade.

D: fjallvattendrag i Z, AC och BD lan, helst > 1000 m, maste vara dver tradgransen, med
vattenkemi & kringdata

Status: Norrbotten tar nio nya kiselalgsprover inklusive vattenkemi och bottenfauna i
fjallregionen 2010. Den engagerade ansvariga for Jamtlands lan har tagit foréldraledig, men
har meddelat att det finns prover tagna, mojligtvis i det efterfrigande omrade, som inte har
levererats till SLU &nnu. Problemet &r delvis att data inte har levererats i ett format som gor
det latt att inmata det i SLUSs kiselalgsmall, eftersom den inte fanns pa den tiden.
Vasterbottens lan tar troligtvis inga nya prover.

Del 2: komplettering av de nationella tidsserierna med fokus pa vattendragstyp (storlek
och paverkansgrad)

Enligt analysen skulle de nationella vattendrag, som har en fokus pa rena vattendrag samt pa
en pH gradient, bli kompletterade av férorenande vattendrag, néringsrika med Tot-P > 30ug/I,
alkaliska med pH > 8 och sura (sérskild pH 5,5-6,2). Det fattas vattendrag med en
kombination av hog IPS/hdg P och 1ag IPS/lag P. Angdende storlek s & sma (ARO < 15km?)
och valdigt stora vattendrag (ARO > 3000 km?) underrepresenterade.

A. Angaende néringsrika och alkaliska vattendrag sa fyller SRK kiselalgsprovtagningen i
Skane denna lucka ganska vél, det ar valdigt viktigt att varna dessa projekt och arbeta for att
de fortsatter. Kiselalgsprover finns delvis fran 1998, och minst 16 vattendrag ingar i denna
serie.

Status: Fortsatter 2010. Framtiden oklart eftersom budget ligger pa lokala vattenforvaltare
(SRK).

B. Angaende fororenande vattendrag sa har bara 21 av 1595 (1,3%) observationer ett IPS
varde av < 10, och en forefragan har gjorts till alla lan att ta prover i mycket starkt paverkade
vattendrag. Detta har sttt pa minst tva svarigheter: For det forsta sa finns det tydligen
lyckligtvis i Sverige bara fa vattendrag som verkligen ar starkt fororenade, atminstone av
lattnedbrytbara organiska fororeningar. For det andra sa har det visat sig bl.a. i
metallpaverkade vattendrag i Dalarna att kiselalger kan visa pa en giftpaverkan (t.ex.
tungmetaller, pesticider, Jan-Ers 2010), men att det inte aterspeglas korrekt av de
kiselalgsindex som dr med i de aktuella beddmningsgrunderna (figur 12). Eftersom det ar
valdigt angeldgen att gifter kan upptéckas, och eftersom kiselalger tydligen har potential att
visar det, maste en index utvecklas, och for det har det inletts ett samarbete med a ena sidan
PRIO projektet, som tar giftprover i manga vattendrag i Sverige under 2009, och dels med
Dalarna och andra lan som koncentrerar sig pa tungmetaller, och har delvis inledd samarbeten
med gruvbolagen.
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Figur 12. Kiselalgsindex IPS vs. metallpaverkan (5 klasser) i det insamlade datasetet visar att
IPS ofta ar lagre (= samre status) med stigande metallpaverkan, men att det finns starkt
metallpaverkade vattendrag dar IPS visar istéllet felaktigt pa rent vatten (n=342).

Status: Manga delvis obetalda kiselalgsprover tas under hésten 2010 dar en giftpaverkan ar
kénd. En ansokan till miljomalsradet har stéllts av Blekinge lan for att finansiera utvecklingen
av ett index. En del av utvecklingen planeras att inga i forskningsprojektet "WATERS”, dven
hér ar en ansokan pa gang. Aven en ansokan till SLUs Fortlopande Miljéanalyseradet &r
planerat till 1/11. Det som fattas &r pengar till kiselalgsanalyskostnader. Det ar mycket
angelaget att kunna utveckla en giftindikator bade for att undvika felbedomningar med IPS
och for att kunna upptécka gifter i vattendrag.

C. Angaende stora vattendrag: Fyra flugor med en small kan vi sld om vi inkludera delar av
det svenska flodmynningsnétet i dem regionala kiselalgsprogrammen: Dels tacker vi upp for
kiselalgssamhallen i stora vattendrag, som fattas hittills. Dels har vi en biologisk parameter i
vattendrag dér bottenfauna och fiskprovtagning ar svart eller omoéjligt. Dels finns goda
bakgrundsdata i projektet *Flodmynningar’ (http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl/om-
fakulteten/institutioner/institutionen-for-vatten-och-miljo/miljoanalys/sjoar-och-
vattendrag/flodmynningar/) for att folja kiselalgernas utveckling och kunna relatera till
eventuella kemiska eller fysiska forandringar. Och sist men inte minst &r ett syfte med
foreliggande projekt att kunna ge forslag pa ett "tids- och kostnadseffektiv satt att bedoma
vattenkvalitet” dven i syftet att bedoma naringsbelastning pa havet.

Status: Bara i sex vattendrag med en ARO > 3000 km? har kiselalgsprover tagits hittills. Bara
en av de, Nykopingsan, ingar i programmet "Flodmynningar” dér 47 vattendrag ingar.
Atminstone ndgra av de verkligt stora vattendragen > 10000 km? sisom Torne alv, Kalix &lv,
Lule alv, Pite alv, Skellefte alv, Ume alv, Angermanalven, Indalsilven, Ljungan, Ljusnan,
Dalélven, Norrstrom, Motala strom och Géta alv borde tas upp i det regionala
kiselalgsprogrammet. Forslagsvis sju stycken med geografisk spridning som ocksa
representerar de mest naringsrika vattendrag i soder samt olika naringsstatus i norr: Torne élv,
som ocksa ar opaverkat av vattenkraftsreglering, Ume élv, Indalsalven, Dalélven, Norrstrom,
Motala strom och Gota alv, Alelyckan. Programmets nuvarande provtagningsplatser ar redan
valda sa att risken for saltvattenintrangning ar liten, vilket ar viktigt ur kiselalgsmetodens
synpunkt, eftersom metoden inte ar anpassat till saltvatten.
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D. Angaende vattendrag med sma ARO (’Aqua incognita’)

Bara 282 (17% av alla stationer) vattendrag med ett ARO under 15 km? har hittills analyserats
for sitt kiselalgssamhalle, utgér dock dessa vattendrag ca. 90% av alla vattendrag i hela
Sverige, och &r d& underrepresenterade. Aven bland de nationala vattendragen finns bara 23%
med sa lag ARO. Fler sma vattendrag borde alltsa inga i ett regionalt kiselalgsprogram.

Om man analyserar vilka kiselalgstaxa karakteriserar dessa sma vattendrag visar det sig att en
pH gradient och en néringsgradient leder till att man hittar olika kiselalgstaxa i olika backar
(figur 13). De sma backarna med tydligt karakteristisk vattenkemi kannetecknas av

1) relativt hog alkalinitet (Amphora pediculus(Kutzing) Grunow, Cocconeis placentula incl.
varieties Ehrenberg, Navicula tripunctata (O. Mdller) Bory, Cocconeis pediculus Ehrenberg,
Rhoicosphenia abbreviata (C.A. Agardh) Lange-Bertalot),

2) relativt 1ag alkalinitet och relativt mycket nérsalter (Eunotia exigua (Brébisson & Kiitzing)
Rabenhorst, EPRA, Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills, Frustulia erifuga Lange-Bertalot &
Krammer) samt

3) naringsfattiga vattendrag med relativt l1ag alkalinitet (bl.a. Achnanthidium minutissimum
group I, A. minutissimum group Il, Psammothidium abundans Bukhtiyarova, Brachysira
neoexilis Lange-Bertalot).

4) sedan finns en stor grupp béckar som har medelkemivérden och ett blandat
kiselalgssamhalle.

Vid en 6vervakning borde man vélja ut nagra béackar ur varje grupp for att representera dessa
tydliga typer, for forslag se bilagan.

Figur 13. Miljofaktorer pH och narsalter strukturerar kiselalgsfloran i sma béckar i Sverige. Tre
grupper av backar med extrem” vattenkemi kan karakteriseras med sin speciella kiselalgsflora, samt
en stor grupp backar i mitten som har en blandat och mer ’vanlig” kiselalgsflora och vattenkemi.
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Angaende sma vattendrag ur grupp 1 med hog alkalinitet sa har Vastergarnsan/Idan redan
tagits med i Gotlands regionala kiselalgsévervakning, vilket ar bra eftersom denna & aven har
ett ovanligt kiselalgssamhélle. Men Gotland borde 6vervéga att dven ta med Skarnviksan,
Idan och Lummelundaén. Stockholms l4n har tagit upp Alvestadn i tidsserien for 2010. De
andra fyra backar som representerar denna grupp sarskild val ingar i det nationella NV
overvakningsprogrammet ”Intensivomraden jordsbruksmark”. Vattenkemi tas regelbundet,
men det skulle vara viktigt att atminstone i dessa fyra backar aven regelbundet ta
Kiselalgsprover.

Angaende sma vattendrag ur grupp 2 med relativ lag alkalinitet och relativt mycket narsalter
sa borde Norrbotten och Vasterbotten Gvervaga att borja med regelbundna kiselalgs- och
kemimatningar i de fyra foreslagna vattendrag. BDpf37 tillhér dessutom en grupp backar med
en relativ ovanlig kiselalgsflora. Troligtvis representerar dessa backar kustnara vatten med
sulfitjordar, vilka inte ingar i den nationella 6vervakningen och inte heller var med i
utvecklingen av kiselalgsindex. Det &r viktigt att &ven dessa vatten finns med i en
dvervakningsgradient.

Angaende sma vattendrag ur grupp 3 med relativ lag alkalinitet och laga narsalthalter sa finns
relativt manga med regelbunden vattenkemi i sddra Sverige att vélja emellan (se bilaga). Har
borde i alla fall i nagra stycken kiselalger inga i programmen. Samma typ av vattendrag finns
aven i norra och Ostra Sverige (se bilaga), men i dessa vattendrag tas troligen varken kemi
eller kiselalgsprover regelbundet. Nagra av dessa backar borde ingd i ett kiselalgsdelprogram,
helst med regelbundna vattenkemimétningar.

Angaende sma vattendrag ur grupp 4, de "vanliga” vattendrag, sa finns det flera som redan
har regelbunden vattenkemi att vélja emellan (se bilaga). Ingen av dessa béackar ingar dock
enligt min kunskap i nagot regelbunden program for kiselalgsprovtagning.

E. Angéende vattendrag med en pH > 7,5

Manga vattendrag i de regionala 6vervakningsprogrammen, t.ex. i Gotland, Ostergétland,
Skane, men dven t.ex. Lidan i Vastra Gotaland bl.a. har en pH som &r konstant Gver 7,5 och
en regelbunden vattenkemi. Det &r oklart hur manga av dessa vattendrag kommer att provtas i
framtiden, men nagra av dessa i en regional spridning skulle vara angelagen.

F. Angéende vattendrag med hég pH, lag IPS och laga fosforhalter

Det dr brist pa sadana vattendrag, bara fem stycken finns i databasen, alla utan regelbunden
vattenkemi/provtagning. Eftersom denna kombination troligtvis representerar ”naturligt
alkaliska, opaverkade” vattendrag ar det mycket angelagen att ta bade kiselalgs- och
vattenkemiprover i de, sadana vattendrag ar en bristvara i hela Europa. Jag ar medveten om att
det troligtvis medfor delvis stora kostnader, eftersom dessa vatten nog ligger relativt
otillgangligt.

Sjo/vattendrag Lan l[ansnr | Provtagningar | pH medel | Tot-P | Abs 420 | IPS (1-20)
Oasjobicken Jonkoping 6 1 7,6 11,0 | 0,08 18,0
Bondmyrabacken | Vasterbotten | 24 1 7,8 10 18,8
Stormyrabacken | Vasterbotten | 24 1 7,6 4 19,0
Apmeljakka Norrbotten 25 2 7,8 2,0 0,008 19,1
ratojakka Norrbotten 25 2 7,8 2,5 0,008 19,6
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G. Angaende vattendrag med lag pH < 6,3

Manga vattendrag i de regionala 6vervakningsprogrammen, t.ex. i Varmland, Jonkoping,
Dalarna, Halland och Vasterbotten har en pH som &r konstant under 6,3. Tyvarr sa ar det inte
lika ofta det finns regelbunden vattenkemi. Det &r oklart hur manga av dessa vattendrag
kommer att provtas i framtiden, men nagra av dessa i en regional spridning skulle vara
angelagen.

H. Angaende vattendrag med Tot-P halter > 30 ug/I

Atminstone 94 vattendrag i databasen har regelbundna kemimétningar oftare 4n fem ganger
per ar. Nagra av dessa vattendrag utdver de i SRK Skane i en geografisk spridning borde
valjas ut i delprogrammet kiselalger.

I. Angaende vanliga™ vattendrag

Eftersom det inte alls &r klart vilka vattendrag nu ska 6vervakas i en tidsserie framdver ar det
viktigt att utvardera kommande program &ven med hansyn till att inte bara "vattendrag som
representerar luckor” dvervakas, utan att tillrackligt manga for Sverige typiska vattendrag
kom med, bade vad angar vattendragstyp och kiselalgsflora.

Vattendrag som utdver dessa saknas i databasen med hansyn till ovanliga
kiselalgssamhéllen identifierades 100929.

1115 kiselalgstaxa finns med i den forsta sammanstallningen av alla kiselalger i Sveriges
vattendrag (1013 prover). Sveriges allra vanligaste kiselalger har identifierats som féljande:
Om man summerar deras relativa abundans i procent i alla vattendrag i databasen (data fran
upprepade provtagning i samma vattendrag uteslots) sa blir summan storre an 500.
Kiselalgstaxon i fraga maste dven ha en minsta abundans pa 2% i ett vattendrag, vilket leder
till en lista av 36 kiselalgstaxa (i fallande ordning, med det vanligaste taxon forst):

Achnanthidium minutissimum group I1, A. minutissimum group 111, Cocconeis placentula incl.
varieties Ehrenberg, Fragilaria gracilis @strup, Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow,
Tabellaria flocculosa (Roth) Kutzing, Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot, Staurosira
venter (Ehrenberg) Cleve & Moeller, Gomphonema exilissimum Lange-Bertalot & Reichardt,
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot, Eunotia incisa W. Smith & W. Gregory, Eunotia
implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles, Eunotia minor (Kitzing) Grunow, Gomphonema
parvulum (Kitzing) Kitzing, Staurosira pinnata Ehrenberg, Aulacoseira ambigua (Grunow)
Simonsen, Navicula cryptocephala Kutzing, A. minutissimum group I, Aulacoseira subarctic
(O. Mller) Haworth, Psammothidium abundans Bukhtiyarova, Eunotia exigua (Brébisson &
Kitzing) Rabenhorst, Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Mills, Eunotia rhomboidea Hustedt,
Planothidium frequentissimum Lange-Bertalot, Fragilaria capucina s.l., Navicula gregaria
Donkin, Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot, Planothidium
lanceolatumLange-Bertalot, Karayevia oblongella M. Aboal, Nitzschia palea var. debilis
(Kdtzing) Grunow, Rhoicosphenia abbreviata (C.A. Agardh) Lange-Bertalot, Achnanthes
linearioides Lange-Bertalot, Fragilaria rumpens (Kitzing) G.W.F. Carlson, Achnanthidium
subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector, Staurosira construensEhrenberg
Eunotia exigua var. tenella(Grunow) Nérpel & Alles.

Det ar viktigt att i en kommande delprogram sékerstélla att stationer évervakas som
domineras av dessa vanliga Svenska kiselalger. Men eftersom ganska manga lan redan har
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planerat sin provtagning for hosten 2010 i vattendrag med sadana "vanliga” taxa, fokuserades
denna undersokning pa att framhava att det aven finns luckor i 6vervakningen.

| det sammanstéllda materialet finns inte manga vattendrag som har en
kiselalgssammanséttning som inte domineras (< 30%) av dessa vanliga taxa, bara 23 stycken.

Dessa vattendrag kan delas in i tre grupper:

1) Mycket naringsrika
2) Vattendrag med pelagiska arter andra an de ”vanliga”
3) Sura med andra arter an de “vanliga” ur bl.a. slaktet Eunotia

De flesta av dessa vattendrag har ett ganska diverst kiselalgssamhélle. Observera att nér det
finns en tidsserie for dessa vattendrag sa visar det sig att nagra kan ha ena aret ett ovanligt
kiselalgssamhélle och andra aret en ganska vanlig. Ibland kan allsta "ovanliga” taxa ta dver,
men det &r inte klart varfor, eller om man kan hittar samma fenomen dven i andra vattendrag
dar inga tidsserier finns. Andra vattendrag har hela tiden en relativt ”ovanligt”
sammansattning. Tyvarr sa har manga av dessa vattendrag ingen eller ingen regelbundet
vattenkemiprogram.

Atminstone dessa vattendrag med “ovanliga” kiselalger borde évervakas regelbundet eftersom
de representerar ovanliga kiselalgssamhallen for Sverige. Det dr svart att valja vilka
vattendrag skulle ges prioritet, eftersom vid en ndrmare undersékning ar de flesta ganska
unika i sitt kiselalgssamhalle.

SEID |Lokal |lan | _ Typiska kiselalgstaxa
- ff\f 'CE
koordi = g ®
X
hater = < §
5123
> Y o
Néringsrika vattendrag
Onnerupsbacken | SE618096- | 6178960- | 19 | 12 | x Luticola mutica Mann, Nitzschia dissipata
133078 1328120 (var var. dissipata (Kutzing) Grunow
3dje ar)
A AN Vi SE615640- | 6156650- Encyonema lange-bertalotii Krammer
Orupsan vid 135000 ~aocoo | 12 | 6 X y g
Ullstorp (var
3dje ar)
o 3 SE615640- | 6156700- Encyonema lange-bertalotii Krammer
OrUpS‘?n 138920 1383550 12 16 X y g
nedstréms (var
Tomelilla AVR 3dje ar)
5 3 SE647704- | 6479944- i Fistulifera saprophila Lange-Bertalot,
Ké&mpegardsan T3o130 “aivoas | 14 |0 nej prop ge-Bel
Mayamaea atomus var. alcimonica
Reichardt, Mayamaea atomus var.
permitis (Hustedt) Lange-Bertalot
Back fran SE660697- | 6602410- | 17 | nej Fistulifera saprophila Lange-Bertalot,
135176 1354655 M tomus var. permitis (Hustedt
Aplungen ayamaea atomus var. pe s (Hustedt)
Lange-Bertalot
Tunsattersbacken | 651943615 | 6517762- | 4 0 nej Nitzschia pusilla Grunow, Nitzschia palea
70718 1573099 (Kiitzing) W. Smith
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SE658276-

6587930-

Brobybacken 4 0 nej Mayamaea atomus var. permitis (Hustedt)
152712 1526134 Lange-Bertalot, Nitzschia dissipata var.
dissipata (Kutzing) Grunow, Nitzschia
levidensis var. salinarum Grunow
Bérrumsbacken SE646662- | 6469573- | 5 0 X Nitzschia frustulum (Kutzing) Grunow
154457 1548003
(2010)
4 649659- 6495476- Gomphonema pumilum grou
Vadsbécken 153414 1533897 5 0 X p p group
(2010)
Vattendrag med pelagiska taxa
Ronnea, vid f3E355202;176' igggggg- 12 |6 X Amphora veneta Kiitzing,Staurosira
Stackarps bro berolinensis (Lemmermann) Lange-
Bertalot
Vastergarnsan/ SE637826- | 6372358- | g 9 X Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow,
Idan 164572 1641301 (2010) | Cocconeis pediculus Ehrenberg
Laxarvean SE640357- | 6400226- | g 0 X Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson
167483 1676625
(2010)
Tumbaan* SE656633- | 6566400- | 1 12 | x Cyclotella ocellata Pantocsek
161602 1616265
(2010)
Brostrommen/ fggff?l} iggg%- 1 11 | nej Stephanodiscus parvus Stoermer &
Lundastrémmen Hakansson
*
Sundbybécken* | SE652726- | 6527969- | 4 0 nej Melosira varians Agardh, Cyclotella
157096 1574675 meneghiniana Kitzing
Fimtadn* SE654260- | 6541315- | 4 0 nej Stephanodiscus parvus Stoermer &
153428 1537866 Hékansson, Cyclostephanos dubius
(Fricke) Round
BDpf39 SE726377- | 7263821- | 95 | () nej Cyclotella striata group (Kiitzing)
175447 1754291 Grunow,Eunotia paludosa var. paludosa
Grunow (OBS: preparat borde rdknas om
for verifiering av taxa, eftersom det
troligtvis finns felidentifieringar)
Sura vattendrag
BDpf37 SE726297- | 7262360- | 25 | () nej Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith,
(tendensiell 175973 1761069 Craticula ambigua (Ehrenberg) Mann,
naringsrik) Eunotia paludosa var. paludosa Grunow
(OBS: preparat borde rdknas om for
verifiering av taxa, eftersom det troligtvis
finns felidentifieringar)
Lainiodlv SE754362- | 7587592- | 95 | 9 nej Encyonopsis falaisensis (Grunow)
(Jarkastaka) 176732 1732552 Krammer
Ruskan Lagan SE635566- | 6355687- | G 0 2 Frustulia erifuga Lange-Bertalot &
140956 1409587 Krammer, Pinnularia perirrorata
Krammer, Eunotia meisteri Hustedt
Garsjobacken SE6644952 | 6644779- | 19 | Q ? Eunotia bilunaris var. mucophila Lange-
1523979 1523702 Bertalot & Norpel, Frustulia erifuga
Lange-Bertalot & Krammer, Frustulia
krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin
illa SEG45657- | 6456960- i Eunotia zasuminensis (Cabejszekowna
Lillan 128992 1289904 14 10 ne Kérner ( ) )
Snoderan/ SE635524- | 6357287- | g 7 X Encyonopsis microcephala (Grunow)
Levidebacken 164872 1649282 (2010) Krammer, Cymbella perparva Krammer,

Cymbella parva (W. Smith) Kirchner

* kiselalgssamhéllet troligtvis ganska likt vanliga taxa i en sj0 uppstréms
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Rad om hur ett program bér utformas

’Utformning beroende av vilka olika mal som ska uppnas (t.ex. status pa ett helt vattendrag,
vid en punktkalla, for naringsbelastning pa kustomrade, for att bedéma paverkan av
eutrofiering, organisk férorening, surhet/férsurning, kartlaggning av vattenkvalitet,
statusklassning for vattendirektivet, underlagsdata vid uppfoljning av miljomalen (Bara
naturligt forsurning, hav i balans, levande kust och skargard)”

Eftersom inte alla fakta &r kdnda &n (t.ex. finns ingen indikator i bedémningsgrunderna som
visar pa giftpaverkan; vissa regioner ar inte med &n; inte alla data ar inmatade) sa kan jag bara
ge en forsta oversikt over dessa punkter. For alla rekommendationer géller Naturvardsverkets
metod for pavaxtalger.

Helt vattendrag:

Det finns ingen forskning &n som ge rad hur man bast dvervakar ett helt vattendrag med
kiselalger. Eftersom kiselalger troligtvis mest ar beroende av lokala férhallanden, och dessa
kan skifta valdigt mycket beroende pa punktkallor och tillfloden, ar det svart att utforma att
sadant program. Det jag kan rekommendera ar att ta s manga prover pa sa manga stallen
helst varje ar som ekonomiskt majligt.Det &r strategiskt att lagga provtagningspunkter med
hansyn till just kanda punktkallor, bifléden eller kraftiga forandringar i avrinningsomradet,
och da bade fore och efter en sddan paverkan for att se om och i sa fall hur starkt den paverkar
floden, och darmed kiselalgssamhallet.

Punktkalla:

For att 6vervaka en punktkélla réacker det i princip att ta ett prov uppstréms och ett nedstréms,
beroende pa syfte arligen eller oftare. Det finns rekommendationer fran Storbritannien att man
helst ska ta sex (!) upprepade prover per ar i naringsrika/belastade vattendrag. Men om en
pilotstudie kan visar att indexen inte varierar mycket racker det med farre, se avsnitt om
variation. Om det tillkommer paverkan fran ett taitomrade, t.ex. innan ett reningsverk, och
referenspunkten uppstroms ligger innan tatorten, borde &ven ett prov mellan punktkélla och
tatorten tas for att kunna rakna bort paverkan av tatorten. Om man vill testa dven
vattendragets formaga att sjalvlaka kan man aven ta ett prov annu langre nedstroms, efter
punktkallan. Ofta har vattenkvaliteten dar blivit battre igen.

Naringsbelastning pa kustomrade

Har racker det med ett prov nara flodmynningen fran alla vattendrag som mynnar i
kustomradet. Provet far inte tas for nara havet, eftersom saltvattenintranget kan leda till att
man far inblandning av marina arter, vilka inte finns upptagna i de nuvarande indexen. For
manga marina kiselalgsskal leder till fel i kiselalgsindexen.

Paverkan av eutrofiering, organisk fororening, surhet/férsurning, kartlaggning av
vattenkvalitet, statusklassning for vattendirektivet

For att fa en lagesbild for en sarskild lokal racker det med ett enda prov. Vill man veta
vattenkvalitet for storre omraden, t.ex. ett helt vattendrag, géaller ssmma rekommendationer
som ovan. Bade kiselalgsindex med alla stodindex och taxalistor ar viktiga. Missbildade skal
bor analyseras. Det &r viktigt att alla parametrar i SLUs kiselalgsmall anvénds eftersom det
blir mycket lattare att fa in data till kiselalgsdatabasen, vilken kommer sa smaningom dven
kunna ge svar pa vilka kiselalgsarter faktiskt ar sallsynta.

41



Underlagsdata vid uppféljning av miljomalen (Bara naturligt forsurning, hav i balans,
levande kust och skargard), samt uppféjlning av atgardar mot eutrofiering, organisk
fororening och forsurning, samt for att félja upp forandringar i statusklassningen
(vattendirektivet)

Sjalvklart maste tidsserier anvandas vid en uppféljning av t.ex. miljomalen eller
statusklassningen for vattendirektivet. Det galler att antingen ta manga prover i en viss grupp
vatten, eller en tidsserier av flera ar for att kunna sakra eventuella férandringar. Antalet
prover beror helt pa syftet, se kapitlet om utvarderingen av tidsserierna.

Problem

Granskning av bakgrundsdata

Manga lansstyrelser har varit valdigt hjalpsamma och aktiva med att lagga in data i en av SLU
forbered Excelfil, sa datainmatningen i slutfilen har varit enkelt. Andra lan har néjd sig med
att hanvisa till redan inmatande vattenkemidata hos SLU (t.ex. SRK data), till bakgrundsdata i
VISS, eller till data som bara finns i rapporter, vilket orsakade mera arbete hos utforaren.

Jag var i kontakt med VISS forvaltningen for att fa fram dessa data, men fick besked om att
det var komplicerat, det skulle kréva att programmera en anvandning som inte finns idag, och
det skulle ta tid och pengar. Angaende typ sa hittade jag for stickprov aven att typen angavs
for det dverordnade vattendrag, inte for en liten back som inte finns med i VISS register an.
Jag har sa gott det gick verifierat och delvis korrigerat dessa bakgrundsdata med hjalp av
Jacob Nisell, SLU, samt med en del av lansstyrelsen som svarade pa mina fragor, men det kan
fortfarande finnas fel och jag ber alla ansvariga i lanen att se 6ver “deras” vattendrag och
kringinfo.

Uppmatta farg- och grumlighetsvarden delvis avvikande fran faltprotokollet

Observera att nar det fanns uppmatta varden for grumlighet i FNU och for farg i Pt (eller
absorbans) tillsammans med féltprotokollet sa stamde klasserna ofta inte Gverens.
Kemivarden brukade klassa vattendragen en (eller tva) klasser hdgre for bade farg och
grumlighet. Jag har undersokt detta missforhallande och tror att den har tva orsaker: For det
forsta sa tycker SLUs laboratoriumsmedarbetare att det &r svart att bedoma framforallt
grumlighet okulart.Det var t.ex. svart att ens se turbiditeten med blotta 6gat i ett visst prov
med 43 FNU (det var lite vitgrumligt). Olika typer av grumlighet ar nog aven olika svara att
beddma okulért, det ar framforallt viktigt att anvénda sig av ettgenomskinligt glasskarl.
Fargen ar lite lattare att beddma, men den maste bedémas mot ett vitt underlag, inte i ett
genomskinligt glaskérl. Enligt Anders Wilander, SLU, kan man med fordel hdr anvénda sig
av en Secchi skiva. Man kommer nog inte ifran att den okuléra bedémningen ar svar och
kraver erfarenhet.
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Fig. 23. Tre klasser av farg, fran vanster till hoger: Klart, fargat, starkt fargat. (Foto: Karin
Wallman, SLU)

Det ar angelaget att paminna om definitioner och bedémningsséatten for grumlighets- och
fargklasser som finns i naturvardsverkets lokalbeskrivningsanvisningar:

Grumlighet:

klart (< 1 FNU/FTU), grumligt (1-2,5 FNU/FTU), mycket grumligt (> 2,5 FNU/FTU)
Saknas métinstrument gors beddmning genom okulérbesiktning av vattenprov i glasburk
eller genomskinligt plastkérl.

klart = genomskinligt med fa partiklar

grumligt = mer eller mindre svart att urskilja foremal genom vattnet i karlet

mycket grumligt = mycket svart eller omojligt att urskilja foremal genom vattnet i kérlet

Farg:

klart (< 25 mg Pt/l), fargat (25-100 mg Pt/l), starkt fargat (>100 mg Pt/1).

Saknas matinstrument gors bedomningen genom att granska vattnets farg genom ett karl
medyvit botten.

klart vatten = ingen eller endast svag farg kan urskiljas

fargat vatten = vattnet har en tydlig gul till gulbrun farg

kraftigt fargat vatten = vattnet har en kraftigt brun till brunréd farg (fargen ar mera brun an

gul).

Framtida utvarderingar

Pa grund av det stora materialet som har kommit nagot som en 6verraskning har bara de mest
grundlaggande utvarderingarna gjorts. For att kunna svara pa fragan "vilka vattendrag &r
underrepresenterade och borde darfor tas upp i ett regionalt kiselalgsprogram?” borde
egentligen tva till utvarderingar goras, vilka dock kommer att ta tid:

1) Vilka kiselalgssamhallen ar typiska for vissa regioner och/eller vattendragstyper i Sverige?
2) Vilka vattendrag ar faktiskt "typiska” for vissa regioner?

Manga lansstyrelser har pa eget initiativ undersokt eller haller pa att undersoka vilken

kiselalgsflora som &r typiska i deras l&an, och flera rapporter har tagits fram (se referenser).
Dessa rapporter borde sammanfattas i ett forsta skede. Men andra lan har inte gjort sadana
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undersokningar, och dessutom finns det ganska olika material som underlag, sa det ar
angeldgen att ta en helhetsbild och anvénda sig av det féreliggande material for att gora en
utvardering liknande den som gjordes i Frankrike (Tison et al. 2005). Fraga 1 kommer alltsa
arbetas med i nésta utvardering av delprogrammet.

Angaende fraga 2 sa hade jag hade trott att det redan fanns en sammanstallning, men jag hade
tydligen fel. Jag later mig garna dverbevisa, men jag kunde inte hitta en sammanstallning av
vattendragstyper for olika regioner i Sverige. Mgjligtvis har SMHI svaret, men &n finns ingen
vattendragsregister pa deras hemsida.

Tack

Det ér ett jatteprojekt och ska bli valdigt intressant att fortsatta att undersoka vilka kiselalger
som finns 6ver hela Sverige och vilka faktorer som styr detta. Jag ar véldigt éverraskad av hur
mycket data det nu finns och hur manga personer &r intresserade av metoden och av att
medverka i delprojektet. Jag tackar sarskild lansstyrelsen i Blekinge som tog initiativet till
detta projekt, och alla lansstyrelsen som har medverkat och letat, delvis bearbetat och skickat
data. Jag tackar d&ven mina kollegor pa SLU som har hjalpt att bearbeta dessa data. Samtidigt
som detta projekt har &ven kiselalgsdatabasen vuxit fram, och jag tackar alla som medverkat i
detta. Hoppas pa ett fortsatt god samarbete!

Detta projekt finansieras genom

Naturvardsverkets program ”Gemensamt delprogram Kiselalger i rinnande vatten” och

SLUs rad for fortlopande miljéanalys (FOMAR)  Sveriges kiselalger” samt Institutionen for
Vatten & Miljo, SLU.
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Bilagor: Planerade kiselalgsprover 2010; forslag till delprogram

Tabell 1: Av lanen redan planerad kiselalgsprovtagning 2010 och delvis 2011.

antal
plane | darav
rade |planerat vattendragets
Lan 2010 | arligen |ID X y namn finansiar budget
10 | Blekinge 6 0 RMO 33000
SE623921- .
10 Blekinge 145624 6233150 1456250 Brdknean RMO
SE623412- .
10 Blekinge 149316 6233143 1492529 Lyckebyan RMO
SE623412- )
10 Blekinge 149316 6237100 1495450 Lyckebyan RMO
10 Blekinge 6227667 1434474 Mo6rrumsan RMO
10 Blekinge 6241223 1420636 Vilshultsan RMO
10 Blekinge 6 RMO
Vastra 225
14 | Goétaland ? ? RMO+kalkeff 000
9 | Gotland 13 10 vattendirektiv | 70000
9 Gotland 1 6415374 1666081 Irean vattendirektiv
9 Gotland 6409103 1683915 Bangan vattendirektiv
9 Gotland 1 6400226 1676625 Laxarvean vattendirektiv
9 Gotland 1 6391376 1676215 Gothemsan vattendirektiv
9 Gotland 1 6372276 1658715 Gothemsan vattendirektiv
9 Gotland 1 6351685 1669523 Narkan vattendirektiv
9 Gotland 1 6346581 1641956 Snoderan vattendirektiv
9 Gotland 1 6357287 1649282 Snoderan vattendirektiv
9 Gotland 6366347 1643436 Varbosan vattendirektiv
Vastergarnsan/lda
9 Gotland 1 6372358 1641301 n vattendirektiv
9 Gotland 1 6388692 1669458 Gothemsan vattendirektiv
9 Gotland 1 6406295 1664969 Irean vattendirektiv
9 Gotland 6353640 1646210 Sprogedn vattendirektiv
6 | Jonkoping ? ? vforv + RMO | 80 000
5 | Ostergotland 15 15 RMO 40 000
5 Ostergotland 1 SE647808-148980 Stangans mynning RMO
5 Ostergotland 1 SE648079-148099 Svartdns mynning RMO
5 Ostergotland 1 SE647661-148044 Kapellan (Li17) RMO
5 Ostergétland 1 SE647917-147855 Lillan (Li14) RMO
5 Ostergotland 1 SE647672-146488 Skenadn (M602) RMO
5 Ostergotland 1 SE646662-154457 Borrumsbacken RMO
5 Ostergotland 1 SE648385-152899 Soderkopingsdn  RMO
5 Ostergotland 1 SE643408-154899 Vindan (Val2) RMO
5 Ostergotland 1 SE643682-149249 Kisadn Kolefors RMO
5 Ostergotland 1 SE648841-155071 Jonsbergsan RMO
5 Ostergotland 1 SE649659-153414 Vadsbacken RMO
5 Ostergotland 1 SE649488-152435 Ljuraback RMO
5 Ostergotland 1 SE647816-149577 Sviestadsan (Li16) RMO
5 Ostergotland 1 SE647863-150484 Kumlaén RMO
) Stangan )
5 Ostergétland 1 SE638915-150304 Vimmerby MS04  RMO
25| Norrbotten | 10] 15 | |RMO 25 000
25 Norrbotten 1 7260350 1743600 Rokan RMO
25 Norrbotten 1 7522500 1825250 Ylinen Kihlankijoki RMO
13 | Halland 0 0 0
8 | Kalmar ? ? RMO+SRK 60 000
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Bilagor: Planerade kiselalgsprover 2010; forslag till delprogram

kalkeff + 152
17 | Varmland ? ? vforv 000
4| Sédermanland | 34 11 RMO 66 000
4 Sodermanland 1 6515160 1569960 N72 RMO
4 Sodermanland 1 6513800 1569250 C24 RMO
4 Sodermanland 1 6517900 1573900 B23 RMO
4 Sodermanland 1 6534570 1574500 B21 RMO
4 Sodermanland 1 6536290 1545950 F71 RMO
4 Sodermanland 1 6536550 1598600 A29 RMO
4 Sodermanland 1 6558470 1577100 A28 RMO
4 Sodermanland 1 6573300 1535050 5030 RMO
4 Sodermanland 1 6590280 1538720 7040-1 RMO
4 Sodermanland 1 6570100 1578000 Réckstaténs utl. RMO
Réckstatan
4 Sddermanland 1 6570989 1564698 uppstr. RMO
SE651943-
4 Sodermanland 159069 RMO
SE654699-
4 Sodermanland 159161 RMO
SE656639-
4 Soédermanland 157656 RMO
Brann-
4 Sodermanland SE651015-156574 Ekebybacken RMO
4 Sodermanland SE652074-154012 Enarendn RMO
4 Sddermanland SE654069-151897 Forssjoan RMO
4 Sodermanland SE654185-154323 Hedenlundaén RMO
4 Sodermanland SE654341-154061 Hedenlundaén RMO
4 Sodermanland SE653691-156200 Husbyan RMO
4 Sodermanland SE657372-153046 Norrstrom RMO
4 Sodermanland SE657478-153342 Norrstrom RMO
4 Soédermanland SE653842-152261 Nykopingsan RMO
4 Soédermanland SE653882-152237 Nykopingsan RMO
4 Sodermanland SE654341-149091 Nykopingsan RMO
4 Sddermanland SE654442-149215 Nykopingsan RMO
4 Sddermanland SE652916-152924 Skarendalan RMO
4 Sddermanland SE653017-154608 Skraddartorpsan  RMO
4 Sodermanland SE652792-157536 Svartaan RMO
4 Sodermanland SE654801-158727 Trosaan RMO
4 Sodermanland SE654326-156905 Utnorsan RMO
4 Sdbdermanland SE652525-153010 Vadstorpan RMO
| 12| Skane | 16] 58 RMO 27 500
12 Skane 1 1321460 6198570 Braan, 5 SRK!
12 Skane 1 1322150 6194260 Saxan, 16 SRK!
12 Skane 1 1349665 6165430 Hojed, 3B SRK!
12 Skane 1 1332690 6177990 Ijojeé, 21 SRK!
Onnerupsbacken,
12 Skane 1 1328120 6178960 23a SRK!
12 Skane 1 1379900 6154460 Fylean, 10 SRK!
12 Skane 1 1385000 6156650 Orupsan, 11 SRK!
12 Skane 1 1383550 6156700 Orupséan, 12 SRK!
12 Skane 1 1381610 6147620 Nybroan, 18 SRK!
Herrestadbacken,
12 Skane 1 1379500 6147730 20 SRK!
12 Skane 1 1333590 6224560 Ronned, 25 SRK!
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12 Skéane 1 1319170 6237970 Ronned, 49 SRK!
12 Skéne 1 1316640 6241290 Ronned, 57 SRK!
12 Skéane 1 1389080 6246240 Helgean, 11B SRK!
12 Skane 1 1393880 6214400 Helgean, 24F SRK!
12 Skéane 1 1396970 6212090 Helgean, 27 SRK!
24 | Véasterbotten 0? 0? 0
7 | Kronoberg ? SRK 10 000
264
3 | Uppsala ? ? SRK+RMO 800
19 | Vastmanland RMO+vfoérv | 85 000
1| Stockholm 16 21 0
SE654699-
1 Stockholm 1 159161 6546155 1590605 Trosaan-Ustadn, Hjortsberga
SE654897-
1 Stockholm 1 161987 6545683 1620137 Muskan-Lillan, Sjotappan
SE654538-
1 Stockholm 1 160293 6545530 1603440 Abyén, Abykvarn
SE654396-
1 Stockholm 1 162335 6546490 1625240 Muskan-Hammerstadn, Hammersta gard
SE654512-
1 Stockholm 1 161517 6550380 1612385 Fitunaan, Fituna
SE655427-
1 Stockholm 1 162222 6553395 1620720 Muskan, Séderbykvarn
SE655319-
1 Stockholm 1 159981 6552555 1603350 Moradn, Pilkrog
SE655625-
1 Stockholm 1 163078 6555715 1632335 Vitsan, Fors
SE656155-
1 Stockholm 1 161871 6555635 1613985 Saxbroan (Kagghamradn), Lilla Strom
SE655850-
1 Stockholm 1 163256 6556120 1636537 Husbyan (Haninge), Arsta
SE655894-
1 Stockholm 1 160406 6559355 1606345 Branningean, Bruket
SE656633-
1 Stockholm 1 161602 6566400 1616265 Tumbadn, Tuna
SE656897-
1 Stockholm 1 161631 6569040 1617290 Alvestadn, Alvesta
SE656553-
1 Stockholm 1 158379 6570100 1585650 Taxingean, Taxinge viken
SE656944-
1 Stockholm 1 164051 6570880 1642130 Tyresan, Tyreso
18 | Orebro ? ? ?
20 | Dalarna 4 3 ? 13 500
20 Dalarna 1 6832300 1346100 Goljan
20 Dalarna 1 6700920 1470760 Hyttingsan (SRK)
6 794
20 Dalarna 1 570 1404800 Rotalven (SRK)
21 | Gavleborg ? ? ?
21
&2 | Jamtland&V
3 asternorrland 38 0 ? ?
STAKOOR
Jamtland&Vasternorrland DX STAKOORDY
SE694266-
Y  Jamtland&Vasternorrland 160175 1601832 6943932 2010
SE693986-
Y  Jamtland&Vasternorrland 160466 1605956 6939362 Byan 2010
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Bilagor: Planerade kiselalgsprover 2010; forslag till delprogram

Fig. 31Av lanen redan planerad kiselalgsprovtagning 2010 och delvis 2011.
Geografiska luckor markerade.
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Tabell 2: Forsta forslaget till ett kiselalgsdelprogram med fokus att komplettera
de nationella 6vervakningsprogrammen. Syften: Att évervaka
A) status och utvecklingen av kiselalgssamhallen
B) narings- och férsurningsstatusen i Sveriges vattendrag
C) verifiera & vidareutveckla kiselalgsindex

Tabell 2a. Tidsserier i 2000talet. Lokalkoordinater och SE ID se tabell 1.

Finans | Syfte 1 Syfte 2 Syfte 3 Antal Plan pa
iar (komplettera | (komplettera kemi- kiselalgprovtagni
Kisela vatten- kisealgs- prov- ng?
Iger & dragstyp) samhallen) tagningar/
ar
vatten
kemi
Trend- NV A, C (fokus arligen
vattendrag pa rena
vatten)
IKEU NV A B,C arligen
(férsurning
/kalkning)
SRKi SRK | B Néringsrik | Delvis 6/12 se | Dels arligen,
Skane & alkalisk | ovanliga tabell 1 | dels var tredje
(narings- ar, se tabell 1
kravande &
pelagiska)
Tabell 2b. Vattendrag med ovanlig kiselalgssammansattning. Syfte C.
namn EU ID xly lan | < | Planpa
koordinater = | kiselalgprovtagning?
D
£
&
=
o
-
£
Kampegérdsan SE647704-132130 6479944-1317949 14 O nej
Tunsattersbacken 65194361570718 6517762-1573099 4 0 nej
Brobybécken SE658276-152712 | 6587930-1526134 | 4 | nej
Borrumsbhacken SE646662-154457 6469573-1548003 5 0 X (2010)
Vadsbacken 649659-153414 6495476-1533822 | 5 | X (2010)
Vastergarnsén“dén SE637826-164572 6372358-1641301 9 9 X (2010)
Laxarveén SE640357-167483 6400226-1676625 9 O X (2010)
Tumbain* SE656633-161602 | 6566400-1616265 | 1 | 12 X (2010)
Lundastrdmmen*
Sundbybacken* SE652726-157096 | 6527969-1574675 | 4 | Q) nej
Fimtaan* SE654260-153428 | 6541315-1537866 | 4 | nej
BDpf39 SE726377-175447 | 7263821-1754291 | 95 | () nej
BDpf37 SE726297-175973 | 7262360-1761069 | 25 | ( nej
(tendensiell naringsrik)
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SE754362-176732

7587592-1732552

Lainioalv (Jarkastaka) 25 | ? nej
Ruskan Lagan SE635566-140956 | 6355687-1409587 | 6 | O 2
Garsjobacken SE66449521523979 | 6644779-1523702 | 19 | 9 2

Lillan SE645657-128992 | 6456969-1289904 | 14 | () nej
Snoderan/ SE635524-164872 | 6357287-1649282 | 9 | 7 X (2010)
Levideb&cken

Tabell 2c. Vattendrag i Norrbotten (geografisk underrepresenterat). Syfte A, B, C. Plan

pa kiselalgsprovtagning 2010 inklusive vattenkemi & bottenfauna (engangsinsats).

namn Projekt EU xly Antal Syfte 2
ID koordinater kemiprovtagningar/ar
Tjarrejakka | detprogramm 2 fjall
Baukuljakka | delprogramm 2 fjall
Ratniitjakka | deprogramm 1 fjall
Batkojaure delprogramm Data fran sjo fjall
utloppsbéck uppstroms
Njalakjaure | delprogramm Data fran sjo fjall
utloppsbéck uppstroms
Persofjardsan | delprogramm Belastning
pa havet
Rosan delprogramm Belastning
pa havet
Batkojaure RMO, frekventa Utveckling
litoral flod- av
mynning sjoindex
Njalakjaure | RMO, frekventa Utveckling
litoral flod- av
mynning sj0index
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Sma vattendrag ur gruppen “vanliga backar”. Syfte A, C.Ingen kiselalgsprovtagning planerat an.

Sj6/vattendrags ARO (uppstroms antal | |okalkoordinater | Lokalkoordinater
namn lan | provtagningspunkt) kemiprovtagningar | (x) V)
Skoérsbobacken 14 2,0 6 6443530 1281900
Osteran 6 12,3 6 6341371 1350073
Kvarnan 6 9,0 7 6396581 1384283
Algabacken 6 8,2 8 6388510 1380265
Svanan 6 5,4 15 6384726 1375720
Getadbacken 5 12,2 12 6505053 1528412
Fyllean 13 0,0 7 6298242 1340413
Teglabacken 13 7,0 13 6290051 1324292
Ulvatorpsbéacken 13 3,5 6 6353301 1293154
Stockaan 13 2,2 6 6381361 1272659
Acktjrnsbacken 20 9 23 6786100 1374520
Orebacken 20 9 9 6748570 1362920
Tavallbacken 20 15 11 6740010 1375090
Back fr. 10

Lillahemsgol

EM2 6 7 6390980 1465120
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Tabell 2e: Sma vattendrag ur gruppen “vanliga backar”. Syfte A, C. Ingen kiselalgsprovtagning planerat an.

A relativt hdg alkalinitet lan namn ID ARO km®  Antal kemimétningar/ar
9 Vastergarnsan/ldan 115 49 9 6372358 1641301
9 Skarnviksan 110 95 7 6374959 1676175
9 Idan 115 49 9 6372358 1641301
9 Lummelundadn 102 9,7 7 6404592 1654837
1 Alvestadn AB11 10,2 7 6569040 1617290
12 M36 M36_L 9,0 2
12 M42 M42_L 10,6 2
9 128 128_L 54 2
5 E21 17,4 2

B relativt lag alkalinitet och

relativt mycket narsalter
25 Namnlés BDpf37 11,4 ingen regelbunden kemimétning! 7262360 1761069
25 Namnlés BDpf42 10,6 ingen regelbunden kemiméatning! 7255826 1728138
24 Sundbacken ACpfl5 14,9 ingen regelbunden kemiméatning! 7143480 1762022
24 Gréasbéacken ACpf33 7,5 ingen regelbunden kemimétning! 7093463 1702101

C néringsfattiga vattendrag

med relativt 1ag alkalinitet
13 Boarpsbacken N7 11,6 13 6295800 1328727
13 Kvarnbéacken N14 54 6 6351901 1296678
14 Hyndarpsan 08 11,2 6 6353970 1329070
14 Ekan 02 10,5 6 6374815 1287935
14 Sannersbybécken o3 140 6 6451190 1279430
14 Harrgusserodsan o7 18 6 6446470 1275000
5 Djupéan E10 73 4 6511803 1512026
4 A vid Flensjon D1 11,2 ingen regelbunden kemiméatning! 6561642 1535834
4 A vid St. Kvarnsjon D4 5,4 ingen regelbunden kemiméatning! 6557929 1582271
25 Hirvasjoki BDpf08 1,7 ingen regelbunden kemimétning! 7473563 1712709
25 Mettdjarvibacken BDpf12 4,9 ingen regelbunden kemimatning! 7456690 1749299
25 Namnlés BDpfl16 5,3 ingen regelbunden kemiméatning! 7433707 1839747
24 Natingtjarnbacken ACpf39 5,0 ingen regelbunden kemimaétning! 7070480 1710645
20 Spjarsbéacken W43 7 ingen regelbunden kemimatning! 6753580 1506360
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Tabell 2f. Vattendrag i projekt floadmynningen som kompletterar de nationella och SRK Skane med stora vattendrag. Syfte: A, C. Ingen

planerat provtagning an.
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Vattendragsnamn | Stationsnamn X-koordinat Y-koordinat Arezal uppstr. lokal sedan
km
Torne dlv Torne &lv Mattila 7333510 1879000 39879 1969
Ume élv Ume &lv Stornorrfors 7089790 1708650 26568 1969
Indalsalven Indalsdlven Bergeforsen 6935870 1582050 25765 1969
Dalélven Dalalven Alvkarleby 6717420 1589740 28919 1965
Norrstrom Stockholm Centralbron 6580650 1628410 22650 1996
Motala strom Motala Strom 6496730 1518380 15387 1969
Norrkdping
Gota élv Alelyckan 6410710 1273720 48193 1985

Tabell 2g. Vattendrag som kompletterar de nationella och SRK Skane: hog pH, 1ag IPS, laga fosforhalter (eventuella opaverkade
vattendrag med hog alkalinitet): Syfte: A, C. Ingen planerat provtagning an.
Vattendrag som fanns som forslag 100520:

Sjo/vattendrag Lan lansnr Provtagningar pH medel | Tot-P Abs 420 IPS (1-20)
Oasjobicken Jonkoping 6 1 7,6 11,0 0,08 18,0
Bondmyrabacken Vasterbotten 24 1 7,8 10 18,8
Stormyrabacken Vasterbotten 24 1 7,6 4 19,0
Apmeljakka Norrbotten 25 2 7,8 2,0 0,008 19,1
ratojakka Norrbotten 25 2 7,8 2,5 0,008 19,6

Det behovs dock fler vattendrag i sodra Sverige som kan representerar opaverkade vattendrag. | Skane t.ex. ar sarskilt tva backar med hog IPS
intressanta: Orebécken (IPS 17,5) och sarskilt Rossjoholmsan, Munka-Ljungby (IPS 18,8). Tyvarr finns har ingen vattenkemi alls.

Sedan maste for en vidareutveckling av kiselalgsindikatorn kiselalgs- och delvis vattenprover i giftpaverkade vattendrag tas, eftersom
denna biten i 6vervakningen fattas helt. Sddana vattendrag fanns nastan inte med alls i kalibreringen 2007, och ar fortfarande
underrepresenterade i kiselalgsévervakningen.
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Angdende kvalitetssikring av data

For att sékerstélla att data som samlas in inom det gemensamma delprogrammet uppfyller de
krav som vi har for att kunna jamfora resultat bér nedanstaende rekommendationer/krav
beaktas. Grunden ar att undersokningstypen och de rutiner som beskrivs i den foljs, men vi
vill betona och utveckla viktiga punkter i denna. Dessutom har vi i arbetet med
delprogrammet kommit fram till ytterligare aspekter som vi anser vara viktiga nog att 1agga
till det som star i undersékningstypen.

e Understkningar ska utforas enligt Handledning fér miljoovervakning. Den
inventeringsmetod som ska anvandas ar den som finns beskriven i undersékningstypen
” Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (aktuell version finns pa
Naturvardsverkets webbplats).

e Provtagning ska utforas av person som omfattas av ackreditering for eller har
dokumenterad kunskap om provtagningsteknik for pavaxt

e Laboratorieanalys och utvardering av resultat ska utféras vid laboratorium som &r
ackrediterat for pavéaxtanalyser, som regelbundet deltar i Nordisk-Baltisk
kiselalgsinterkalibrering och som har ett resultat pa minst 60 % Gverrensstammelse vid
interkalibreringen. Begér att konsulten kan visa att de uppfyller kraven. Information
om vilka som deltagit kan dessutom begaras fran Maria Kahlert eller SWEDAC.

e Minst ett kiselalgspreparat sparas i en preparatsamling hos utforaren och kan
darigenom vid behov anvéndas for framtida kontroll eller kompletterande analys

e Data ska alltid rapporteras in till datavérd. For att data enkelt ska kunna laggas till den
nationella databasen bor alla anvanda mallen for inrapportering till SLU som finns pa
SLU:s webbplats under sidorna om datavardskap. Den uppdateras ibland sa kolla alltid
av innan leverans. URL: http://www.slu.se/sv/fakulteter/nl/om-
fakulteten/institutioner/institutionen-for-vatten-och-miljo/datavardskap/dataleveranser/

e Man bor aven utfora en analys av skaldeformationer pa alla prover enligt
nedanstaende mall (detta ar en inte sarskilt utforlig beskrivning, det finns i dagslaget
ingen undersokningstyp for detta och utvecklingsarbete pagar. Om man ar oséker pa
nagot ar det béast att kontakta Maria Kahlert.
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Rekommendationer for analys av deformerade skal.

Rakna som vanligt minst 400 skal. Samtidigt noteras hur manga av de 400 skalen som ar
deformerade enligt foljande lista:

ONORMAL FORM
asymmetrisk

bojd

inbuktad

utbuktad

ovrigt

MONSTER
avvikande striering
avvikande raf
ovrigt

Dessutom ska man bedéma om missbildningen ar "svag™ eller "tydlig".

Sedan ger man

a) misshildningar i % av de minst 400 stycken rédknade skalen

b) antal svaga resp. tydliga missbildade skal i alla kategorier ovan
c) foton av alla missbildade skal.

Vanligtvis blir det inte manga skal som maste raknas men det kan bli manga nar
missbildningar &r vanliga.

Man ska ocksa lasa Falasco et al (2009) om missbildningar samt Lina Jan-Ers bachelor-
uppsats for att forsta vad ovanstaende kategorier betyder.
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