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Sammanfattning

Denna rapport bygger pa mitningar av luftkvaliteten fran ett sextiotal svenska tdtorter. Data
redovisas sirskilt for vintern 2004/2005 och dret 2004. Vi gor jimforelser med utvecklingen sedan
1980-talet och bedémer vart utvecklingen 4r pa vig.

Ingen tydlig forbittring av luftkvaliteten i1 svenska titorter har skett sedan slutet av 1990-talet. Under
denna period har halterna av partiklar (PMig) och ozon, de tva luftféroreningar som orsakar mest
hilsoproblem 1 Sverige, som helhet varit timligen oférindrade. Berdkningar tyder pd att fler dn
5 000 personer per ar i Sverige far en for tidig déd pa grund av luftféroreningar.

En hel del atgirder gors for att minska utsldpp av luftféroreningar. For att vi ska klara
milj6kvalitetsnormer och miljémal f6r luftféroreningar krivs dock kraftfullare dtgirder i Sverige och 1
vira grannldnder
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Sammanfattning

Ingen tydlig f6rbittring av luftkvaliteten i svenska tdtorter har skett sedan slutet av 1990-talet.
Under denna period har halterna av partiklar (PMio) och ozon, de tva luftféroreningar som orsakar
mest hilsoproblem i Sverige, som helhet varit timligen oférindrade. Utvecklingen dr liknande f6r
flera linder i Europa. For bensen, som kan orsaka cancer, har dock halterna fortsatt att minska i
Sverige under 2000-talet.

Berikningar tyder pa att fler 4n 5 000 personer per ér i Sverige far en for tidig d6d pé grund av
luftféroreningar. Foér hela Europa beriknas antalet vara cirka 400 000 personer per ar.

En enkidtunderstkning inom EU 2004 visade att omkring en tredjedel av svenskarna trodde att
luftkvaliteten blivit simre i Sverige under de senaste 5-10 dren.

Trots nagot gynnsammare viderférutsittningar var halterna av luftféroreningar 1 svenska titorter
under vintern 2004/2005 pa ungefir samma niva som vintern fore.

Beridkningar antyder att dtminstone en femtedel av de svenska kommunerna inte har klarat de
miljokvalitetsnormer som finns for partiklar (PMio) och kvivedioxid. Problemen ér storst for starkt
trafikerade gator.

Aven normen fér ozon, som skall klaras senast ar 2010, blir svar att klara f6r manga kommuner,
medan forutsdttningarna for att klara normen f6r bensen dr goda i de flesta fall. De flesta
kommunerna i Sverige har sd pass héga halter av luftféroreningar i sina titorter att man 4r skyldig
att gbra mitningar enligt férordningen om miljokvalitetsnormer. Firre dn nittio kommuner gjorde
mitningar under vintern 2004/2005 eller 4r 2005.

Miljokvalitetsnormer for polycykliska aromatiska kolviten (PAH; benso(a)pyren) och vissa metaller
(arsenik, kadmium och nickel) kommer att infSras i Sverige. Det kan innebiéra nya mitkrav for vissa
kommuner och myndigheter.

Sverige tillh6r de linder 1 Europa som har de ligsta halterna av luftféroreningar i titorter. Vissa
dagar kan dock halterna av partiklar varit mycket héga pd grund av kallt klimat och anvindningen
av dubbdick samt halkbekdmpande dtgirder.

En hel del atgirder gors for att minska utsldpp av luftféroreningar. For att vi ska klara
miljokvalitetsnormer och miljomal f6r luftféroreningar krivs dock kraftfullare dtgirder 1 Sverige
och i vara grannlidnder. For Sverige giller detta frimst utslipp fran trafiken och vedeldningen.
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Summary

Air quality of Swedish cities and villages has not improved significantly since the late 1990s.
Concentrations of particulate matter (PMjo) and ground-level ozone, the air pollutants which cause
most health problems in Sweden, have remained fairly unchanged in the 2000s. Several other
countries in Europe have experienced a similar development. Concentrations of benzene, which
may cause cancer, have however continued to fall in Sweden during the 2000s.

Calculations imply that more than 5.000 people in Sweden die prematurely each year because of air
pollutants. In all Europe the estimated number is around 400.000 people annually.

A questionnaire within the EC member states showed that around one fifth of the Swedes believed
that air quality in Sweden had deteriorated over the last 5-10 years.

Although somewhat more favourable weather conditions in the winter 2004/2005 concentrations
of air pollutants in Swedish cities and villages were about the same as during the previous winter.

Calculations suggest that still approximately one fifth of the Swedish municipalities do not achieve
environmental air quality standards for particulate matter and nitrogen dioxide. The problems are
most expressed in streets with dense traffic.

Several municipalities will also experience difficulties to comply with the environmental quality
standards for ground-level ozone set for 2010. Conditions to achieve the standards for benzene are
however favourable for most municipalities. Most municipalities have such high concentrations of
air pollutants in urban air that they have to do measurements according to the Swedish law. Less
than ninety municipalities carried through measurements in the winter 2004/2005 or the year 2005.

Environmental quality standards for polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH; benzo(a)pyrene) and
some metals (arsenic, cadmium and nickel) will be incorporated into Swedish law. This might call
for some municipalities and governmental authorities to carry through measurements.

Sweden is among the European countries with the lowest concentrations of air pollutants in cities and
villages. Concentrations of particulate matter may however be very high some days due to cold
climate, use of studded tyres or treatment of slippery roads.

A number of steps are taken to reduce emissions of air pollutants. In order to comply with
environmental quality standards and environmental targets more powerful steps are needed in
Sweden and our neighbouring countries. For Sweden this mainly concerns emissions from traffic
and private wood burning.
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Ordforklaringar och forkortningar

AOT40  Accumulated exposure Over a Threshold 40 ppb. Tillimpas f6r 6verskridande av
troskelvirde f6r marknira ozon for skydd av vixtlighet. Berdknas utifran timvirden fran
maj till juli, mellan kl 8 och kI 20 mellaneuropeisk tid dagligen. Fran varje timvirde
subtraheras 40 ppb. Om resultatet 4r >0 sd ackumuleras detta virde. AOT40 uttrycks
antingen som ppb timmar eller som pg/m3 timmar 1 ppb motsvarar ca 2 pg/m?.

As Arsenik.
B(a)P Benso(a)pyren, ett polycykliskt aromatiskt dmne.

Cd Kadmium.

CLRTAP FN:s konvention for langviga transport av grinséverskridande luftféreningar
(Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution - CLLRTAP), inom vilken bland
annat ingdr 6verenskommelser mellan de europeiska linderna att minska utslipp av
lufttéroreningar som svaveldioxid, kvivedioxid, ammoniak, tungmetaller, organiska
miljogifter (som bland annat polycykliska aromatiska kolviten) och littflyktiga
organiska amnen.

Befolkningsviktad halt En nationell medelhalt f6r den urbana bakgrundsluften i Sverige,
berdknas fOor enskilda komponenter genom att vikta uppmitt halt mot
befolkningsmingden i respektive titort. Detta innebdr att halten i en titort med fler
invinare far storre betydelse for medelvirdet jimfort med en titort med firre
invanare.

Datavirdskap Datavirdskap for nationella miljédata har inrittats av Naturvardsverket och
omfattar insamling, lagring och spridning av kvalitetskontrollerade data. Sedan ar
2001 4r IVL Svenska Milj6institutet datavird for luftkvalitetsdata i svenska titorter.

EMEP  Eurgpean Monitoring and Evalnation Program - EMEP ir ett europeiskt samarbetsprojekt
inom CLRTAP. Inom EMEP beriknas halter av luftféroreningar, samt deras
belastning pd ekosystemet, baserat pd utslippsdata frin linderna i FEuropa.

Resultaten valideras med hjilp av mitningar vid ett hundratal platser i “ren

bakgrundsluft pa landsbygden.

Gaturum Gata 1 en titort som omges av byggnader pd en eller biada sidorna av gatan.
Mitstationer som placeras 1 gaturum skall ge en uppfattning om halter av
luftféroreningar for en viss stricka av gatan. Ofta placeras mitstationer vid en gata
som bedéms ha de hégsta halterna av luftféroreningar i titorten.

Hg Kvicksilver.

IVL IVL Svenska Miljoinstitutet AB dr ett forskningsinstitut, dgt av staten och
niringslivet tillsammans, som bedriver forsknings- och uppdragsverksamhet inom
hela miljbomrddet. Har ansvar f6r datavdrdskapet for luftkvalitet pd uppdrag av
Naturvardsverket. Driver sedan tjugo ar tillbaka Urbanmitnitet.

IT™M Institutionen f6r Tillimpad Miljévetenskap vid Stockholms Universitet. Har ansvar
tor referenslaboratoriet for luftkvalitet pd uppdrag av Naturvdrdsverket.
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MKN Miljokvalitetsnorm; ett rittsligt styrmedel i svensk lagstiftning som inférdes i
samband med miljébalkens tillkomst dr 1999. Normerna finns huvudsakligen i femte
kapitlet.

Miljémal Sverige har sexton nationella miljokvalitetsmal, varav ett dr inom omradet “Frisk
luft”. Inom detta omrade finns dven delmal f6r de flesta luftféroreningar som har
miljékvalitetsnormer (MKN).

Ni Nickel.

NO; Kvivedioxid.

ng/m3  Nanogram per kubikmeter luft (109 g/m?3).

0; Ozon. Avser i denna rapport marknira (troposfiriskt) ozon, ej att férvixla med
stratosfirens skyddande ozonskikt.

PAH Polycykliska aromatiska kolviten (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons). Ingir i
begreppet organiska miljégifter.

Pb Bly.

PM;o Partiklar med en aerodynamisk diameter < 10 pm.
PM_;s Partiklar med en aerodynamisk diameter < 2,5 pm.
SCB Statistiska centralbyran.

SO, Svaveldioxid.

Urban bakgrund Mitstation som placerats i urban bakgrund skall ge en generell uppfattning
om luftkvaliteten f6r hela eller en storre del av titorten. Mitstationen placeras darfor
centralt, men en bit ifran kinda killor som sldpper ut luftféroreningar. Data frin en
station for urban bakgrund ger en indikation pd medelbelastningen av
lufttéroreningar i titorten.

URBAN-mitnitet Samarbetsprojekt mellan kommuner och IVL f6r mitning av
lufttéroreningar (se vidare 1 kapitel 4).

Utvirderingstrésklar ~ Utvirderingstrosklar dr  till for att kunna bedéma risker for
Overskridande av  miljokvalitetsnormen. Vid halter hégre dn  den dwre
utvérderingstriskeln skall kontinuerliga (iret om) mitningar gbras. Vid halter mellan
den Ovre- och nedre utvirderingstriskeln kan Gvervakningen ske genom en kombination
av mitning och berikning. Vid halter under den nedre utvirderingstroskeln dr det
tillrickligt om kontrollen sker genom berikning eller objektiv skattning.

vVOC Littflyktiga organiska dmnen (Volatile Organic Compounds).
pg/m3  Mikrogram per kubikmeter luft (106 g/m?).
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1 Bakgrund och syfte

Kommunerna ir skyldiga att kontrollera luftkvaliteten for att skydda minniskors hilsa samt
naturmiljon. Kontrollen har flera syften som att; a) folja upp miljckvalitetsnormer, b) f6lja upp
miljémal, c¢) kunna ge information till allmidnheten, d) fa underlag tér att bedéma resultaten av
atgirder och om mer atgirder behovs, och e) fa underlag for stadsplanering. Nationellt sett dr det
dessutom viktigt att fa underlag t6r uppfoljning av nationella miljémal och rapporteringen till EU,
liksom att f6lja upp effekter av dtgirder i Europa och Sverige.

Ny lagstiftning i EU och i Sverige kommer sannolikt att innebédra mattligt 6kade krav pa
luftmitningar f6r kommunerna di de "nya" dmnen (nickel, arsenik, kadmium och benso(a)pyren)
som ska 6vervakas sillan forekommer i hoga halter i Sverige.

For att underldtta kommunernas kontroll av luftkvaliteten har Naturvéirdsverket gjort en
bearbetning av matféreskrifterna och sint ut forslaget till kommuner och andra remissinstanser
under december 2005. Férslaget tar bland annat upp 6kad samverkan mellan kommunerna f6r att
mita luftkvalitet och vikten av att mita luftkvaliteten dér halterna kan férvintas vara hoga.

Som komplement till métningar 4r olika former av modellering virdefullt f6r att bedéma
luftkvaliteten och f6lja upp miljékvalitetsnormer och miljémal. En rad modeller finns tillgingliga
f6r kommunerna. Nagra av dem finns angivna i Vigverkets handbok fér vigtrafikens
lufttéroreningar (www.vv.se). SIMAIR-modellen (www.luftkvalitet.se), som har utvecklats av
Vigverket, SMHI och Naturvardsverket, dr en modell som idag finns tillginglig for att f6lja upp
miljémalen och milj6kvalitetsnormerna for luftkvaliteten i titorter Gver hela Sverige.

I Figur 1.1 finns en karta med de titorter som redovisat mitningar av luftkvaliteten fran ar 2002 till
2005 till den nationella Datavirden f6r Tétortsluft hos IVL. Kartan visar dven platser dir métningar
av luftkvalitet och nedfall pa landsbygd i Sverige gors inom ett europeiskt nitverk (EMEP) for att
folja forandringar. Mer information om de titorter som gjort mitningar under 2004 och 2005 finns
1 Bilaga 1 och 2.

Denna rapport har som syfte att utvirdera kommunernas mitningar av luftkvaliteten i titorter och
bedéma om milj6kvalitetsnormer och miljomal Sverskrids eller riskerar att Gverskridas. En drlig
rapport om luftkvaliteten i svenska titorter har gjorts sedan ar 1986. Féregiende érs rapporter kan
utan kostnad himtas via http://www.ivl.se.

Analys av trender ér en viktig del av rapporten. Rapporten dr sammanstilld av IVL Svenska
Miljéinstitutet pd uppdrag av Naturvardsverket. Merparten av texten dr skriven av
Naturvardsverket, medan IVL har tagit fram figurer och tabeller och slutredigerat rapporten.
Vigverket och SMHI har bidragit med synpunkter till den slutliga rapporten. En nyhet i arets
rapport dr en 6versiktlig sammanstillning om andra linders miljéévervakning av luftkvaliteten i
Kapitel 7.
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Figur 1.1 Tdtorter som redovisat mdtdata for luftkvalitet for perioden oktober 2002 til] mars 2005 till den nationella

Datavérden for Tatortsluft, samt platser med mdatningar av luftkvalitet i bakgrundsmilji (kursiv stil).

e tatortsmatningar.

e bakgrundsmatningar inom EMEP (Europeiskt samarbetsprojekt inom ramen fér konventionen

om langvaga transporter av granséverskridande luftféroreningar).
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2 Miljoeffekter och orsaker

Luftféroreningar orsakar fortfarande betydande hilsoproblem i Sverige. Partiklar och ozon ir de
allvarligaste luftféroreningarna med tanke pa hilsoproblem. Partiklar orsakar alltifran Svergdende
forandringar i andningsvigarna och stord lungfunktion till en 6kad dodlighet i hjart-/kirlsjukdomar
och lungsjukdomar. Forskningen visar att partiklar (PMjo) orsakar drygt 5 000 for tidiga dodsfall
arligen i Sverige, vilket statistiskt motsvarar en férkortad férvintad livslingd med omkring tio
mianader f6r varje svensk. Andelen dédsfall orsakade av lokala killor fér partiklar inom en kommun
berdknas till 1 800. Den storsta andelen kommer salunda fran andra delar av Sverige och fran
omgivande linder. Andelen fran andra linder ir allmént hogre ju lingre séderut i Sverige man
befinner sig.

De senaste aren har det allt tydligare framkommit att dven den grévre andelen av PMjo har
betydande negativa effekter pa hilsan, och inte bara de mindre partikelfraktionerna som man
tidigare trodde. Sirskilt bidrar de grévre partiklarna till akutbesok 1 astma och inldggning pa sjukhus
1 luftvigssjukdomar. Kinsliga grupper for luftféroreningar dr de som redan ir sjukliga 1 till exempel
lungsjukdomar, men dven barn 4r en kinslig grupp. I miljéer med betydligt hégre partikelhalter dn
vad som numera férekommer i Sverige har man visat att lungornas utveckling hos barn kan
himmas. Luftféroreningar bidrar dven till 6kad risk f6r lungcancer.

Kvivedioxid férekommer tillsammans med andra féroreningar i titortsluften och kan anvindas
som en markér (indikator) for luftféroreningar, sirskilt frin motorfordon. Aven om kvivedioxids
skadlighet i sig f6r hilsa under senare ar har tonats ner av forskarna har halten av kvivedioxid i
luften visat sig ha samband med savil dodlighet som sjuklighet hos minniskor. Man har dven visat
att dtgirder som minskat halten av kvivedioxid i luften har haft en positiv inverkan pa sjuklighet i
luftvigarna hos barn.

En empirisk modell f6r att kunna kvantifiera den svenska befolkningens exponering f6r
kvivedioxid har utvecklats. Modellen bygger pa uppmiitta halter och meteorologiska data. Enligt
rappotten exponeras majoriteten av Sveriges befolkning av drsmedelvirden av kvivedioxid upp till
10 pug/m3, cirka 10% utsitts for halter mellan 10 - 15 pg/m3 (frimst i sma och medelstora titorter)
och endast cirka 5% (stOtre titorter) exponeras for arsmedelvirden upp mot 20 pg/m? som ir det
svenska miljémalet f6r 4r 2010 (Figur 2.1).

Luftféroreningarna orsakar dven stora skador pd natur- och kulturmiljon. Utslapp till luft av svavel-
och kviveféreningar orsakar forsurning i sjéar och vattendrag och oénskade effekter pé flora och
fauna. Kviveforeningar ger dven upphov till 6vergédning av mark och vatten, vilket i sin tur leder
till oonskade férindringar av den biologiska méangfalden. I hav, sj6ar och vattendrag kan
overgddningen orsaka syrebrist och bottendéd. Dessutom bidrar luftféroreningar till bildning av
markndra ozon, vilket paverkar vixter negativt genom att biade fotosyntesen och tillvixten minskar
och vixterna dldras i f6rtid.

Korrosion och nedbrytning av material till f6ljd av luftféroreningar drabbar bade historiska
minnesmirken och moderna konstruktioner. Exempel pa detta dr skador pa vira hillristningar som
framst orsakas av surt regn. Ett annat exempel dr skador pa textilier pa grund av marknira ozon.

Luftféroreningarna kommer fran ett stort antal killor. Det dr utsldpp fran fordon, vigslitage och
uppvirmning av bostider som ger de storsta problemen 1 svenska titorter. Utslippen innehaller
sma partiklar, sot, polycykliska aromatiska kolviten (PAH), littflyktiga organiska dmnen (VOC)
samt svavel- och kviveoxider.
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Vedeldning férmodas vara en stor killa till utslippen av partiklar bade i Sverige och i Europa som
helhet. I Sverige beriknas utslippen av partiklar frin vedeldning vara 30 000 - 40 000 ton 4rligen,
vilket motsvarar ungefir hilften av de totala partikelutslippen i vart land. Utsldppen frin
vedeldning paverkas mycket av handhavande och utrustning,.

Trafiken orsakar problem inte bara genom utsldpp frin avgasréret. Damm som bildas vid slitage av
vigbelidggning, dick och bromsbelidgg innehaller halsofarliga partiklar. Dubbdick ir en stor killa till
slitagepartiklar i luften. Utsldpp av ldttflyktiga organiska dmnen sker genom avdunstning vid bland
annat tankning av fordon. Industrin kan pd vissa platser vara en dominerande killa till
luftféroreningar. Aven hushillens anvindande av hushallsprodukter kan bidra till férsimrad
luftkvalitet, till exempel genom utslipp av 16sningsmedel

NO; (pg/m?)
[ ]=<2
3-4
5-6
[ 7-8
B o-10
- T B 1112
s, 13-14
15-16
_ : [ |17-18
e [ 19-20
o I 2122
B 2324
B 2526
B 2728

ol

T
AR

Figur 2.1 Antal minniskor som exponeras for olika haltnivier av kvivedioxid i Sverige. Bygger pé data frin
en rapport av Sjéberg m fl 2004; se under Kapitel 8 Litteratur.
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Tabell 2.1 Luftféroreningar och deras halso- och miljoeffekter i dagens Sverige uppdelade i atta
amnesgrupper. Mark att Aamnen som framst orsakar skador p& andra satt an via luften
inte ar med, till exempel dioxiner, bekdmpningsmedel och bromerade flamskyddsmedel
som huvudsakligen skadar via foda eller vatten. Buller, radon, vibrationer och lukt ingar
inte heller i begreppet Iuftféroreningar i denna redovisning.

Blockerar blodets formaga att
transportera syre till kroppens
vavnader. Kolmonoxid i luft
utomhus ar troligen inget storre
problem i Sverige.

naturmiljon.

Amnes- Effekter pa halsa Effekter p& naturmiljo och Kallor till luftutslapp
grupp material

Kolmonoxid Skador pa hjarta och hjarna samt Underlag saknas. Troligen inga Framst avgaser fran aldre
(CO) hammar fostrets utveckling. effekter av betydelse for fordon, men ocksa annan

forbranning for
uppvarmning eller vid
energiproduktion.

Kvéavedioxid
(NO2)

Forsamrar lungfunktion och kan
forvarra astma. Kvavedioxid ar en
indikator for trafikens utslapp och
samband finns mellan sjuklighet och
kvéavedioxid i omgivningsluften.
Kvéveoxider bidrar till bildning av
marknéra ozon (se nedan).

Overgodning av hav, sjoar,
vattendrag och mark. Bidrar till
forsurning samt skador pa
véaxtligheten genom bildning av
ozon. Bidrar till korrosion och
nedbrytning av kulturféoremal.

Framst bilavgaser.
Betydande utslapp &ven
fran arbetsmaskiner,
uppvarmning, industrier och
energiproduktion.

Svaveldioxid
(S02)

Okning av besvéar och
luftvagssjukdomar vid héga halter.
Svaveldioxid som luftférorening har
i Sverige knappast langre nagon
betydelse ur halsosynpunkt.

Forsurning av sjoar, vattendrag
och skogsmark. Korrosion och
nedbrytning av kulturféremal.

Framst uppvarmning,
energiproduktion, utslapp
fran industrier och sjofart.

Ozon (0O3)

Korttidsexponering fér ozon har
samband med dodlighet och
inlaggning pé& sjukhus och kan
forvarra astmabesvér. Ozon kan
paverka lungfunktionen och orsaka
inflammation. Langtidsexponering
paverkar eventuellt lungornas
tillvaxt negativt men tycks ej
paverka dodlighet eller forekomst
av astma.

Skoérdeforluster genom skador pa
grodor. Troligen ocksa skador pa
trad och vilda véaxter. Nedbrytning
av material som papper, plast,
gummi och textilier.

Ozon ar en sekundar
luftférorening som bildas av
kvaveoxider och flyktiga
organiska amnen.

Partiklar (PM)

Langtidsexponering for partiklar
beddms bidra till flera tusen dodsfall
i fortid arligen i hjart- och
karlsjukdomar och lungsjukdomar i
Sverige. Aven lungfunktionen
paverkas negativt.
Korttidsexponering har samband
med dodlighet och inlaggning pa
sjukhus.

Partiklar kan paskynda korrosion
av metaller och skada
kulturforemal.

Véagtrafiken &r en viktig
kalla till bAde grévre och
finare partiklar.
Energiproduktion,
uppvarmning, industrier
bidrar samt naturliga kallor.

Tungmetaller

Kan orsaka sjuklighet i
nervsystemet, njurar och
hjarta/karl. Exponeringen som regel
storre fran livsmedel &n fran
omgivningsluften. Tungmetaller som
luftférorening ar troligen inget stort
problem i Sverige.

Vissa tungmetaller missténks
minska den mikrobiologiska
aktiviteten i marken,

Forbranning av stenkol,
vissa industriprocesser samt
forbranning av avfall.

bidrar sannolikt till ndgra extra
cancerfall per ar i Sverige. VOC
bidrar till bildning av ozon.

Polycykliska Bidrar sannolikt till ndgra extra fall Underlag saknas. Framst utslapp fran fordon
aromatiska av lungcancer per ar i Sverige. och vedeldning. Aven
kolvéaten utslapp fran arbetsmaskiner
(PAH) och vissa industrier.
Lattflyktiga Bensen kan orsaka cancer, framst Indirekt skador pa véaxter och Framst bilavgaser.
organiska leukemi. Aldehyder ar irriterande for material genom att VOC bidrar till Vedeldning, utslapp fran
amnen luftvagarna och kan férvarra astma. bildning av ozon. industrier, arbetsmaskiner
(VOC) VOC (bensen, eten och butadien) och anvandning av

hushallsprodukter ar viktiga
kallor.
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3 Miljokvalitetsnormer och miljomal

Miljokvalitetsnormer (MKN) inférdes som rittsligt instrument i samband med den svenska
miljobalkens tillkomst ar 1999. Ett skil var att fa ett juridiskt bindande verktyg for att kunna uppna
de svenska miljémilen, som inte ér lagstadgade. Miljokvalitetsnormer 4r ocksa ett verktyg for att
genomfora EU:s lagstiftning. I Tabell 3.1 dr samtliga miljokvalitetsnormer och svenska miljomal f6r
luftkvalitet samlade.

Miljokvalitetsnormerna skall enligt miljobalken ange en grins f6r vad minniskan kan utsittas for
”utan fara for oldgenheter av betydelse” eller som miljon eller naturen kan belastas med “utan fara
for patagliga oligenheter”. Av de normer som hittills faststillts har samtliga sitt ursprung i EU:s
lagstiftning (EG-direktiv), dir grinserna i vissa fall har avvigts mot praktisk och ekonomisk
genomforbarhet. I nagra fall ir dock de svenska miljékvalitetsnormerna stringare in EU:s
lagstiftning.

Forsta generationens miljékvalitetsnormer var enbart i form av grinsvirden, sd kallade skall-
normer. Sedan ar 2004 kan miljokvalitetsnormer emellertid 4ven innebira halter som skall
efterstrivas eller bér uppnas, s kallade bér-normer, vilket motsvaras av tiktvirden eller malvirden.
Hittills finns bor-normer f0r luftkvalitet endast f6r ozon. Skall-normer finns f6r kvivedioxid,
kviveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, bly, bensen och partiklar (PMio).

Kvar att fora in i svensk lagstiftning fran luftdirektiven dr dels mélvirden f6r PAH (benso(a)pyren),
arsenik, kadmium och nickel, dels ett sannolikt kommande koncentrationstak samt minskningsmal
tor exponering av fina partiklar (PMas). Dessa kommer troligen att inféras som ndgon form av bor-
normer. Naturvardsverket har foreslagit nya miljokvalitetsnormer f6r PMas och benso(a)pyren, men
regeringen har dnnu inte tagit beslut om dessa. Ett nytt delmal f6r benso(a)pyren finns dock.

Den lagstiftning om miljckvalitetsnormerna som finns idag ger ett visst utrymme f6r tolkning, och
skapar ddrmed dven en del frigor och funderingar. Flera kommuner har 6nskat vigledning.
Naturvardsverket har dirfér valt att ta fram en handbok och allminna rid som skall underlitta
tolkningen av normerna och genomférandet av det kontrollansvar som ligger pa kommunerna.
Vigledningen berdknas vara klar till sommaren 2006. I samband med detta sker dven en revidering
av mitforeskrifterna for kontroll av luftkvaliteten. For att underlitta kommunernas kontroll av
luftféroreningar lade Naturvdrdsverket hosten 2004 fram ett forslag om samordnad kontroll av
miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft. En viktig dndring som f6reslds ar att linsstyrelserna bor fa
samordningsansvar for kontrollen av miljokvalitetsnormer for titortsluft. Regeringen har dnnu inte
fattat beslut om férslaget.

Under det gangna dret har Miljébalkskommittén redovisat slutbetdnkandet for sitt sex 4r langa

uppdrag att revidera Miljobalken. Forslagen innebdr sammanfattningsvis att det ska bli tydligare f6r
bland annat kommunerna hur miljokvalitetsnormerna och andra styrmedel ska anvindas.
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Tabell 3.1
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Miljokvalitetsnormer och miljomal for luftféroreningar i Sverige. Generationsmalen ar
regeringens bedémning.

Amnesgrupp (avser skydd av
manniskors héalsa om ej annat
anges)

Halt som ej
skall/bor
overskridas (ar da
norm skall/bor
nas) *®

Svenskt miljomal (ar da mal skall

nas)

Delmal

Generations-
mal

Kolmonoxid (CO)
8-timmarsmedel ¥

10 000 pg/m?
(2005)

Kvaveoxider (NO, och NOy)
NO, Timme ?

NO, Dygn 2

NO, Ar

NOx Ar (ekosystem)

90 pg/m? (2006)
60 pg/mé (2006)
40 pg/m? (2006)
30 pg/mé (2001)

60 pug/me (2010)

20 pug/m® (2010)

Svaveldioxid (S0z)
Timme

Dygn ®

Vinterhalvar (ekosystem)
Ar (ekosystem)

Ar (kulturvarden)

200 pg/m?® (2001)
100 pg/m® (2001)
20 pug/m® (2001)
20 pg/m?® (2001)

5 pg/m?® (2005)

Ozon (03)

Timme

8-timmarsmedel ®
Sommarhalvar (vaxtlighet)”

120 pg/m?® (2010)
6 000 AOT40
(2020)

18 000 AOT40
(2010)

120 pg/m?
(2010)

80 pg/m?® (2020)
70 pg/m?®
(2020)

50 pg/m?®
(2020)

Partiklar (PMjo, PM25)
PMyo Dygn ®

PM,s Dygn ?

PMio Ar

PM2_5 Al’ 10)

50 pg/m? (2005)

40 pg/m? (2005)

35 pug/m® (2010)
20 ug/m? (2010)
20 ug/m? (2010)
12 pg/m?® (2010)

30 pg/m?® (2020)
15 pg/m? (2020)

Tungmetaller (As, Pb, Cd, Ni)*V
Pb Ar

0,5 pg/m?® (2001)

Polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH)
Benso(a)pyren Ar

12)

0,0003 pg/m®
(2015)

0,0001 pg/m®
(2020)

Lattflyktiga organiska &mnen
(VOC)

Bensen Ar

Eten Ar

Formaldehyd Ar

5 pg/m? (2010)

1 ug/mé (2020)
1 ug/mé (2020)
10 pg/m?®(2020)

1) Rullande 8-timmars medelvarde.

2) Far dverskridas hogst 175 ganger per ar (98-percentil, timme) forutsatt att féroreningsnivan inte éverstiger 200
pug/m?® under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar (99,8-percentil). Normen &r strdngare &n EU:s gransvérde.
Det nya svenska delmalet for kvavedioxid per timme far overskridas hogst 175 tmmar per ar och delmalet skall i

huvudsak underskridas ar 2010.

3) Far éverskridas hogst 7 ganger per ar (98- percentil, dygn).
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4) Far overskridas hogst 175 ganger per ar (98-percentil, timme) forutsatt att fororeningsnivan inte éverstiger 350
pug/m?® under en timme mer an 24 ganger per kalenderar (99,7-percentil). Normen &r strangare &n EU:s gransvarde.

5) Far dverskridas hégst 7 ganger per &r (98-percentil, dygn) forutsatt att féroreningsnivan inte éverstiger 125 ug/m?®
mer an 3 ganger per kalenderdr. Normen &r strangare &n EU:s gransvarde.

6) Galler skydd for manniskors halsa. EU har samma malvarde men tillater att halten 6verskrids hdgst 25 ganger per ar
(avser hogsta rullande 8-timmars medelvarde per dygn) som ett medeltal under tre ar i rad. Normen &r strangare an
EU:s malvarde.

7) AOT 40 (uttryckt i pg/m?®* h) beraknas genom att summera skillnaden mellan timmedelhalter 6ver 80 ug/m?® (=40
ppb) och 80 ug/m? fér varden uppmétta mellan kl. 08-20 medeleuropeisk tid varje dag under perioden 1 maj till 31 juli
varje ar.

8) Normen for PMy, for dygn far éverskridas hogst 35 ganger per ar (90-percentil, dygn). Delmalet far 6verskridas
hogst 37 ganger per ar.

9) Delmalet for PM, s for dygn far 6verskridas hogst 37 dygn per ar. Naturvardsverket har foreslagit regeringen att en
miljokvalitetsnorm fér PM, s pd 25 pug/m? (90-percentil) som dygnsmedelvarde infors for ar 2007.

10) EU-forslag till grans- eller riktvarde for PM, s finns.

11) EU har beslutat om malvérden for &rsmedelhalt av arsenik, kadmium och nickel. Malvardena skall nés senast &r 2012. EU:s mélvarden kommer att
vara underlag for miljokvalitetsnormer i Sverige.

12) EU har beslutat om ett malvarde p& 0,001 pug/m?® som arsmedelvarde som skall nés senaste &r 2012. EU:s mélvarde kommer att vara
underlag for miljokvalitetsnorm i Sverige. Det svenska delmalet skall i huvudsak underskridas ar 2015.

13) Bor géller for ozon, for dvriga amnen géller skall.

4 Metoder fOr 6vervakning av luftkvalitet

Vid mitning av luftkvalitet anvinds ett flertal olika midtmetoder f6r att fa fram tillférlitliga resultat.
Avgorande for att erhalla data av god kvalitet sa att luftkvalitetsmalen kan kontrolleras och
Overvakas dr representativa provtagningsplatser och utprovade mitmetoder. For att de insamlade
mitvirdena ska kunna anvindas fér att jimf6ra luftkvaliteten pa lokal, regional, nationell och
internationell skala krivs att kontrollkrav och datakvalitetsmal f6r kvalitetssikring finns framtagna
och f6ljs.

I Sverige kontrollerar kommunerna i de flesta fall luftkvaliteten i tdtorter i egen regi eller med hjilp
av en konsult. I nagra fall gérs kompletterande mitningar av Naturvardsverket med hjilp av
konsult. De luftférororeningar som skall kontrolleras for att f6lja upp miljckvalitetsnormer och
miljémal finns beskrivna i Naturvardsverkets matforeskrifter (NFS 2003:27) som ér under
omarbetning. Mitféreskrifterna bygger pa den svenska férordningen om miljékvalitetsnormer fo6r
utomhusluft (SFS 2001:527) som i sin tur bygger pd EUs direktiv f6r luftkvalitet (96/62/EG,
1999/30/EG, 2000/69/EG, 2002/3/EG, 2004/107/EG ) och beslut 97/101 EG.

I Naturvardsverkets matforeskrifter finns referensmetoderna f6r mitning angivna. Mer information
om mitmetoder finns hos mitkonsulter och det svenska Referenslaboratoriet tor Tatortsluft vid
Institutionen for Tillimpad Miljovetenskap (ITM) vid Stockholms universitet (www.itm.se/reflab).
Ytterligare information om mitningar i titortsluft finns i "Handbok f6r vigtratikens
luftféroreningar” som givits ut av Vagverket och Naturvardsverket
(http://www.vv.se/templates/page3 2090.aspx.

Placeringen av mitinstrumenten i en titort dr av stor betydelse for vilka halter som uppmits och
hur dessa resultat kan tolkas. Mitningar i urban bakgrund sker centralt, men en bit bort frin lokala
killor saisom biltrafik och industrier. Dessa matningar ger ett bra matt pa den allménna
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féroreningsbelastningen i luften 1 titorten, och ér en bra indikator till exempel for att studera
trender och félja upp de dtgirder som vidtagits for att minska luftféroreningshalterna. Urbana
bakgrundsmitningar méjliggdr dessutom jimférelse av luftféroreningshalter mellan olika tdtorter
och kommuner. Fér uppféljning av miljékvalitetsnormer bor dven mitningar goras dir halterna
torvintas vara hoga, till exempel 1 gaturum.

Naturvirdsverket har sedan mitten av 1990-talet inrittat ett antal datavirdskap inom den nationella
miljéévervakningen. Sedan 4r 2001 har IVL i uppdrag av Naturvardsverket att vara datavird for
luftkvalitetsdata fran svenska titorter. Datavirdskapet omfattar insamling, lagring och spridning av
kvalitetssidkrade data fran landets kommuner. Datavirden ansvarar ocksa for denna érliga
ligesrapport om titortsluft samt rapporteringen av luftkvalitetsdata till EU och andra internationella
organ. URBAN-miitnitet ir en viktig killa for insamling av data till datavirden. Ovrigt datamaterial
kommer fran andra mitningar av titortsluft som genomférs av enskilda kommuner, linsstyrelser
och luftvirdsférbund samt den nationella miljéévervakningen som tar fram halter av polycykliska
aromatiska kolviten i titorter. De halter i landsbygdsluft som redovisas i rapporten har tagits fram
inom den nationella miljéévervakningen.

Figur 4.1 Partikelprovtagare (for dygnsmedelvirden) och diffusionsprovtagare som anvinds bl.a. inom
URBAN-matet. Foto: Karin Persson, 1171

Mitningarna som presenteras i denna rapport innefattar dels méitningar med instrument som
registrerar halten kontinuerligt (sasom UV-fluorescens, kemiluminescens, DOAS med flera), vilka
frimst anvinds av kommuner som miter i egen regi, dels aktiv dygnsprovtagning och veckovis eller
miénadsvis provtagning med diffusionsprovtagare. De tvi sistnimnda teknikerna anvinds frimst
inom URBAN-mitnitet samt inom den nationella miljéévervakningen. Ytterligare information om
mitstationernas placering samt méitmetoder dterfinns i Bilaga 1.
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5 Aktuell situation

Miljékvalitetsnormer finns for 4tta dmnesgrupper av luftféroreningar. I detta kapitel redovisar vi
kortfattat den aktuella situationen i svenska titorter for dessa atta dmnesgrupper. Tillsammans utgor
dmnesgrupperna merparten av de hilso- och miljdproblem som orsakas av luftfGroreningar i vara
tatorter.

I Bilaga 2 redovisas en statistisk sammanstillning av uppmitta halter vintern 2004/2005 samt ar
2004 i urban bakgrund fran cirka 60 titorter, samt nigra starkt trafikerade gator (gaturum). Samtliga
resultat baseras pa data som rapporterats till datavirden for titortsluft hos IVL.

December och januari var ovanligt milda, medan de 6vriga mdnaderna under vinterhalvéret
2004/2005 hade ganska normala temperatutrer och vindférhillanden. Enligt SMHI var
vinterhalvéret i Sverige 2004/2005 sammantaget mildare och bldsigare in normalt under de senaste
trettio dren. Det innebar férutsittningar for lagre halter av luftféroreningar i titorterna.

5.1 Kolmonoxid (CO)

Halterna av kolmonoxid i svenska titorter dr numera sd laga att hilsoeffekterna bedoéms vara sma.
Under 1970-talet var det vanligt att halter 6ver nuvarande miljokvalitetsnorm férekom i samband
med rusningstrafik i vara storre stider.

Mitningar av kolmonoxid har gjorts i ett tiotal svenska titorter under 2000-talet. Regelbundna
arliga mitningar gors dock bara i nagra gator med mycket biltrafik i Stockholm samt i urban
bakgrund i Géteborg, Stockholm och Malmé (dock inte 2004). Om man bortser frin de héga
halterna som férekom vid ett evenemang med dldre bilar utan katalysator i Stockholm sd har
halterna i Sverige sedan dr 2001 inte varit Gver eller i nirhetet av miljokvalitetsnormen for
kolmonoxid (mitt som rullande 8-timmars medelvirde). Ett utdrag av mitdata frin den Europeiska
Miljobyrans databas AirBase f6r perioden 2001-2004 visar att halten av kolmonoxid 1 starkt
trafikerade gator i titorter i grannlinder nira Sverige inte i ndgot fall var 6ver miljokvalitetsnormen
(Figur 5.1). Oslo och Riga kom under enstaka dagar ganska nira normnivan (10 mg/m?).

@ Arsmedel

6 W Max 8-tim medel

mg/m3
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Figur 5.1 Halter av kolmonoxid (irsmedelvirde och maximalt rullande 8-timmars medelvirde) i starkt
trafikerade gator i Stockholm (mitten av figuren) och stider nira Sverige. Data fran ar 2001-2004
fran Europeiska Miljobyrans databas AirBase.
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5.2 Kvavedioxid (NOy)

For hoga halter av kvivedioxid 4r fortfarande ett problem i méinga svenska titorter. Mitningar och
berdkningar frain 2004 och 2005 visar att omkring en femtedel av alla svenska titorter kan ha halter
som 6verskrider miljokvalitetsnormen for dygn eller timme i starkt trafikerade gator.

I Figur 5.2 redovisas resultat och berikningar for dygnsmitningar under vinterhalviret 2004/2005.
Liksom tidigare ar under 2000-talet 4r G6teborg, Umed, Helsingborg och Malmé med bland de
orter som redovisar hégst halter, och torde ha problem att klara milj6kvalitetsnormen f6r
kvivedioxid som skulle ha uppnatts senast 1 januari ar 2006. Halterna i svenska titorter vintern
2004/2005 var cirka 7 procent hogre in foregiende vinter (2003/04) trots att videtleken under
vintern 2004/2005 borde ha gynnat ligre halter av luftféroreningar i titorter.

Risken for att inte klara miljokvalitetsnormen f6r drsmedelvirdet dr dock betydligt mindre dn f6r
tim- och dygnsmedelvirden. Kartan i Figur 5.3 visar att knappast ndgon svensk titort har halter
over normen for arsmedelvirdet i urban bakgrund. For starkt trafikerade gator finns det dock
titorter som kan ha &verskridande av arsmedelvirdet, sa som fallet var f6r G6teborg och
Stockholm under 2004 (se Bilaga 2:2). Figur 5.3 visar att halterna pa landsbygden 1 hela Sverige lag
betydligt under milj6kvalitetsnormen f6r arsmedelvirdet. De hogsta halterna av kvivedioxid
uppmiittes liksom tidigare ar under 2000-talet i Skane, lings vistkusten och kring Milaren. Halterna
i urban bakgrund var i genomsnitt tre ginger hégre dn halterna pa landsbygd (se Bilaga 2:2).

Aven om kvivedioxids skadlighet for hilsa i sig numera tonats ner av forskare ir det mycket
virdefullt att fortsitta mita kvivedioxid i luft i svenska titorter. Halten av kvivedioxid och
kviveoxid dr goda indikatorer for luftféroreningssituationen orsakad av utslipp fran biltrafiken.
Andra skal att méta halten av kvivedioxid dr att den idr av stor betydelse for bildning av ozon, och
for att kvivedioxid bidrar till férsurning, 6vergddning och nedbrytning av kulturféremal.

Titorter som har uppmitt eller pd annat sitt bedomts ha halter 6ver den 6vre utvirderingstréskeln
skall enligt férordningen om miljokvalitetsnormer £f6r utomhusluft utféra kontinuerliga mitningar,
eftersom det finns risk for att milj6kvalitetsnormer Gverskrids. Figur 5.2 liksom berikningar av
halter i starkt trafikerade gator frin tidigare 4r under 2000-talet antyder att omkring hilften av de
svenska titorterna ddrmed har anledning att mita halten av kvivedioxid i luft.
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Figur 5.2 Dygnsmedelvirde (98-percentil) for kvavedioxid i urban bakgrund vinterhalvaret 2004,/2005

(fyllda staplar) och uppskattade dygnsmedelvirden (98-percentil f6r dygn) i starkt trafikerade gator
under ett helt ar (vita staplar).

e  Tor titorter som har flera mitplatser har det hogsta virdet tagits med i figuren.

e 98-percentil for dygn under ett ar i starkt trafikerade gator har beriknats genom att anta
att arsmedelvirdet dr 10 procent ldgre 4n medelvirdet for vinterhalvéret, samt att halter i
starkt trafikerade gator beriknas vara 1,5 ganger hogre dn i urban bakgrund.
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SN EWN

Figur 5.3 Vinterhalvirsmedelvirden for halten av kvivedioxid i utban bakgrundsluft i titorter (r6da cirklar)
och landsbygd (bakgrund) vinterhalviret 2004/2005. Miljokvalitetsnormen for drsmedelvirde ar 40
pg/m? f6r hilsa och 30 ng/m? f6r ekosystem. Medelvitrdet for vinterhalvir bedéms vara cirka 10
procent hogre dn arsmedelvirdet.

5.3 Svaveldioxid (S0,)

Halterna av svaveldioxid dr numera sa liga i svenska titorter att de inte ger upphov till
hilsoproblem. Miljékvalitetsnormerna for svaveldioxid (tim-, dygns- och arsmedel) 6verskrids
férmodligen inte 1 ndgon svensk titort varken i urban bakgrund eller i starkt trafikerade gator.

I Europa har svavelutslippen fran uppvirmning och industrier minskat betydligt under de senaste
femton dren, medan utsldppen frin sjéfarten troligen inte minskat i samma omfattning. Det torde
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vara en férklaring till att halterna av svaveldioxid numer 4r hogst 1 kustnidra omriden och 1 titorter
med mycket sjofart (se Bilaga 2:3). Som syns i Figur 5.4 rapporterades de hogsta halterna under
vintern 2004/2005 fran "sjofartsorterna" Trelleborg, Oxelosund och Goteborg. For Sverige som
helhet var halterna i titorter i genomsnitt tvé till tre gdnger hogre dn 1 omgivande landsbygd.

I Trellebotg var halten av svaveldioxid vintern 2004/2005 strax under det svenska miljomalet (5
pg/m3) for skydd av kulturvirden som skulle ha uppnitts ar 2005. Forra dret hade Goteborg halter
som var 6ver miljomalet. Fér de titorter som 4r starkt paverkade av sjofart dr det extra viktigt att
fortsdtta 6vervaka halterna av svaveldioxid eftersom mellanarsvariationen ér relativt stor for
svaveldioxid, delvis till f6ljd av langdistanstransporterade luftféroreningat.
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Figur 5.4. Medelvirden for svaveldioxid i urban bakgrund vinterhalvaret 2004/2005 jamfort med det
svenska miljomalet som skulle ha uppnatts 4r 2005. Miljokvalitetsnormen ar 20 pug/m3. For de

orter som har flera mitplatser har det hdgsta virdet tagits med i figuren.

5.4 Ozon (03)

I hela Sverige Overskrider halterna av marknira ozon miljokvalitetsnormen {6t ozon till skydd av
minniskors hilsa. Av Figur 5.5 kan man se att pa landsbygden frian Skdne (Vavihill) i séder till norra
Lappland (Esrange norr om Kiruna) 6verskreds miljokvalitetsnormen f6r 8-timmars-medelvirde
under sommaren 2004. Normen bér enligt svensk lagstiftning inte éverskridas efter ar 2010. Inte i
négot fall 6verskreds dock EU:s mélvirde (samma halt som miljokvalitetsnormen (120 pug/m3), men
far 6verskridas hogst 25 ganger per ar). Halterna av ozon i Sverige har under de senaste dren heller
inte varit sa hoga att allmidnheten maste informeras enligt de krav som finns i den svenska

lagstiftningen och EU:s direktiv.

Overskridande av ozonnormen for hilsa dr mindre vanligt i titorter 4n pa landsbygden, men
forekommer framfort allt lings vistkusten. Hir kan de hogsta halterna i titorter till och med vara
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hogre dn de hégsta halterna pa landsbygden (se Figur 5.5), vilket inte dr sd vanligt i Europa. Det
storsta Overskridande av 8-timmarsmedelvirdet under 2004 i Sverige noterades f6r urban bakgrund
1 Goteborg (se Bilaga 2.4).

For skydd av vixtlighet har Sverige ett miljémal f6r ozon ar 2020 som ir stringare dn
miljokvalitetsnormen {6r ozon till skydd av hilsa. Som framgir av Figur 5.6 6verskrids miljémalet
for vixtlighet pd de flesta platser i Sverige. I starkt trafikerade gator dr halterna av marknira ozon
ligre 4n i urban bakgrund och pa landsbygd. Skillnaden beror pa att titorter har en stérre mingd
avgaser och dirmed hogre halt av kviveoxid, vilket bryter ner ozon.

En metod f6r att kunna kartligga 6verskridande av miljémal och milj6kvalitetsnormer f6r ozon har
utvecklats av IVL (se Pihl Karlsson & Karlsson 1 litteraturlistan). Resultaten visade pa ett tydligt
samband mellan manadsmedelvirden f6r ozon och det ozonindex (kallat AOT40) som anvinds
med tanke pd effekter pa vixtlighet.
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Figur 5.5 Hogsta glidande 8-timmarsmedelvirde f6r ozon sommaren 2004. Halter i urban bakgrund i
tatorter (fyllda staplar) jamfért med landsbygd (randiga staplar). Miljokvali tetsnormen och delmal
ar markerade med en r6d linje (120 ug/m3) och generationsmalet for 2020 (70 pg/m3) med en
gron linje. Data frin svensk miljoévervakning (IVL, ITM & Naturvardsverket) samt kommuner.
Siffran ovanpa staplarna anger antal dagar som normvirdet for ozon 6verskreds.
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Figur 5.6 Medelvirden fér ozon under sommarhalvaret 2004, ordnat frin séder till norr, i urban bakgrund
(fyllda staplar) jimfért med bakgrundsstationer (randiga staplar). Generationsmalet f6r skydd av
vixtlighet (50 ng/m?) ar matrkerat med en gron linje. Data frin svensk miljodvervakning samt
kommuner.

5.5 Partiklar och sot

Partiklar dr den luftférorening som orsakar storst hilsoproblem i svenska titorter.
Miljokvalitetsnormen f6r PMyo (dygns- och drsmedelvirde) ska enligt svensk lagstiftning ha klarats
senast den 31 december 2004. Titorter som har halter som 6verskrider miljékvalitetsnormen finns
over hela Sverige. En grov bedémning ir att atminstone en femtedel av de svenska kommunerna
har titorter med halter av PMio som 6verskrider eller riskerar att 6verskrida milj6kvalitetsnormen i
starkt trafikerade gator. Denna bedémning giller antalet 6verskridande av normen f6r dygn (det dr
tillatet att Gverskrida normen hégst 35 dygn per ar) och bygger pa jimférelser mellan uppmatta
halter i urban bakgrund och i starkt trafikerade gator under de senaste fyra dren. Hur bedémningen
gjorts beskrivs kortfattat nedan. Mirk att bedémningen har en betydande osikerhet pa grund av
brister p4 matningar i starkt trafikerade gator.

Det dr endast tre titorter som under de tre senaste aren mitt pa ett sitt som goér det mojligt att
direkt avgéra om miljokvalitetsnormen 6verskrids, det vill siga mitningar hela aret och vid en starkt
trafikerad gata (Bilaga 2:5). Stockholm och Uppsala har haft 6verskridande av normen under alla ir,
men inte Helsingborg som mitte ar 2002.

Naturvirdsverket har utifran underrittelser frin kommunerna bedémt att risk f6r Gverskridande av
miljokvalitetsnormen £6r PMio ocksé finns 1 Sédertilje, Norrkdping och Géteborg. Firre dn tio
kommuner har dock sjilva underrittat Naturvardsverket om risk f6r 6verskridande av
miljkvalitetsnormen fér PMjo.
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Av Figur 5.7 framgar att manga orter hade ett antal dygn med halter 6ver dygnsmedelvirdet i urban
bakgrund under vintethalviret 2004/2005. Risk {6t att vissa av dessa orter 6verskrider
miljokvalitetsnormen £6r PMio 1 starkt trafikerade gator finns vid jimférelse av bland annat
medelvardet under vinterhalvaret i orter dir Naturvardsverket bedomt att miljokvalitetsnormen for
PM, 6verskrids eller riskerar att Gverskridas (G6teborg, Norrképing, Stockholm, Sédertilje,
Uppsala). Av Figur 5.8 framgar att det finns manga orter med medelvirde av PMjo i urban
bakgrund i nivd med eller hogre dn dessa orter. Liknande resultat fir man om man jAmfor hur
miénga dygn som den 6vre utvirderingstroskeln 6verskrids i urban bakgrund under vinterhalvéret
(se Bilaga 2:5).
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Figur 5.7 Antal dygn som miljokvalitetsnormen f6r dygnsmedelvirden (90-percentil) f6r partiklar (PMjo) 1
urban bakgrund 6verskreds under vintern 2004/2005 (fyllda staplat) och 4r 2004 (randiga staplar).
Mirk att normvirdet far Gverskridas hogst 35 ganger per ir. Antalet 6verskridande 4r ofta betydligt
fler i starkt trafikerade gator (gaturum, se Bilaga 2:5).

Liksom tidigare ar dr det vanligt att flera mindre orter finns med bland dem som har de hogsta
medelhalterna av PMyo. I Figur 5.8 finns Sollefted, Karlshamn, Sivsjo, Trands och Vetlanda med
bland dem som har hogst halter i urban bakgrund under “vinterhalviret” 2004/2005 (november —
april). Betydande utsldpp av partiklar frin vedeldning kan vara en viktig orsak.

I Figur 5.7 syns att de titorter som gjorde mitningar som innefattade april méinad ofta hade fler
dygn med 6verskridande av normvirdet dn de som inte mitte under april. En trolig férklaring 1
minga fall dr upptorkade vigbanor som alstrar uppvirvling av vigdamm frin slitage av vigbana och
dick samt kvarliggande material frin halkbekimpning. Slitaget blir extra stort eftersom manga
fortfarande har dubbdick.

Sedan manga ir tillbaks gérs dven mitningar av halter av sot i urban bakgrund. Mitresultat fran
vinterhalvaret 2004/2005 for nagra titorter redovisas i Bilaga 2:6.
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Figur 5.8 Medelvirden f6r PMy f6r vinterhalviret 2004/2005 i urban bakgrund. Jimforelser med
miljokvalitetsnormer 2005 (40 ug/m? under ett ar) och den évre utvirderingstroskeln (OUT,
pg/m?). Mirk att halterna ofta 4r betydligt hégre i starke trafikerade gator (se Bilaga 2:5).
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5.6 Tungmetaller

Halterna av tungmetaller i svensk titortsluft r troligen inte hégre 4n den svenska
milj6kvalitetsnormen {6t bly och endast i ndgra fa fall méjligen hogre dn de malvirden for nickel,

kadmium och arsenik som satts upp inom EU.

Sannolikt har knappast ndgon svensk titort problem med bly 1 luften sedan bly i bensin férsvunnit.
Endast nigra fa orter gbr darfér mitningar 1 titortsluft. Mitningar fran Botkyrka, Goteborg,
Lycksele, Mariestad, Stockholm, Umed, Uppsala och Vixjé under 2000-talet visar pa halter mellan
1-10 ng/m? att jimf6ra med miljokvalitetsnormen som ér 500 ng/m3. Nagra mitningar sker pa
landsbygden i Sverige och i andra nordiska linder. Resultaten fran tva mitplatser i Sverige och en i
norra Finland visar pa halter flera hundra ginger ligre dn miljckvalitetsnormen (Figur 5.9).

Kunskapen om vilka halter av nickel, kadmium och arsenik som numera férekommer i svenska
tatorter ar mycket bristfillig pa grund av att endast fa métningar gjorts i titortsluft. For arsenik har
halterna i ett fall varit ndstan hilften av EUs mélvirde (Vixj6) och f6r nickel och kadmium som

hoégst omkring en femtedel av malvirdet.
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Figur 5.9 Halter av bly, kadmium nickel och arsenik i luft frin svensk landbygd jimf6érda med
milj6kvalitetsnormen f6r bly och EU:s malvirden f6r kadmium, nickel och arsenik. R46 —
Hallandskusten, Bredkilen — norra Jimtland, Pallas - norra Finland nira Sverige. Data fran Svensk
miljéévervakning.

Resultat fran karteringar av metaller i mossor 6ver hela Sverige ar 2000 visar pé betydligt hogre
belastning av flera tungmetaller i nidrheten av orter med metallindustri eller annan
industriverksamhet som slipper ut metaller. I dessa orter finns det anledning att kartlidgga halter i
luft £6r att undersdka om EU-direktivets malvirden 6verskrids. Malvirdena kommer snart att foras
in i svensk lagstiftning som miljékvalitetsnormer och dirmed stilla krav pa mitningar. De fa
mitningar som gjorts av halterna av arsenik, kadmium och nickel i luft pa den svenska landsbygden
och i norra Finland visar pa halter som dr mindre dn 5% av EU:s mélvirden (Figur 5.9).

En ny mitning av tungmetaller i mossa fran hela Sverige har gjorts 2005. Resultaten kommer att

publiceras under 2006 och kan sannolikt peka ut i vilka titorter det dr viktigast att mita halten av
tungmetaller i luften.

5.7 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Naturvirdsverket har sedan vintern 2001/2002 ett évervakningsprogram f6r PAH i titortsluft.
Analys av cirka tolv PAH gors arligen i omkring fjorton titorter, frimst i urban bakgrund.
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Benso(a)pyren anvinds som indikator f6r den totala halten av PAH. EU har ett malvirde for
benso(a)pyren och Sverige har nyligen infért ett miljomaél. En miljékvalitetsnorm f&r benso(a)pyren
1 luft kommer att tas fram for Sverige.

Mitningar under vintern 2003/2004 redovisas i Figur 5.10. Liksom mitningar under tidigare vintrar
under 2000-talet hade flera orter halter i urban bakgrund som var 6ver eller i nirheten av det
svenska miljokvalitetsmalets delmal som skall nds senast ar 2015. Mirk dock att delmalet giller f6r
ett helt 4r och att det dr sannolikt att halterna av benso(a)pyren r hégre under vinterhalvéaret dn
sommarhalvaret.

Att halterna kan vara hégre i starkt trafikerade gator dn i urban bakgrund syns f6r Landskrona.
Samtliga titorter med mitningar vintern 2003/2004 hade halter omkring eller Gver 0,1 ng/m? som
foreslagits som arlig lagriskniva (Institut f6r Miljomedicin, Karolinska institutet), och som dr det
svenska generationsmilet f6r benso(a)pyren som skall nds ar 2020.

Mitningarna under vintern 2003/2004 visade att Alvsbyn hade halter éver EU:s malvirde.
Overskridande av detta mélvirde under 2000-talet har ocksa skett i Sundsvall. Dock har nigra
mindre orter, Arvika och Lycksele, halter 6ver eller i nirheten av den 6vre utvirderingstroskeln.

Dirmed dr det troligt att risk f6r 6verskridande av EU-direktivets mélvirde dr storst for titorter
med stort inslag av vedeldning och mdéjligen 4ven for titorter med metallindustri. Viktigt att notera
ar att bidraget av benso(a)pyren via luft frin andra linder kan vara betydande.
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Figur 5.10 Halter av benso(a)pyren i urban bakgrund i 13 svenska titorter vintern 2003/2004 ordnat frin
soder till notr. Jimforelse med EU ditektivets mélvirde, den 6vre utvirderingstréskeln, det
svenska delmilet (miljomal) till ar 20150ch det svenska miljémalet. Data frin svensk
miljéévervakning (Naturvirdsverket och IVL).
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5.8 Lattflyktiga organiska amnen (VOC)

For lattflyktiga organiska dmnen (VOC) finns en miljokvalitetsnorm f6r bensen till skydd f6r
minniskors hilsa. Halten av bensen i vira titorter har minskat och numera torde endast omkring 5
-10 % av kommunerna ha titorter med halter 6ver miljokvalitetsnormen som ska nas ar 2010. Av
Figur 5.11 framgir att Helsingborg bedéms ha halter 6ver normen om man schablonmaissigt riknar
om uppmitta halter i urban bakgrund till férhallanden under ett dr i en starkt trafikerad gata. Det
svenska generationsmalet f6r bensen dr 2020 Sverskrids troligen fortfarande i de flesta svenska
tatorter.

Liksom mitningar fran tidigare vintrar under 2000-talet finns mindre och medelstora norrlindska
och virmlidndska orter ofta med bland dem som har de hégsta uppmiitta halterna av bensen.
Betydande vedeldning och kallare klimat, och dirmed sdmre omblandningsférhéllanden, 4n andra
delar av Sverige dr viktiga forklaringar.

Flertalet titorter som miter bensen miter ocksa andra VOC, som toluen och xylen. Mitresultat f6r
bide bensen och 6vriga dmnen finns i Bilaga 2:7. Halterna av toluen och xylen ir i allminhet ndgot
hogre dn for bensen. For toluen har WHO (World Health Otganisation) foreslagit 260 pg/m? som
ett hogsta veckomedelvirde med tanke pa minniskors hilsa. Detta virde Sverskrids férmodligen
inte i luften i svenska titorter.
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Figur 5.11 Medelvirden for bensen for mitningar vinterhalviret 2004/2005 i urban bakgrund (fyllda
staplar) och starkt trafikerad gata (gaturum, randiga staplar), samt schablonberiknade
arsmedelvirden for starkt trafikerade gator (ofyllda staplar). Jimforelser med
milj6kvalitetsnormer f6r 2010, den 6vre utvirderingstroskeln och det svenska generationsmalet
(miljomal) f6r 2020. Data frain URBAN-mitnitet (diffusionsprovtagare) samt Goteborg (Haga
och Girda), Helsingborg och Lund (DOAS-instrument).
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6 Trender
Trend 1980- och 1990-talet

Betydande forbittringar av luftkvaliteten i svenska titorter skedde under 1980- och 1990-talet si
som illustreras f6r 1990-talet i Figur 6.1 — 6.3. Forbittringarna berodde pé kraftigt minskade utsldpp
fran savil trafik, industrier, energianvindning och energiproduktion i Sverige och andra linder i
Europa. Som helhet mildare och blasigare vinterhalvar under 1990-talet i jimférelse med
vinterhalvdr under féregiende drtionden bidrog férmodligen till den positiva trenden.

Det dr troligt att halterna i titortsluften f6r méinga viktiga luftféroreningar sammanlagt mer dn
halverades fran borjan av 1980-talet till slutet av 1990-talet. Minskningarna var troligen mer dn 75
% tor svaveldioxid, VOC (bensen), PAH (till exempel benso(a)pyren), kolmonoxid och manga
tungmetaller (till exempel bly). For kvivedioxid och sot var minskningen troligen inte lika stor.
Figur 6.1 visar pa minskningar f6r dessa amnen med grovt sett omkring en tredjedel under 1990-
talet.

For partiklar i form av PMjp finns endast sparsamt med matningar frin svenska titorter under
1980- och 1990-talet. Resultat frain Géteborg (Figur 6.3) och Stockholm visar pa en viss minskning
1 luft fran urban bakgrund under 1990-talet.

Andra europeiska linder med linga tidserier f6r PM kan ofta visa pa minskade halter av PMjo 1
tatorter under 1980- och 1990-talet. For sédra Tyskland 4r det dock anmarkningsvirt att fler 4n en
tredjedel av stiderna inte hade nidgon minskning 6verhuvudtaget av halten av PMyo frin 1979 och
fram till 2004.

Marknidra ozon gir emot den allminna utvecklingen under 1990-talet som syns i Figur 6.4. Halterna
1 titorterna 6kade sannolikt till f6ljd av minskade utsldpp av kviveoxid i titorterna. Kviveoxid har
formaga att sinka ozonhalten i en fotokemisk reaktion. Okningar av ozonhalten i titorter under
1990-talet tycks ocksa vara vanligt i andra delar av Europa.

Trend for 2000-talet

Sedan slutet av 1990-talet har sammantaget ingen tydlig f6rbittring av luftkvaliteten i vara stidder
skett (Figur 6.1 — 6.4). Halten av bensen och troligen dven kolmonoxid (Figur 6.2) fortsitter att ga
ner, medan ldget 1 stort sett dr oférandrat f6r ozon (Figur 6.4), sot, svaveldioxid och partiklar (Figur
6.3). Det innebir att det kan ta manga ar fOr titorter i Sverige att klara miljékvalitetsnormerna for
PM;o som skulle var uppfyllda ar 2005. Det dr ocksd en betydande risk for att manga titorter inte
klarar milj6kvalitetsnormen f6r ozon som ska vara uppfylld till 4r 2010. Tillrickligt underlag finns
inte for att bedéma utvecklingen f6r PAH under 2000-talet.

En viss uppgang kan konstateras fér kvivedioxid under 2000-talet. Det dr svart att bedéma om
detta beror pa 6kade utslipp av kvivedioxid i véra titorter, meteorologiska variationer eller hinger
thop med fotokemisk bildning av ozon.

Mest bekymmersamt med tanke pd minniskors hilsa dr att det verkar vara svirt att minska halterna
av PMy i Sverige liksom andra linder i Europa. Halterna av PMyo under vinterhalviret 2002/2003 i
svenska orter var ovanligt hdga (Figur 6.3), troligen som en f6ljd av flera ovanligt kalla ménader
med svag vind i stora delar av Sverige. Halterna dr de hogsta som noterats for Géteborg och
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Malmé sedan regelbundna mitningar pabérjades 1990 respektive 1996. Halterna i Stockholm var
dven bland de hégst uppmitta sedan mitningarna borjade dir 1994.
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Figur 6.1 Trend f6r milj6index (inte befolkningsviktat) f6r lufthalter av kvivedioxid, svaveldioxid, sot och
bensen i svenska titorter. Det tvé titorter med de hogsta respektive ligsta halterna drligen har inte
tagits med. Bygger pé vintermedelvirden i urban bakgrund fran i genomsnitt 30 titorter varje ar.
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Figur 6.2 Trend for arsmedelvirden for halten av kolmonoxid i urban bakgrund i Géteborg och Malmo
samt starkt trafikerade gator i Stockholm.
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Figur 6.4. Trend for miljéindex f6r ozon och medelindex baserat pd ozon, kvivedioxid, svaveldioxid, sot
och bensen i svenska titorter. Mirk att dataunderlaget f6r ozonindex ir litet och trenden didrmed
osiker. Ozonindexet dr baserat pa olika titorter for olika 4r. Endast undantagsvis har samma
kommun mitt under flera dr. Ozonindexet baseras pa sommarhalvirsmedelvirden (baserat pa hela
dygnet). Miljéindexet baseras pd vinterhalvir férutom ozondelen i miljéindexet som baseras pa

sommarhalvar.
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7 Overvakning av luftkvalitet i andra lander
jamfort med Sverige

Organisation

I Europas linder ligger huvudansvaret for att mita luftkvalitet utanfor titorter ndstan alltid pa
nationella myndigheter eller departement inom regeringen. S4 dr ocksa situationen i Sverige, med
undantag for halter av svaveldioxid och kviveoxider pa landsbygden som kommunerna skall
kontrollera. F6r mitningar av luftkvalitet 7 Ziforfer finns det dock betydande skillnader i
ansvarsférdelningen i Europas linder.

Sverige tillh6r de linder i Europa som har det mest decentraliserade 6vervakningssystemet genom
att mer 4n 90% av alla miétningar av luftkvaliteten fOr titorter gérs av kommunerna, som ocksi
finansierar verksamheten med egna medel. Liknande ansvarsférhéllanden finns ocksa i Norge och
Finland. Fér Norge dr det intressant att konstatera att det norska Vigverket driver och bekostar en
omfattande 6vervakning av luftkvaliteten i trafikmiljer. Aven Vigverket i Sverige finansierar viss
Overvakning av luftkvaliteten lings det statliga vignitet.

Virt sydliga grannland Danmark har en struktur som innebir att en nationell myndighet pa uppdrag
av miljodepartementet stir f6r merparten av matningarna och tillhérande kostnader. Storbritannien,
Holland, Albanien och Tjeckien 4dr andra exempel pé europeiska linder som har en starkt
centralstyrd verksamhet f6r mitningar av luftkvaliteten 1 titorter.

Tyskland och Osterrike 4r nigra av de linder i Europa dir det ir linen (regionala myndigheter) som
har huvudansvaret f6r miétningar av luftkvaliteten i titorter. Dessa linders system ér intressanta for
Sverige med tanke pa att Naturvéirdsverket, med starkt st6d frin linsstyrelser och kommuner,
hésten 2004 har féreslagit ett system dér linsstyrelserna har ansvar f6r samordning av mitningar av
luftkvalitet i titorter i det egna linet (den sé kallade MIKSA-rapporten). Regeringen har dock dnnu
inte tagit stillning till f&rslaget.

Fordelar och nackdelar med en centraliserad respektive decentraliserad 6vervakning av
luftkvaliteten kan naturligtvis diskuteras. Starkt centraliserade system kan vara bekvimt fér en
central myndighet d4 man kan ha god kontroll ver de data som skall rapporteras till EU och for
nationell uppféljning av miljdmal. Det underlittar ocksd méjlicheterna att mitningar gbrs pa ett
jimforbart sitt. I Sverige dr Naturvardsverket beroende av att kommunerna producerar goda
mitdata. Systemet fungerar ofta bra for att f6lja upp trender, miljémal, dtgirder och befolkningens
exponering. Det finns dock brister i uppféljningen av miljékvalitetsnormer, till exempel genom att
fa mitningar sker pa platser dir halterna férvintas vara héga. En fordel med kommunalt ansvar kan
dven vara att 6vervakningen kommer betydligt ndrmare kommunens invinare och kan liggas upp sa
att de uppfyller lokala behov. Det ska noteras att genom kommunernas mitningar finns det 1 dag en
gedigen databas som ir viktigt underlag fOr att spegla luftkvalitetens utveckling i Sverige.

Mditningar
Med hjilp av Europeiska Miljobyrins databas AirBase (http://airbase.cionet.cu.int) och enskilda

linders nationella Internetsidor och rapporter kan man fd en uppfattning av matverksamheten for
luftkvalitet i Europas linder.
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Om man riknar mitverksamhet i relation till befolkningsstorlek framstir Osterrike som det land i
Europa som har det mest omfattande programmet f6r mitningar av luftkvalitet i titorter. Man har
cirka 25 stationer per en miljon invinare med mitningar ret om att jimféra med 4 1 Sverige.
Osterrike har cirka 100 stationer som miter PMjo-halter i titortsluft under hela aret. Fér Sverige ir
det omkring 10 stationer. Linderna har ungefir lika stor befolkning.

Andra EU-linder med storre satsningar dn Sverige pa matningar av luftkvalitet 1 titorter dr Belgien,
Spanien, Frankrike, Tjeckien, Finland och Tyskland. Dock har dessa linder, bortsett fran Finland,
hogre halter av luftféroreningar i sina titorter. Det dr ocksa viktigt att betona att satsningar pé
mitverksamhet méste vigas mot behov av att gora berikningar/modellering av luftkvaliteten och
insatser for att atgirda problemen med dalig luftkvalitet. Norge, Danmark och Estland har
mitprogram for titortsluft som ér ungefir lika omfattande som Sveriges.

Pa EU:s kartpresentationer av stationer for mitning av luftkvalitet i titorter ser det glest ut for
Sverige. Dels hinger det ihop med var ldga befolkningsmingd jamfért med ytan. men dven det
faktum att de flesta svenska kommuner, till skillnad frin andra europeiska linder, miter
luftféroreningar endast under vinterhalviaret.

I Sverige miits luftkvaliteten i titorter framfor allt i urban bakgrund. S4 dr ocksa fallet f6r det flesta
andra linder i Europa, men i Spanien och Irland och ytterligare nagra linder sker de flesta
mitningar i starkt trafikerade gator.

Det finns fler 4n 4 000 stationer som mitt luftkvalitet i Europas titorter under 2000-talet.
Kostnaden for dessa mitningar torde 6verstiga 600 miljoner kronor per ar. I Sverige bedéms
kostnaden vara 15-20 miljoner kronor per ér.

Samma dmnen mits i titorter 6ver hela Europa. I Sverige liksom i de flesta linderna i Europa ir
kvivedioxid den parameter som mits mest. Data frin omkring 2 000 stationer finns i databasen
AirBase. Partiklar mits pa fler och fler stillen i Europas stider och vi har samma trend i Sverige.
For ozon finns det stora skillnader i matstrategin i Europas linder. I Sverige mits ozon lika mycket
1 titorter som utanfor, medan England, Italien, Frankrike och Bulgarien har en stark dominans av
mitningar i titorter. Frankrike har nirmare 300 stationer f6r mitning av ozon 1 titorter att jimfora
med omkring 20 1 svenska titorter.

Liget

Partiklar 4r den luftfGrorening i Europa som 4r det storsta problemet f6r ménniskors hilsa. Man
berdknar att cirka 400 000 minniskor i Europa dor for tidigt pa grund av luftféroreningar och att
partiklar dr den frimsta orsaken. Ozon dr det dmne som orsakar ndst mest hilsoproblem.
Problembilden dr sdlunda samma som fo6r Sverige.

Sverige tillhér dock de linder i Europa som har minst problem med luftféroreningar i titorter.
Omrikning av mitningar under vinterhalvaret till medelvirde for hela aret ger som resultat 1
genomsnitt mellan 10 - 20 ug/m3 f6r sdvil NOzsom f6r PMyg i urban bakgrund i svenska titortet.
Arsmedelvirdet fér PMjo och NO i urban bakgrund for de flesta europeiska linder séder om
Norden ir mellan 20-40 ug/m? (se Figur 7.1). Annu hégre drsmedelvirden finns till exempel i
Tjeckien, Bulgarien och Rumadnien.

I Cypern, liksom i andra linder kring Medelhavet, dr det inte sa ovanligt att hga halter av PMio
orsakas av sandstormar i Sahara. Halterna av PMyo under enskilda dygn kan dock vara betydligt
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hégre i svenska titorter 4n i manga andra linder i Europa, vilket sannolikt 4r en f6ljd av anvindning
av dubbdick och spridning av medel f6r halkbekimpning.

50 mNO2

45 ~ mPM10

ug/m3
N
al

Figur 7:1 Arsmedelvirden 2003 for halter av kvivedioxid (NO») och partiklar (PMq) i urban bakgrund for
svenska titorter jimfort med motsvarande matningar i ndgra andra europeiska linder. F6r andra
linder 4n Sverige dr data himtade frin Europeiska Miljobyrans databas AirBase. Minst 20
matplatser per land 4r med i berdkningen. Berdkning fér Sverige bygger pa data frin IVL rapport B
1553 och B 1607 (se litteraturlistan), och med antagande av att medelvirdet f6r NO; f6r hela dret
ar 10% lagre an medelvirde for vinterhalviret. F6r PMyo antas att medelvirdet f6r hela aret dr
samma som fOr vinterhalvaret. Dessa antaganden bygger pd mitningar under perioden 2000-2005.

Information till allmanbet

En undersckning om européers instillning till luftféroreningar ar 2004 visade att halften av de
tillfrigade tyckte att luftkvaliteten i titorter var starkt orovickande. Siffran f6r Sverige var ocksa
omkring femtio procent. En tredjedel av svenskarna trodde att luftkvaliteten blivit simre i Sverige
under de senaste 5-10 4ren, och fler dn hilften beddmde luftkvaliteten som délig i den titort som de
hade ndrmast sig. Det kan tolkas som om information om luftkvaliteten 4r viktig f6r manga
européer. De initiativ som tagits for att f6ra ut informationen till allminheten har visat sig vara
vialkomna.

Betydande satsningar pé spridning av luftkvalitetsinformation till allmédnheten sker i ett antal
europeiska linder. I Sverige finns dtminstone elva titorter som visar aktuella halter av
luftféroreningar pé internet fritt tillgingligt for allmédnheten (se Tabell 7:1). Tyskland och Frankrike
har samordnade verksamheter som visar aktuella, dagsfirska mitdata pa internet frin flera hundra
tatorter. Samordnad verksamhet, men i mindre skala, finns till exempel dven i Storbritannien och
Grekland. Vart grannland Norge har ett nidtverk som rapporterar aktuella mitdata for cirka tio
titorter. Liksom flera andra linder gér man dven en bedémning av om halterna dr laga eller hoga.
Presentation gors i tabellform eller genom firgade kartor.

En mer ovanlig form av direktinformation till allminheten dr dataskdrmar i trafikerade gator som
I6pande visar aktuella halter av luftféroreningar. Sidana “gatupaneler” finns till exempel i nigra

stider 1 Spanien och Tyskland.

Prognoser for halter av luftféroreningar i titorter som en service till allmdnheten gors i flera
europeiska linder. Stockholm ir ett exempel. Prognoser giller ofta for en till tvd dagar framdt och
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innefattar ofta ozon. Frankrike och Tyskland har tvidagarsprognoser for flera hundra stationer i
béade kart- och tabellform. I mindre omfattning gbrs prognoser for luftkvalitet pd internet f6r
allminheten i Holland, Nozrge, Storbritannien och nédgra fler europeiska linder. Hir och var finns
dven moijlighet att fa aktuell information om luftkvalitet genom den egna mobiltelefonen. Denna
sevice finns exempelvis 1 Géteborg.

Tabell 7:1. Svenska tatorter som via internet informerar allmanheten om aktuella halter av
luftféroreningar i tatorten.

Sodra Sverige: Goteborg, Helsingborg, Jonkdping, Landskrona, Lund, Malmd, Norrkbping
Mellersta Sverige: Stockholm, Vasteras
Norra Sverige: Gavle, Luled

Manga europeiska linder anvinder index for att f6ra ut information om luftkvaliteten till sina
medborgare. Pa kartblad eller diagram visas med firger om luftkvaliteten ér dalig eller bra. De flesta
index dr uppbyggda pa mitdata for kvivedioxid, svaveldioxid, partiklar och ozon. Klassningen kan
vara olika mellan linder. Indexvirden som bedéms som bra luftkvalitet i England bedéms vara
dalig luftkvalitet 1 Tjeckien. GSteborg och Malmé dr nagra titorter i Sverige som ger information
om luftkvaliteten i titorter med hjilp av index dir luftkvaliteten klassas fran dalig till bra.
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- Regeringsprop. 2000/01:130 Svenska miljomal, delmél och étgirdsstrategier.
- SFS 2001:527 Férordning om miljokvalitetsnormer £6r utomhusluft.

- NFS 2003:27: Naturvardsverkets foreskrifter om miatmetoder, berikningsmodeller och
redovisning av mitresultat f6r kvivedioxid, kvidveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, bly,
bensen och partiklar (PM10).

http//airbase.eionet.eu.int

http://www.itm.su.se/reflab /index.html

http://www.ivl.se

http://www.malmo.se

http://www.miljo.goteborg.se

http://www.naturvardsverket.se

http://www.slb.mf.stockholm.se/slb

http://www.vv.se/templates/page3 2090.aspx

35



Luftkvalitet i titorter 2005 IVL rapport B1667

BILAGA 1:1
Stationsinformation avseende titortsmitningar utforda 2004 /2005
Tatort Stations  x-koord y-koord Typ av Hojd 6ver  Mitmetoderk¥*
mitstation typ* omrade** mark
Arvika u.b. 6619342 1318886 C 4-8m Urbanmitnatet
Boden u.b. 7314700 1769300 C 4-8m Urbanmatnitet
Bollnis u.b. 6800400 1530000 C 4-8m Urbanmitnatet
Boras u.b. 6403106 1329383 C 15m DOAS
Falkenberg u.b. 6313508 1298203 C 4-8m Urbanmitnitet
Falun u.b. 6720000 1490000 C 4-8m Urbanmaitnatet
Forshaga u.b. 6602000 1368000 C 4-8m Urbanmitnatet
Grums u.b. 6583000 1347000 C 4—-8m Urbanmitnitet
Goteborg
Femman uwb. 6404668 1271444 C/A 30 m Kemiluminiscens
UV-flourescens
UV-absorption
TEOM, IR-teknik
Garda gata 6403784 1272890 C/A 3m DOAS
Haga gata 6403588 1270833 C/A 4 m DOAS
Jarntorget u.b. 6403870 1270409 C/A 30 m DOAS
Springkullsgatan gata 6403572 1270825 C 3-5m Utrbanmitnitet
Hammar6 u.b. 6581000 1368000 C 4-8m Urbanmitnitet
Helsingborg
Drottninggatan gata. 6217578 1306004 C/A/B 4m DOAS
Norr u.b. 6217601 1305951 C/A/B 32 m DOAS
Soder u.b. 6213011 1307940 Y/1/B 18 m DOAS
Oresund u.b. 6217601 1305951 C/A/B 32 m DOAS
Huddinge u.b. 6568647 1633974 C 4—-8m Urbanmaitnitet
Hudiksvall u.b. 6854118 1540224 C 4-8m Urbanmaitnitet
Hissleholm u.b. 6227646 1374069 C 4—-8m Urbanmitnitet
Hoganis u.b. 6235118 1295862 C 4-8m Urbanmaitnitet
Jonkoping u.b. 6407604 1402748 C 4-8m Urbanmitnitet
Kalmar u.b. 6282139 1534038 C 4-8m Urbanmitnaitet
Karlshamn u.b. 6229407 1440785 C 4-8m Urbanmatnatet
Karlskoga u.b. 6579090 1427027 C 4-8m Urbanmitnitet
Karlstad 4—-8m Urbanmitnitet
Alvgatan gata 6587000 1365000 C 4-8m Urbanmitnitet
Jarnvigsgatan gata 6586400 1368900 C 3-5m Urbanmaitnitet
Hamngatan gata 6586451 1369103 C 4-8m Urbanmitnitet
Radhuset u.b. 6586726 1369096 C 4-8m Urbanmitnatet
Klippan u.b. 6225000 1335000 Cc 4-8m Urbanmitnitet
Kristianstad
gaturum gata 6212603 1396993 C 3m Urbanmitnitet
Kivlinge u.b. 6185548 1323658 C 4-8m Utbanmitnitet
Koping u.b. 6599302 1510575 C 4-8m Urbanmitnitet
Landskrona
Titort u.b. 6197448 1313791 C 4—-8m Urbanmitnitet
gaturum gata 6198297 1314051 C 3m Urbanmitnitet
Lidingo u.b. 6584920 1632398 C 12m Diff. provt.

fortsitming pd nésta sida.



Luftkvalitet i titorter 2005 IVL rapport B1667

BILAGA 1:1
Stationsinformation avseende titortsmitningar utforda 2004 /2005

Titort Stations  x-koord y-koord Typ av Hojd 6ver ~ Mitmetoder#k*
mitstation typ* omrade** mark

Link6ping u.b. 6476424 1489278 C 4-8m Utbanmitnatet
Lund u.b. 6177728 1336268 C 20 m DOAS

Malmé

Fosie stracka 1 ub. 6162606 1324946 Y/1 25m DOAS

Radhuset u.b. 6167729 1323361 C/A 25m Kemiluminiscens
(Kalendergatan) UV-flourescens

TEOM, IR-Teknik
UV-absorption

Mariestad u.b. 6511408 1384977 C 4-8m Urbanmitnitet

Motala u.b. 6491273 1455312 C 4-8m Urbanmitnitet

Molndal gata ! 6399009 1273954 C/A 30 m DOAS

Nybro gata 6292000 1506000 C 3—-5m Urbanmitnitet

Oxelésund uw.b. 6506140 1575570 B 10 m DOAS

Pited u.b. 7259000 1765000 C 4-8m Urbanmitnitet

Sandviken u.b. 6723092 1553159 C 4-8m Urbanmitnitet

Skévde

Titort u.b. 6475708 1385213 C 4-8m Urbanmitnitet

Mejeriet gata 6476000 1385000 Cc 3-5m Urbanmitnitet

Sollefted u.b. 7007395 1573636 C 4-8m Urbanmatnitet

Sollentuna ub. 6590754 1621192 B 3m TEOM

Stockholm

Hornsgatan gata 6579532 1627778 C 3m Kemiluminiscens
TEOM, IR-teknik

Norrlandsgatan gata 6581689 1628926 C 3m TEOM

Rosenlundsgatan u.b. 6578859 1628323 C ovan tak TEOM

Sveavigen gata 6582190 1628212 C 3m Kemiluminiscens
IR-teknik

Sodermalm u.b. 6579138 1628374 C 20 m DOAS

Sundsvall

DOAS miitstriacka 1 u.b. 6920692 1577671 C 10 m DOAS

DOAS miitstricka 2 ub 6920692 1577671 C 10 m DOAS

Sivsjo u.b. 6560300 1335400 C 4-8m Urbanmatnitet

Sodertilje

Rédhuset u.b. 6565513 1604129 C 4-8m Urbanmitnitet

Saltsjogatan gata 6564906 1604230

Tidaholm u.b. 6452229 1391358 C 4-8m Urbanmitnitet

Timri u.b. 6931460 1578299 C 4-8m Urbanmitnaitet

Torsby u.b. 6671000 1345000 C 4-8m Urbanmatnitet

Trandas gata 6434600 1450800

Trelleborg u.b. 6141348 1332186 C 4-8m Urbanmatnitet

fortsitming pd nésta sida.
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Titort Stations  x-koord y-koord Typ av Hojd 6ver  Mitmetoderk¥*
mitstation typ* omrade** mark

Umea u.b. 7087570 1719451 C Ovan tak TEOM
Uppsala u.b. 6639311 1602587 C 4-8m Urbanmitnitet
gaturum gata 6639127 1603048 C 3m TEOM
Vaggeryd ub. 6375000 1400000 Cc 4-8m Utbanmitnitet
Vetlanda uw.b. 6366000 1457000 C 4—-8m Urbanmaitnitet
Visby u.b. 6391987 1648228 C 4-8m Urbanmaitnitet
Virnamo u.b. 6341172 1393948 C 4-8m Urbanmaitnitet
Vistervik uwb. 6403855 1549338 C 4-8m Urbanmitnitet
Visteras u.b 6610049 1541911 C 15m DOAS

Stora gatan gata 6610250 1541990 Cc 3-5m Urbanmaitnitet
Kopparbergsvigen gata 6610250 1541990 C 3-5m Urbanmitnitet
Almhult ub. 6270566 1397518 C 4-8m Urbanmatnatet
Otrebro

Radhuset u.b. 6572527 1466212 C 4-8m Urbanmatnatet
Karolinska skolan uwb. 6572864 1466476 C 4—-8m Urbanmaitnitet
Ornskoldsvik uwb. 7023267 1646019 C 4-8m Urbanmaitnitet
Ostersund u.b. 7008126 1441109 C 4-8m Urbanmitnitet

* u.b. = urban bakgrund, gata= gaturumsmitning
** C = centralt i titorten, Y=ytteromrade, I= industriomrade, A=affirsomride, B= bostadsomrade

Rk mitmetoder:
Urbanmaitnitet:

Diff. provt.
DOAS:

TEOM:

Kemiluminiscens:

IR-teknik:
UV-flourescens:
UV-absorption:
SM 200:
Envirec:

Dygnsvis NO; —provtagning: aktiv provtagning med impregnerat glasfilter (kemsorbtion)
Dygnsvis SO, —provtagning: aktiv provtagning genom absorption med 16sning

Dygnsvis sot-provtagning: aktiv provtagning pa filter

Dygnsvis PMyy —provtagning; aktiv filterprovtagning med IVLs PMjo —provtagare
Diffusionsprovtagning av NO; och SO»

(Differential Optical Absorption Spectroscopy): timvis linjemétning med

fjdrranalysteknik
(Tapered Element Oscillating Microbalance): timvis matmetod for partiklar
timvis mitmetod for kviveoxider
timvis matmetod for kolmonoxid
timvis matmetod for svaveldioxid

timvis matmetod for ozon

timvis mitmetod for partiklar
timvis mitmetod for partiklar
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IVL rapport B1667

BILAGA 1:2

Mitstationer dir mitningar utférs med DOAS-instrument

Titort Stations Typav Antal Mitstrickornas Medelvirde av mat-

matstation typ* omrade mitstrickor strickornas lingd***
**

Boris uwb. C 1 417 m 417 m

Goteborg

Haga gata C/IA 1 250 m 250 m

Giérda gata C/A 1 220 m 220 m

Jarntorget u.b. C/A 3 1300 m, 350 m, 115 m 588 m

Helsingborg

Drottninggatan gata. C/A/B 1 118 m 118 m

Norr u.b. C/A/B 2 413 m, 760 m 587 m

Soder u.b. Y/1/B 4 1250 m, 762 m, 381 m 626 m

110 m

Oresund u.b. C/A/B 1 5000 m 5000 m

Lund u.b. C 800 m 800 m

Malmé

Fosie stricka 1 u.b. Y/I 1 760 m 760 m

Moélndal ! gata C/A 2 296m, 576 m 436 m

Oxelosund u.b. B 1 400 m 400 m

Stockholm

S6dermalm u.b. C/A 1 487 m 487 m

Sundsvall

Stricka 1 u.b. C 1 144 m 144 m

Stracka 2 u.b. C 1 470 m 470 m

Visteras ub. C 1 170 m 170 m

* u.b. = urban bakgrund, gata= gaturumsmaitning, ! mitning sker 6ver trafikled, men i takniva
** C = centralt i titorten, Y=ytteromrade, I= industriomrade, A=affirsomride, B= bostadsomrade
*#* T rapporten redovisade titortshalter dr ett medelvirde av de olika strickorna i férekommande fall.
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IVL rapport B1667

Bilaga 2:1 (CO)

Halter i urban bakgrund och gaturum av CO under vinterhalviret 2004/05 samt

arsmedelviarde 2004

Vinterhalvir Vinterhalvirs- Hogsta glidande
Tatort medelvirde 8-h medelvirde
Station mg/m’? mg/m’?
Goteborg

Femman ! * *
Stockholm

Sveavigen 2 0,7 *
Kalenderir Ars- Hogsta glidande 8-h
Titort medelvirden medelvirde
Station mg/m?3 mg/m?3
MKN 10
EU-grinsv 10
Goteborg

Femman ! 0,2 *
Stockholm

Hornsgatan 2 0,7 2
Sveavigen 2 0,6 12

DHUrban bakgrund, 2?Gaturum, * virde saknas eller utgar p.g.a. for liten datafingst
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Halter i urban bakgrund av NO, under ar 2004

IVL rapport B1667

Bilaga 2:2 (NO,)

Ar 2004 Ar 2004
Medel- Antal dygns- Max  98-per- Max  98-per-
Tatort virde medelvirden dygn centil, Antal timmedelvirden tim centil,
dygns-
>60 >48 mv >200 >90 >72 timmv
Mitstation pg/m?  pg/m? pg/md pg/m? pg/m? |pg/m’ pg/m? pg/m? pg/md pg/m’
MKN (ar) 40 7 60 175 90
EU-grinsv (ar) 40
Boras 3 18 3 8 65 51 0 19 103 126 66
Goteborg
Femman 3 25 7 22 109 56 2 96 251 209 78
Jarntorget 3 29 9 34 103 61 0 128 364 189 85
Helsingborg
Norr 3 22 0 6 59 46 0 5 69 110 61
Soder 3 14 0 2 51 33 0 1 14 95 48
Lund' 14 1 1 61 33 0 0 8 76 47
Malmo
Fosie s1 3 17 0 2 60 36 0 3 21 117 50
Ridhuset 3 19 0 1 52 40 0 2 32 92 52
Oxelésund 7 0 0 31 21 0 0 0 66 28
Stockholm
Sédermalm 3 17 0 0 41 33 0 0 16 86 49
Sundsvall
Stadshuset s1 3 20 0 3 53 43 0 3 40 93 60
Stadshuset s2 2 18 0 3 54 43 0 4 41 96 59
Umea 3 15 2 8 66 49 0 27 128 119 67
Halter i gaturum av NO, under ar 2004
Vinterhalvar 2004 /05 Vinterhalvar 2004/05
Medel- Antal dygns- Max  98-per- Max  98-per-
Titort virde medelvirden dygn  centil, Antal timmedelvirden tim centil,
dygns-
>60 >48 mv >200 >90 >72 timmv
Mitstation pg/m?  pg/m?  pg/m? pg/m? pg/md |pg/m? pg/m? pg/md pg/md  pg/md
MKN (ar) 40 7 60 175 90
EU-grinsv (ar) 40
Goteborg
Girda 3 47 74 160 118 85 0 549 1317 180 109
Haga 3 42 40 97 116 82 2 315 827 211 104
Helsingborg
Drottningg. 3 28 5 30 71 59 0 72 322 133 80
Molndal 3.4 28 10 34 107 66 0 163 390 166 88
Stockholm
Hornsgatan 3 50 84 189 100 82 0 514 1640 172 104
Sveavigen 3 39 25 93 88 67 0 149 676 151 88

I manadsvis diffusionsprovtagning, > dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, 4 mitning sker 6ver trafikled, men i

taknivd, * virde saknas eller utgir p.g.a. for liten datafingst
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Halter i urban bakgrund av NO, under vinterhalvaret 2004/05

Bilaga 2:2 (NO,)

IVL rapport B1667

Vinterhalvar 2004 /05 Vinterhalvar 2004 /05
Medel- Antal dygns- Max  98-per- Max  98-per-
Tatort virde medelvirden dygn centil, Antal timmedelvirden tim centil,
dygns-
>60 >48 mv >200 >90 >72 timmv
Mitstation pg/m*  pg/m? pg/md pg/m? pg/md |pg/m? pg/m? pg/mP pg/m? pg/m’
MKN (ar) 7 60 175 90
EU-grinsv (ar)
Boden 2 6 0 0 29 19
Bollnis 2 18 0 0 46 40
Boras ! 22
Falkenberg 2 13 0 0 40 34
Goteborg
Femman 3 28 6 14 109 74 4 81 181 209 88
Jéarntorget 3 31 26 103 73 0 109 234 189 95
Helsingborg
Norr 3 23 0 3 59 47 0 0 20 90 59
Soder 3 16 0 1 51 39 0 7 15 98 54
Huddinge 2 11 0 0 44 30
Hudiksvall 2 19 0 3 54 45
Hissleholm 2 11 0 1 58 29
Jonkoping 2 15 0 0 42 34
Karlshamn ! 16
Karlstad 2 18 0 44 38
Koping 2 11 0 0 30 27
Landskrona 2 13 0 0 40 28
Lidingo 15
Linkoping 2 11 0 0 32 25
Lund' 15
Malmé
Fosie s1 3 20 0 1 60 42 0 1 15 95 58
Ridhuset 3 23 0 1 52 42 0 3 28 102 57
Mariestad ! 10
Motala ! 8
Oxelosund 3 8 0 0 24 19 0 0 0 64 30
Pitea ! 24
Sandviken 2 10 0 0 31 27
Skévde 2 13 0 0 33 29
Solleftea ! 14
Stockholm
Sodermalm 3 19 0 1 53 39 0 2 25 101 57
Sundsvall
Stadshuset s1 2 26 0 4 60 48 0 9 79 106 71
Stadshuset s2 3 24 0 4 54 47 0 7 76 108 71
Sodertilje
Ridhuset ! 19
Saltsjog. ! 19
Timr3a 2 20 0 4 56 48

fortsdtning pd ndsta sida.
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Bilaga 2:2 (NO,)
forts. Halter i urban bakgrund av NO, under vinterhalvaret 2004 /05

Vinterhalvar 2004 /05 Vinterhalvar 2004 /05
Medel- Antal dygns- Max  98-per- Max  98-per-
Tatort virde medelvirden dygn  centil, Antal timmedelvirden tim centil,
dygns-
>60 >48 mv >200 >90 >72 timmv
Mitstation pg/m*  pg/m?  pg/m?  pg/md pg/m? |pg/md pg/m? pg/m? pg/md pg/m’
MKN (ar) 7 60 175 90
EU-grinsv (ar)
Trelleborg ! 20
Umea 3 22 2 12 64 54 0 62 163 121 83
Uppsala ! 15
Visby ! 8
Virnamo 2 10 0 0 36 26
Visteras 3 13 1 1 90 28 0 13 26 109 48
Almhult ! 12
Orebro
Titort ! 16
Karolinska skolan
2 15 0 0 39 35
Ornskoldsvik 2 19 0 0 44 38
Ostersund 2 14 0 1 54 39

! ménadsvis diffusionsprovtagning, ? dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, * virde saknas eller utgar p.g.a. for

liten datafangst

Halter i gaturum av NO, under vinterhalvaret 2004 /05

Vinterhalvar 2004 /05 Vinterhalvir 2004 /05

Medel- Antal dygns- Max  98-per- Max  98-per-

Titort virde medelvirden dygn centil, Antal timmedelvirden tim centil,
dygns-
>60 >48 mv >200 >90 >72 timmv

Mitstation pg/m*  pg/m? pg/m® pg/md pg/m’ |pg/mP pg/m? pg/m? pg/m’d pg/m’
MKN (ar) 7 60 175 90
EU-grinsv (ar)
Goteborg
Girda 3 50 45 101 112 105 0 384 874 190 119
Haga 3 44 27 58 116 99 4 273 573 211 117
Helsingborg
Drottningg,. 3 28 0 17 60 55 0 16 100 125 74
Kristianstad 2 18 0 2 54 43
Landskrona 2 16 0 0 46 33
Molndal 34 33 12 30 107 92 2 177 343 239 107
Stockholm
Hornsgatan 3 47 35 76 96 82 0 211 666 186 102
Sveavigen 3 39 15 52 86 71 0 87 393 150 90

! manadsvis diffusionsprovtagning, > dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, + mitning sker éver trafikled, men i

takniva, * virde saknas eller utgir p.g.a. for liten datafingst
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Bilaga 2:2 (NO,)

Bakgrundshalter av NO, i pg/m?® under vinterhalviret 2004/05 samt arsmedelvirde for

2004
Vinterhalvar 2004 /05 Ar 2004
Medelviarde 98-%-il dygn  Max 24h-medelv. Medelvirde
pg/m3 pg/m? pg/m’3 Antal virden pg/m3
Bredkilen 2 1 2 5 182 1
Falkenberg
Grimsholmen ! 7 5
Morups Tange ! 7 6
I:Ielsingborg
Oresund 3 15 35 43 3541 14
Hoburgen 2 3 13 18 160 3
Hudiksvall
Hacksta ! 2 6
Rabosjon ! 2 6
Karlstad, Randviken ! 4 6 3
Kristianstad
Isgrannatorp ! 9 6
Nobbelov ! 6 6
Koping
Malma kyrka ! 4 6
Angeby ! 5 6
Linkoping
Givbo ! 3 6
Ostra Harg. ! 5 6
R46 2 6 17 23 182 5
Sandviken
Boviken ! 2 6
Hammarby ! 3 6
Skovde, Billingen ! 4 6
Solvesborg, Starno ! 7 5
Timra
Klippstugan ! 2 6
Sunds udde ! 3 6
Trelleborg,
Smygehamn ! 10 5
Uppsala
Hammarskog ! 4 6
Vinge (Brunna) ! 5 6
Vavihill 2 6 23 32 163 5
Virnamo
Nista ! 4 5 3
Tuddabo ! 3 6 3

I manadsvis diffusionsprovtagning, > dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, + mitning sker éver trafikled, men
i takniva, * virde saknas eller utgar p.g.a. for liten datafingst
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Bilaga 2:3 (SO.)
Halter i urban bakgrund och gaturum av SO; under vinterhalvaret 2004/05 samt drsmedelvirde 2004

Vinterhalvar 2004 /2005 Ar 2004

Medel- 98-%0-il Max 98-%-il Arsmedel-  98-%-il
virde dygn dygnsmv. timma Max timmv. | virde timma

Mitstation pg/ms3 pg/md pg/md pg/m3 pg/msd pg/m3 pg/msd

MKN (Ar) 20 100 ¢ 200" 20 200 Y
EU-grinsv (Ar) 20 125%% 350 20 350 "

Urban bakgrund
Boras ! 2 1
Falkenberg ! 1
Goteborg

Femman 3

~

10 11 15 42 4 13
12 14 58 4 13

~
No)

Jarntorget 3
Helsingborg
Notr 3

Soder 3
Huddinge 2
Hudiksvall !
Hissleholm !
Jonképing !
Karlstad !
Koping !
Landskrona !
Lidingé !
Linkoping !
Lund 3
Malmo

Fosie s1 3
Ridhuset 3
Mariestad !
Motala !
Oxelosund 3

7 27 9 188 3 10

[N I NS I NS R e e S C I N

21 39 31 96 5 36
Sandviken !
Skovde !
Stockholm
Sédermalm 3
Sundsvall 3
Timral
Trelleborg !
Visby !
Virnamo !

_ = N = = )W

Visteras 3
Almhult !
Orebro !
Ornskoéldsvik !

_m =N R = U= NN
—_

Gaturum
Kristianstad ! 1 2
Molndal 34 3 8 10 9 34 3 9

10
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IVL rapport B1667

Bilaga 2:3 (SO,)
Bakgrundshalter av SO, i ug/m’ under vinterhalvaret 2004/05 samt arsmedelviirde for

2004
Vinterhalvar 2004/2005 Ar 2004
98-percentil, Max 24h- Antal

Medelvirde dygnsmv. medelv. virden Medelvirde
Mitstation pg/md pg/msd pg/m?3 pg/m?3
Bredkilen 2 0,1 1 1 182
Falkenberg
Grimsholmen ! 0,9 5
Morups Tange ! 1,0 6
Hudiksvall
Hicksta ! 0,6 6
Raibosjon ! 0,6 6
Helsingborg Oresund 3 2,9 * * 2656 3
Hoburgen 2 1,1 6 14 182 1
Kristianstad
Isgrannatorp ! 0,9 6
No6bbelov ! 1,0 6
Koping
Malma kyrka ! 0,5 6
Angeby 1 0,5 6
Linképing
Givbo ! 0,5 6
Ostra Harg ! 0,6 6
R4o 2 0,8 * * 114 1
Sandviken
Boviken ! 0,6 6
Hammarby ! 0,4 6
Skoévde, Billingen ! 0,8 6
Solvesborg Stirno ! 1,6 4
Timra
Klippstugan ! 0,5 6
Sunds udde ! 0,6 6
Trelleborg, Smygehamn ! 1,8 6
Vavihill 2 0,9 5 7 158 1
Virnamo
Nista ! 0,7 6
Tuddabo ! 0,7 6

! médnadsvis diffusionsprovtagning, ? dygnsvis provtagning, > timvis provtagning, * virde saknas eller utgir

p.g-a. for liten datafingst.

11
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Bilaga 2:4 (O,)

Bakgrundshalter av ozon vid EMEP-stationerna under sommarhalvaret 2004 samt
arsmedelvarde for 2004.

Sommarhalvar Ar
Hogsta tim- Hogsta Antal glidande
medelvirde Antal tim- glidande 8-h-  8-h- Medel-
Medelvirde (manad) medelvirden medelvirde medelvirde virde
Mitstation pg/m3 pg/m?3 >80 pg/m?3 >120 pg/m3 pg/m3
MKN 120 0
Miljémal 50 80
EU-grinsv. 120 25
Aspvreten 3 65 144 (maj) 1125 139 9 58
Bredkilen 3 59 * * * * 57
Esrange 3 68 140 (apr) 1090 137 11 69
Grims6 3 59 140 (apr) 782 136 2 56
Norra Kvill 3 75 146 (apr) 1548 140 11 68
R46 3 73 142 (apr) 1526 136 11 64
Vavihill 3 68 135 (maj) 1120 132 8 58
Vindeln 3 60 142 (maj) 1013 137 16 58

! médnadsvis diffusionsprovtagning, ? dygnsvis provtagning, > timvis provtagning, * virde saknas eller utgir p.g.a.

for liten datafingst

Bakgrundshalter av ozon vid stationer med regional bakgrundsmitning under
sommarhalviret 2004 samt drsmedelvirde for 2004.

Hogsta

Sommarhalvars- timmedelvirde Antal tim-

medelvirde (manad) medelvirden Arsmedelvirde
Mitstation pg/md pg/m?d >80 pg/m?3 pg/md
MKN
Miljomal 50 80
EU-grinsv.
Gislaved, Draftinge ! 57
Helsingborg Oresund 59 100 (mayj) 88 57
Karlskoga, Vitsjon ! 43 38
Karlskoga, Aspedalen ! 52
Karlstad, Randviken ! 54 51
Kiristianstad, Isgrannatorp ! 52
Kristianstad, No6bbelov ! 53
Landskrona, Ven ! 56
Jonképing, Riddersberg ! 53
Skovde, Billingen ! 57 58
Virnamo, Nista ! 53
Virnamo, Tuddabo ! 56

I ' manadsvis diffusionsprovtagning, > dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, * virde saknas eller utgir p.g.a. for

liten datafangst.

12
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Bilaga 2:4 (O,)

Halter av ozon i tatorter under sommarhalvaret 2004 samt arsmedelviarde for 2004.

Sommar- Hogsta tim- Hogsta Antal glidande Ars-
halvars- medelvirde Antal tim- glidande 8-h-  8-h- medel-
medelvirde  (manad) medelviarden medelvirde medelvirde virde
Miitstation pg/m?d pg/md >80 pg/m?3 >120 pg/m?3 pg/m?d
MEKN 120 0
Miljomal 50 80
EU-grinsv. 120 25
Boris 3 58 116 (maj) 458 105 0 50
Goteborg
Femman 3 67 153 (mayj) 1498 144 14 55
Jarntorget 3 64 128 (apr) 956 121 1 56
Helsingborg
Norr 3 58 116 (maj) 471 113 0 53
Soder 3 56 113 (apr) 420 110 0 50
Karlskoga ! 52 46
Karlstad ! 50 46
Kristianstad * 50
Lund 3 62 117 (apr) 676 111 0 55
Malmoé
Fosie s1 3 67 121 (apy) 935 114 0 59
Ridhuset 64 122 (apr) 847 115 0 54
Molndal 35 75 158 (mayj) 2187 151 21 61
Oxeldsund 84 125 (april) 2741 101 0 78
Skévde
Centrum ! 59 58
Mejeriet 14 56
Stockholm
S6dermalm 3 60 136 (apt) 599 127 1 52
Virnamo ! 55
Visteras 3 62 * * * * 50

! manadsvis diffusionsprovtagning, > dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, * gaturumsmitning, > mitning sker
over trafikled, men i taknivd, * virde saknas eller utgar p.g.a. for liten datafangst.
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Bilaga 2:5 (PM,,)
Halter av PM,; i urban bakgrund under vinterhalvaret (okt-mars), nov-april samt
6vriga mitperioder 2004/2005.

Vinter- Antal Hégsta ouT

halvars- dygn Antal dygns  Antal dygns  dygns- MKN 90- 98-%-il

medelvirde medel-virde medel-virde medelvirde %-il dygn dygn
Miitstation pg/md >50 pg/m?3 >30 pg/m?3 pg/m3 pg/msd
MKN (Ar) 40 35 7 50 30
EU-grinsv. (Ar) 40 50
Okt-mars |
Bollnis 2 13 175 2 8 103 22 39
Goteborg
Femman 3 21 182 1 27 54 33 43
Hissleholm 2 16 166 2 11 54 26 44
Hoéganis 2 17 170 2 18 58 30 44
Karlskoga 2 15 172 5 20 63 32 52
Landskrona 2 19 168 4 21 61 32 52
Malmo
Radhuset 3 16 182 1 6 51 23 41
Mariestad 2 13 170 0 6 49 22 34
Motala 2 12 158 0 5 32 23 30
Sandviken 2 10 158 2 7 91 19 38
Skévde 2 17 155 3 17 108 32 49
Sollentuna 2 19 176 6 29 65 40 57
Stockholm
Rosenlundsgatan 3 16 182 0 13 45 27 36
Timrté 2 12 169 1 3 58 21 29
Uppsala 2 15 160 7 13 129 28 58
Virnamo 2 14 177 5 13 198 22 53
Almhult 2 15 160 4 10 72 24 54
Orebro 2 14 164 2 14 55 27 43
Ornskéldsvik 2 15 176 4 17 103 27 51
Ostersund > | Moo res 2613 1638
nov-aprd |
Boden 2 13 153 1 11 74 26 43
Falun 2 17 149 8 21 88 35 78
Forshaga 2 14 160 0 9 45 24 39
Grums 2 12 160 0 44 22 38
Goteborg
Femman 3 22 151 1 26 54 35 43
Hoéganiis 2 19 171 3 27 58 33 49
Jonképing 2 15 170 1 11 53 26 47
Kalmar 2 18 172 3 25 66 33 48
Karlshamn 2 25 176 15 48 89 45 68
Malmé
Radhuset 3 16 151 1 6 51 24 41
Solleftea 2 27 153 22 30 209 75 164
Sollentuna 2 20 147 6 28 65 43 58

forts. nista sida
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forts. Halter av PM,, i urban bakgrund under vinterhalvaret (okt-mars), nov-april samt
Ovriga mitperioder 2004/2005.

Vinter- Antal Hogsta ouT

halvars- dygn Antal dygns  Antal dygns  dygns- MKN 90- 98-%-il

medelvirde medel-virde medel-vitrde medelvirde %-il dygn dygn
Miitstation pg/m’3 >50 pg/m?3 >30 pg/m?3 pg/m?3 pg/m?
MKN (Ar) 40 35 7 50 30
EU-grinsv. (Ar) 40 50
Stockholm
Rosenlundsgatan 3 16 151 0 13 45 27 36
Sivsjo 2 22 148 15 28 116 48 99
Torsby 2 17 156 7 22 77 37 57
Uppsala 2 18 174 11 24 129 38 64
Vaggeryd 2 18 158 5 13 72 28 52
Vetlanda 2 20 164 13 25 146 41 73
Viastervik? | [ERUUE CSUUUR L SNSRI O SR USROS SRS . USSO
Oviigrid |
Hammard 2 4 13 165 0 7 47 22 38
Klippan 25 19 90 1 14 53 33 47
Kivlinge 2¢ 19 135 2 18 60 34 48
Pitea 27 17 98 2 13 61 32 46
Sodertilje 2 8 20 100 3 16 65 37 51
Tidaholm 2 13 137 5 10 63 23 55
Trelleborg 210 19 148 2 18 58 32 44

! ménadsvis diffusionsprovtagning, 2 dygnsvis provtagning, > timvis provtagning, 4 provtagning 6/12-26/5,
> provtagning 3/2-2/6, ¢ provtagning 23/11-1/5, 7 provtagning 1/2-17/5, 8 provtagning 17/1-17/5,
? provtagning 25/10-5/4, 1° provtagning 8/10-7/3.

Halter av PM,; i urban bakgrund under 2004.

Vinter- Antal Hégsta ouT
halvars- dygn Antal dygns  Antal dygns  dygns- MKN 90- 98-%-il
medelvirde medel-virde medel-virde medelvirde %-il dygn dygn
Miitstation pg/md >50 pg/m? >30 pg/m?3 pg/md pg/msd
MKN (Ar) 40 35 7 50 30
EU-grinsv. (Ar) 40 50
Goteborg
Femman 3 20 366 2 46 51 31 40
Malmo
Radhuset 3 16 364 1 11 50 24 32
Sollentuna 2 18 362 13 43 102 33 54
Stockholm
Rosenlundsgatan 3 17 348 3 36 57 30 47

! médnadsvis diffusionsprovtagning, ? dygnsvis provtagning, > timvis provtagning, * virde saknas eller utgir

p.g.a. for liten datafangst.
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Luftkvalitet i tatorter 2005 IVL rapport B1667

Bilaga 2:5 (PM,,)

Halter av PM,; i gaturum under vinterhalvaret (okt-mars) 2004 /2005.
Vinter- Antal  Antal dygns Antal dygns Hogsta MKN ouT
halvars- dygn medel- medel- dygns- 90-%-il 98-%-il
medelvirde virde virde medelvirde dygn dygn
Mitstation pg/m? >50 pg/m3  >30 pg/m? pg/m?3 pg/m?d
MKN (Ar) 40 35 7 50 30
EU-grinsv. (Ar) 40 50
Kristianstad 2 26 171 20 48 128 52 93
Landskrona 2 23 173 5 33 122 37 61
Nybro 2 19 168 8 16 105 30 61
Stockholm
Hornsgatan 3 39 180 41 78 211 85 134
Norrlandsgatan 3 35 176 44 67 127 72 102
Sveavigen 2 35 181 38 74 180 71 117
Tranas 24 21 152 14 28 151 48 104
Uppsala 2 24 175 18 37 137 49 106

! manadsvis diffusionsprovtagning, ? dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, ¥provtagning nov-april, *
virde saknas eller utgar p.g.a. for liten datafingst.

Halter av PM,, i gaturum under 2004.
Vinter- Antal Hogsta ouT
halvars- dygn Antal dygns  Antal dygns  dygns- MKN 90- 98-%-il
medelvirde medel-virde medel-vitrde medelvirde %-il dygn dygn
Mitstation pg/m’3 >50 pg/m?3 >30 pg/m?3 pg/m?3 pg/m?
MKN (Ar) 40 35 7 50 30
EU-grinsv. (Ar) 40 50
Stockholm
Hornsgatan 3 41 359 80 163 236 85 163
Norrlandsgatan 3 34 357 63 133 186 65 107
Sveavigen 3 33 365 59 126 178 68 120
Uppsala ? 27 338 42 80 155 57 116

! manadsvis diffusionsprovtagning, > dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, * virde saknas eller utgar
p.g.a. for liten datafangst.
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Bilaga 2:5 (PM,,)

Bakgrundshalter av PM,; under vinterhalvaret (okt-mars) 2004/2005 vid EMEP-

stationerna.
Vinter gntil fl{oisst_a ouT
halvirs- 8 Antal dygns- Antal dygns- o MEKN 90-  98-%-il
. a . medelvirde .
medelvirde medelvirde  medelvirde %-il dygn dygn
Mitstation pg/md >50 pg/m?3 >30 pg/m?3 pg/md pg/msd
MKN (Ar) 40 35 7 50 30
EU-grinsv. (Ar) 40 50
Aspvreten 3 9 177 0 2 43 16 25
Vavihill 3 14 95 * * * * *
Vindeln 3 7 182 0 0 23 10 17
! manadsvis diffusionsprovtagning, > dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, * virde saknas eller utgar
p.g.a. for liten datafangst.
Bakgrundshalter av PM,, under 2004 vid EMEP-stationerna.
Antal Hogsta ouT
Ars- dygn Antal dygns- Antal dygns- dygns- MKN 90- 98-%0-il
medelvirde medelvirde medelvirde medelvirde  %-il dygn dygn
Mitstation pg/m3 >50 pg/m?3 >30 pg/m?3 pg/md pg/md3
MKN (Ar) 40 35 7 50 30
EU-grinsv. (Ar) 40 50
Aspvreten 3 11 360 0 8 43 17 30
Vavihill 3 14 226
Vindeln 3 8 348 0 1 31 14 23

! médnadsvis diffusionsprovtagning, 2 dygnsvis provtagning, > timvis provtagning, * virde saknas eller utgar
p.g-a. for liten datafangst.
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Bilaga 2:6 (sot)

Halter av sot i urban bakgrund under vinterhalvaret (okt-mars) 2004/2005.

98-percentil Max dygns-
Medelvirde  dygnsmv medelvirde Antal virden

Mitstation pg/msd pg/md ng/msd

Falkenberg 2 49 20 35 167
Huddinge Skogis 2 3,5 13 20 171
Hudiksvall 2 7,4 33 72 176
Karlstad 2 5,2 19 42 179
Képing 2 3,1 13 22 172
Link6ping 2 3,0 9 12 161
Skévde 2 3,1 11 16 174
Timra 2 55 17 40 178
Uppsala 2 49 * * 132
Ornskoldsvik 2 7.8 39 187 175

! manadsvis diffusionsprovtagning, > dygnsvis provtagning, 3 timvis provtagning, * virde saknas eller utgar
p.g-a. for liten datafingst.

Bakgrundshalter av sot under vinterhalvaret (okt-mars) 2004/2005 samt ar 2004 vid
EMEP-stationerna.

Vinterhalvar 2004 /2005 Arsmedel-
98-percentil Max dygns- Antal virden | virde 2004
Medelvirde  dygnsmv medelvirde
Mitstation pg/m’3 pg/msd pg/m3 pg/m?3 pg/msd
Bredkilen 2 0,9 3 5 182 0,8
Hoburgen 2 2,6 14 23 165 1,8
Vavihill 2 2,7 14 27 163 1,5
Réo 2 1,7 9 14 182 1,2

! médnadsvis diffusionsprovtagning, ? dygnsvis provtagning, > timvis provtagning, * virde saknas eller utgir p.g.a.

for liten datafingst.
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Bilaga 2:7 (VOC)

Halter av bensen, toluen och xylen i urban bakgrund under vinterhalvaret (okt-mars) 2004 /2005.

Bensen Toluen mp-Xylen
Mitstation pg/msd pg/msd pg/msd
MKN (Ar) 5,0
EU-grinsv. (Ar) 5,0
Arvika ! 1,9 5,6 3,6
Boden ! 1,3 3,1 1,7
Bollnis ! 1,4 3,8 22
Falkenberg ! 1,0 1,9 1,1
Falun'! 2,6 8,8 5,0
Helsingborg
Soder 2 3,1 * *
Nortr 2 4.1 * *
Hudiksvall ! 1,6 55 3,0
Hissleholm ! 1,0 1,7 1,0
Jonkoping ! 0,9 1,8 1,0
Kalmar ! 1,0 2,7 1,4
Karlshamn ! 1,5 39 2,2
Karlskoga ! 1,1 2,6 1,5
Karlstad ! 1,0 2,3 1,3
Koping ! 1,0 2.4 1,3
Landskrona ! 1,0 1,9 1,3
Linkoping ! 0,8 1,6 0,8
Lund 2 2,6 * *
Mariestad ! 1,1 2.8 1,6
Motala ! 0,9 1,7 0,9
Sandviken ! 1,0 2,5 1,4
Skovde ! 0,9 23 1,3
Solleftea ! 24 7.3 38
Sodertilje ! 1,1 29 1,6
Timra ! 1,2 32 1,6
Trelleborg ! 1,0 2,2 1,2
Uppsala
Uppsala ! 0,9 1,9 1,0
Kungsgatan ! 1,7 5,2 2,8
Virnamo ! 1,0 1,9 11
Vistervik ! 1,2 3,0 1,7
Almhult ! 1,1 2,6 1,6
Otebro ! 0,9 1,9 1,2
Ornskéldsvik ! 1,4 4,0 2,1
Ostersund ! 1,2 3,9 1,9

! yeckovis provtagning, ? timvis provtagning, DOAS * virde saknas eller utgir p.g.a. for liten datafingst.

19



Luftkvalitet i tatorter

2005

IVL rapport B1667

Bilaga 2:7 (VOC)

Halter av bensen, toluen och xylen i urban bakgrund under ar 2004.

Bensen Toluen mp-Xylen
Miitstation pg/m3 pg/md pg/md
MKN (Ar) 5,0
EU-grinsv. (Ar) 5,0
Helsingborg
Soder 2 2,8 * *
Norr 2 5,6 * *
Kalmar ! 1,2 33 2,1
Lund 2 2,6 * *

! veckovis provtagning, ? timvis provtagning, * virde saknas eller utgar p.g.a. for liten datafingst.

Halter av bensen, toluen och xylen i gaturum under vinterhalvaret (okt-mars)

2004/2005.
Bensen Toluen mp-Xylen
Mitstation pg/md pg/md pg/md
MKN (Ar) 5,0
EU-grinsv. (Ar) 5,0
Goteborg
Gérda 2 2,9 * *
Haga 2 3,5 * *
Springkullsgatan ! 3,0 9,8 8,1
Karlstad
Jarnvigsgatan ! 1,4 37 2,3
Alvgatan ! 1,8 5,4 3,8
Hamngat.16 ! 3,3 11,2 7,0
Landskrona ! 1,5 47 2.8
Uppsala Kungsgatan ! 1,7 5,2 2,8

! veckovis provtagning, ? timvis provtagning, * virde saknas eller utgar p.g.a. for liten datafingst.

Halter av bensen, toluen och xylen i gaturum under ar 2004.

Bensen Toluen mp-Xylen
Mitstation pg/m’3 pg/msd pg/msd
MKN (Ar) 5,0
EU-grinsv. (Ar) 5,0
Goteborg
Garda 2 2,8 * *
Haga 2 34 * *

! veckovis provtagning, 2 timvis provtagning, * virde saknas eller utgar p.g.a. for liten datafangst.
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