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Forord

SOTVATTEN 2007 PRAGLAS LIKSOM FORRA ARETS UPPLAGA till stor del av miljo-
overvakningen enligt vattenforvaltningsforordningen (EU:s ramdirektiv for
vatten). Detta direktiv ar styrande for stora delar av var vattenforvaltning idag
och sakta men sikert borjar bitarna falla pd plats. Det tar tid att anpassa vart
system till ett som ska fungera praktiskt och teoretiskt pa en internationell arena.
Nar foreskrifter, handbocker och 6vriga verktyg ar klara sd kommer det fung-
era allt smidigare. I drets upplaga berittar vi om det arbete som pagar nir det
giller badvattendirektivet, dotterdirektivet, det nya sotvattensprogrammet och
fiskevattendirektivet som styr hur vi ska 6vervaka och varda véra fiskevatten
framover.

SOTVATTEN INNEHALLER OCKSA FARSKA INTERVJUER med tvd vattenvardsdirek-
torer — Ake Bengtsson, Bottenhavet och Bjorn Sjoberg, Visterhavet. De berittar
om arbetet inom Vattenmyndigheterna; hur det gatt hittills och vilka utmaningar
de ser framfor sig.

VATTERNVARDSFORBUNDET MED FLERA HAR KARTLAGT transporter av lakemedel
fran sjukhus till reningsverk som har Vittern, Vinern och Malaren som recipien-
ter. Vilka lakemedel handlar det om och bedoms dessa kunna ha nigra effekter i
naturen?

FLODVATTENNATET HAR EN LANG HISTORIA bakom sig. Vi fir ta del av den i
Anders Wilanders berittelse om hur allt borjande for nastan 100 ar sedan och
hur det ser ut idag.

NOTISAVSNITTET MED DE REGIONALA RAPPORTERNA tar upp ndgra sOtvatten-
levande djurs situation, t.ex. storre vattensalamander och flodkrifta, fiskfore-
komsten i Vittern, samt utterns glidjande uppgéng pa flera hall i landet. Grund-
vattenldaget och kvicksilverhalten i fisk i Stockholms lan berors ocksa.

VI ONSKAR ER TREVLIG LASNING!

Hdékan Marklund Maria Lewander
Programansvarig Redaktor
Naturvirdsverket
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EU:S NYA BADVATTENDIREKTIV

rU:s nya padvattendirekily

¢ Hakan Marklund
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nder flera ar har internationella foérhand-
| | lingar pagdtt for att ersitta det 30 ar gamla
badvattendirektivet som ansetts forlegat.
Badvattenkvaliteten har overlag forbittrats och
anviandningen av badvatten har utvecklats liksom

det vetenskapliga och tekniska kunnandet. Darfor
upphavs direktivet och ersitts med ett nytt.

mars 2008.

Vilka ar forandringarna?

Nagra av de viktigaste forandringarna ar:

e provtagningsomfattningen och sisongens langd

e krav pd information till allmanheten

o framtagandet av en badvattenprofil samt

e krav pa att aktuella bedomningar finns tillgangliga
for allmanheten

Provtagning och bedémning

Minst fyra ganger per sisong ska badvattnet provtas
och med maximalt en manads mellanrum. Om badsa-
songen ar hogst dtta veckor lang eller badet ligger i en
region med sdrskilda begrinsningar finns det mojlig-
het att begriansa provtagningsperiodens lingd. Prov-
tagning kan da ske tre ganger under tvd manader.

2| SOTVATTEN 2007

| februari 2006 antog EU ett nytt badvattendirektiv som ska vara i
drift senast under badsasongen 2008. Har presenteras nyheterna

i direktivet samt hur Sverige planerar att genomftra det fram till i

Detta ser vi som en bra anpassning till vira svenska
forhallanden.

De prover som tas och som det anges normativa
virden® for dr intestinala enterokocker och Esche-
richia coli for bade s6t- och brackvatten. Halterna ska
dels bedomas kortsiktigt for akut paverkan, dels klas-
sificeras genom ett fyradrs flytande medelvirde, dvs
den senaste och de tre narmast foregiende sdsongerna.
Detta innebir att en komplett klassificering av badets
generella kvaliteter enligt direktivet forst kommer att
kunna goras efter badsiasongen 2011.

Information till allménheten
Direktivet stiller okade krav pad information till
allminheten. Dels ska det pd den fysiska badplatsen
finnas allmin information om badets generella kvali-
teter och det skall ocksd gd att direkt pa platsen fd
information om den aktuella statusen pa vattenkva-
liteten och en bedomning av limpligheten till bad.
Motsvarande information bor ocksa finnas tillgidnglig
via internet eller pd liknande sitt.

Allminheten ska ocksd uppmuntras att vara delak-
tig i framtagandet av badplatser.



Badvattenprofil

For samtliga utvalda bad* ska en badvattenprofil tas
fram. Den ska ge en generell beskrivning av badplat-
sen, peka ut badets sarskilda kvaliteter men ocksa
beskriva potentiella killor som kan komma att paver-
ka vattenstatusen vid badet. Det ir en slags riskkart-
liggning som pdminner om karakteriseringsmomentet
enligt ramdirektivet. Det finns dven andra kopplingar
till detta och andra EU:direktiv.

Vad innebar detta for Sverige?

I grunden finns mycket att bygga pa i den befintliga
badvattenhanteringen men en del férandringar beho-
ver goras. Forandringarna kan indelas i tekniska och
legala.

Tekniska anpassningar
Naturvirdsverkets nuvarande webbplats Badplatsen
behover byggas ut. Nar det giller badvattenprofiler
kan de samlas hir for att ge allmanheten en samlad
information. Dessutom behévs en sokfunktion som
lankar till aktuell information och vattenstatus for
respektive bad. Denna information ska ocksa goras dn
mer lattillganglig och bland annat diskuteras mojlig-
heter att bestilla informationen via SMS.

For att f4 snabba resultat ar det ocksa viktigt att
analysen av badvattnens bakteriehalter gar fort och
har god kvalitetssakring. Slutligen méste dven nagon

form av anslagstavlor eller motsvarande sittas upp pa
alla utvalda EU:bad.

EU:S NYA BADVATTENDIREKTIV

A Naturvardsverket driver tillsammans med Smittskyddsinstitu-
tet hemsidan "Badplatsen”. Den behover utvecklas for att battre
svara mot 6kade behov, bade fran EU och allménheten.

Legala anpassningar

De nuvarande badvattenforeskrifterna, frin 1996,
behover dndras. Eftersom de gransviarden som direk-
tivet anger motsvarar miljokvalitetsnormer anser
Naturvardsverket att dessa bor inforlivas genom en
forordning, vilken kan ge ett bemyndigande t ndgon/
ndgra myndigheter att ytterligare reglera genomforan-
det. Det nuvarande tillvigagangssittet ar att miljode-
partementet gor en forordning Naturvardsverket har i
sin tur rollen att forfatta foreskrifter.

Hur arbetar vi vidare?

Eftersom tiden dr knapp bland annat med tanke pa
remisstider, s& sker utvecklingen av férordning och
foreskrifter parallellt. Miljodepartementet arbetar
med forordningen medan Naturvirdsverket arbetar
dels med att ta fram reviderade foreskrifter, dels med
utvecklingen av de tekniska anpassningarna.

Med i Naturvardsverkets projekt ar Smittskydds-
institutet som driver Badplatsen http://badplatsen.
smittskyddsinstitutet.se/BadNet/index.htm och ar
sakkunnig myndighet. Vidare ingar miljodepartemen-
tet, vattenmyndigheterna och kommun- och lands-
tingsforbundet.

e¢ HAKAN MARKLUND 4r biolog och arbetar vid Natur-
vardsverkets miljoovervakningsenhet.

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR

1. Grinser som ej kan overskridas utan krav pad bedomning
och i vissa fall tgirder.

2. Exakt vilka bad det handlar om blir klart i slutet av 2007.

SOTVATTEN 2007 | 3



DET NYA SOTVATTENSPROGRAMMET

Det nya sotvatiers-

orograrmrmnet

o¢ Elisabet
Goransson

| det nya sétvattensprogrammet har dvervakningen av biologiska para-
metrar, t.ex. fisk, pavaxtalger och bottenfauna ékat betydligt. Program-
met for kartldggning av metaller i vattendrag har ocksa utokats.

Omdrevsstationer (se fakta) for grundvatten och sjoar ar nytt i detta pro-

gram. Har beskriver vi hur det nya programmet ar upplagt och hur det

vantas svara mot uppfoljningen av miljomalen

et nationella sotvattenprogrammet har fatt en
D ekonomisk forstarkning som har gett mojlig-

heter att komplettera och utoka det befint-
liga programmet. Exempel pa nyheter ar att trendsta-
tionerna i grundvatten och sjoar har kompletterats
med sexdriga omdrevsprogram i syfte att komplettera
yttickningen inom landet. Nir det giller utokade
provtagningar sa utgors de frimst av komplettering-
ar av biologiska variabler som till exempel fisk och
pavixtalger.

Prioriteringar ndodvandiga

Trots utokade medel for sotvattenprogrammet har
vi varit tvungna att prioritera mellan olika krav och
behov. Det som varit grundlaggande dr att att prio-
ritera samtliga omrdden och inte sirskilt fokusera pa
ndgot speciellt omrdde. Program eller matningar som
kan utnyttjas till flera andamal blir darfor mest varde-

fulla.

4|SOTVATTEN 2007

Vattenforvaltningsforordningen, VFF

Sarskilt nar det galler miljogifter saknas nationella
data. Det beror pad att dotterdirektivets normer ar
satta for vattenfasen och vi gor generellt inte matning-
ar dir utan i ackumulerande matriser som biologisk
vdvnad och sediment. Detta beror i sin tur pa att dir
finns oftast de hogsta halterna och visar vad som ar
biologiskt tillgangligt. En 6vergang till att mata samt-
liga prioriterade amnen i vattenfas skulle 6ka prov-
tagningen vasentligt, dessutom skulle tidigare tids-
serier inte lingre kunna foljas som idag och trender
skulle bli avsevirt mycket svarare att folja.

Internationell rapportering

Minga underlag for internationell rapportering
kraver att ytrelaterade mangder av data ska samlas in.
Med dagens programbudget har vi inte rad att samla
in data frén tillrickligt manga stationer. Bast malupp-
fyllnad nds i sjoar och grundvatten dar omdrevspro-



FAKTA Sotvattensprogrammet

Trendstationer:
Grundvatten

Vattendrag e
Flodmynning

Trendstationer:

A Figur 1. | det nya sotvattenprogrammet ingdr 80 trendstationer for grundvatten (a) och 67 trendstationer for vattendrag (b).
For flodmynningar ingdr samma 47 stationer som tidigare (b).

Grundvatten

— trend- och omdrevsstationer
Delprogrammet for grundvatten ska ge
en bild av tillstdnd och trender i Sveriges
grundvattenmagasin. Det bestar framst
av kemiska provtagningar. | delprogram-
met ingdr 80 trendstationer (figur 1a)
som méts arligen samt 468 omdrevssta-
tioner. Omdrevsstationerna provtas under
en sexarscykel (78 stationer per ar) med
borjan 2007.

Vattendrag trendstationer, 67 objekt
Delprogrammet for vattendrag ska ge ett
matt pa tillstandet i lokalt opaverkade
vattendrag. Totalt ingér 67 vattendrag i det
nya delprogrammet, figur 1b. | samtliga
vattendrag kommer kemi att méatas 12-16
ganger per ar. | 30 vattendrag kommer
aven metaller att matas 12-16 génger
per ar. Elfiske kommer att ske i 28 vatten-
drag samt provtagning av bottenfauna
och péavaxtalger i 45 vattendrag. Eventu-
ellt kommer elfisket att utbkas med nagot
vattendrag.

Flodmynningar

Syftet med flodmynningsprogrammet &r
att méata och berakna transport av narings-
amnen och andra substanser till Ostersjon
och Vasterhavet. De ingdende matstatio-
nerna tacker ca 85% av den arliga avrin-
ningen i Sverige. | delprogrammet ingéar
samma 47 stationer som tidigare (kemi-
provtagning 12 ganger per ar), figur 1b.
Analysomfattningen har utokats sa att
metaller och kvicksilver alla analyseras vid
alla 47 flodmynningar. Dessa provtas 12
ganger per ar.

Data och mer detaljerad information om vilka matvariabler som ingar i de olika delprogrammen finns hos datavardar vilka nas
fran Naturvardsverkets hemsida http://www.naturvardsverket.se/.



FAKTA Sotvattensprogrammet

Trendstationer:
Sjoar

A Figur 2. Stationsnatet for trendstationer — sjoar i det
nya sttvattenprogrammet.

Sjoar trendstationer

Delprogrammet for sjoar ska ge ett matt pa lokalt opaverkade sjoar
i Sverige och &r inriktat pa olika biologiska och kemiska provtag-
ningar. Idag ingér ca 110 sjoar i programmet varav 94 sjoar ar
samma som tidigare, figur 2. Ut6kad provtagning kommer att ske
i 10 sjoar, se provtagningsfrekvens for de olika kvalitetsfaktorerna
i tabell 1.

Provbankning av fisk
En utékning har skett till ca 30 sjdar for provbankning av fisk.

Sjoar omdrevsstationer

Ett omdrevsnat for sjdar kommer att upprattas. Syftet med
delprogrammet &r att ge en yttackande bild av tillstdndet i sma
till medelstora sjoar i Sverige. | programmet kommer cirka 4800
sjoar att provtas kemiskt i en 6-arscykel med start 2007 (ungefar
800 per ar). Underlag for urval av sjdar haller pa att tas fram
i detta nu. Nagot motsvarande omdrev kommer inte att goras i
vattendrag.

TABELL 1. Provtagningar per ar

Antal | Kemi | Metall Fyto- Zoo- Botten- | Fisk
sjoar plankton | plankton fauna

10 8 2 4 2 1 1
5 4 1 1 1 1
30 4 1 1 1 1/6
49 4 1 1 1

A Tabell 1. Antal provtagningar per ar for de olika kvalitetsfak-
torerna 94 trendsjoar (ska utokas till 110 sjoar 2008). Prov-
tagningsfordelningen for de olika kvalitetsfaktorerna skiljer sig
mellan sjoarna — 10 har utdkad provtagning for alla kvalitetsfak-
torer. Arligt provfiske kommer att ske i 15 sjéar medan 30 sjoar
kommer att provfiskas under en 6-arscykel (2007 kommer 5 av
dessa 30 sj0ar att provfiskas). | framtiden ska aven makrofyter
inga och en lamplig provtagningsmetod haller pa att tas fram.

Sediment

Delprogrammet sediment kommer att samordnas med 6vriga
sjostationer inom delprogrammet. Provtagningen av sediment
kommer att ske i omdrevsform for screeningunderstkningar.

Miljogifter — metaller och organiska amnen

Syftet med delprogrammen ar att skapa tidsserier for trendberak-
ningar av utvalda metaller (Hg, Cu, Cd, Pb, Cr, Ni, Co, Zn, V, Al
och As) och organiska @mnen (t ex. PCB, DDT och flamskydds-
medel).

Stora sjoar

Delprogrammet stora sjoarna ar ett stod till tre olika vattenvards-
forbund.

Utvardering och utveckling

Utover dessa delprogram avsétts cirka 10 % av programomra-
dets budget till utvardering/utveckling.



TABELL 2. Det nya sotvattensprogrammets for- och nackdelar.

0
Y

VFF Internationell
Ramdirektivet | rapportering

Vattendrag @

Delprogram

DET NYA SOTVATTENSPROGRAMMET

Officiell
statistik

Beddmnings-
grunder

©| ©

Sjoar @

©| ©

©O©

Miljogifter @

©| 6

Grundvatten av
god kvalitet

Grundvatten @ @

@ ©

A Tabell 2. Har redovisas en forenklad beddmning av hur vél vi uppfyller olika kravstallares krav. Det ar
svart att gora en absolut och rattvis bedémning.

@ programmet uppfyller de krav som stalls pa ett bra satt;

@ programmet ar godtagbart men kanske inte helt uppfyller alla urval eller kvantitativa krav;

. det finns brister i sotvattensprogrammen sa att de inte uppfyller de krav som stélls, oftast kvantitativa krav

grammen startats. Vissa amnen som onskas i inter-
nationell rapportering anses inte heller vara relevanta
for svenska for-hallanden och darfor ar det internatio-
nellt sett en brist medan variablerna som sddana inte
ar kostnadseffektiva att mata ur svensk perspektiv.

Miljomalen

For att folja upp miljomaélet bara naturlig forsurning
har vi for fa vattendragsobjekt. For att klara den
fordjupade utvarderingens fyradrscykel krivs ytter-
ligare resurser.

For uppfoljningen av miljomalet ingen overgdd-
ning har vi for fa vattendrags- och sjoobjekt. Till viss
del tacks sma sjoar in av omdrevsinventeringen.

Sotvattensprogrammet  uppfyller kraven frin
levande sjoar och vattendrag som miljomalet ser ut
i nuldget. Idag dr malet att bilda skyddade omraden
vilket inte kriver ett visst antal matobjekt.

For att uppfylla kraven for giftfri miljé mater vi
inte alla amnen som behovs. En av huvudorsakerna
till detta dr att dotterdirektivet som det dr utformat
idag for de flesta amnen/dmnesgrupper har tagit fram
normativa virden for vattenfas. Den svenska Over-
vakningen har hittills varit inriktad pa ackumule-
rande matriser som fisk och sediment. Aven framéver

prioriteras dessa matriser och dirmed kommer vi inte
att ha tillrackligt med data fran vattenfas. Sarskilt inte
med den hoga frekvens som direktivet foreskriver (en
gang per manad).

Officiell statistik

Sotvattensprogrammet har tillickliga matserier for
vattendrag, sjoar och grundvatten for att beskriva
Sverige pd en nationell niva. Alla viktiga amnen (miljo-
gifter) omfattas dock inte av sotvattensprogrammet
for att uppfylla kraven for officiell statistik.

Beddmningsgrunder

Trots utokningen av biologi innehdller sotvattenspro-
grammet for fa biologiska matningar for att uppfylla
kraven fran bedomningsgrunder. Vi maiter i for fa
sjoar, vattendrag och grundvattensstationer for att
kunna ta fram referensvirden for de olika typerna
(enligt forordning 2004:660), ndgot som skulle vara
nodvindigt for att vidareutveckla bedomningsgrun-
derna.

e¢ ELISABET GORANSSON dr handliggare vid Natur-
vardsverkets miljoovervakningsenhet.
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EU:S NYA BADVATTENDIREKTIV

«¢ Mikaela Gonczi
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till sommaren 2007.

nligt EU:s ramdirektiv for vatten* ska EU-
Ekommissionen foresld en reglering for att mins-

ka eller eliminera utslapp och spill av de prio-
riterade amnena samt ge forslag till miljokvalitetsnor-
mer for dmnena i ytvatten, sediment eller biota. Redan
20071 faststilldes vilka 33 dmnen som ska regleras?
och tva ar efter det skulle detta forslag ha kommit,
men det 4ar alltsd forst nu som det ar fardigt.

Forslagets innehall

e Miljokvalitetsnormer i vatten for 33 prioriterade
amnen samt 8 andra fororenande zmnen
Miljokvalitetsnormer i biota for tre amnen
Beskrivning av hur medlemslianderna ska faststalla
overgangsomraden (omraden i precis anslutning
till ett punktutslapp) dar en eller flera amnen far
overskrida normerna

Krav pa att medlemslianderna upprittar ett regis-

8| SOTVATTEN 2007

Den 17 juli 2006 lade EU-kommissionen fram ett forslag ! till direktiv
gallande miljokvalitetsnormer for de sa kallade prioriterade 8mnena (se
fakta). Detta forslag forhandlas nu i radet samt parlamentet. Tyskland

har som ordférandeland framfort att man satsar pa en éverenskommelse

ter over utslapp och spill av de prioriterade amne-
na samt de andra fororenande 2zmnena

¢ Andring och upphivande av en rad olika direktiv
som reglerar dessa amnen

¢ Direktivet ska vara inforlivat 18 manader efter att
det har tratt i kraft

Nar det galler dtgarder har Kommissionen valt att inte
reglera dessa i direktivforslaget. Varje medlemsland
ar nu ansvarigt for att atgarder vidtas for att klara
normerna i enlighet med Ramdirektivet vatten.

Dagslaget

Det ar Svenska representationen i Bryssel som haller
i radsforhandlingarna for svensk del och Miljodepar-
tementet bereder svenska stindpunkter och instruk-
tioner med hjalp av Naturvardsverket och till viss del
Kemikalieinspektionen. Direktivforslaget har varit ute



EU:S NYA BADVATTENDIREKTIV

LISTA EU:s "Prioriterade dmnen”
1. Alaklor 19. Isoproturon 31. Triklorbensener
2. Antracen 20. Bly och dess foreningar 1,2,4-triklorbensen
3. Atrasin 21. Kvicksilver och dess foreningar 32. Triklormetan kloroform
4. Bensen 22. Nafthalen 33. Trifluralin
5. Bromerad difenyleter® 23. Nickel och dess foreningar B .
. . Andra férorenande dmnen
6. Kadmium och dess féreningar 24. Nonylfenol
. 1. DDT totalt
7. Kloroalkaner, C10-13 4-para.nonylfenol ara-oara-DDT
8. Klorfenvinfos 25. Oktylfenol PELEE '
! 2. Aldrin
9. Klorpyrifos Para-tert-oktylfenol 3. Dieldrin
10. 1,2-dikloretan 26. Pentaklorbensen 4' Endrin
11. Diklorometan 27. Pentaklorfenol 5' Isodrin
12. D!2—etylhexy|.ftalat DEHP. 28. Polyaromatiska kolvaten 6. Karbontetraklorid
13. Diuron Bensoa.pyren
7. Tetrakloretylen
14. Endosulfan Bensob.fluorantene 3 Trikloretvlen
Alfa-endosulfan. bensog,h,i.perylen ’ y
15. Fluoranten** Bensok.fluorantene
16. Hexaklorbensen Indenol,2,3-cd.pyren * = Dessa grupper av dmnen inbegriper normalt ett stort
. ] q antal enskilda foreningar. For narvarande kan lamp-
17. Hexaklorbutadien 29. Simazin liga végledande parametrar inte ges.
18. Hexaklorcyklohexan 30. Tributyltenn féreningar ** = Fluoranten anges i forteckningen som vagledning for
gamma-isomer Lindan. Tributyltenn—katjon andra, farligare polyaromatiska kolvaten.

pa remiss i Sverige under 2006. Sedan forslaget lades
fram har flertalet radsarbetsgruppsmoten hallits och
medlemsldnderna har limnat skriftliga kommentarer
pa forslaget i flera omgangar, si dven Sverige. Aven
Parlamentet har haft diskussioner kring forslaget.

Viktiga fragor

Ett antal viktiga fragor for svensk del har hittills disku-
terats. En ar att direktivet inte ska resultera i orimliga
miljoovervakningskostnader. Sverige har under ling
tid analyserat fettlosliga substanser i sediment eller
biota eftersom det dr ddr dmnena hamnar och de dr
lattast att hitta. Man ar nu orolig for att det ska bli
krav pa att mita dessa i vattenfas vilket skulle leda till
stora merkostnader. Flera lander i Europa har i stillet
en tradition av att analysera dmnena i vattenfas vilket
gor att det hir kan bli en frdga som det dr svart att
komma Gverens om.

Laga normer for kvicksilver

For svensk del kan det ocksa bli stora problem med
den ldga miljokvalitetsnormen for metylkvicksiler i
biota. P4 grund av hoga naturliga bakgrundskoncen-
trationer, gamla synder och framfor allt stort nedfall
via atmosfarisk transport kommer en mycket stor del
av de svenska vattnen att overskrida den foreslagna
normen. I och med det stora bidraget frin andra
landers utslapp kan inte Sverige endast med hjilp av
atgdarder pd nationell nivd minska koncentrationer-
na i miljon tillrackligt mycket for att klara normen.

En losning for att sd effektivt som mojligt l16sa stor-
skaliga problem ar att i direktivet tydliggora att om
ett medlemsland patalar att det ar omojligt for dem
sjdlva att vidta atgidrder for att klara normerna dr det
Kommissionens ansvar att arbeta fram &atgiarder pd
EU-niva.

e MIKAELA GONCZI dr ekotoxikolog och arbetar pa
Naturvardsverket med fradgor som ror miljogifter och
vatten. Just nu ar det stort fokus pd genomforandet
av ramdirektivet for vatten.

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR

1. Forslag till Europaparlamentets och radets direktiv om
miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade och
andring av direktiv 2000/60/EG. 17.7.2006

2. Europaparlamentets och rédets direktiv 2000/60/EG av den
23 oktober 2000 om upprittande av en ram for gemenska-
pens dtgdrder pa vattenpolitikens omrade

3. Europaparlamentets och radets beslut nr 245 5/2001/EG
av den 20 november 2001 om upprittande av en lista 6ver
prioriterade zmnen pa vattenpolitikens omrdde och om
andring av direktiv 2000/60/EG

SOTVATTEN 2007 | 9



VATTENKVALITEN I FISKEVATTEN

«¢ Lars Sonesten

Enligt EU:s Fiskevattendirektivl skall vattenkvaliteten 6vervakas i nagra
utvalda sjéar och vattendrag. Syftet ar att uppratthalla livskraftiga fisk-

0

bestand och sdkerstélla att vattenkvalitén inte forsamrar dessa. Under-

N

N4
y

iktvirden eller miljokvalitetsnormer for

vattenkvaliteten i de utvalda sjéarna och

vattendragen anges i forordningen om Miljo-
kvalitetsnormer for fisk- och musselvatten®. De omra-
den som skall 6vervakas finns listade i Naturvardver-
kets forfattningssamling3.

Det dr Lansstyrelserna som ansvarar for overvak-
ningen av de totalt 55 provtagningsstationerna, 37
stycken i vattendrag och 18 i sjoar. Foljande parame-
trar ska enligt direktivet provtas:

Obligatoriska parametrar

e temperatur

o |ost syre

° pH

e ammonium

e ammoniak

e fenolféreningar

o restklor

o mineraloljebaserade kolviten
e zink

10/ SOTVATTEN 2007

sokningen visade att kvalitén pa vattnen over lag var god, men att

forbattrade syreforhéallanden ar 6nskvéarda pa flera hall.

Vigledande parametrart

o totalfosfor

e nitriter

e koppar

e uppslammade fasta substanser

e BODjs (biokemisk syrgasforbrukning)

Temperatur, syrgas, pH och ammonium undersoks
i merparten av de svenska vattnen, medan nitrit,
koppar, zink och restklor endast undersoks i begran-
sad omfattning. Ovriga parametrar ingér inte i den
svenska overvakningen enligt fiskevattendirektivet
eftersom de i en forstudie visade sig forekomma i s
laga halter att de inte anses orsaka ndgra problemS3.
Overvakningen skall genomféras pa ett enhetligt sitt
enligt Naturvardsverkets foreskrift ”Matmetoder och
redovisning av mitresultat m.m. avseende fiskevatten
(NFS 2005:11)”.

Resultat av matningarna 2005 och 2006

Undersokningarna ar inne pa sitt tredje ar och inrap-



porteringen av data for de tva forsta dren dr mer eller
mindre avklarad. Under de forsta tva arens datain-
samling enligt direktivet har arbetet dragits med en del
barnsjukdomar. Darfor ar sammanstillningen av data
inte komplett. Det har bland annat varit problem med
att kunna starta matprogram som tiacker alla de para-
metrar som skall matas. Rutinerna for datainsamling
till den ansvariga datavarden har varit ocksd brist-
falliga pa grund av administrativa oklarheter. Sjilva
insamlingen av data har dock under de tva forsta aren
blivit battre bide nar det géller det som rapporteras in
och nér rapporteringen har skett.

Vattentemperatur

For vattnets temperatur finns tvé olika miljokvalitets-
normer. Den ena handlar om utslapp av hetvatten,
utanfor exempelvis industrier, och sdger att utslappet
inte fir 6ka temperaturen med mer 4n max 1,5 °C vid
blandningszonens grins.

Den andra normen anger att vattentemperaturen i
blandningszonen inte far dverstiga 21,5 °C. Undantag
for dessa gransvirden finns bland annat for exceptio-
nell viaderlek.

Det ar viktigt att man forsikrar sig att fiskpopu-
lationerna inte drabbas negativt av forhojda vatten-
temperaturer orsakade av mainsklig paverkan. Vid
en genomgang av den pilotstudie som genomfordes
2003 kunde man inte finna ndgon negativ effekt av de
varmvattenutsldpp som finns i de aktuella fiskevatt-
nen.

Under provtagningarna 2005 och 2006 har enstaka
tillfallen med vattentemperaturer Gverstigande 21,5
°C iakttagits, men dessa beror troligen pd den varma
luftemperaturen under juli och augusti, di provtag-
ningarna gjordes.

Syrgas

Mitningarna av vattnets syrgashalt har under de
forsta dren varit bristfilliga framforallt i vattendra-
gen. Detta beror framst pd att vi i Sverige sillan utfor
dessa mitningar i rinnande vatten, da vi normalt inte
har sa hog belastning pa vara vattendrag att det orsa-
kar brist pd syrgas. Syrgasmitningarna i rinnande
vatten var dock fler under 2006, varfor denna utvir-
dering begransas till detta &r.

Laxvatten och andra vatten

For syrgas finns tva olika normer som galler dels s
kallade laxvatten, dels andra fiskevatten. De “vanliga
fiskevattnen” ar vatten som i forsta hand inte ar av
intresse for bestind av laxartade fiskar.

For laxvattnen giller att syrgashalten inte far
understiga normvardet 9 mg/l, medan for andra fiske-
vatten dr motsvarande normvirde 7 mg/l. Vid halter
understigande 6 respektive 4 mg/l skall den ansvariga
myndigheten, som i dessa fall dr lansstyrelserna, se

VATTENKVALITEN I FISKEVATTEN
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A Figur 1. Platser i fiskevatten som skall provtas for att dvervaka
vattenkvaliteten (enligt NFS 2002:6).

till att fiskbestdnden inte tar skada. I detta samman-
hang ar det viktigt att fa en uppfattning om omfatt-
ningen av en syrgasbrist. Detta ar speciellt viktigt for
de djupare delarna av sjéar som ofta kan drabbas
av syrgasbrist under ldnga stagnationsperioder, dvs
perioder d4 vattenmassan inte omblandas och den
syrgastaring som sker genom nedbrytning av orga-
niskt material sker utan tillforsel av ny syrgas i sjoar-
nas djupare vatten.

Samre status i laxvatten
Under 2006 understegs syrgasnormen for sjoar med
laxartade fiskar vid §,6% av observationerna, vilket
i praktiken innebar vid hailften s manga mattillfallen
(2,8%) eftersom man i allminhet tar prover bade vid
yta och botten i sjoarna. Motsvarande frekvens for
andra fiskevatten var 19%, dvs vid 9,6% av miittill-
fallena.

For vattendragen maittes endast syrgashalten i

SOTVATTEN 2007 | 11
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A Figur 2. Frekvensfordelning av syrgashalter i laxvatten och andra fiskevatten. Miljokvalitetsnormen for respektive vattentyp illustreras

som streckade roda linjer. Varden till vanster om linjerna kranker
populationerna.

laxvatten och dir understegs normen vid 28% av
mittillfillena.

De vattendrag som ar mest drabbade av liga
syrgashalter ar fraimst de naringsrika darna och alvar-
na i den sydvistra delen av landet, men det dr ocksa i
dessa vatten som merparten av analyserna ar gjorda.
Inga observationer med laga syrgashalter finns for
det fatal analysresultat som finns fran vattendragen
norr om Dalilven. For laxsjoarna uppmittes daliga
syrgasforhallanden vid totalt tva tillfallen och vid
bada tillfillena var det i bottenvattnet i Bottensjon
som dessa ldga halter uppmattes. Bottensjon ar en del
av Forsviksans vattensystem och ingdr i Gota kanal
mellan Vinern och Vittern. Sjon har dven problem
med hoga ammoniumhalter i bottenvattnet i samband
med dessa situationer med daliga syrgasférhallanden
(se vidare nedan).

Djupa och naringsrika sjoar syrefattiga

For sjoarna som tillhor klassen annat fiskevatten ar
det framfor allt djupa och naringsrika sjoar som under
stagnationsperioder uppvisar ddliga syrgasforhal-
landen i bottenvattnet. Exempel pd detta dr samtliga
stationer i Milaren samt Hjdlmarens centrala bassing
(Storhjdlmaren). Detta kan atminstone till viss del
paverka fiskbestdnden i Milaren dar man under langa
och varma somrar periodvis kan hitta dod fisk, men
da framfor allt av arter som lever i de djupare delarna
och av ndgon anledning inte kan eller vill fly undan
den daliga syrgassituationen. Till exempel kunde man
i slutet av den varma och soliga sommaren 2003 hitta
doda girsar utmed stranderna i vissa Malarvikar.

12| SOTVATTEN 2007

normen, men kan accepteras om detta inte inverkar negativt pa fisk-

Ammonium och ammoniak

Problem med hoga halter av ammonium brukar
normalt forknippas med en hog nirsaltsbelastning
och daliga syrgasforhdllanden. Om vattnet ocksa
har mycket hogt pH kan hoga halter av starkt toxisk
ammoniak bildas. For bdda dessa substanser finns
dels miljokvalitetsnormer dels mer strikta riktvarden.
Endast en av totalt 745 observationer 6verskred under
2005-2006 normvirdet for ammoniak, medan ande-
len som overskred det striktare riktvardet var 1,6%.
Overskridandet av normvirdet intriffade i skanska
Vombsjons ytvatten i augusti 2006 i samband med en
kraftig algblomning. Andelen fall med héga ammo-
niumhalter ar diremot fler, men dessa problem ar
framforallt koncentrerade till de naringsrika vattnen i
de sydsvenska darna och ilvarna, samt till Hjdlmaren
och Skarven i Mailaren.

Surhet (pH)

De undersokta vattnen verkar inte ha nidgra nimn-
virda problem med vare sig for hoga eller for laga
pH-virden. Totalt har endast tre observationer med
pH-virden understigande det ligre normvirdet pa
pH 6 registrerats under de tva dren och det var vid
ett tillfille vardera for Klardlven vid Fimta kvarn
och Bastuan i Indalsilvens vattensystem (bada 2005),
samt fér Abyilven (2006). Vid samtliga dessa tillfil-
len var pH-vardet strax under normvirdet.

Metaller

Koppar och zink ir de metaller som ingar bland de
parametrar som skall mitas inom direktivet. Samt-
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A Figur 3. Andel métobservationer som éverskrider miljokvalitetsnormerna for ammonium och pH. For laxvatten &r normvéardet stréng-

are satt an for andra fiskevatten.

liga 340 observationer som gjorts av vardera metallen
har med god marginal understigit sdval norm- som
riktvdarden. Dessa metaller verkar med andra ord inte
vara ndgot problem, dtminstone inte i de vatten dir
metallerna analyseras.

Restklor och mineralolja

Som tidigare namnts sd har inte provtagningar och
analyser riktigt kommit igdng for samtliga parame-
trar pa alla platser dar de skall matas, dessutom finns
dispenser for analyser av ett antal amnen. Det verkar
ocksd finnas en del brister i rutinerna for inrapporte-
ring av t ex visuella observationer av eventuell fore-
komst av oljefilm pa vattnets yta i samband med prov-
tagning. Detta gor antalet observationer av oljefilm
lagt. Det innebir givetvis att underlaget for parame-
trarna restklor och forekomsten av oljefilm dr begran-
sat. Sannolikt har fler bedémningar av eventuell olje-
film gjorts, men att avsaknaden av sidan kanske inte
alltid noteras. Hittills har i alla fall ingen notering om
forekomst av olja gjorts.

Slutsats

Sammanfattningsvis kan man siga att vattenkvalite-
ten i de undersokta fiskevattnen dr overlag god, men

med vissa problem med déliga syrgasforhéllanden och
dirmed dven hoga ammoniumhalter i vissa narings-
rika vatten.

e¢ LARS SONESTEN ir limnolog och ekotoxikolog vid
Institutionen fér miljéanalys, SLU. Han arbetar med
miljoovervakning av inlandsvatten, samt dr ansvarig
for det nationella datavardskapet for sjoar och vatten-
drag.

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR
1. Direktiv (78/659/EEG)

2. Forordning (2001:554).
3. Naturvdrdsverkets forfattningssamling NFS 2002:6.

4. De obligatoriska parametrarna styrs av bindande normer,
medan de vigledande parametrarnas riktvirden far over-
skridas men man skall forsoka na eller helst underskrida
dem pa lang sikt.

5. Wilander 2005, Institutionen fér miljéanalys, SLU, 2005-
07-08 (nedladdningbar via http://publikationer.slu.se/Filer/
FDfrslag.pdf).
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- Maria Lewander Det &r nu tre ar sedan Vattenvardsdistrikten och Vattenmyndigheterna
instiftades som en plattform for Gvervakning och samarbete kring

vattenvardsfragor. Hur gar det med arbete och samarbete?

Sétvatten fragade tva direktodrer — en i nordost och en i vaster.

Hur fungerar samarbetet vattenmyndigheter emellan
och med Lansstyrelsen?
— Samarbetet internt inom ldnsstyrelsevarlden

AKE BENGTSSON, BOTTENHAVET =&

Hur kdnns det efter tre dr i den nya organisationen?

— Ja, vi har ju &verlevt sa hir langt, svarar Ake
Bengtsson, vattenvardsdirektor for Bottenhavet, pa
den direkta fragan hur arbetet gir. Vattenmyndig-
heten dr pd nagot sitt en skvader som har en ny roll
att fylla. Vart arbete beror allt frdn andra myndig-
heter ned till enskilda svenskar. Det stiller krav pa
0ss som organisation att vara lyhorda och forsoka
forklara for en branschorganisation eller en enskild
individ hur de paverkas av den nya vattenforvalt-
ningen. Det har t ex framforts oro frin olika delar
av niaringslivet att Sverige lider av att alltid vilja
vara ”bast i klassen” och en skepsis till hur ramdi-
rektivet kommer att tillimpas i Sverige. Har har vi
en viktig roll att fylla for att skapa de nodvandiga
avvagningar som kravs for att fa en vettig svensk
modell.
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och mellan de olika distrikten fungerar jattebra,
menar Ake. Aven samarbetet med branschorgani-
sationer och andra intressentgrupper gar fint. Men
forutsittningarna landet dver varierar nigot och
vi ser behov av regionala anpassningar av arbetet.
Till exempel har vi i norr inte samma koll pd vira
vatten som man kanske har i delar av sodra Sverige.
Minga menar att det inte gor sd mycket eftersom
vi inte har samma problem med belastning heller,
men det gér inte att avfirda allt med en sidan gene-
ralisering. S4 linge man inte undersokt situationen
sd vet vi ju inte. Dessutom har vi i Norrland en
jatteutmaning med alla reglerade dlvar. Det handlar
verkligen om paverkade vatten som bor hanteras sa
att paverkan pd omgivande natur och vattenkva-
litet anda blir sd liten som mojligt samtidigt som
energiforsorjningen maste beaktas.



FAKTA Ake Bengtsson

YRKE: Vattenvardsdirektor, Bottenhavets vattendistrikt
ALDER: 55

UTBILDNING: Doktor i ekologisk zoologi. Undersokte ryggrads-
skador orsakade av tungmetall- och klorutslapp fran industrier
hos 25000 hornsimpor!

TIDIGARE TJANSTER: Sektionschef for Miljoanalys och Natur-
vard, Lansstyrelsen i Vasternorrland. Innan dess arbetade Ake
med miljoovervakning och forsok for att begransa hoga halter
av kvicksilver och radioaktivt cesium i insjofisk.

VARFOR BOTTENHAVET? Ake har alltid bott i Norrland och
uppskattar Bottenhavet inte bara for havet utan ocksa for alla
andra vatten, berg, skogar, manniskor m.m.

FAVORITVATTEN: Med cirka 32000 sjéar och manga sméa och
stora vattendrag ar det svart att vélja ut en favorit. — Det &r
arligare att séga att jag favoriserar ett bra dricksvatten som
jag kan hitta p& manga stallen i distriktet, sager Ake. Man ar
ju s& beroende av sadant som méanniska. Som fritidsfiskare
uppskattar Ake tillgadngen till goda fiskevatten, men det &r inte
alltid de stora fangsterna utan naturupplevelsen av val fung-
erande ekosystem som kommer i forsta rummet.

GODASTE FISKEN: Den godaste fisken ar den som fangats,
hanterats och tillagats pa ratt satt. All fisk kan forstéras om
dessa saker inte skotts. Ake varierar sin fiskkonsumtion betyd-
ligt mer &n de flesta och alskar allt fran ansjovis till bleka, men
medger att fa fiskar slar abborren.

STORSTA UTMANINGEN: Akes stérsta utmaning ar att pa alla
satt lyckas med att f alla goda viljor att fokusera mot skapan-
det av en integrerad vattenforvaltning sa att alla, fran gemene
man till myndigheter och verksamhetsutovare, inser att det ar
[6bnsamt att ta hand om vara vatten pa béasta satt. Vatten maste
vardas om de skall kunna nyttjas.

pa de biologiska parametrarna. Vi har helt enkelt
inte tillrackligt bra data och saknar resurser for att

Hur gar arbetet med 6vervakningsprogrammen — kart-
ldggning, kartering, bedomningar och normsdttning?

— Tyvirr har arbete inte kommit igdng sa bra som
vi skulle 6nskat, berittar Ake. Det kidnns som om
vi har fragor kvar att lsa men mycket kort tid pa
oss. All kartliggning kommer inte att hinnas med
detta 4r utan en del méaste kompletteras allt efter-
som. Detta arbete dr ett nationellt uppdrag som
inte behover rapporteras till EU vilket ger oss vissa
frihetsgrader, men de resultat som vi fir fram skall
utgora underlaget till de forslag till dtgardsprogram
som skall tas fram under 2008. Alltsd behover vi
hinna sa mycket som bara gir for att inte hamna i
en svar situation nista ar.

— Bra viagledning dr A och O och eftersom vi
dnnu inte har helt klara bedomningsgrunder och
inte heller firdiga handbocker dr det svart att ge
tydliga besked om vad som giller och hur jobbet
skall goras ute i distriktet. Fordelen med en ldng-
sam process kan vara att vi har mer dialog och
chansen till en battre produkt 6kar. Samtidigt s ar
det frustrerande nir arbetet blir sa fordroijt.

—Det viislutinden behover idr ett praktiskt fung-
erande verktyg som baseras pa direktiv, férordning
och foreskrifter. Detta verktyg ska vara vetenskap-
ligt och juridiskt hallbart for en vattenforvaltning
anpassad till verkligheten.

Hur ser du pd de verktyg som nu arbetas fram?
— Nir det giller normsittningen s kidnns det som
om att det kommer att droja innan vi kan tillim-

skapa de 6vervakningsprogram som kommer att
krdvas.

— Inom vattenkemin finns brister nir det galler
vissa data, t.ex. forsurningsdata. Ska vi kunna
nyttja MAGIC-modellen sd behovs en omfattande
kartlaggning av bl a DOC (I6st organiskt kol).

— Det positiva dr att vi vattenmyndigheter anda
har lyckats skapa en databas VISS som gor det
moijligt att hdlla reda pd véara vatten och vad som
gors kopplat till dessa.

Arbetar ni med ndgra smarta losningar inom ert
distrikt som anpassats for de lokala forhdllandena?

— P4 sotvattensidan har vi valt ett indikativt arbets-
satt som ger oss mojlighet att via bl a marktickeda-
ta och modeller silla ut de vatten som kan ha svart
att klara kvalitetskraven. Utfallet far sedan verifie-
ras med matdata. Vi slipper pa detta sitt mita i
alla vatten eller basera vara avgoranden pa alltfor
generella stickprov.

Hur fungerar arbetet med forvaliningsplaner?

— Det mesta som vi gor idag ingdr som delar i
forvaltningsplanen, allt frdn samverkan, arbets-
program, overvakning till kartliggning osv. Man
kan darfor inte se detta som ett separat arbete utan
det dr en sammanbindning av alla de moment som
skall utforas till 2009 i denna forvaltningscykel,
avslutar Ake Bengtsson.
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BJORN SJOBERG, VASTERHAVET =

Hur kdnns det efter tre dr i den nya organisationen?
— Jag upplever en organisation under stark utveck-
ling i en form som inte riktigt satt sig an, borjar
Bjorn Sjoberg. Vi ar fem vattenmyndigheter med
ett intensivt samarbete och en samsyn nir det géller
arbetet for en integrerad vattenforvaltning i Sverige.
Det ar en forutsattning for att vi ska kunna genom-
fora ramdirektivet for vatten och ocksi folja upp
de nationella miljomal med koppling till vatten.

Hur fungerar annars samarbetet med respektive Lins-
styrelser, myndigheter och kommuner?
— Samarbetet med de allra flesta aktorer fungerar
bra, menar Bjorn. For att fa fram bra underlag for
forvaltningsplanerna dr vi beroende av kompetens
och underlag frin ménga olika myndigheter, diri-
bland SMHI, SCB, Jordbruksverket och Fiskeriver-
ket. Men ibland kan vi uppleva ett problem med
?ordets makt”, det ar mycket som ska hinda men
resurser saknas.
—1I Sverige finns dock ett principiellt problem, om
man nu vill kalla det problem, fortsitter Bjorn. Vi
har ett samhille uppbyggt pa en hog grad att sjalv-
bestimmanderidtt hos kommunerna, som mdnga
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géanger ar de som ska gora sjdlva jobbet. De upple-
ver att EU direktiv som vattendirektivet resulterar
i okade krav som komplicerar och fordyrar, utan
att de direkt fir okade resurser att hantera detta.
Detta ir delvis orsaken till att kommunerna dnnu
inte tagit fram de representanter som ska sitta i vir
vattendelegation.Samtidigt ska man sidga att det
ar vildigt manga kommuner som engagerat sig i
vattenforvaltningen bl.a. genom att delta i vatten-
radsarbetet d4 man inser att vattendirektivet dr ett
reellt dtagande och vattenforvaltningen ger mojlig-
het till en effelktivare hantering av vattenfrdgor i
kommunernas planering.

— Med miljodepartementet upplever vi att vi har
en valdigt bra kommunikation. P4 departemen-
tet finns Sveriges Vattendirektor och regelbundna
traffar ger oss en bra inblick i vad som sker inom
vattenforvaltningen pd europaniva.

Hur gar arbetet med kartliggning — kartering,?

Nar det giller kartlaggningen sd dr den inte fardig
annu. Det dr en arbetskravande process Arbetet
med kartldggningen ar forstds inne i en intensiv fas
och vi kdnner vil att vi kommer att nd ndgorlunda
i mal till slutet av detta ar da vi ska rapportera till



VATTENVARDSDIREKTORER I OST OCH VAST

FAKTA Bjdrn Sjoberg

YRKE: Vattenvardsdirektor, Vasterhavets vattendistrikt

ALDER: 50

UTBILDNING: Fil kand i Oceanografi

TIDIGARE TJANSTER: Chef och projektledare vid SMHI och
universiteten i Géteborg och Bergen. Arbetat med modellering
av marina system och miljoévervakning, utslappsfragor och
miljdanalys. Har under flera ar arbetat utomlands och har varit
svensk representant i internationella havsforskningsradets
och havskommissionernas arbete fér Ostersjons och Vaster-
havets miljo.

VARFOR VASTERHAVET? Ofantligt rikt och spannande, har
kanner man néarheten till den stora oceanen

FAVORITVATTEN: Oppna Skagerrak en stilla sommarkvéll i klart
vader

GODASTE FISKEN: Det finns manga och for Bjorns del blir det
gdrna fran salthavet. En nyfangad och nystekt vitling &ar svar-
slaget, menar Bjorn. Han ndmner ocksa fjarsing som fa atit
men som ratt tillagad &r en riktig delikatess! En annan favorit
ar helstekt halleflundra.

STORSTA UTMANINGEN: Att kombinera arbete och familj.

Naturvardsverket. Handbocker och  foreskrifter
befinner sig ju fortfarande pa remisstadiet och det
ar ju klart att det hade varit bra om de var klara.
Samtidigt sd finns det fordelar med en process som
tar tid — forhoppningsvis blir produkten battre,
menar Bjorn.

Hur ligger det till med miljéovervakningen?

— Naturvardsverket rapporterade vara miljo-
overvakningsprogram enligt kraven i direktivet
till EU-kommissionen under april, berattar Bjorn.
Rapporten grundade sig pd underlag fran vatten-
myndigheterna och vi hade dessutom utvecklat en
databas, VISS (VattenInformationsystem Sverige)
fran vilken Natyrvardsverket mer eller mindre
automatiskt kunde rapportera till EU. De program
virapporterade dr ett urval av det som i dag gors pa
lokal, regional och nationell niva. Urvalet uppfyller
inte vattendirektivets krav. Darfér vi maste revi-
dera miljoovervakningsprogrammet senast 2009.
Ett problem dr da att vattenmyndigheten sjilv inte
bedriver 6vervakning utan maste komma Overens
med olika aktorer pa lokal och nationell niva.

Arbetar ni med ndgra smarta losningar inom ert
distrikt som anpassats for de lokala forbadllandena?

— Vi har glidjen att redan ha ett vil utvecklat
samarbete kring vattenvardsfrigor i vart distrikt,
sager Bjorn. Det finns sedan tidigare ett nitverk av
ett trettiotal vattenvardsféorbund dir kommuner
och storre industrier gemensamt Overvakar vatten-
miljon. Genom att bygga pd detta har vi utvecklat
lokala samverkansgrupper, vattenrdd, som ska ta
fram bra underlag till beslutsprocesser osv. Allt det
har vilar pa ett engagemang for vatten som gér langt
bak i tiden och det dr en vildig resurs for oss.

— Andra saker som styr vart arbete dr frdgor som
beror regionens utveckling som eempelvis turism
och fiskendring — betydelsefulla for oss hiar pa
Vistkusten. For forhdllandena lings med kusten
ar forstds samarbetet med Norge och Danmark en
viktig komponent, vi dr vildigt beroende av vad
som hinder i dessa linder. Norge samarbetar vi
aven med nar det galler forvaltningen av Klardlven
och Enningdalsdlven dir Norge har en av sina sista
vildlaxstammar. Den ir de forstds vildigt ridda
om, avslutar Bjorn Sjoberg.
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LAKEMEDELSRESTER I SJOAR OCH VATTENDRAG

¢ Mans Lindell

dkemedelsrester fastnar i reningsverken, bryts

I ned eller passerar vidare ut till recipienten.

Men hur mycket dr det som fors vidare? Denna

studie utford i Gotaland ar ett forsok att ta reda pa

hur stora mingder likemedel som anvinds och hur

stora rester av dessa som, via reningsverken, gar vida-
re ut i vattendragen.

I den tvirvetenskapliga studien berdknades flodes-
mangder® fran forsaljning inom 6ppenvard och sluten-
vard (sjukhus) for 15 analyserade likemedelssubstan-
ser och jamfordes med avloppsvatten fran sjukhus och
ovrigt avloppsvatten till avloppsreningsverk, slam,
sjoar, fisk och dricksvatten.

Lakemedel tvars genom samhallet

Anvandningen av likemedel har okat kraftigt under
de senaste dren, och darmed har ocksa farhagor rests
kring dess miljopaverkan. Spridningen av likemedel
till miljon sker dels genom att 6verblivna likemedel
inte lamnas in till Apoteket utan istdllet hamnar i
soporna eller i avloppet. Men ocksa genom att like-

18| SOTVATTEN 2007

Att varda var halsa har dven en baksida — lakemedel som vi anvan-

der for att ma béattre sprids i naturen. Nar vi anvander ldkemedel tas
en del upp i kroppen, en del bryts ned men en stor del gar vidare till
reningsverken. | Gotaland har en tvarvetenskaplig studie av lakeme-

delsfldden i sjdar och vattendrag genomforts.

medlen inte bryts ner helt i kroppen, och fortfarande
aktiva substanser kan passera rakt igenom.

Vissa lakemedel géar via avloppsvattnet ut i sjoar
och vattendrag. Det beror pa att reningsverken inte ar
gjorda for att rena likemedelsrester utan snarare stors
av likemedelsresterna da det i reningsverken finns
bakterier som renar avloppsvattnet. Flera myndighe-
ter har under en langre tid ansett det viktigt att fa fram
data och beligga effekter av lakemedelsrester.

Syftet med studien var att:

e Identifiera spridningen av 15 utvalda likemedels-
substanser till miljon

¢ Identifiera spridningskallornas betydelse for kvan-
titeten av lakemedelsspridningen

e Undersoka skillnader i spridningen mellan olika
lakemedelsgrupper

e Undersoka avloppsreningsverkens formaga att
eliminera spridning av nagra likemedelsgrupper

* Ge underlag for atgarder avseende information vid
anviandning och hantering av avfall.



LAKEMEDELSRESTER I SJOAR OCH VATTENDRAG

Sjukhus Flodesschema lakemedel

Apoteksstatistik

Reningsverk

Utgaende
avloppsvatten
sjukhus
Utgaende
avloppsvatten
1 2 Inkommande RASIAMT
Oppenva rd avloppsvatten Avvattnat slam

Apoteksstatistik

Dricksvatten

A Figur 1. Olika delsteg av lakemedelsfloden i samhallet som foljts i studien.

Lakemedelsflodet speglar samhallet lastbil till reningsverken och fors in i processen
Varifran kommer da likemedel? Ar sjukhusen de som efter provtagningsplatsen

slipper ut mest? Data samlades in for att visa hur

mycket som anvinds inom slutenvarden och i 6ppen- e Stora avloppsreningsverk slippte ut storre ming-
varden samt for att visa mangderna i utgdende vatten der av likemedelssubstanser 4n mindre renings-
fran sjukhus jamfort med fran hushallen. Mangderna verk, beroende pa att fler manniskor 4r anslutna.
(gram aktiv substans per vecka) till reningsverken Men mindre reningsverk hade hogre koncentratio-
visade att hushéllen ar de som tillfér storst mangder ner i utgdende avloppsvatten av en del likemedel3
till reningsverken (90-95%) medan sjukhusen har an storre reningsverk medan det inte var ndgon
hogst koncentrationer (men litet vattenflode varfor storre skillnad mellan stora, mellanstora eller smé
mingderna foljaktligen blir sma) (Figur 2, nista sida). reningsverk nir det gillde koncentrationer av
Uttrycket ”manga backar sma...” tycks vara passande tetracyklin4.

for lakemedelsrester som transporteras ut till miljon.
* Det biologiska reningsteget har en avgorande
Till och frén reningsverken betydelse for likemedelsubstansers reduktion. Den
Resultaten visade att (se ocksa figur 3, nasta sida): storsta reduktionen sker i det biologiska renings-
steget under nitrifikationsprocessernas.
® Metoprolol (blodtryckssinkande) och NSAID

-lakemedlen® diklofenak, ibuprofen, ketoprofen, e Inkop och utsliapp av likemedelssubstanser skiljer
naproxen (smartstillande/inflammationshamman- mellan sjukhusen beroende pa verksamhet. Orsa-
de) forekom i hogre koncentrationer och mangder ken till variationen mellan sjoarna vet vi dannu

an Ovriga substanser i utgdende avloppsvatten, valdigt lite om.

bade fran avloppsreningsverk och frén sjukhus. B .
Stora volymer for att na en dygnsdos

e Substanserna tetracyklin, ketoprofen, naproxen, Likemedelssubstanser patriffades vid tvd av de sju
metoprolol, diklofenak och ibuprofen forekom ytvattenrecipienterna, nedstroms Linkoping och Norr-
i storre miangder i utgdende dn inkommande koping, men ej i detekterbara halter i Vinern, Vittern
avloppsvatten vid ndgra avloppsreningsverk, eller Milaren. Troligen har utspddningseffekten och
ndgot som delvis kan forklaras med analystek- nedbrytningshastighetn stor inverkan hir. Médngden
niska orsaker, aktivering av substanser efter rening lakemedel per liter ytvatten var 1ooo—55000 ganger
och att avlopp tillfors reningsverken externt via lagre an terapeutisk dygnsdos av de flesta detekte-
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LAKEMEDELSRESTER I SJOAR OCH VATTENDRAG

gv Lakemedelsrester i avioppsvatten fran sjukhus

- 4000
» Figur 2. Sammanlagd méangd lakeme- B Sjukhusaviopp
Qelsrester uttryck} som aktiv sut?stans (g/v) 3500 | n gg%gmzngﬁo%‘g‘;egggffigﬁ% f ‘igé’;ﬁﬁfk
i avloppsvatten fran sjukhusen, inkom-
mande och utgdende till och frén renings- 3000
verken av de 15 lakemedelssubstanser
som uppméttes under varen 2005. Det 2500 |
biologiska reningssteget i Karlstad ARV var
tagit ur drift pga ombyggnad under prov- 2000
tagningsveckan.
1500
1000
500
: | [

Linkdping Norrképing Motala Jénkodping Karlstad Varnamo

rade substanser vilket innebar att man maéste fa i sig
minst 1000 liter vatten for att motsvara en dygnsdos.
I fisk hittades endast 6stradiol® i karp fran en damm
efter utgdende avloppsvatten i avloppsreningsverket
i Norrkoping och terbutalin? i abborre i recipienten
Stangdn/Roxen (Linkoping). Halten i fiskmusklerna
var ca 1000 ganger liagre an en dygnsdos, vilket inne-
bar att man behover dta ca 1000 kg fisk for att f3 i sig
en dygnsdos.

Sma koncentrationer — men allvarliga effekter

Trots att koncentrationerna av studerade lakemedels-
substanser var ldga nir de ndr recipienten, kan dven
smd koncentrationer av antibiotika i sdvil vatten
som slam orsaka allvarliga konsekvenser genom att
inducera resistensutveckling. Det gar inte att utesluta
betydelsen av additiva effekter® av NSAID-likemedel
(diklofenak, ibuprofen, ketoprofen och naproxen)
och likemedel med ostrogena effekter (etinylestra-
diol, 6stradiol och 6striol) och andra miljogifter med
likartad effekt pa organismers konsdifferentiering och
reproduktionsférméaga.

Sa har ska tillforseln minskas

Inom landstingen finns antagna mal, handlingsplan
och indikatorer for att miljoanpassa likemedelsan-
vandningen. Handlingsplaner kan t ex fokusera pa:

o Att miljoklassificera lakemedel.

e Att minska anvandningen av likemedel med stor
miljopédverkan nir alternativ finns.

o Att kartligga likemedelsrester i avloppsvatten
(foreliggande studie).

e Att minska likemedelskassationen®.

e Att aktualisera/forbattra hanteringsrutiner for
lakemedelsavfall/likemedelsrester med a) stor
miljopaverkan, b) som hanteras i hemsjukvarden,
¢) som hanteras inom sjukvarden.

* Att genomfora informationskampanjer riktade till
de som skriver ut likemedel och allméinhet.
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LAKEMEDELSRESTER I SJOAR OCH VATTENDRAG

gv Lakemedelsrester fran reningsverken till sjoarna

1200
1 metoprolol < Figur 3. Utslappt mangd lake-
- W 2 simvastatin medelsrester fran reningsverken till
1000 B 3 etinylostradiol Vanern, Vattern och Malaren uttryckt
. 4 noretisteron som aktiv substans (gram/vecka).
800 W 5 Ostradiol Notera att det inte &r totala belast-
6 ostriol ningen utan sammanlagd mangd fran
W/ doxycyklin de reningsverk som analyserats.
600 8 oxitetracyklin
15 9 tetracyklin
400 5 B 10 cyklofostamid
1 N I 11 ifosfamid
14 14 12 diklofenak
200 . i B 13 ibuprofen
12 B 14 ketoprofen
12 6 9 o W 15 naproxen
O 234567891011 2345 7.8 1011 23456 78 91011
Malaren

Vattern Vénern

Att motverka att lakemedel blir 6ver och slings
genom att ha effektiva system for omhianderta-
gande och destruktion av kasserade lakemedel.

Tvéarvetenskaplig studie

Studien som beskrivits i denna artikel ar “tvirve-
tenskaplig” och har genomférts av landstingen och
linsstyrelserna i Ostergotland och Jonkopings ldn,
avloppsreningsverken i de berorda kommunerna,
vattenvardsforbunden i Vanern, Vittern och Malaren

och Naturvardsverke

t 1°,

e¢ MANS LINDELL dr limnolog (sotvattensekolog) pa
Vitternvardsforbundet och arbetar med samordnad
miljoovervakning av Vittern.

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR

I.

Flodesmangder — hur mycket likemedel som siljs per
vecka, anvinds och sedan nér reningsverken (mingd per
tidsenhet t.ex. kg/vecka). Forutsitter konstanta variabler av
forsaljning och konsumtion.

. NSAID - Non-Steroid Anti Inflammatoriy drugs. Lake-

medel med inflammationsdimpande, smirtlindrande och
febernedsittande verkningar

. Metoprolol, ibuprofen, naproxen och ketoprofen dr antiin-

flammatoriska, antireumatiska medel

. Tetracykliner — antibakteriella medel for systematiskt bruk

. Nitrifiaktionsprocess — steget i ett reningsverk dir delar av

kvive avldgsnas fran avloppsvattnet innan det slapps ut

. Ostradiol - (Kvinnligt) kénshormon

. Terbutalin - likemedel som underlattar andningen

(anvinds t.ex. av astmatiker).

. Additiva effekter — ett zmnes effekt tillsammans med effek-

ten av ytterligare ett amne. Ensam ir effekten inte tillrack-
lig for att pdverka miljon, men manga sma effekter tillsam-
mans ger stor paverkan.

. Likemdelskassationen — det som inte anvinds utan méiste

slingas/brannas/forstoras/inte utnyttjas.

10 .Studien finns redovisad i sin helhet pd www.lio.se. Helm-

frid, Ingela. 2006. Likemedel i miljén. Rapport 2006:1.
Landstinget i Ostergotland.
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FLODVATTENNATET — EN LIOXNG, LEVANDE HISTORIA

- loclvattenneater

¢ Anders Wilander

e

agens “Flodvattennat” bestdr av 50 statio-
D ner som ticker ca 395 ooo km? (se figur 1).

Ytan dr storre dan Sveriges, frimst beroende
pa att Torne dlv ju dr en grinsilv och avvattnar ett
stort omrade i Finland och Klarilvens killor rinner
upp 1 Norge.

Det storsta avrinningsomridet (ca 48000 km?)
tacks av tva stationer i Gota ilv eftersom den mynnar
i tvd grenar, Gota och Nordre dlv. Darefter kommer
Torne dlv med ca 40000 km?2. Det minsta ir Skivarp-
san med endast 102 km?, men i medeltal 4r de ca
2500 km?2,

Vad bestidms inom programmet?

Vattenkemiska bestimningar har pigatt i mer dn 40 ar
(se ”Bakgrund”). Under den tiden har utvecklingen av
analysmetoder varit stor. Mdnga parametrar bestims
med andra metoder idag an tidigare och vi forsoker att
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ng, levancde

4

NIStorie

Flodvattennétet har en historia i Sverige som paborjades for nastan
100 ar sedan. Efter avbrott under depressionstiden och andra
varldskriget paborjades det som skulle bli ett riksomfattande prov-
tagningsystem av vattenkemi i svenska vattendrag. Resultaten av
arbetet har varit betydelsefulla och idag ar arbetet mer aktuellt an

nagonsin. Har ar berattelsen om flodvattennatet.

dokumentera vad foridndringarna innebar. Samtidigt
innebar forbattrade utrustningar att fler parametrar
kan bestimmas.

Fyra omraden stdr i fokus for bestimningar och
har beskrivs principerna for matningarna:

1. Forsurning

pH-bestamningar ar givetvis centrala i forsurningsun-
dersokningar men eftersom pH varierar stort under
sasongen var det battre att dessutom mita de mer
stabila alkalinitetsvirdena. Efter hand har mitningar-
na kompletterats med bestimning av aciditet (negativ
alkalinitet).

2. Eutrofiering

De i sotvatten viktigaste naringsimnena fosfor och
kvave ingdr med flera parametrar. Totalhalten av
fosfor och fosfatfosfor bestims. Idag bestims tre
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BAKGRUND

Miljodvervakning av vattendrag och flodvattennatet

Overvakning av vattendrag har en lang historia i Sverige. Den "Hydrografiska Byr&n” (SMHI:s foregéngare) startade redan 1909
ett matprogram med ménatliga provtagningar i vattendrag. Programmet varierade i omfattning och bestamningar (upp till 69
stationer provtogs) under &ren fram tills att det lades ned 19251.

Nar planeringen av det s.k. "Vatten- och luftkemiska natet” drog igdng pa 1950-talet var en av malsattningarna att teruppratta
manga av dessa stationer. Ett nederbordskemiskt stationsnét startades dar sambandet mellan nederbordskemi och ytvattenskemi
undersoktes. Det borjade med 7 stationer och byggdes ut efter hand. De kom att omfatta vattendrag som mynnar i haven for att
folja transporten fran land till omgivande hav och inlandsstationer med syfte att bl.a. félja férsurningen.

Yt- och markvattenkemiska nétet

| mitten av 1960-talet blev undersokningarna av storre vattendrag &n mer systematiska och finansierades av den davarande
Naturresurskommittén2, Programmet bytte namn till Yt- och markvattenkemiska natet (YM-natet). Inte 1&ngt dérefter kom den
vattenkemiska delen av programmet (flodvattennatet) att 6vertas av den Limnologiska institutionen vid Uppsala universitet (nume-
ra dverfort till Inst. f. miljpanalys, SLU)3. Provtagning skedde mé&nadsvis och normalt bestamdes 17 parametrar, men jarn, alumi-
nium och mangan var bland évriga 6nskvérda element.

Vidare beslots att bakterier, partiklar, biocider och detergenter skulle bli foremal for versiktliga undersékningar. Dessa delar
har inte forverkligats, men vid olika tillfallen har specialundersékningar av olika biocider gjorts. Provtagningarna i floadmynningar
startade 1965 vid sju stationer. Programmet leddes, utvecklades och utvdrderades av Thorsten Ahl, (Limnologiska institutionen,
Uppsala senare vid SLU).

Flodvattennét och trendvattendrag

Nar Naturvardsverket bildades tvertog det finansieringen av programmet och 1978 inlemmades det i "Programmet for dver-
vakning av miljokvalitet” PMK omfattande undersokningar av floldmynningar (ofta kallat PMK14) och undersokningar av utvalda
mindre vattendrag (kallat PMK4). Numera kallas PMK4 -programmet for " Trendvattendrag”.

FAKTA Forsurning

Storleken av forsurningen beror pa vittring av buffrande
katjoner (positivt laddade joner) i form av; kalcium, magne-
sium, natrium och kalium.

Forsurande amnen ar deras anjoner (negativt laddade
joner), framst sulfat och nitrat. Anjonen; klorid ger en bild av
betydelsen av marin paverkan. Dartill undersoks halten av
aluminium, bade totalt och i katjonisk (labil/toxisk) form.

Halten av kisel (l6sta silikater) kan ses som en "mellan-
form”. Kisel ger en, om &n svartolkad, bild av vittringen och
ar dessutom ett viktigt naringsamne for kiselalger.

former av kvaveforeningar; ammonium, summan av
nitrat och nitrit samt totalkvive.

3. Naturligt, organiskt material

Naturligt, organiskt material ar huvudsakligen
humusidmnen. De ar brunfiargade och bestims darfor
som absorbans (pa ett filtrerat prov). Dessutom
bestams halten som totalt organiskt kol (TOC).

4. Sparmetaller
Allt eftersom instrument ink6pts har bestimningar av
sparmetaller inkluderats i programmet. Nu ingar for
ett utvalt antal provplatser: koppar, zink, aluminium,
kadmium, bly, kvicksilver, krom, nickel, kobolt, arse-
nik, volfram och molybden.

Resultaten krivs bl.a. fér rapporter om transpor-
ten av dessa damnen till Ostersjon och Visterhavet.

< Figur 1. Karta dver de tillrinnings-
omraden som tacks av flodvattennétet.
Kartan &r indelad i tre olika omréaden;
dvervakade avrinningsomraden inom
Sverige (orange), tvervakade utanfor
Sverige (t.ex Tornedlven och Klaralven
— morkt orange) samt icke dvervakade
omréaden (ljusgult).
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Storre amnesgrupper
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A Figur 2. Variationer mellan provtagna vatten-
drag; Storre konstituenter — kalcium, magnesium,
natrium och kalium samt alkalinitet (vatekarbo-
nat), sulfat och klorid.

A Figur 3. Variationer mellan provtagna
vattendrag; naringsamnen — kvaveftreningar
och totalfosfor.

A Figur 4. Variatio-
ner mellan provtagna
vattendrag; organiskt
material.

Boxarnas nedre avgransning visar 25:e percentilen, mittlinjen 50:e percentilen (medianvérdet) och den 6vre 75:e percentilen. Det betyder att hélften av alla vatten-
drag har en koncentration mellan dessa varden. Linjerna under och 6ver boxen anger 10:e resp. 90:e percentilerna. Under och ovanfor dessa linjer finns varden for
tillsammans 20 % av vattendragen. De hogsta och lagsta vardena visas alltsa inte i grafen.

Stor variation i vattenkemi

Eftersom de provtagna vattendragen spdnner fran
allra ldngst norrut i fjilltrakterna till Skénes jord-
bruksomraden varierar de vattenkemiska forhallan-
dena mycket. For de storre konstituenterna’ dr det
framst vittring av jorden som bestimmer koncen-
trationer och sammansittning (figur 2). Den hogsta
kalciumhalten har Gothemsin pd Gotland med 5,5
mekv/l och den ldgsta Tore dlv i Norrbottens kustland
med o,12 mekv/l. Som regel foljs kalciumkoncentra-
tionerna av alkalinitetsvirden, eftersom kalksten vid
vittring ger ekvivalenta mangder kalcium och vite-

FAKTA Parametrar som forsvunnit

Férgtal

For bestamningen av vattenfarg anvdandes en komparator
med fargskivor, som inte ar ljusbestandiga och dessutom
har manniskor olika fargseende som paverkar resultatet.
Fargbestamningen gor vi darfor nu med fotometer (absor-
bans vid 420 nm).

Slamhalt

Under en kortare period bestdamdes slamhalten fér nagra
stationer, men bade sattet att ta prover och provtagnings-
frekvens var inte tillrackliga for att ge bra resultat.

Nitrit

Nitrit ar en toxisk jon och darfér av varde att bestdmma.
Men den ar ocksa mycket reaktiv och koncentrationen kan
andras innan provet kommer till laboratoriet och nitrit kan
alltsd inte bestammas med nagon sékerhet.
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karbonat. Natrium och kloridhalterna ar som hogst
i sydvastra Sverige; dessa joner transporteras framst
med vindar fran haven. Depositionen av svavelsyra nu
och tidigare medfor att koncentrationerna av sulfat ar
hogst i sodra Sverige och ldgst i norrlindska alvar.

Halterna av kvive- och fosforforeningar styrs
ddaremot framst av mansklig aktivitet; utslipp fran
samhillen och lackage fran jordbruk. Bland kvive-
foreningarna dominerar nitrat; ammoniumkoncen-
trationerna dr jamforelsevis laga (figur 3). Darfor ar
nitrathalterna som hogst i sydsvenska vattendrag med
jordbrukspaverkan som Rdan med en nitrathalt pa ca
6300 pg/l, Skivarpsan och Smedjedn. Aven halterna
av totalfosfor ar hogst hiar med virden over oo pg/l
av totalforsfor i bdde Raan och Skivarpsan. De lagsta
halterna, 7—8 pg/l, finns i norrlindska dlvar som Lule
alv, Ume ilv och Indalsilven

Halterna av organiska amnen, bestimda som orga-
niskt bundet kol, padverkas framst av lackage av natur-
liga humusimnen frin myr- och mossmarker och
ganska lite av manskliga utslapp. Vattendraget med
den hogsta halten (20 mg/l) d4r Forsmarksén i nord-
vistra Uppland, som avvattnar ett myr- och skogsom-
rade (figur 4). Den lagsta halten finns i Luleilv.

Vikten av langa tidsserier

Det ir virdefullt att kunna bestimma foridndringar
over tiden. Darfor ar det bra om samma bestimnings-
metoder anvinds. Vi har kunnat behdlla tvd metoder
i ursprunglig form dnda sen starten; permanganat-



sulfat 1000t/ar

1200

1000

800

600

400

200

0
19

FLODVATTENNATET — EN L1°\NG, LEVANDE HISTORIA

Sulfattransport till Vasterhavet

65 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

A Figur 5. Arlig transport av sulfat (/ar) fran tillrinningsomra-
den till Vasterhavet.sulfat och klorid).

forbrukning (CODMn) och Kjeldahl-kvive®. Den
forsta ger ett matt pd halten organiskt material och
har i merparten av programmen ersatts av organiskt
kol (TOC). Bestamningen av Kjeldahl-kvive ger ett
matt pd halten av organiskt bundet kvive och ammo-
nium. Ocksd den metoden har huvudsakligen ersatts
av andra.

Av tekniska skil har dock minga gamla metoder
bytts ut mot battre tekniker (se fakta). Bra tidsserier
forutsdtter dessutom att prover tagits regelbundet
med samma frekvens och pd samma provplatser.

Sa har har resultaten anvénts
Data fran mitprogrammet kom att anviandas redan
pd ett tidigt stadium.

I utredningen om Miljovardsforskning 1967 domi-
nerade de hydrologiska aspekterna och fororenings-
killorna, men en figur over sjunkande pH-trend i
Vinern och Morrumsan kom fran flodvattennitet.

Data frdn undersokningarna fick ocksd en tidig
internationell presentation vid den forsta FN-konfe-
rensen om miljoén i Stockholm, Stockholmskonferen-
sen 1972, dir forsurningen av ytvatten visades med
data frén flera av stationerna.

Svavel

1979 gjordes en forsta budget for svavel for Sverige”
dir flodvattennitets data anvindes. En uppdatering
gjordes 20008%. Till Visterhavet 6kade transporten av
sulfat fram till borjan av 198o-talet till ca 500 ooo
ton/ar. Men darefter ger minskad sulfatdeposition
resultat och nu ar transporten ungefir halverad (figur
5). Att den inte minskat lika mycket som svaveldepo-
sitionen beror pa lickage av svavel som tidigare fast-
nat i marken. Det hoga virdet for 1974 beror pa att
en storm forde in havsvatten, som innehdller sulfat.

kvave 1000t/ar

Kvavetransport till svenska hav
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A Figur 6. Arlig transport av kvavefdreningar fran svenska
vattendrag till haven.

Naringsamnen

Nairingsamnenas transport och koncentrationer har
utvirderats i minga arbeten?. Over en 30-drs period
har transporten 6kat nigot (figur 6). Transporten
samvarierar med vattenforingen. Detta dr tydligast
for total-kvdve, men syns dven nar det galler nitrat.
En del av variationen har alltsd en naturlig orsak.
Olika forsok att skilja den naturliga variationen
frin mainsklig paverkan har gjorts'®. Hir visades
genom flodesnormalisering hur transporten av kvive-
foreningar pdverkas av vattenforingen och olika
andra orsaker till den ofta observerade okningen av
kvaveforeningar. En komplikation ar att det inte dr
en monoton tidsserie'’; transporten okar och mins-
kar under olika perioder (figur 6). En antydan till en
cyklisk variation med en frekvens pd 22—23 &r tycks
finnas'*, men mitperioden ir fortfarande lite for kort
for att klarlagga detta.

Paverkan pa haven

Transporten av dmnen till omgivande hav var redan
fran borjan en viktig uppgift for att kartligga Sveri-
ges andel i paverkan. For varje vattendrag beriknas
transporten av naringsimnen med hjalp av dagligen
matt eller modellerad vattenforing och for varje dag
anvands ocksd interpolerade viarden frin de ménat-
liga vattenkemiska matningarna.

Inom flodvattennitet saknas manga mindre kust-
omrdden. Transporten frin dem berdknas for nirva-
rande med hjilp av data fran de nirbeldgna, undersok-
ta vattendragen. Men punktkallor med utslapp direkt
i haven ingdr inte i berdkningarna; dessa kvantifieras
separat. Dessa data redovisas enligt internationella
konventioner t.ex. fér Ostersjon till Helsingforskom-
missionen i form av en Pollution Load Compilation
(PLC-4).
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A Provtagning av vatten fran Raan i nordvastra Skane.

En sammanstillning av den arliga transporten med
vattendragen till omgivande hav de senaste 15 dren
finns i tabell 1. Som synes varierar mangderna mycket.
Naturligtvis ir de amnen som frigors vid vittring, som
t.ex. kalcium, de som transporteras i storst miangder.
Lyckligtvis ar kvicksilver det amne som forekommit i
minst omfattning.

Bas for specialundersdkningar

Flera specialundersokningar har kunnat anvinda sig
av det provtagningsnit och den kringinformation som
finns. [ samband med debatten om tvittmedel under-
sOktes koncentrationen av borat i ett antal vatten-
drag. Det var den forsta svenska studien av borat och
gjordes med en modifierad metod*3. Mitprogrammet
var ocksd stommen for en undersokning av klorerade
organiska dmnen*4.

TABELL 1. Arlig transport av amnen med floder fran Sverige till

omgivande hav.

Amne Ton/ar Amne Ton/ar
Ca 1 400000 Fe 86000
Mg 240000 Mn 5400
Na 650000 Cu 250
K 160000 n 910
S04 1 300000 Cd 2,1
Cl 820000 Pb 60
NH4-N 4200 Hg 0,5
NO2+NO3-N 50000 Cr 64
Total-N 110000 Ni 120
Total-P 3700 Co 26
Si 310000 As 56
TOC 1 100000
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A Figur 7. Sasongsvariation for totalfosfor och kisel i tva vattendrag; Botorps-

Aven sméskaliga férhallanden kan utvarderas
Silikat (kisel) frigors genom vittring och det gor dven
fosfat (fosfor). De ar bada essentiella for fytoplank-
ton. Under naturliga forhillanden samvarierar darfor
koncentrationerna av dem, som i Botorpstrommen
figur 7). I Bdvedn finns ocksd arstidsmonstret for
kisel pa grund av minskande tillforsel under den torra
sommaren och upptag i kiselalger, men fosforhalten
forblir diremot relativt konstant beroende pd mansk-
lig tillforsel under hela aret.

Overvakningsprogrammet framtida betydelse
Forandringar med tiden dr mycket svdra att utvar-
dera. Det kraver ett uthdlligt matprogram och avan-
cerade metoder for utvirdering. Tidigt gjordes enkla
trendanalyser som forutsatte att det var en monoton,
linjar trend. Men det giller endast i korta tidsper-
spektiv. D4 aterstdr statistiska metoder som forsoker
skilja ut komponenterna trend, cyklisk variation och
slumpvis variation och modeller, som utgdende fran
naturlig och minsklig tillforsel forsoker beskriva hur
variationen dr. Modeller ar den sannolikaste vigen
for tolkningar i framtiden.

Men som devisen ”Utan spaning ingen aning
indikerar sd kravs mitningar — inga modeller kan
byggas utan direkta matningar.

Mitningarna ger i framtiden allt bittre mojligheter
att forstd paverkan pa var landmiljé och vilken bety-
delse olika kallor har och dessutom kvantifiera vad
vi tillfor vdra hav. De langa, obrutna tidsserierna ar
oersattliga och stiger i betydelse for varje ar.

Dessutom ger matprogrammet en ryggrad for
specialstudier; resultat fran en kortvarigt och mindre
omfattande undersékning kan med hjilp av program-
met sdttas in i ett storre sammanhang bade areellt och
tidsmassigt.
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fosfor och kisel
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strommen som ar mindre paverkad och Béavean som ar kraftigt paverkad.

Las mer

Arbetet med flodvattennitet har inte varit mojligt
utan manga hingivna provtagare, en bra arbetande
laboratoriepersonal och duktiga datapersoner.

Data frdn mitprogrammen finns pd institutionens
hemsida www.ma.slu.se under ”Data finns hir”.

¢ ANDERS WILANDER dr limnolog och tidigare verk-
sam vid Institutionen for miljodata, SLU, numera
pensionar.

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR
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Medd. Statens Meteorologisk-hydrografiska anstalt.
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3. En underkommitté till Naturvetenskapliga forskningsradet.

4. Ahl, T. 1984. Langsiktig 6vervakning av sjéar och vatten-
drag. SNV Rapport 3235.

5. Konstituent — hir ett grunddmne i jonform i vattnet.

6. Kjeldahl-kvdve — En metod utvecklad av dansken J. Kjel-
dahl vid Carlsbergbryggeriet for att bestimma halten av
kvive i 0l. Virdet 4r summan av organiskt bundet kvive
och ammoniumkvive.

7. Odén, S. 1979. Nordic Hydrology.

8. Wilander, A. 2001. Effetcs of reduced S deposition on
large-scale transport of sulphur in Swedish rivers. Water,
Air Soil Poll. 130:1421:1426

9. Se till exempel Ahl. T. 1984. Ldngsiktig 6vervakning av
sjoar och vattendrag i Sverige. Statens Naturvardsverk
Laboratoriet for miljokontroll. Stencil 1984-02-15 och
Persson, G. 1990. Vixtndringsimnen och eutrofiering i
havet. SNV rapport 3694

10. Se till exempel Stilnacke, P. Grimvall, A., Sundblad, K.
och Wilander, A. 1999. Trends in nitrogen transport in
Swedish rivers. J. Envir. Mon. Assessment 59:47—72.

A Provtagarna &r viktiga for ett gott resultat. Férutsattningarna
kan variera mycktet och ibland ar det kallt, som har vid Torne alv.

11. Monoton tidsserie — Nar fordndringen huvudsakligen gér i
en riktning; okning eller minskning.

12. Folster, J. och Wilander, A. 2002. Fordndringar i vattenke-
min i svenska vattendrag under 30 dr. Inst. f. miljoanalys,
SLU Rapport 2002:21 ISSN 1403-977X

13. Ahl, T. & Jonsson, E. 1972. Boron in Swedish and Norwe-
gian freshwaters. Ambio 1/2: 66-70.

14. Ahl, T., Wulff, E, Rahm, L. 1993. A mass-balance model
of chlorinated organic matter for the Baltic Sea - A chal-
lenge for ecotoxicology. Ambio 22: 27-31

15. Citat: Ewa Bringmark, prefekt, Institutionen for miljo-
analys, SLU.
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Milj6overvakning

«¢ Hakan Marklund
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l l1t'>1resl<riftema tar upp hur miljoovervakningen

ska gd till for de olika 6vervakningstyperna
— kontrollerande, operativ och undersokande.
Var och en av dessa har olika forutsittningar.

Kontrollerande évervakning

For kontrollerande 6vervakning giller foreskrifterna
vilken information (metadata®) som skall finnas till-
ginglig for varje overvakningsstation. Orsaken till att
detta beskrivs detaljerat ar att EU stillt dessa krav i
sin vagledning for rapportering. Vattenmyndigheterna
har tillsammans utvecklat en databas, VISS som ska
anvindas for rapportering till EU och den har konstru-
erats for att lagra sddan information (se fakta).

Fran Naturvardsverkets sida har vi foreskrivit vilka
metoder som ska anvindas vid 6vervakningen. De bor
vara desamma som de som anviands for sittandet av
miljokvalitetsnormer (MKN) for en vattenforekomst.
De foreskrivna metoderna var aktuella under hosten
2006 och arbetet med bedomningsgrunder dr dnnu
inte avslutat. For ndrvarande ligger bade foreskrift
och handbok for bedomningsgrunder ute pd remiss
och vid halvarsskiftet 2007 vantas dessa bli klara.
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Miljodvervakning ar en av grundpelarna i vattenférvaltningsférord-
ningen (VFF) nar det géller att kontrollera att miljokvalitetsnormerna
for vattenforekomster uppnas och bibehalls. Naturvardsverket arbe-

tar just nu fram foreskrifter som styr hur detta arbetet ska ga till.

Det innebir att den nuvarande foreskriften for miljo-
overvakning kan komma att revideras. Det kan handla
om dndringar av metoder och tilligg av nya metoder.

Operativ dvervakning

Nir det giller den operativa 6vervakningen finns pa
motsvarande siatt krav pd information kring varje
enskild 6vervakningsstation. Aven de operativa miljé-
overvakningsstationerna kommer att laggas in i VISS.
Har har vi valt att inte foreskriva vilka metoder som
ska anvandas under ett dtgardsprogram. Daremot nar
ett atgardsobjekt ska bedomas om det uppfyller milj-
kvalitetsnormer kravs att samma metoder anviands
som reglerats under kontrollerande 6vervakning.

FAKTA VISS

VISS ar en nationell databas ¢ver landets samtliga vatten-
forekomster. Dar kan man fa reda pa samtliga statusklass-
ningar av vatten som genomforts, samlad data fran alla
overvakningsprogram och far reda pa paverkansfaktorer
och motiveringar. VISS drivs av Vattenmyndigheterna.
WWW.Viss.Ist.se




Anledningen till detta ar att vi foljer intentionerna
i VFF/ramdirektivet dar syftet med operativ over-
vakning framst ar att folja de vintade effekterna av
atgirderna. Detta innebdr att ett program for opera-
tiv overvakning kan skraddarsys for varje vattenfo-
rekomst och dtgiardsprogram. Att reglera samtliga de
metoder som skulle vara mojliga att anvinda later sig
naturligtvis inte goras och valet har darfor fallit pa att
reglera de 6vervakningsmetoder som anviands nir ett
MKN-virde behover verifieras.

Understkande dvervakning

Den undersokande overvakningen ska genomforas
ndr man inte vet orsaken till miljopaverkan pa en
vattenforekomst. P4 samma sitt som for operativ
overvakning kommer den undersokande overvak-
ningen att utformas efter de sirskilda forutsattningar
som ligger bakom den misstinkta paverkan. Darfor
finns det inget skal till att reglera alla metoder som
far omfattas. Daremot rekommenderas att metoder-
na som foreskrivs for kontrollerande 6vervakning i
sd stor utstrickning som mojligt anvinds. Aven for
undersokande 6vervakning ska metadata samlas in
och dokumenteras.

For att garantera att undersbkande 6vervakning
sker pa ett likartat sitt inom ett distrikt finns i direkti-
vet ett krav pa en strategi som beskriver tillvigagings-
sattet for overvakningen. Vi foreskriver att vatten-
myndigheterna tillsammans tar fram en sidan strate-
gi, och motivet till detta dr att vi pd sd sdtt samordnar
hela var undersokande 6vervakning.

Nar tar undersokande dvervakning slut?

En annan sak som regleras nir det galler under-
sokande 6vervakning dr nir och hur den fir avslutas.
Foreskriften stiller krav pa att orsaken till pdverkan
ar funnen och att konsekvenserna av paverkan ir till-
rickligt bedomda. Syftet med dessa skrivningar ar
att ett vatten som varit foremal for undersokning ska
dokumenteras. Bedomningen ska innehdalla besked
om det finns anledning att foresld dtgarder och i sa
fall vilka. Den ska ocksa uppgifter om eventuell fort-
satt operativ 6vervakning.

Om en vattenforekomst inte tillhor de objekt
som Overvakas operativt si omfattas den istillet av
kontrollerande 6vervakning. Den kontrollerande
overvakningen innebar inte att just den vattenfore-
komsten Overvakas utan att statusen i objektet i friga
kan bedomas frdn tidigare data, information frin
motsvarande intilliggande vattenforekomster, expert-
bedomningar med mera.

Overvakning i skyddade omraden

Foreskriften reglerar ocksa vervakning av skyddade
omraden. Med skyddade omrédden avses i VFF de
omraden som skyddats inom annan EU-lagstiftning.
Exempel pa skyddade omraden dr badvatten, Natura

MILJOOVERVAKNING I FLERA FORMER

FAKTA Fareskrifter for miljodvervakning

Naturvardsverkets foreskrifter om évervakning av ytvatten
enligt forordningen (2004:660) om férvaltning av kvalite-
ten pa vattenmiljon tradde i kraft den 20 november 2006 .
De riktar sig till vattenmyndigheterna som ska utforma och
genomfora 6vervakning enligt de krav som stélls i ramdirek-
tivet for vatten.

Att foreskriften galler for vattenmyndigheter har flera
orsaker, den viktigaste &r att Naturvardsverket i sitt bemyn-
digande endast har ratt att foreskriva hur vattenmyndig-
heterna i vissa avseende skall bedriva sin verksamhet.
Det ar ocksa vattenmyndigheten som har kraven pa sig att
genomfora eller se till att de olika typer av 6vervakning som
omfattas av VFF.

Foreskrifterna reglerar dels att "vattenmyndigheten
ser till att program for dvervakning av ytvattenforekomster
upprattas och genomfors enligt 7 kap. 1 §” VFF, dels hur
vattenmyndigheten "redovisar uppgifter om detta enligt 9
kap. 2 § samma forordning”.

2000 omrdaden, vattenforekomster som anvinds for
dricksvattenuttag och omrdden som utpekats som
kansliga under avlopps- och nitratdirektiven.

Rapportering och fortsatt arbete

Nir overvakning utforts enligt ndgon av de ovan
presenterade formerna ska denna rapporteras till EU.
Dels ska ett stationsndt inrapporteras, vilket gjordes
den 22 mars 2007, dels ska data och metadata fran
overvakningen finnas tillgidngliga vilket de gor i VISS.

I foreskriften dgnas en bilaga at att beskriva vilka
data som ska lagras och hur. Hela denna del i fore-
skriften har tagits fram parallellt med utvecklingen av
VISS och sa langt som mojligt foljt de vagledningar
som funnits tillgiangliga fran EU.

Under hosten kan dven rapporteringsdelarna i fore-
skriften bli foremal for 6versyn om nu information
kommer fran EU och utvirderingar av tidigare gjorda
inrapporteringar enligt ramdirektivet.

I samband med framtagandet av foreskriften for
overvakning har Naturvardsverket ocksa paborjat
ett arbete med en handbok for 6vervakning. Hand-
boken har varit ute pd remiss under slutet av 2006
och haller nu pa att omarbetas med hinsyn till de
inkomna synpunkterna. Eventuellt kommer en fort-
satt revidering att utforas under hosten i samband
med att handbockerna for kartliggning och analys
samt bedomningsgrunder di finns framme. Motivet
for denna ytterligare bearbetning dr att gora vagled-
ningarna tydligare och undvika 6verlapp eller luckor
mellan handbockerna.

Forfattarpresentation pd sidan 3.

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR

1. Metadata — uppgifter om hur data tagits fram, t.ex. vid
utslapp och liknande, vilka metoder man anviander m.m.
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Notiser fran den regionala mi

P& foljande sidor presenteras resultat fran ett urval av de rapporter som landets lanssty-

relser givit ut inom programmen for grundvatten och sjéar och vattendrag under 2006—

2007 samt fran ytterligare nagra aktorer. De olika lansstyrelserna kan nas pa Internet

under samlingsadressen www.|st.se

FOKUS: UTTER =&

Fram till i borjan av 1950-talet var uttern spridd dver
bela landet, Gotland undantaget. Darefter har anta-
let uttrar minskat drastiskt och pda 198o-talet ndadde
antalet den absoluta botten for att sedan sakta Ska
igen. Under de senaste dren har flera kartliggningar av
utterns forekomst gjorts runtom i landet. Hir presen-
teras ett urval undersokningar av olika karakidir.

Utter i Jamtland

Uttern minskade, liksom i resten av Sverige, kraftigt
i Jamtlands lin under t950-talet. Under 1980-talet
var antalet uttrar mycket fa och begrinsade till nigra
isolerade omraden. Helt forsvunnen frin Jamtland
har den dock inte varit. Under 1990-talet okar anta-
let uttrar i Jaimtland igen, liksom antalet trafikdodade
exemplar — ett alltid lika trakigt tecken pa utterfore-
komst.

Den positiva trenden har fortsatt in pd 2000-talet
och dterkolonisering av gamla lokaler pigar. Idag
finns uttern utbredd over hela Jamtlands lin med
ndgra kdrnomraden kring 6ver Ljungans och Ljus-
nans dalgdngar. En grov uppskattning av antalet
uttrar i Jimtland 4r att det handlar om 300-480 djur.

Paverkande faktorer

Orsaken till utterns tillbakagang i Jamtland ar samma
som i resten av landet — en forsdmring av livsmiljon.
Hir berodde det pa timmerflottning i stor skala,
vattenkraftsutbyggnad, forsurning med mera som
paverkat tillgdngen pa foda for uttern. Miljogifter ar
ocksa en faktor som paverkat uttern.

Orsaken till utterns framgang pa senare ar ar troli-
gen minskad forsurning och forbattrad vattenvard
som i sin tur lett till battre tillgadng pa fisk.

Kavva: Utter i Jamtlands lan av Tomas Bergstrom, Michael

Sundberg och Ingemar Nislund. Rapport 2006:02. Lins-
styrelsen i Jamtlands ldn.
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Utter i Uppland

Under 1995 genomfordes en barmarkssparning av
utter over hela Uppland. Inventeringen visade att det
fanns en isolerad population i 6stra Uppland. Inven-
teringarna fortsatte i Norrtilje Naturvirdsfonds regi
under de kommande dren — 1996, 1997, 1999, 2001
och 2004.

Undersokningarna visar pd en mycket positiv
utveckling och en 6kande trend har varit tydlig hela
tiden. Utbredningen visterut har okat och antalet
uttrar i de redan etablerade omrddena forefaller ha
okat.



Antalet uttrar i Uppland i dag berdknas vara
omkring 50 individer, vilket ar ganska mycket om man
jamfor med ovriga landskap i sodra Sverige. Antalet ar
pa uppgang och tack vare Upplands lage kan det vara
gynnsamt for spridningen av utter.

Trafikdodade uttrar drabbar populationen hért
och i rapporten betonas betydelsen av utterpassager
vid trafikerade broar. En kontinuerlig 6vervakning dr
ocksd att rekommendera for en fortsatt bra bild av
uttern i Uppland.

Kavia: Utvecklingen av Upplands utterpopulation under 1995-

2004 av Gunnar Hammar. Rapport 2006:14. Linsstyrelsen
i Uppsala ldn. Issn 1400-4712.

Utter i Orebro 13n

1996 genomfordes en inventering av utter i delar av
Orebro lin. Resultaten visade att utter di férekom i
Kvismare kanal, Arbogadn, Tiljedn och Svartan.

Tio ar senare, under hosten 2006 genomforde Lans-
styrelsen i Orebro ldn en ny inventering av utter. 305
lokaler inventerades under tre veckors filtarbete.
Utterspar hittades pa 54 lokaler och tveksamma utter-
spar pa 7 lokaler. Aven spar frin mink och biver note-
rades pa flera av lokalerna.

Omradena kring Kvismare kanal, Téljedn och Svart-
an visade sig dven denna gang vara kiarnomraden for
utterns férekomst. Aterkomst av utter har ocksa skett
i lanets norra delar — vid Rastilven, Stordn, Bornsal-
ven och Timsilven.

471 broar i omraden med mycket utter eller potential
for detta undersoktes ocksa for att kontroller mojlighe-
ter till s.k. faunapassager. 13 av dessa behovde ndgon
form av spang eller torrtrumma, tva broar utgjorde
direkta hinder for utter och bor dtgirdas.

Kivia: Utterinventering i Orebro lin hésten 2006 av Mia
Bisther. Rapport 2007:03. Linsstyrelsen i Orebro lin.

lj6Overvakningen 2006-2007

Flodkraftor pa Gotland

Flodkriftans tynande tillvaro bekriftas i allt fler
rapporter. Den bedéms ha minskat med 50-80% och
klassas som starkt hotad av ArtDatabanken. Orsaken
till minskningen dr kriftpesten och illegal inplantering
av signalkrdftor, som ju bir pesten utan att sjdilva drab-
bas. Men pd Gotland dr forbdllandena for flodkrifta
fortfarande forballandevis gynnsamma.

Skalen till att flodkriftan fortfarande finns pd Gotland
ar flera; gynnsamt klimat och geologiska forutsitt-
ningar och inte minst det faktum att kraftpesten inte
verkar ha natt 6n. De bestdnd signalkrifta som hittills
patraffats verkar vara isolerade.

Relativt god férekomst

Linsstyrelsen pd Gotland har latit inventera forekom-
sten av flod- och signalkrifta i gotlindska vatten. I 42
av 185 vatten hittades flodkrifta och signalkrifta i
ett. Dessa signalkriftor har glidjande nog inte visat
sig bdra pad pestsmitta. 37 av de undersokta vattnen
bedomdes inte vara limpliga kriftbiotoper, medan det
fanns flodkriftor i knappt 30% av resterande vatten.
Forekomsten av flodkrifta far darfor anses som rela-
tivt god.

Det enstaka bestdndet av signalkrifta som pétriffa-
des i denna undersokning ar alarmerande, trots att det
inte verkar pestsmittat. En forbittrad kdinnedom om
kraftans status pd Gotland bor genomforas for att ge
en tydligare bild av situationen pd Gotland. Det vore
ocksda mycket bra for kriftorna om det fanns mojlig-
het att utrota signalkrdftan pd Gotland att skapa ett
refugie med bara flodkriftor pa 6n.

Kivea: Oversiktlig inventering av insjékriftor i gotlindska
smdvatten av Mikaela Lofgren och Urban Westerlind.
Rapporter om natur och milj6, nr 2006:07. Linsstyrelsen
Gotlands lan.
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Storre vattensalamander i Vasteras och Koping

Sommaren 2006 utforde Linsstyrelsen i Vastmanland
en inventering av den rddlistade, storre vattensala-
mandern (Triturus cristatus). Man undersokte totalt
23 stycken dammar i 9 omrdden, de flesta av dessa ldg
i Visterds och Kopings kommuner.

Sjilva undersokningen ar den del av ”Atgirdspro-
grammet for hotade arter” och syftet var helt enkelt
att ta reda pa hur mycket salamandrar som finns i
de utvalda omradena och hur man bist tar hand om
bestdnden. De omraden som undersoktes iar de som
ansetts vara de mest vardefulla lokalerna for sala-
mandrar i Vistmanland. Hir kan det bli aktuellt
med restaurering av dammar eller nyanlidggning av
dammar.

Havning i Z

Inventeringen gick ut pd att hdva in salamanderlarver
med hjilp av en hav som fors i ett z-format monster
strax ovanfor botten. For bist resultat bor hivningen
upprepas tre dagar i rad for en hyfsat siker bedom-
ning av antalet salamandrar i en damm. Tidsbrist
gjorde dock att hiavningen bara utfordes en gang pa
varje lokal.

Goda resultat

Totalt sett gav havningen en fingst om 92 larver av
storre vattensalamander och 16 vuxna honor - ett
gott resultat. Av den vanligare mindre vattensalaman-
dern fingades inte mindre dn 1971 larver.

Flest antal storre vattensalamander hittades i vatt-
nen vid Happlinge, Sippersta/Lovstaborg samt Torn-
backen. I Granby damm fanns gott om larver och det
badar gott for framtiden.

Dammarnas status

Dammarna pé golfbanorna Fallet (Sala) och Tortuna
(Vasterds) inneholl bara ett litet antal larver frin den
mindre vattensalamandern. Orsaken ar troligen att
man rensar dammarna regelbundet, samt att dar finns
rovdjur som fisk och krafta.

I Nalbesta pagar en igenvixning av dammen som
trots allt har potential som bra salamanderlokal. Sjil-
va vattenmassan ar mycket liten och situationen skul-
le forbittras om man kunde leda mer vatten dit for att
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oka djup och yta. Branddammen vid Kastenabacken
haller ocksd pa att vixa igen och planer pa att fylla
igen den helt finns. Detta skulle forstds missgynna
salamandrarna. Om man istillet fordjupar dammen
alternativt anldgger nya dammar skulle populationer-
na troligen stirkas pd nytt.

I omraden som Grinby, Overskilby, Hipplinge
och Tornbacken skulle nya dammar avsevirt gynna
salamandrarna.

Kavia: [nventering av storre vattensalamander (Triturus crista-

tus) i Vastmanlands ldn av Johan Axnér. Rapport 2006:24.
Linsstyrelseni Vistmanlands ldn.

Fisk vid Vatterns strand

Vilka fiskarter finns vid Vitterns vindexponerade,
steniga strinder? Sommaren 2004 genomforde
Vitternvdrdsforbundet en inventering i Vitterns
strandzon — dels av oring och annan fisk, dels av det
rodlistade, skyddsvirda nissogat.

Provfisken genomfordes vid 99 tillfdllen, pd 67 olika
lokaler i Vittern samt 9 lokaler i Vitterns tillfloden.
Metoderna som anvindes var elfiske, nitprovfiske
och notdragning for att ge en sa god bild av artsam-
mansittningen som mojligt.

Flera olika fiskarter

Inte mindre 4n 21 fiskarter fingades samt signalkraf-
ta. Allra vanligast var elritsan sedan kom gers, stors-
pigg och oring. Arterna fordelade sig valdigt olika i
sjon. De arter som i sodra Sverige oftast finns i vatten-
drag patraffades framst vid de typiska stenstrinderna
och arter som sarv, ruda, braxen och gadda i de mer
narings- och vegetationsrika delarna i norra Vittern.
Gers, abborre och mort var vil spridda 6ver hela
strandzonen.

Nya Oringar

En nyhet var ett tidigare okdnt bestdnd av unga oring-
ar (o—2 4r). Detta handlar troligen om ungar som
klackts i Vitterns tillfloden, men som pd grund av
konkurrens i backarna tvingats ut i strandzonen och
dar funnit en mojlig uppvaxtmiljo.

Nissdga i norr

Nissogat fanns endast i Vitterns norra del vid mjuka-
re sedimentbottnar eller sand- och grusbottnar med
ett lager detritus. Arten fanns frdn Hinstorp i Nord-
viast till Borghamn, norr om Omberg vid den Ostra
sidan. Det finns inte ndgra stora mangder nisséga men
av allt att doma verkar den fortplanta sig 6ver hela
omrddet dir den patriffats.

Tidigare funna forekomster av Nissoga i Rocksjon
sOder om Vittern har lett till antaganden om att utbyte
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skett med Vittern. Eftersom inga nisségon alls hitta-
des i de sodra delarna verkar detta dock inte stimma.
Kavra: Fiskundersokningar i Vitterns strandzon och Nissoga

i Rocksjon av Johnny Norrgdrd, Daniel Melin och Anton

Halldén. Vittenvardsforbundet (pd uppdrag av Lansstyrel-
sen). Rapport 89. 2005.

Mer kvicksilver i fisk fran forsurade vatten

Kuvicksilver i fisk har undersokts pd flera ball i Stock-
holms lin for att fd fram en allmdn bild av forekom-
sten av denna oerhort giftiga tungmetall. Avsikten dr
att ta reda pd i vilka typer av sjoar som kvicksilver-
halten i fisk verkar vara storst. Ar detta i sd fall ett
hélsoproblem och bhur dr laget i Stockbholmsomrddet
jamfort med resten av landet?

Under 2004 genomfordes darfor en studie dar 1-
ariga abborrar fingades in fran ett tjugotal sjoar och
analyser av kvicksilverhalten i muskulaturen gjordes.
Resultaten fran denna analys kombinerades med tidi-
gare framtagna samband av kvicksilverhalt och fisk-
vikt, en statistisk sambandsanalysmetod (PC) samt en
regressionsmodell (PLS) och andra hjalpmedel. Meto-
den innebér givetvis generaliseringar och ett métt av
osdkerhet. Men den ger trots detta en bra 6vergripan-
de bild av situationen.

Resultat

Utvirderingen av resultaten och sammanstillningar-
na visar bland annat att fisk i hogt beldgna sjoar med
fargat vatten och lagt pH tenderar att innehalla mer
kvicksilver an fisk fran slittsjoar med manga salter
och hogre pH.

Kvicksilverhalten i sediment i sjoar nara bebyggelse
innehéller foga forvanande hogre halter 4n mer lant-
ligt beldgna sjoar. Men detta manifesterar sig dock
inte i halten i fisk.

Over huvud taget 4r kvicksilverhalten i fisk i Stock-
holms lins sjoar forhdllandevis lag. Daremot finns pa
sina hall halter i bdde abborre och gidda som kan
antas ligga ndra gillande gransvarden.

Undersokningen visar sammanfattningsvis att man
om mojligt hellre ska dta fisk frdn ldglianta sldttsjoar
for att minimera risken att man far i sig kvicksilver.
Kiva: Kvicksilver i fisk — resultat fran en inventering i Stock-

holms lin 2004 av Lennart Liljestrom och Mats Trojbom.

Rapport 2006:07. ISBN 91-7281-211-7. Linsstyrelsen i
Stockholms lian.

Grundvatten i berg

Lansstyrelsen i Stockholms lan har undersokt forind-
ringar av tillstandet i grundvatinet i berg under dren
1981-2004. Nya resultat fran 2004 jamfordes med
resultat fran en tidigare hydrogeologisk undersékning
fran 1981 — resultaten dr fran samma brunnar och
mojligheten att gora jamforelser var ddarfor god.

Arbetet innebar inventering av enskilda, bergborrade
brunnar, provtagning av vatten, fysikalisk-kemisk
analys av ett g4o-tal brunnar samt utvirdering av
resultaten.

Konstanta forhallanden

Grundvattnet visade sig inte vara forsurat och vardena
verkar vara ganska konstanta mellan 1981 och 2004.
Ombkringliggande mark har buffrande egenskaper som
skyddar brunnarna mot férsurning, men leder samti-
digt till att vattnet ar valdigt hart. Hoga pH-varden
tyder ocksa pa en minskad forsurningspaverkan tack
vare de minskade utslippen av t.ex. svaveldioxid.

Inte heller kvivet utgor ndgot storre problem. De
flesta brunnar inneholl ldga halter 4ven om en viss
okning over tiden kan konstateras. Halterna av orga-
niskt material foljer ungefiar samma trend.

Salt grundvatten ir ddremot ett utbrett problem,
framfor allt i kust- och skidrgdrdsomrdden men dven
langre in i landet. Hir har andelen paverkade brunnar
okat fran 19% 1981 till 26% 2004.

Fortsatta undersékningar

Kvalitetskillnaderna pd grundvattnet mellan 1981
och 2004 ir liten, men en fortsatt 6vervakning ar
nodvindig eftersom det 4r ménga som ar beroende av
enskilt vatten. En riktigt bra helhetsbild saknas fort-
farande. Men de smd foriandringar som konstaterats
hir signalerar att provtagningarna inte behover ske sa
ofta, kanske med intervall om 5-10 ar.

Vissa metaller bor fortsdttningsvis tas med i analy-
serna, framfor allt de som ingér i Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for grundvatten; kadmium, zink,
bly och arsenik. Aven uran och bekimpningsmedel
kan bli aktuella for analys.

Kivia: Grundvatten i berg — metodik for dvervakning av

vattenkvalitet samt undersokningsresultat 1981 och 2004

av Liselotte Tunemar. Rapport 2006:09. ISBN 91-7281-
213-3. Lansstyrelsen i Stockholms lan.
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Den nationella miljodvervakningen syftar till att beskriva tillstand och foérandringar i

miljon. Finansiering av programmens genomférande sker genom medel fran Natur-

vardsverket. Vid sidan av de nationella programmen bedrivs dven miljddvervakning

lans- eller avrinningsomradesvis.

Kontaktperson for programomradet Sotvatten ar

Hakan Marklund, Naturvardsverket, 106 48 Stockholm, hakan.marklund@naturvardsverket.se

Nationell miljédvervakning

Trendstationer — Grundvatten

Programmet syftar till att ge en arlig rikstickande
beskrivning av tillstindet i svenskt grundvatten.
Undersokningarna ska aven till viss del kunna beskri-
va paverkan pd grundvattnet av metaller, eutrofiering
samt forsurning. Programmet utgor en del i den natio-
nella sotvattensovervakningen och kopplingar till
ytvatten, frimst rinnande vatten, gors. Resultaten ska
dven ge underlag till och vara hjilp vid utvardering av
bedomningsgrunder for grundvatten och miljokvali-
tetsmal samt normer.

Utfdrare: Sveriges geologiska undersdkning,
Box 670, 751 28 Uppsala

Kontaktperson: Lotta Lewin-Pihlblad,
Lotta.Lewin-Pihlblad@sgu.se

Trendstationer — vattendrag

Detta program syftar till att folja mellandrsvariationer
och forandringar 6ver tiden i ett for landet representa-
tivt urval av vattendrag som inte direkt ar paverkade
av utslapp eller intensiv markanvindning. Resultaten
ska ocksa kunna anvindas som referens vid tolkning
av de periodvisa, landsomfattande inventeringarna
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och for bedomning av fordandringar i mer paverkade
vattenomraden.

Delprogrammet omfattar cirka 50 vattendrag. I
vattendragen tas prov pa kemin 12 ganger per ar. I
nagra vattendrag sker en intensifierad provtagning.
Detta sker genom att kemi- och planktonprov tas
sju till atta gdnger per ar. Vattendragen elfiskas och
bottenfaunaprov tas en gang per ar.

Utférare: Institutionen fér miljdanalys
SLU, Box 7050, 75007 Uppsala
Fiskeriverkets Sétvattenslaboratorium
178 93 Drottningholm
Kontaktpersoner:
Richard Johnson, Richard.Johnson@ma.slu.se (biologi),
Jens Folster, Jens.Folster@ma.slu.se (kemi),
Bjorn Bergquist, Bjorn.Bergquist@fiskeriverket.se (fisk)

Referensstationer — sjoar

Detta program syftar till att f6lja mellanarsvariatio-
ner och fordandringar 6ver tiden i ett for landet repre-
sentativt urval av sjoar som inte direkt dr paverkade
av utslapp eller intensiv markanvindning. Resultaten
ska ocksd kunna anvindas som referens vid tolkning
av de periodvisa, landsomfattande inventeringarna



och for bedomning av forandringar i mer paverkade
vattenomraden.

Delprogrammet omfattar omkring 9o sjoar. I sjoar-
na tas prov pa vattenkemin tre till fyra ganger arligen
och prov pa vaxtplankton samt bottenfauna en gang
per ar. I ndgra av sjoarna sker en intensifierad prov-
tagning. Detta sker genom att kemi- och plankton-
prov tas sju till dtta gdnger per ar. Sjoarna provfiskas
och bottenfaunaprov tas en gang per ar.

Utférare: Institutionen for miljpanalys
SLU, Box 7050, 75007 Uppsala

Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium
178 93 Drottningholm
Kontaktpersoner:
Richard Johnson, Richard.Johnson@ma.slu.se (biologi),
Jens Folster, Jens.Folster@ma.slu.se (kemi),
Kerstin Holmgren,
Kerstin.Holmgren@fiskeriverket.se (fisk)

Flodmynningar

Avrinningen av niringsimnen och andra substanser
frén olika geografiska omrdden och tillforseln till
kust och hav studeras i detta delprogram, som omfat-
tar totalt 47 stationer. Programmet 4ar huvudsakligen
till for att mota de krav som stills pa Sverige genom
internationella konventioner.

Utfdrare: SLU, Institutionen fér miljdanalys
Box 7050, 75007 Uppsala
Kontaktperson: Jens Folster, Jens.Folster@ma.slu.se (kemi)

Stora sjoarna

Delprogrammet syftar till att ge en rlig tillstdndsbe-
skrivning for sdvil biologiska som kemiska variabler
i Sveriges stora sjoar. Resultaten utgor en del av den
information som d&rligen insamlas i Overvaknings-
programmen for sotvatten. Data kan jamforas med
motsvarande resultat for 6vriga sjostorlekar.

Utforare: Respektive vattenvardsforbund

Vinerns vattenvardsforbund, kontaktperson:
Agneta Christensen, agneta.christensen@o.lst.se

Vitternvardsforbundet, kontaktperson: Mans Lindell,
mans.lindell@f.Ist.se

Mailarens vattenvardsforbund, kontaktperson: Lars Edenman,
lars.edenman@ui.lst.se

MILJOOVERVAKNING I SOTVATTTEN

Miljogifter i fisk och provhankning

Halter av vissa organiska miljogifter och metaller i fisk
analyseras i sjoar. Prover fradn 18 sjoar laggs i prov-
bank for framtida analyser. Programmet syftar till att
studera ett antal miljorelevanta metaller och orga-
niska dmnen i sdvil fiarskt som provbankat material.
Insamlingen dr huvudsakligen knuten till referenssjo-
programmet for att pa sa satt erhdlla annan informa-
tion om provtagningsplatsen. Resultaten utgor sen
referensmaterial till andra regionala undersokningar.

Utforare: Provhankning — Naturhistoriska riksmuseet,
Gruppen for miljégiftsforskning,
Box 50007,
10405 Stockholm.

Kontaktperson: Anders Bignert, Anders.Bignert@nrm.se

Integrerad kalkeffektuppfoljning (IKEU)

Langsiktiga effekter av kalkning foljs genom biolo-
gisk och vattenkemisk provtagning i 15 sjoar och 18
vattendrag.

Programmet ska visa om kalkningsverksamheten
aterskapar ekosystem som liknar situationen fore
forsurning samt avgora om kalkning dven orsakar
oonskade effekter. Resultat fran IKEU ligger ocksa till
grund for Naturvardsverkets ridgivning om kalkning
till lansstyrelser och kommuner.

Utforare: SLU, Institutionen for miljdanalys, Box 7050,
75007 Uppsala (vattenkemi, viss biologi),

ITM Solna, Stockholms universitet
106 91 Stockholm (metaller, sediment) och

Fiskeriverket Sttvattenslaboratoriet,
178 93 Drottningholm (fisk).

Projektledare: Gunnar Persson
Gunnar.Persson@ma.slu.se

Programansvarig och kontaktperson:
Torbjorn Svenson,

torbjorn.svenson@naturvardsverket.se

Internet: http://infol.ma.slu.se/IKEU/
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Lansvis eller avrinningsomradesvis miljodvervakning

Regional dvervakning

Linsstyrelserna bedriver sjilva, eller i samverkan
medandra, en miljoovervakningsverksamhet med
delvis samma programstruktur och syften som den
nationella, det vill siga med lidnsvisa sjo- och vatten-
dragsinventeringar samt referenssjéar och -vatten-
drag. Dartill forekommer specialundersokningar av
objekt som dr av sirskilt intressefor respektive lan.
Undersokningarna organiseras av lansstyrelserna och
finansieras till stor del av Naturvardsverket.

Utforare: Varierar.

Kontaktpersoner: Lanens miljddvervakningsansvariga. Under
Naturvardsverket hemsida for miljoovervakningen
finns aktuellalankar till utférare av évervakningen:
www.naturvardsverket.se.

Lanen gar dven att nd via www.lst.se.

Regional kalkeffektuppfdljning

I anslutning till kalkningen av sjéar och vattendrag
ansvarar lansstyrelserna for effektuppfoljning enligt
anvisningar och rdd fran Naturvardsverket. Vattenke-
misk uppfoljning gors arligen i samtliga kalkade sjoar
(ca 3000 stycken) och vattendrag (ca Tooo mil kalkad
stracka). Biologisk uppféljning gors i ungefir en tion-
del av sjoarna och en tredjedel av vattendragen.

Utforare: Varierar.
Kontaktpersoner: Kalkningsansvariga pa ldnsstyrelserna.

Samordnad recipientkontroll (SRK)

Kopplat till féroreningsutslipp och annan paverkan
bedrivs fortlopande avrinningsomradesvisa under-
sokningar i regi av vattenvardsforbund och vattenfor-

bund.

Utforare: Varierar.

Andra program for langsiktiga undersdkningar

Vattenfdring

SMHI:s observationer eller beriknade viarden for
vattenforing anvandsf or berikningar av material-
transporter med vattendragen inom sdvil den natio-
nella som den regionala miljoovervakningen.

Utforare: SMHI, 601 76 Norrkdping.
Kontaktperson: Sven-Erik Westman,

sven-erik.westman@smbhi.se

Datavardskap

Pelagisk fisk i de stora sjoarna

Biomassan av pelagisk fisk i de trestorsta sjoarna
undersoks arligengenom Fiskeriverkets forsorg.

Utfdrare:Fiskeriverket Sttvattenslaboratoriet
Kontaktperson:Per Nyberg, per.nyberg@fiskeriverket.se

Naturvardsverket arbetar med ett nationellt system med dataviardskap for miljoo-
vervakningens olika omrdden. Datavardskapet innebar bland annat att kvalitetssik-
ra och gora insamlade data tillgangliga. Hittills har datavirdskap inrittats for fyra

omrdden inom sotvattensomradet.

Datavérdskap grundvatten

Omfattning: Nationella och regionala miljédvervakningsprogram
samt SGU:s grundvattennatDatavard:Sveriges geolo-
giska undersokning, Box 670, 751 28 Uppsala

Kontaktperson:Bo Thunholm, Bo.Thunholm@sgu.se

Datavérdskap sjoar och vattendrag samt IKEU

Omfattning: Nationella och regionala miljdévervakningsprogram,
undantaget hydrologi,organiska miljogifter i sedi-
ment och biologiskt material samt fisk.

SLU, Institutionen for miljoanalys,

Box 7050, 75007 Uppsala.

Kontaktperson: Lars Sonesten, Lars.Sonesten@ma.slu.se.

Datavard:
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Datavardskap fisk samt IKEU

Omfattning: Statistik fran provfisken och elfisken inom framforallt

den regionala ochnationella kalkeffektuppfoljningen.

Fiskeriverket Sttvattenslaboratoriet

Kustfiskelaboratoriet, 740 71 Oregrund.

Kontaktperson: Magnus Appelberg, magnus.appelberg@fiskeri-
verket.se

Datavard:

Datavardskap miljogifter i biota

Omfattning: Miljogifter i nationella och regionala
Overvakningsprogram.

IVL Svenska miljginstitutet AB,

Box 47086, 402 58 Goéteborg
Kontaktperson: Eva Brorstrom-Lundén, eva.bl@ivl.se.

Datavard:



Heavily Modified and
Artificial Waterbodies

Submissions in accordance with Article 5
reports of the Water Framework Directive

Version of 22/03/2007

Percentage Heavily Modified and
Artificial Water Bodies by River Basin District.
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European Commission ©, DG Environment, March 2007.

Coastal Areas

[ s
[

ki

]

Northern Irish RBDs
1 North Western
2 Neagh Bann

Atlantic Ocean

Basque
unitry

"
~

4 Danish International RBD

3 North Eastern Danish RBDs

4 Shannon 1 Jutland and Funen
2 Zealand
3Bornholm

Mediterranean Sea

ﬁ—en—-‘—a_;f“maj;-’" kS

$
I,.n'
\

S .
ardinia g

Say
A

i

Buskerus
Vestfold

FRNgP

i

Bothnian Bay

Mglja

oS

VS

Gri
1

CEND O A GN

10
11

12
13
14

SRS

Azores (PT)

C:J J,‘ﬂ = °
1o 100 %
,q-_f"_"\ 2 L_lkm
- h Q Madeira (PT)
m‘_‘h“ '.,.\_‘ i

) =
o S e ——— . J/l 0 100
i i
/}é _.‘;\) |_|Km
Canaries (ES)
< -
?/ Yoo L
Z o
' 0 100
", [

Guadeloupe (FR)

L Iy
[}

0 25

L_lkm
Martinique (FR)

o 2
 S—

French Guiana (FR)

y &;b
../\-.é/\q/ 0 100

Reunion (FR)

eek RBDs
Thrace o
Eastern Macedonia
Central Macedonia
Western Macedonia
Epirus

Thessalia

Western Sterea Ellada
Eastern Sterea Ellada
Attica

Northern Peloponnese
Western Peloponnese
Eastern Peloponnese

Cret 9 & »
A;;ecan Islands — 0 100 200 300 40?("1 ,fﬁ

S -

Notes:
1) Greece: Identification of HMWBs not completed.

2) Finland: Submitted data has not been presented because the data consisted of number of lakes and length of river, but the length of all rivers was not provided.

3) Italy: Incomplete submission - data not presented.
4) Latvia: Data provided for HMWBs only.

5) Norway: Data provided for HMWBs only. National average presented for all RBDs.

6) Poland: Data only reported for the Odra and Vistula RBDs.
7) Sweden: Data for HMWBs only.

8) UK: Northern Ireland - Regional average presented for all RBDs.

Denna karta visar graden av
kraftigt modifierade och konst-
gjorda vattendrag inom EU. Foga
forvanande har Sverige en forhal-
landevis lag grad av paverkan.
Alla medlemsstater har &nnu inte
rapporterat.




Sotvatten beskriver miljédvervaknings-
resultat fran det gdngna aret i Sveiges sjoar
och vattendrag. Arets rapport behandlar

bland annat lakemedelsrester, det alltid lika

aktuella EG-direktivet for vatten och
vilka nationella revideringar och
anpassningar som detta medfor. |
Tva vattenvardsdirektorer 8
beskriver sitt arbete och flod-

vattennétets langa historia

berattas.
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Sveriges sotvatten indelat i sju ekoregioner

1.
2.

3.
4.

Fjallen 6ver trédgransen

Norrlands inland, under tradgransen
Over hogsta kustlinjen

Norrland kust, under hogsta kustlinjen
Sydost, séder om norrlandsgransen,
inom vattendelaren till Ostersjon, under
200 m.6.h.

. Sodra Sverige, Skane, Blekinges kust

och del av Oland.

. Sydvast, séder om norrlandsgransen,

inom vattendelaren till Vasterhavet,
under 200 m.6.h.

. Sydsvenska hoglandet, sdder om norr-

landsgrénsen, dver 200 m.6.h.



