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1. Inledning

P& uppdrag av Lansstyrelsen i Vasternorrland har IVL Svenska
Miljoinstitutet under 2014/2015 analyserat rodenticider, per- och
polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS), polyklorerade bifenyler (PCB) samt
kvicksilver (Hg) och kadmium (Cd) i levrar fran mard, rav och olika
rovfaglar fran Vasternorrlands lan.

Resultaten ifrdn denna studie gallande rodenticider jamfors framst med
den screeningstudie* som IVL utférde 2012 for Naturvardsverket
(Norstrom et al 2013). Jamforelse av data for 6vriga efterfragade &mnen ar i
den man det var mojligt hamtade fran Naturvardsverkets databas
Miljogifter i biologiskt material (www.ivl.se).

1.1. Bakgrund

Rodenticider ar biocidprodukter* som anvands for att bekdampa rattor och
maoss. Exponeringen sker genom kontaminerad féda. Deras toxiska effekt ar
att de hammar vitamin K cykeln i levern och férhindrar att blodet
koagulerar. Darmed orsakas dod genom forblodning. Warfarin ar ett forsta
generationens antikoagulat*. Difenacoum, coumatetralyl, brodifacoum,
bromadiolone och flocoumafen &r andra generationens antikoagulat vilka
utvecklades pa grund av en 6kad resistens mot warfarin bland gnagare.
Dessa kemikalier kan bioackumuleras och sprids till miljon genom sitt satt
att anvandas. Alla de &mnen som ingar i studien anvands i Sverige idag och
difenacoum, bromadiolone, coumatetralyl och warfarin &r de &mnen som
forekommer i flest antal produkter (SPIDER 2013).

PFAS &r en grupp hogfluorerade* &mnen som har anvénts sedan 1950 talet.
Anvandningsomraden har varit bland annat rengoringsmedel,
impregnering av textiler, matférpackningar och brandskum. Det mest
kanda amnet ar PFOS (perfluoroktansulfonat) som ar ett sa kallat PBT-
amne, det vill séga persistent, bioackumulerande*, toxiskt. Det innebar att
PFOS inte bryts ned i naturen, utan ansamlas dar, att det ar kroniskt giftigt,
reproduktionsstérande och giftigt for vattenlevande organismer. PFOS ar
idag det enda PFAS-admne som éar reglerat inom EU.

PCB ar en grupp miljé- och hélsoskadliga industrikemikalier som
utvecklades pa 1920-talet och har anvéants i t.ex. kondensatorer och
transformatorer. Kemiskt bestar PCB-foreningar av tva aromatiska ringar
som kan ha 1-10 kloratomer kopplade till sig. PCB-foreningar klassas som
PBT-amnen, de ar fettlosliga, kan bioackumulera och beroende pa sin
struktur vara toxiska.

Kvicksilver (Hg) och de flesta foreningar dar kvicksilver ingar ar giftiga for
djur och milj6. En del kvicksilver omvandlas i naturen till den extremt
giftiga foreningen metylkvicksilver som kan tas upp av levande organismer.
Eftersom metylkvicksilver bryts ned och utsondras langsamt ansamlas det i
vavnaden hos djur. De hdgsta halterna finner man hos djur hégt upp i
naringskedjan, till exempel hos fisk, rovfaglar och rovdjur.

* | bilaga 1 aterfinns en ordlista


http://www.ivl.se/
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2. Prover

Provernai Tabell 1 inkom till IVLs laboratorium under hdsten 2014 och i
januari 2015. D& provet med IVL-kod MR 3740 (Sparvuggla) innehall liten
provmangd har detta prov endast analyserats med avseende pa rodenticider
och PFAS.

Tabell 1 Prover som har ingatt i denna studie.

Vi-kod  Art Plats Tidpunkt X %
MR 3736 Kattuggla Malsta, Tuna 2014-10-31 6912013 1567208
MR 3737 Sparvhok Sundsvall 2013 januari 6921489 1576693
MR 3738 Duvhék Fransta 2013 januari 6932451 1518651
MR 3740 Sparvuggla  Sundsvall 2013 juli 6921489 1576693
MR 3735 Mard Alnd 2013 juli 6923142 1585838
MR 3739 Mard Torpshammar 2013 juli 6929693 1526967
MR 3741 Mard Sundsvall 2013 januari 6921489 1576693
MR 3742 Rav Ramsas 2014-12-12 6954280 1601799
MR 3743 Rav Ramsas 2013 februari 6954280 1601799
MR3788 Rav Vangsta 2014-12-26 N 6946849 E 653281
MR3897 Rav Ramsas 2015-02-18 6954280 1601799

MR3898 Rav Remmarn 2015-01-12 7086335 1620595




3.  Analysmetodik

3.1. Rodenticider

De rodenticider som ingar i denna studie visas i Tabell 2.
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Leverprov (0,5 g) homogeniserades och extraherades med acetonitril (2 x5
ml) med hjalp av ultraljudsbad (15 min) och rotation av provet (1 h). Hexan
(2 ml) sattes till acetonitrilfasen och provet vaggades 5 minuter. 2 ml av
acetonitrilfasen togs over till nytt provror och indunstades till torrhet.
Extraktet 16stes upp i MeOH (1 ml).

Som internstandard anvandes Coumachlor. Proverna analyserades med

HPLC-MS/MS.

Tabell 2 Rodenticider som ingdr i denna studie.
Namn CAS Struktur
Warfarin 81-81-2

Difenacoum 56073-07-5

Coumatetralyl 5836-29-3

Bromadiolone 28772-56-7

Flocoumafen 90035-08-8

Brodifacoum 56073-10-0
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3.2. PFAS

De PFAS som ingar i dennas studie visas i Tabell 3.

Leverprov (0.5 g) extraherades med acetonitril (2 x 5 ml) med hjalp av
ultraljudsbad (15 min). Extraktet indunstades med kvavgas till 1 ml och
renades med grafitiserat kol.

Som internstandard anvandes 13C4-PFOA for kvantifiering av
perfluorkarboxylsyror och 13C4-PFOS for kvatifiering av
perfluoralkylsulfonsyror.

Tabell 3 PFAS som igdr i denna studie.

Forkortning Kemiskt namn Struktur (deprotonerad form)
F "0
Perfluorobutan- F F o
PFBS i
sulfonat F L F o
F F
F F i ﬁ
Perfluorohexan- F F F o
PFHXS i
sulfonat F F L F o
F F F
Perfluorokt D SRR S
erfluoroktan- —
PFOS i B - oo
sulfonat F " = "
F F E F F o
R E i i E s—o|
Perfluorodekan- F it
PFDS E F F E F O
sulfonat E E E E
R R <
PFHXA Perfluorohexansyra |: _
F F (@]
F F F
F F F
[ F F
PFHpA Perfluoroheptansyra ! T I o
F F F
_ Foe Ko F I
PFOA Perfluorooktansyra -
F F F F o
F E F F
F . F . F . F . o
PFNA Perfluorononansyra F -
F F F F o
F F F F
F F F F o
F F F F F
PFDA Perfluorodekansyra E o
F F F F
F F F F F
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PFUNDA Perfluoroundekansyra | g ©
F F F F F
F F F F F (e}
Perfluorookt AR L1
- F
PFOSA er uorog an F N
sulfonamid E i £ i F O L
F E F F

6:2 FTS E I

6:2Fluortelomer-
sulfonate = F = H O

3.3. PCB

Foljande PCB-kongener ingar i denna studie: PCB 28, PCB 52, PCB 101,
PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180.

Leverproverna extraherades i tvd omgangar, darefter upprenades provet
genom behandling med svavelsyra samt fraktionering pa
aluminiumoxidkolonn. PCB separerades gaskromatografiskt i en
temperaturprogrammerad kapillarkolonn. For detektionen anvandes en
elektroninfangningsdetektor, ECD. Som internstandard anvandes PCB 53
samt PCB 208. OCN (Octachloronaphtalene) tillsattes som
injektionsstandard. Forhallandet mellan PCB 208 och OCN anvandes vid
utbyteskorrigering. Provet kvantifierades mot en certifierad
standardldsning.

Metod A19 — Gaskromatografisk bestimning av PCB. Metoden &ar
ackrediterad enligt ISO/IEC 17025.

3.4. Cd och Hg

For analys av Cd anvéndes cirka 0,4 g av respektive prov som uppsléts med
7 ml HNOs+ 1 ml H202i mikrovagsugn under hogt tryck och temperatur.
Efter att provet svalnat éverfordes det till ett provrér och spaddes upp till
en bestdmd volym.

Provet analyserades sedan med ICP-MS och kalibrerades mot
standardl6sning med samma syrakoncentration som i provet. Utdver provet
analyserades ocksa certifierat referensmaterial som uppslots under samma
betingelser som proven for att sakerstalla den kvalitet som efterstravades.
For att minimera eventuella matriseffekter anvandes en internstandard.

Liknande metod anvandes fér analys av Hgw: med uppslutning med
HNOz/H2S04 och behandling med BrClI for att oxidera kvicksilver till Hg(ll)
foljt av reduktion med SnCl; till Hg® och avbubbling med N. till guldfalla.
Slutbestdmning gjordes med Cold Vapour Atomic Fluorescence
Spectroscopy (CVAFS).

Kvantifieringsgrans for Cd var 4 ng/g farskvikt och for Hgwt 0.10 ng/g.
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3.5.  Kvalitetssakring

3.5.1. Rodenticider och PFAS

Kvalitetsakring ar viktigt for att sékerhetsstélla att en korrekt koncentration
rapporteras. | féljande punkter beskrivs den kvalitet pa analyserna som
efterstravas.

1. Relevanta internstandarder anvandes som har lika kemiska och
fysikaliska egenskaper som de eftersdkta analyterna.

2. Forvarje substans har en kalibreringskurva upprattats for att ha
kontroll pa det linjara omradet. Alla prover som analyseras justeras sa
att koncentrationerna for respektive substans faller inom det linjara
omradet.

3. For identifiering av &mnen géller att de ska ha identiska retentionstider
med motsvarande amne i referensstandarden.

4. For varje amne mats tva fragment. For identifiering géaller aven att
areakvoten mellan de bada fragmenten som detekteras ska
Overensstamma med motsvarande kvot i referensstandarden.

5. For varje provserie upparbetas och analyseras ett antal sa kallade
laboratorieblankar, det vill sdga ett prov bestaende av enbart
I6sningsmedel som behandlas med de riktiga proverna for att
kontrollera eventuell bakgrundskontaminering.

6. Limit of detection (LOD) beraknas som 3 ganger standardavvikelsen av
detekterade halter i blankproverna. For alla prover gors avdrag for
detekterad mangd i blankproverna

7. Atervinningen av internstandarderna beréknas kontinuerligt for att
kontrollera att metoden har fungerat.
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4. Resultat och diskussion

4.1. Rodenticider

Koncentrationen av rodenticider detekterade i rovdjurslevrar visas i Tabell
4. Bromadiolone var den enda rodenticid som detekterades i samtliga
prover och koncentrationen varierade mellan 0.1 och 17 ng/ g farskvikt.
Flocoumafen var under detektionsgransen i samtliga prover.

Tabell 4 Rodenticider detekterade i rovdjurslevrar (ng/g farskvikt).

IVL-kod Art Plats Difenacoum Coumatetralyl Bromadiolone Flocoumafen Brodifacoum Warfarin
MR3736 Kattuggla Malsta, Tuna <0.15 9.5 19 <0.15 <0.1 <3
MR3737 Sparvhok Sundsvall <0.15 <0.04 0.10 <0.15 <0.1 <3
MR3738 Duvhok Fransta <0.15 <0.04 2.7 <0.15 <0.1 <3
MR3740 Sparvuggla Sundsvall <0.15 <0.04 5.9 <0.15 10 <3
MR3735 Mard Aln6 <0.15 <0.04 0.65 <0.15 <0.1 <3
MR3739 Mard Torpshammar <0.15 <0.04 3.2 <0.15 <0.1 <3
MR3741 Mard Sundsvall <0.15 <0.04 0.21 <0.15 0.18 <3
MR3742 Rav Ramsas <0.15 0.56 1.5 <0.15 <0.1 65
MR3743 Rév Ramsas <0.15 <0.04 0.96 <0.15 <01 <3
MR3788 Rav Vangsta 55 0.36 17 <0.15 8.7 <3
MR3897 Rav Ramsas <0.15 1.0 0.49 <0.15 <0.1 <3
MR3898 Réav Remmarn <0.15 <0.04 1.2 <0.15 0.21 <3

4.1.1. RA&v och mard

Rav var den art som innehdll stdrst antal rodenticider. Bromadiolone
aterfanns i samtliga fem ravar och koncentrationen varierade mellan 1.2
och 17 ng/g farskvikt. Coumatetralyl hade nast hogt detektionsfrekvens; tre
av ravarna inneholl denna substans. Detta stimmer dverens med studien av
Norstrom et al (2013). Aven dar var dessa tva substanser de mest
forekommande med 90% detektionsfrekvens for bromadiolone och 70% for
coumatetalyl. Dock var halterna i rav i den studien hogre, halterna av
bromadiolone varierade mellan 0.90 och1100 ng/g farskvikt (n=10). I
Norstrom et al (2013) var flocoumafen och brodifacoum under
detektionsgransen i samtliga prover.

Aven i utldndska studier av rodenticider i rav hittas samma ménster med
avseende pa detektionsfrekvens samt att den individuella variationen i
halter &r stor. For mer information se Norstrom et al 2013.

Endast tre individer av mard har analyserats och samtliga innehéll
bromadiolone. Koncentrationerna lag mellan 0.21 och 3.2 ng/g farskvikt. |
ovrigt kunde brodifacoum detekteras i en individ. Ovriga substanser var
under detektionsgransen.

4.1.2. Rovfaglar

Bromadiolone dekterades i alla rovfaglar och koncentationen varierade
mellan 0.1 och 5.9 ng/g farskvikt. Kattugglan inneholl &ven coumatetralyl
och sparvugglan brodifacoum. I 6vrigt var 6vriga substanser under
detektionsgransen. Aven rovfaglarna i denna studie féljer det ménster som



Sida 11 av 17

rovfaglarna i studien av Norstrom et al 2013 visade, dar bromadiolone var
vanligast forekommande med koncentrationer i intervallet <LOD-870 ng/g
farskvikt. Dock var detektionsfrekvensen for bromadiolone i den studien
50% i rovfaglarna. Bade koncentrationer och forekomst av rodenticider
varierar mycket vilket &ven har setts i internationella studier gallande
rovfaglar. Gemensamt &r dock att bromadiolone &r den vanligast
féorekommande rodenticiden.

I en studie av Langford et al (2012) foreslas en grans for sekundar toxisk
effekt i rovfaglar som ar 100-200 ng/g farskvikt. Dock papekar andra
studier att denna grans kan vara for hog och att det kan vara stor skillnad i
kéanslighet mellan olika arter av rovfaglar (Thomas et al 2011).

Halterna i denna studie ligger under de féreslagan vardena och det borde
inte finnas nagon risk for sekundar forgiftning.

4.2. PFAS

Resultaten for PFAS presenteras i tva tabeller dar Tabell 5 visar de
detekterade koncentrationerna fér per- och polyfluorerade alkylsulfonsyror
och Tabell 6 visar de perfluorerade alkylkarboxylsyror. PFOS och PFNA
kunde detekteras i samtliga individer. PFBS och 6:2 FTS var under
detektionsgransen i samtliga individer.

Tabell 5 Per- och polyfluorerade alkylsulfonsyror detekterade i rovdjurslevrar (ng/g

farskvikt).
IVL-kod Art Plats PFBS PFHxS PFOS PFDS PFOSA
MR 3736 Kattuggla Malsta, Tuna <0.3 0.40 7.2 0.31 <0.3
MR 3737 Sparvhok Sundsvall <0.3 0.25 9.3 0.37 <0.3
MR 3738 Duvhok Fransta <0.3 <0.1 31 5.0 <0.3
MR 3740 Sparvuggla Sundsvall <0.3 <01 12 <0.05 <0.3
MR 3735 Mard Alno <0.3 0.95 9.2 0.21 <0.3
MR 3739 Mard Torpshammar <0.3 0.31 13 <0.05 <0.3
MR 3741 Mard Sundsvall <0.3 0.38 9.5 <0.05 <0.3
MR 3742 Rav Ramsas <0.3 0.40 9.3 <0.05 <0.3
MR 3743 Rav Ramsas <0.3 <0.1 2.9 <0.05 <0.3
MR3788 Rav Vangsta <03 12 180 <0.05 <03
MR3897 Rav Ramsas <0.3 <0.1 14 <0.05 <0.3

MR3898 Rav Remmarn <03 <0.1 1.8 <0.05 <0.3

6.2 FTS
<14
<14
<14
<14

<14
<14
<14

<14
<14
<14
<14
<14



Sida 12 av 17

Tabell 6 Perfluorerade alkylcarboxylsyror detekterade i rovdjurslevrar (ng/g farskvikt).

IVL-kod Art Plats PFHxXA  PFHpA PFOA PFNA PFDA  PFUNnDA
MR 3736 Kattuggla Malsta, Tuna <05 <0.8 2.6 0.34 0.75 <0.3
MR 3737 Sparvhok Sundsvall <05 <0.8 2.0 4.2 1.9 <0.3
MR 3738 Duvhok Fransta <0.5 <0.8 3.0 0.29 1.2 <0.3
MR 3740 Sparvuggla Sundsvall <05 <0.8 <0.5 1.4 0.51 1.4
MR 3735 Mard Alnd 0.80 <0.8 2.4 4.7 1.4 <0.3
MR 3739 Mard Torpshammar 0.54 <0.8 6.4 2.2 2.7 <0.3
MR 3741 Mard Sundsvall <0.5 <0.8 4.2 2.0 0.80 <0.3
MR 3742 Rav Ramsas <0.5 <0.8 3.9 0.45 1.1 <0.3
MR 3743 Rav Ramsas <0.5 <0.8 0.98 0.15 <0.5 <0.3
MR3788 Rav Vangsta <0.5 <0.8 <0.5 24 3.4 1.14
MR3897 Rav Ramsas 0.62 <0.8 1.8 0.53 <0.5 <0.3
MR3898 Rav Remmarn <0.5 <0.8 <05 0.53 <05 <0.3

4.2.1. RA&v och mard

Halterna av PFOS i lever fran mard varierade mellan 9,2 och 13 ng/g
farskvikt. I rav inneholl 4 av individerna halter mellan 2,9 och 14 ng/g
farskvikt. En rav hade 180 ng PFOS/qg farskvikt vilket tyder pa att denna
individ kan ha exponerats for PFOS uttver bakgrundsexponeringen.

D& PFAS binder till blodproteiner ar levern oftast det organ dar PFAS
forekommer i hogst koncentrationer. Exponering av PFAS sker framst
genom fodan men aven dricksvattnet kan fa en betydande effekt om det &r
kontaminerat (www.livsmedelsverket.se). PFAS forekommer normalt i
lagre halter i daggdjur som livnarar sig pa vegetarisk foda och pa mindre
icke fiskatande djur, jamfort med daggdjur som utter och mink vars foda till
storsta del bestar av fisk (Roos et al 2013, Persson 2013). Arter som utter
och mink kan innehalla PFOS i tusentals nanogram per gram lever.

4.2.2. Rovfaglar

Halterna av PFOS i de fyra rovfaglarna var 3.1-12 ng/g farskvikt i levern.
Det finns ytterst lite data pa faglar nar det galler halter i lever da det oftast
ar agg som analyseras. Inom projektet RE-PATH har dock en nattuggla
fangad inne pa Goteborg Landvetter Airport analyserats vars lever inneholl
690 ng PFOS/g farskvikt (Norstrom et al 2011). PFOS i sillgrissledgg ar ca
50 ggr hogre (ar 2010-12) an vad levern innehaller i denna studie
(www.ivl.se).

Halterna av PFOS i denna studie tyder pa att faglarna innehaller
bakgrundskoncentrationer*.

4.3. PCB

PCB 153 &r den kongen som vanligvis detekteras i hdgst halt i biota i miljon,
vilket dven gjordes i denna studie, se Fell Hittar inte referenskéalla.7.
Duvhoken fran Fransta inneholl betydligt hogre halter jamfort med 6vriga
rovfaglar. Raven fran Vangsta uppvisade ett annorlunda PCB-monster da
PCB 180 var den kongen som detekterades i higst halt.


http://www.ivl.se/
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Tabell 7 PCB detekterade i rovdjurslevrar (ng/g farskvikt).

IVL-kod Art Lokal PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB153 PCB138
MR 3736 Kattuggla Malsta, Tuna <0.13 <0.16 0.17 0.61 5.8 3.5
MR 3737 Sparvhok Sundsvall 0.22 <0.17 0.56 2.9 25 12
MR 3738 Duvhok Fransta 0.70 0.20 2.2 32 300 100
MR 3735 Mard Alno <0.13 <0.16 <0.10 0.54 8.3 31
MR 3739 Mard Torpshammar 0.54 <0.16 0.19 4.4 13 11
MR 3741 Mard Sundsvall <0.13 <0.16 <0.10 <0.10 2.3 0.48
MR 3742 Rav Ramsas <0.13 <0.17 <0.10 <0.10 3.5 6.1
MR 3743 Réav Ramsas <0.13 <0.16 0.3 <0.10 3.5 13
MR3788 Rév Vangsta <0.13 <0.16 <0.10 0.25 22 16
MR3897 Rav Ramsas <0.13 <0.17 <0.10 0.23 9.5 12
MR3898 Rav Remmarn <0.13 <0.17 <0.10 <0.10 0.62 0.78

Det saknas data for rovfaglar och ravar i Naturvardsverkets databas for
PCB. Halterna i denna studie ar presenterade pa farskviktsbasis vilket ocksa
gor det svart att jamféra med data fran litteraturen som ofta ar
presenterade pa fettviktsbasis.

4.4. Hgoch Cd

Tabell 8 visar halterna av Hgit och Cd i de prover som har ingatt i denna
studie.

Tabell 8 Hgy,: 0ch Cd detekterade i rovdjurslevrar (ng/g farskvikt).

IVL-kod Art Plats Hgtot Cd

MR 3736 Kattuggla Malsta, Tuna 190 63
MR 3737 Sparvhok Sundsvall 550 28
MR 3738 Duvhok Frénsta 470 180
MR 3735 Mard Alnd 100 40
MR 3739 Mard Torpshammar 260 640
MR 3741 Mard Sundsvall 79 6

MR 3742 Rav Ramsas 53 17
MR 3743 Rav Ramsas 50 140
MR3788 Rav Vangsta 250 400
MR3897 Rav Ramsas 65 66
MR3898 Rav Remmarn 16 46

Halterna i rav kan jamforas med halterna i ravar fran Vasterbotten
provtagna 1989-91, vilka innehdll 20-330 ng Hg/g farskvikt och 150-1200
ng Cd/g farskvikt enligt Naturvardsverkets databas for biota (www.ivl.se).

Databasen visar att sparvhokar fran Norrbotten och Vasterbottens lan fran
1988-91 inneholl 30-290 ng Cd/g farskvikt. Sparvhokar fran olika delar av
Norrland innehdll 150-4900 ng Hg/g farskvikt under 70- och 80-talet.

PCB 180
3.5
18
230

2.5
9.7
2.7

34
8.4
60
7.4
0.97


http://www.ivl.se/
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Duvhokar fran Vasternorrland innehéll 310-620 ng Cd/g farskvikt 1988-91
och duvhokar fran Sundsvallsomradet 3000-12000 ng Hg/g farskvikt
under 70- och 80-talet.

Data frdn 2000-talet finns inte i Naturvardsverkets databas for biota
gallande dessa arter.
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5. Sammanfattning

Denna studie visar att rodenticider, PFAS, PCB samt Hg och Cd finns i
levern hos alla undersdkta rovdjur.

Rodenticider aterfanns i rovdjuren troligen genom exponering fran deras
féda. Monstret av rodenticider liknade tidigare studier men halterna var
lagre. Brodifacoum vad den enda rodenticid som detekterades i samtliga
prover. Sekundar forgiftning kan uteslutas pa grund av de laga halterna.

Generellt var halterna av de organiska miljoféroreningarna laga. Dock
inneholl raven fran Vangsta hogre halter av samtliga efterfragade amnen
jamfort med ovriga ravar.
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7. Bilaga 1l - Ordlista

Antikoagulat: Ett amne som férhindrar att blodet koagulerar.

Bakgrundskoncentration: Den halt av ett &mne som man raknar med ska
matas upp naturligt.

Bioackumulering: Upplagring av ett stabilt amne i en levande organism, sa
att halten i organismen blir hdgre &n i omgivningen.

Biocidprodukt: Ett kemiskt eller biologiskt bekdmpningsmedel som ar
avsett att forebygga eller motverka att vaxter, djur eller mikroorganismer
(daribland virus) orsakar skada eller olagenhet for manniskors héalsa eller
skada pa egendom.

Hogfluorerade amnen: Ett samlingsnamn som innefattar poly- och
perfluorerade amnen. De perfluorerade &mnena innehaller en kolkedja dar
varje vateatom har ersatts med en fluoratom. Polyfluorerade &mnen har
inte bara fluoratomer utan ocksa vateatomer i kolkedjan, de ar inte lika
stabila utan kan brytas ner.

Screeningstudie: att genomfora en dversiktlig inventering genom
stickprov, for att kartlagga forekomst av ett specifikt amne eller en grupp av
amnen.
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