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Forord

Vildsvin uppskattas av manga tack vare de jakttillfdllen som erbjuds och det kétt som
dirav blir tillgingligt for jigare och andra. Vildsvinen orsakar dock svara skador fér
lantbruket. Det finns idag ingen standardiserad svensk metod for att objektivt méta
de skador vildsvin och 6vrigt klovvilt orsakar, och de kostnader detta innebér.

Denna rapport innehaller en systematisk genomgéang av de metoder som anvinds
for att inventera vildsvinsskador pé jordbruksmark. Didrmed bidrar rapporten till att
synliggdra de mojligheter och begrinsningar som dagens metoder har, savél i Sverige
som utomlands. Férutom att beskriva metoder for att méata skador i groda och 6vriga
foljdskador som vildsvin kan innebéra for en lantbruksfastighet redovisas ocksa
metoder som idag dr under utveckling samt vilka behov av nya metoder som enligt
forfattarna foreligger. Rapporten kan siledes anvindas som ett stdd i framtida arbeten
med metodutveckling av inventering av vildsvins- och viltskador i lantbruket.

Rapporten dr skriven av Ulrika Alm Bergvall, Petter Kjellander och Anders Jarnemo.
De tvé forstnimnda dr anstillda pa SLU, Institutionen fér Ekologi och den sistndmnde
ar anstélld pd Hogskolan i Halmstad. Forfattarna ansvarar sjilva for innehall, slutsatser
och eventuella rekommendationer i rapporten. Anders Broby har fungerat som redaktor
pa Naturvardsverket under processen. Aven Erica Stigblom och Urban Johansson
har deltagit i den interna kollegiala granskning som gjorts inom Naturvardsverket.
Arbetet har finansierats via Naturvardsverkets anslag for atgdrder for virdefull natur.

Stockholm 3 februari 2022

Claes Svedlindh
Avdelningschef Naturavdelningen
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Sammanfattning

Vildsvinet dr en inhemsk art som producerar ekosystemtjidnster till gagn for
manniskor och natur samtidigt som de orsakar skador och dirmed kostnader for
lantbruket. I syfte att skapa en grund for en utveckling av tillforlitliga, praktiska
och kostnadseffektiva skadeinventeringsmetoder, presenteras hir ett kunskaps-
underlag kring befintliga metoder f6r hur jordbruksskador inventeras och virderas.
I rapporten sammanstills bide internationell vetenskaplig litteratur och nationella
metodbeskrivningar fran en rad ldnder med liknande férhallanden som de svenska.
Sammanfattningsvis anvands fyra olika huvudtyper av inventeringsmetoder eller
kombinationer av dessa: enkdtundersokning, markbaserad inventering, luftbaserad
inventering med manuell avldsning, samt luftbaserad inventering med automatisk
avldsning. Befintliga markbaserade metoder bor testas avseende noggrannhet
och repeterbarhet, samt i vilken utstrickning de kan effektiviseras genom att
kompletteras med dronar- eller satellitbilder. Automatiserade metoder med olika
typer av optiska instrument och mjukvara bdr ocksi utvirderas i vilken mén de
fungerar under svenska férhallanden och for olika grodor. Flera studier pekar pa att
stickprovsbaserade besiktningar kan behdva en referens i form av burar, hign eller
gardar samt att totalinventeringar med hjilp av fjarranalys kan beh6éva komplet-
teras med markkontroller beroende p& upplésningen i de bilder som anvénds.

I metodbeskrivningarna podngteras vikten av att samtliga parter har fortroende
for valda kvantifieringsmetoder, och att detta uppnas genom gedigen kunskap hos,
och kontinuerlig vidareutbildning av besiktningspersonerna. Vidare bor enkiter
utformas och anvindas med stor kunskap om statistisk metodik. Flera vetenskapliga
studier tar upp att omfattningen av skador kan paverkas av tidpunkten for skade-
gorelsen, och att det dr centralt att ocksa méta foljdskador i form av maskinskador
och kasserat foder. Vi foreslar en satsning pa att utveckla standardiserade och
kvalitetssidkrade metoder med hég acceptans, samtidigt som man utvecklar ett
anvindarvinligt rapporteringssystem som anvinder sig av information fran

den nationella blockdatabasen. Det dr troligen avgérande for ett framgingsrikt
rapporteringssystem att plattformen ir enkel och inte for betungande f6r den
enskilde lantbrukaren. Vi féreslar ocksd en samordning mellan inventering pa
lokal, regional och nationell niv& och sannolikt dven inrittande av referensgirdar.
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sSummary

The wild boar is a native species to Sweden and produces a variety of ecosystem
services for the benefit of humans and nature. Yet, it causes damage, and thus
costs, to agriculture. In this report we summarize existing methods for assessing
agricultural damage made by wild boar. The report compiles both international
scientific literature and national methodological descriptions from a number of
countries with conditions similar to those in Sweden. Four main types of used
methods are identified: questionnaire surveys, ground-based methods, air-based
survey with manual delineation of pictures, and automated air-based survey using
optical equipment and software. We propose that existing ground-based methods
should be tested for their repeatability and accuracy and the extent to which they
can be made more efficient by using manually classified images taken by drones
or satellites. Automated, drone or satellite-based methods to assess damage using
sensors and software should be evaluated to what extent they give accurate results at
Swedish conditions. Several studies indicate that sample-based surveys may need
reference exclosures or exclusion cages. In addition, surveys using unmanned
aerial vehicle-based methods, or satellites in combination with geographic object-
based image analysis, may need additional ground-based surveys. Several authors
emphasize the importance of all involved stakeholders having confidence in the
damage estimate. Something that is achieved through a broad knowledge and
continuous training of the staff performing the survey. Several authors also point
out that yields depend on the timing of the damage in relation to season and that
it is essential to also quantify other type of damages as machine damages and
discarded forage. Questionnaire surveys should be designed and used with a solid
knowledge of statistical methodology and interpretation of statistical results. We
propose to develop standardised and quality assured methods with high acceptance
in combination with a user-friendly reporting system integrated with the national
agricultural filed (block) database. It is essential that the procedures are simple
and not too oppressive for the individual farmer, to be accepted and used. We also
propose coordination between damage surveys at local, regional and national level
and probably a need for an establishment of reference farms.
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1. Vildsvin och uppdraget
i korthet

1.1 Bakgrund och information om uppdraget

Med vildsvinen foljer en mingd ekosystemtjinster till gagn for manniskor och natur
men ocksd en mingd otjinster. Det dr den viltart som enskilt orsakar stdrst skada
och kostnader i det svenska lantbruket (Jordbruksverket och SCB 2021) och det ar
darfor en utmaning att avviga och balansera populationens utveckling i forhéllande
till samhaéllets olika grupper med vitt skilda mal och behov. Med ett stigande antal
vildsvin 6kar problemen med alla sorts skador men ocksa antalet viltolyckor p&
vagar och jarnvag 6kar. Till detta kommer oron for spridning av sjukdomar som kan
Overforas bade till djur och minniskor. For att std bittre rustade for att mota konse-
kvenserna och fa bittre kunskap om hur stora skadorna i lantbruket 4r och vad de
kostar har det under dren genomforts ett par mindre studier och enkdtundersdkningar
(Jordbruksverkets och SCB 2015, 2021, Landshypotek bank 2020, LRF 2018, Gren
et al. 2019, Andersson et al. 2016). De viktigaste undersékningarna 4r sa kallade sjalv-
skattade skador och kostnader dér allt fran 1 000 till 4 000 lantbrukare kontaktats,
med en svarsfrekvens som varierat mellan 18-70 %. Urvalet av lantbrukare har ocks&
varierat med olika sk. nedre “cut-off” grénser, dvs brukare som inte tillfrigats om
den brukade arealen varit liten (5-10 ha) eller om specifika grodor odlats i for liten
omfattning (Jordbruksverkets och SCB 2015, 2021; LRF 2018; Gren et al. 2019; Lands-
hypotek bank 2020). Enkétstudier med cut-off grénser eller dir lantbrukare sjédlva
rapporterar storleken pa skador kan ifrdgasittas med avseende pa representativitet
och medfdra omedvetna eller medvetna over- eller underskattningar, eftersom man
inte har full kontroll 6ver alternativa orsaker till skdrdebortfall (Anderson et al. 2016).
Det dr bland annat mot denna bakgrund som Naturvirdsverket fatt i uppdrag att
i samverkan med 6vriga berdrda myndigheter ta fram en kunskapssammanstillning
Over befintliga metoder att objektivt inventera skador orsakade av vildsvin, sarskilt
avseende skador i lantbruket. En sddan kunskapssammanstéllning ska redovisa
savil nationella som internationella erfarenheter i frdgan. DA det kan vara svart att
skilja p4 vilka arter som orsakat en skada ska kunskapssammanstillningen &ven
behandla metoder som maéter skador dér vildsvin kan antas vara en av flera skade-
gOrare. Dessutom studeras nya metoder och teknik som kan komma att appliceras
for att utveckla befintliga metoder att inventera skador. Sammanstéllningen av de
internationella metoderna bor fokusera pad omradden med s liknande forutsitt-
ningar som de svenska som mdajligt, bAde vad géller vilt som jordbruksféretagande.

Uppdraget har darfor foljande fragestéllningar att besvara:

» Hur inventeras skadenivaer pé jordbruksfastigheter?

+ Hur varierar inventeringsmetodiken mellan olika grédor?

+ Hurupprepbara dr méatningarna (inom och mellan metoder)?
» Vilka problem, brister eller styrkor finns hos olika metoder?

+ Ivilka parametrar foreligger en eventuell skillnad?
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» Finns metoder fér annat klovvilt och vilka svar ger dessa inventeringar?
» Vilka nya metoder och ny teknik finns att tillga?
« Hur hanterar férvaltningen skador orsakade av vildsvin?

Syftet med uppdraget uppfattar vi sdledes som ett férsdk av Naturvirdsverket att
skapa en 6versikt och ett gemensamt kunskapsunderlag kring befintliga metoder
for hur jordbruksskador inventeras och virderas, men som ocksé forsoker blicka
framat och identifiera brister och utvecklingsmojligheter, som ett stéd for en gemen-
sam diskussion om lampliga nationella dtgdrder bade inom policy och konkreta
atgirder i viltférvaltningen.

1.2 Tillvagagangssatt

En projektplan 6ver rapporten dir syfte och vilka frigor som rapporten skulle
svara pa specificerades i samarbete med Naturvirdsverket. Arbetet med litteratur-
sokning gick genom tvi huvudsakliga vigar; personliga kontakter och genom
sOkmotorer. Vi kontaktade de europeiska forskare som dr medlemmar i Euroboar
(https://feuroboar.org/), vars medlemmar forskar pa vildsvin. Nitverket bestar

av 44 forskargrupper frin mer 4n 20 lander, dar Tyskland, Italien och Spanien
dominerar. Detta for att fa tillgang till den gra litteratur som finns inom respektive
land och som handlar om inventeringsmetoder. Vi kontaktade ocksé representanter
for LRF samt dronarforetag. For litteratursokningen anvéndes férutom Web of
science, Research gate och Google Scholar dven aktuella landers websidor dir man
tar upp metoder for att inventera skador fran vildsvin, ersattningssystem eller lag-
texter kring detta, samt websidor fran de féretag som siljer tjinsten att inventera
viltskador. De studier och den information som ansigs relevant och som lag inom
uppdraget togs med i rapporten. Rapporten delas upp i tva delar; del 1 som 4r en
kunskapssammanstéllning och del 2 som innehaller sammanfattningar av de studier
som citeras i rapportens forsta del. Ett par dokument ar dversatta fran originalsprak
och sedan sammanfattade och dessa redovisas i appendix.

1.3 Samband mellan vildsvinets biologi och
skador pa groda

1.3.1 Vildsvinets biologi

Vildsvin dr en naturligt skogslevande art, men som genom sin hoga intelligens och
anpassningsformiga kan dra fordel av miljéer skapade av minniskan (Erdtmann
& Keuling 2020). De trivs i blandlandskap av skog och jordbruksmark, gdrna med
fuktigare habitat och nérhet till vatten, som till exempel kirr, mossar och vassbilten
(Gerard et al. 1994; Welander 2000; Fonseca 2008; Keuling et al. 2009; Thurfjell

et al. 2009; Cappa et al. 2021). Vildsvinen féredrar som regel blandskog och 16vskog
framfor barrskog, men vinter och var ses ingen skillnad i preferens mellan 16vskog
och barrskog (Thurfjell et al. 2009). En férklaring till detta kan vara att de fodostker
i16vskog, i synnerhet under sommar-hdst, men kan foredra att soka daglega och
skydd i barrskog, och d4 kanske sérskilt under den l6vfria perioden (Bertolotto 2010;
Erdtmann & Keuling 2020). Centrum pa hemomradena kan ocksa skifta beroende
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pa sdsong, fran att i huvudsak ligga i skog under vinter-var, till att forflyttas ut

i akerlandskapet under sommaren, for att sedan gradvis under hosten flyttas
tillbaka till skog (Keuling et al. 2009). Olika individer kan uppvisa olika strategier

i nyttjandet av Akermark under sommaren. Vissa uppehaller sig helt i skogen, och
andra individer pendlar mellan skog och d4kermark, och ytterligare andra flyttar
sommartid helt ut pa storre falt (Keuling et al. 2009). Vildsvin dr en omnivor med ett
opportunistiskt fodosdksbeteende dir savil svamp som animalier som daggmaskar,
larver, puppor, insekter, 4gg, figelungar, smignagare, grod- och krédldjur samt
kadaver ingdr. Upp till 90 % av fodan utgdrs dock av vegetabilier sdsom rotter, blad,
ek- och bokollon, nétter, fallfrukt och jordbruksgrodor som t.ex. spannmal, majs,
raps, rotfrukter och vallvixter (Schley & Roper 2003; Ballari & Garcia 2013).

Hemomréadets storlek kan variera frdn nadgra km? upp till mer &n 100 km?, dir
galtar i regel har storre hemomréiden &n suggor, och dven ungdjur generellt ror
sig over storre omraden (Keuling et al. 2008a; Eriksson 2013; Fattebert et al. 2017;
Johann et al. 2020). Hemomréadesstorleken kan variera beroende pa populations-
tathet, landskapsstruktur, fodotillgdng, sisong, klimatfaktorer och jaktlig stérning
(Massei et al. 1997; Keuling et al. 2008a). Vildsvin ar i huvudsak nattaktiva, men kan
i omraden med liten ménsklig storning, samt under perioder med fédobrist, bli
mer dagaktiva (Boitani et al. 1994; Russo et al. 1997; Keuling et al. 2008b; Podgdrski
et al. 2013; Johann et al. 2020). Under nattliga fodosok forflyttar sig vildsvin i
genomsnitt sju km och técker en areal p& 1 km? (Lemel et al. 2003; Podgérski et al.
2013). En hog populationstithet leder i regel till mindre hemomraden, men paverkan
av till exempel tillgdng och férdelning av féda och skydd kan komplicera detta
forhallande (Singer et al. 1981; Massei et al. 1997). En landskapsstruktur dir skog
och dkermark dr mer fragmenterade verkar generera storre hemomraden (Fattebert
et al. 2017). En 6kad fodotillging samt en 6kad koncentration av resurser leder
diremot till mindre hemomréaden (Singer et al. 1981; Boitani et al. 1994; Keuling
et al. 2008). Storre hemomraden under vintern jAimfért med under sommaren,
brukar ddrmed kunna férklaras med en sdmre tillgdng pa foda vilket leder till
fodosok 6ver storre omraden (Johann et al. 2020). Samtidigt noterade Morelle &
Lejeune (2015) att storleken p4 hemomraden i ett blandat skogs- och jordbruks-
landskap, férdubblades under vegetationssdsongen eftersom vildsvinen da i hégre
utstrdckning rérde sig ut i akerlandskapet som d4 erbjuder s&vil foda som skydd.

De minsta hemomradena ses ofta under varen till f6ljd av att suggornas rorelser
begrinsas av fodsel (grisning) och smé kultingar. Okad nederbord pa sommaren har
visat sig leda till 6kade rorelser hos vildsvin, medan forflyttningar under vintern
minskar med lagre temperatur, 6kad nederbérd och 6kat snddjup. Samtidigt har det
observerats att temperaturer under -5 °C 6kar den strdcka som vildsvin forflyttar
sig nattetid, mojligen som ett svar pa ett 6kat energibehov. Hur sdsongsvariationer
i hemomradesstorlek och rérelsemoénster ser ut varierar dock mellan olika studier,
sannolikt beroende pé olika férutsédttningar rérande landskapstyp, féda och skydd
(Boitani et al. 1994; Lemel et al. 2003; Keuling et al. 2008; Thurfjell et al. 2014;
Johann et al. 2020).

EKk- och bokollon utgdr oerhort attraktiv féda for vildsvin (Mikulka et al. 2018)
och ollonér kan vildsvinens rorelsemonster under hésten koncentreras till skog
med ek och bok, vilket da kan leda till mindre sdsongshemomriden (Fattebert
et al. 2017). Samtidigt finns exempel pa hur vildsvin kan pendla mellan omraden
med bra skydd och omraden dir det finns trdd som sldpper ollon eller nétter, vilket
da resulterar i storre hemomraden (Boitani et al. 1994). Aven utlagt foder har en

10
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stark dragningskraft pa vildsvin (Hahn & Eisfeld 1998; Mikulka et al. 2018) och en
hog tillgdng pa foderplatser foreslas ocksa leda till att vildsvinen inte behover sdka
foda over s stora omraden (Boitani et al. 1994; Keuling et al. 2008a; Piekarczyk et al.
2021). Aven jakt kan paverka storleken pA hemomraden. Drevjakt resulterar i mer
omfattande rorelser och dirmed stdorre hemomréden, samtidigt som vildsvinen
dagen efter jakt kan minska sina rorelser (Keuling et al. 2008b; Scillitani et al. 2010;
Thurfjell et al. 2013; Fattebert et al. 2017).

Med relativt svag syn (Herbut et al. 2006) och ett troligt underlédge i 5ppen
terrdng mot sin huvudpredator vargen (Jedrzejewski et al. 2002; Nowak et al. 2011;
Mattioli et al. 2011), verkar vildsvin ogirna rora sig 6ver 6ppna ytor, och nir sa sker
passerar de sa fort som mojligt (Erdtmann & Keuling 2020) — undantaget akrar med
hégvuxen groda som p& sommaren ger skydd (Keuling et al. 2009; Morelle & Lejeune
2015). Vildsvin vill darfor ha néra till skydd for att undkomma fara (Erdtmann &
Keuling 2020) och i 6ppna habitat ror de sig helst 14ngs kantzoner, som i ndrheten av
skogsbryn, eller 1angs busk- och tridridaer ute i akerlandskapet (Thurfjell et al. 2014).

1.3.2 Vildsvinsskador i lantbruket

Vildsvin ar sannolikt den viltart som orsakar strst skada i det svenska lantbruket
(Jordbruksverket och SCB 2021). De orsakar skada bade genom bok och genom
bete av ovanjordiska vaxtdelar (Amici et al. 2012; Barrios-Garcia & Ballari 2012;
Mansson et al. 2010). Dirtill uppstar skador genom att de trampar och ligger ner
grodor, vilket i hogvuxna grédor som spannmal och majs kan utgdra en storre
andel av skadorna 4n konsumtion (Kristiansson 1985; Schley et al. 2008). De grédor
som utsitts for storst skador dr i regel strasdd, majs och vallar (Herrero et al. 2006;
Amici et al. 2012; Cappa et al. 2019; Piekarczyk et al. 2021; Jordbruksverket och SCB
2021). BOok drabbar framst vallodlingar och betesmarker (Schley et al. 2003; Hellkvist
2019). Ofta ar intensiteten som storst under senvinter-var (Schley et al. 2008; Amici
et al. 2012; Bobek et al. 2017; Cappa et al. 2021), d& daggmaskar och larver finns nédra
markytan (Baubet et al. 2004; Frackowiak et al. 2013), men bok kan férekomma éret
runt. Rotter av kvickrot (Elytrigia repens) ar sirskilt eftertraktat av vildsvin, vilket
kan leda till omfattande bok. Skador i vall kan dessutom fa kostsamma foljdskador
for lantbrukare, dels genom forstort ensilage p& grund av medféljande jord och
skadliga jordbakterier, dels genom kostsamma maskinskador orsakade av upp-
bokade stenar. Vildsvinsskador pa raps gors i regel under var och féorsommar nér
rapsen dr uppvuxen och ger vildsvinen insynsskydd (Bobek et al. 2017). Skadorna
uppstar savil av bete som genom tramp och legor.

Skador i spannmal uppstér frimst under sommaren, och i synnerhet nir grédan
natt mjolkmognad (Mansson et al. 2010; Bobek et al. 2017; Hellkvist 2019). Aven
hir uppstar skador inte endast till foljd av bete, utan dven genom tramp och legor.
Vilka séddesslag som dr mest utsatta verkar kunna variera mellan olika omraden,
men framforallt vete och havre synes eftertraktat, men dven korn kan drabbas av
stora skador (Schley et al. 2008; Amici et al. 2012; Bobek et al. 2017; Muthoka 2021;
PiekarczyKk et al. 2021; Jordbruksverket 2021). Skador i majs kan uppsta pa viren
strax efter sddd, men framfor allt under hésten da en kombination av mognande
kolvar och bra skydd skapar ett attraktivt habitat fér vildsvinen. Skadorna utgdrs
foljaktligen bade av bete, tramp och legor (Schley et al. 2008; Bobek et al. 2017;
Cappa et al. 2019; PiekarczyKk et al. 2021). Av rotfrukter 4r det sdrskilt potatis som
drabbas av skador, medan sockerbetor verkar vara mindre utsatt. Liksom fér majs
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sker de mesta av skadorna under hésten, men kan &ven géras under sommaren
(Frackowiak et al. 2012; Bobek et al. 2017; Piekarczyk et al. 2021). Art 4r en mycket
begirlig groda for vildsvin, och vildsvin anges vara den frimsta orsaken till att
svenska lantbrukare avstar ifrn att odla arter (Jordbruksverket 2021).

1.3.3 Faktorer som paverkar uppkomst av skador

Flertalet studier rapporterar ett positivt samband mellan tithet av vildsvin och
skadeniva (Schley et al. 2008; Amici et al. 2012; Bleier et al. 2012; Frackowiak et al.
2012; Bobek et al. 2017). Herrero et al. (2006) kunde dock inte se ndgot signifikant
samband mellan vildsvinstdthet och skadeniva, och Cappa et al. (2021) fann inte
nagon minskning i skador med 6kad avskjutning. Om det &r svart att se ett samband
mellan tithet av vildsvin och skadeniva, kan det bero pi att det finns flera andra
faktorer som ocksa paverkar omfattningen av skador. Vildsvinens benédgenhet att
uppehalla sig nira skog (Thurfjell et al. 2014) avspeglas i att skaderisken i regel ar
som storst ndrmast skog och minskar ju lingre ut pa filten man kommer (Lindblom
2011; Bobek et al. 2017; Lombardini et al. 2017; Cappa et al. 2019; Hellkvist 2019),
med undantag for hogvuxna grodor dir vildsvinen far fullgott skydd (Keuling et al.
2009; Thurfjell et al. 2009; Morelle & Lejeune 2015). Frackowiak et al. (2012) kunde
ocksi se att omfattning av skador var positivt relaterad till Iingden av kantzon mellan
skog och &ker, d.v.s. ju lingre kantzon mellan skog och &ker desto storre totala skador.
Cappa et al. (2021) fann dock att filt som lag ndrmare skog var mindre utsatta for
skada, och forklarade detta med en hird avskjutningskampanj i omradet dir en
stor del av jakten skedde fran gdmslen just i skogsbrynen.

Andelen skog respektive jordbruksmark paverkar uppkomst av skador, liksom
fragmentering av landskapet, men &ven hir ses motstiende resultat mellan olika
studieomraden. Bobek et al. (2017) fann att en 6kande andel skog i landskapet
minskade skador pé grddor, och férklarade detta med att den artrika 16v- och
blandskog som fanns i omradet erbjdd vildsvinen alternativ féda till grédor. Aven
Lombardini et al. (2017) och Piekarczyk et al. (2021) noterade en minskad risk for
skador med 6kande andel skog. Schley et al. (2008) observerade i stillet att omfatt-
ningen av skador 6kade med en hdgre andel skog i landskapet, och minskade med
en hogre andel jordbruksmark. I ett skogsdominerat landskap kan dkrarna bli
“hotspots” som drar till sig vildsvin med en hog andel skador som féljd, medan
skadorna i ett jordbruksdominerat landskap kan spridas ut och blir pa sa séitt mindre
i procent. Omfattningen av skador verkar ocksa bli storre i mer fragmenterade, eller
smébrutna, landskap dir s&vil skogsomriden som dKerskiften &r mindre. Likasé ar
akerskiften med mer komplex form mer utsatta for skador. Med en 6kad fragmen-
tering och komplexitet i landskapet blir avstindet till skyddande habitat kortare
och kantzonernas ldngd, mellan skydd och jordbruksmark, 6kar (Frackowiak et al.
2012; Cappa et al. 2021).

Typ av skog kan ocksa ha betydelse for uppkomsten av skador. Frackowiak et al.
(2012) fann i motsats till Bobek et al. (2017) att skadenivéan var positivt relaterad till
16vskog, i huvudsak ek och bok med hdga biodiversitetsindex. De drog slutsatsen
att dessa skogar erbjuder gott om foda for vildsvin och drar till sig dessa, med féljden
att skadorna blev hogre p& nirbeldgna akrar. En bidragande orsak till hogre skador
nira ek- och bokskog kan vara en hog konsumtion av ek- och bokollon. Under ollonér
kan en 0kad frekvens av bok noteras i vallar och betesmarker, vilket kan orsakas
av ett 6kat behov av att balansera intaget av ollon med rdtter, daggmask och larver
(Groot Bruinderink et al. 1994).
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P4 samma sitt kan utfodring med kaloririka men proteinfattiga foderslag, tinkas
Oka vildsvinens behov av att kompensera intaget av foder genom att 4dta proteinrika
larver, maskar och rotter, med en 6kad frekvens av bok och darmed 6kade skador
pa vallodlingar och betesmarker som f6ljd (Groot Bruinderink et al. 1994; Schley &
Roper 2003). Syftet med utfodring kan vara att avleda, att stodja, att atla, eller att 6ka
effektiviteten av drevjakt, vilket ocksd innebér att nir och hur utfodring genomfors,
kan variera kraftigt (Andersson 2017; Larsson et al. 2021). I kombination med att
forutsidttningarna i olika omraden varierar och att olika grodor kan paverkas olika,
ar det kanske inte s markligt att olika studier observerar olika effekt av utfodring
pa skaderisk. Lindblom (2011) och Hellkvist (2019) visade att skaderisken i spannmaél
O0kade med minskande avstand till utfodring, medan Hellkvist (2019) ocksa sag

en lagre risk for skador pé vall i ndrheten av foderplatser. Varken Geisser & Reyer
(2004) eller Frackowiak et al. (2012) kunde visa pi ett samband mellan titheten av
foderplatser och skadeniva. I regel dr det mindre risk for skada pa grodor i nirheten
av manskliga storningskéillor i form av t.ex. samhéillen, bebyggelse, vigar, jirnvagar
och cykelbanor (Lombardini et al. 2017; Cappa et al. 2021).
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2. Kravspecifikation pa en
inventeringsmetod

Uppskattning av skador i gréda har historiskt forlitat sig antingen pa direkta
maitningar i falt eller pa enkiter utskickade till lantbrukare. Fordelen med direkta
matningar ir att de vanligen genererar objektiva och tillforlitliga uppskattningar
av skadeomfattning, med en statistiskt kind precision. Nackdelen 4r att de kan vara
svara, kréva specialistkompetens samt vara tids- och resurskriavande och darmed
ocksa kostsamma. Med enkdtundersokningar undviker man resurskrivande falt-
inventeringar, men kan i stillet ha en hog tidsatgdng och kostnad for utskick, data-
inldggning samt tolkning. Férutom att svarsfrekvensen kan vara 1dg, samt méjligen
ha en 6verrepresentation av de som upplever storst problem med skador, baseras
svaren ofta pa en subjektiv uppfattning av skadeomfattning och skyldig viltart
(Dolbeer et al. 1994; Vercauteren et al. 2010; McKee et al. 2020)

Subjektiva uppskattningar av skador kan vara behdftade med flera olika felkéllor,
vilket kan leda till felaktiga slutsatser avseende skadans omfattning, samt vilken
eller vilka arter som orsakar storst eller mest kostsam skada, vilket i nésta led kan
resultera i missriktade och ineffektiva motatgirder (Humberg et al. 2005; MacGowan
et al. 2006a; 2006b; Can-Hernandez et al. 2019; McKee et al. 2020). Det kan vara
14tt att Gverskatta skador for mer iogonenfallande arter, liksom for arter dar sjalva
skadan 4r ibgonenfallande eller i hégre utstrackning uppstir nirmare kanterna
pa filt. Det finns ocksa en risk att fel art tillskrivs de skador man ser (Weatherhead
et al. 1982; Dolbeer et al. 1994; MacGowan et al. 2006a), eller att andra orsaker till
skordebortfall misstas for viltskador (Anon. 2002).

En faktor som kan komplicera méitningar av skador och berdkningar av kostnads-
forluster, ar nir skadan gors. Effekten av en skada kan bli olika beroende pa nér
den uppstar. Exempelvis kan groda, exempelvis efter vinterbete p& hostsadd eller
bete pé vall, fortsitta vixa efter betning (Kear 1970; Bayani et al. 2016), medan bete
pa sdd som gitt i ax ger en oaterkallelig skada. Man kan dven tinka sig att olika
arter kan skada gréda vid olika tidpunkter, till exempel hostsaddd raps som kan
betas av singsvan (och klovvilt) vintertid, och som kan fa stora skador av kKlovvilt
under forsommar-sommar genom tramp och legor.

En inventeringsmetod eller en enkétstudie bér uppfylla vissa kriterier vad giller
validitet, acceptans och reliabilitet (Heale & Twycross 2015). Validitet avser i vilken
utstrdckning anvindningen och tolkningen av inventeringsmetodens resultat
Overensstimmer med beddomningens syfte, d.v.s. att metoden méter det som den
avser att méta (Szinay 2021; Heale & Twycross 2015). Acceptans, handlar om huruvida
inventeringsmetoden accepteras av alla inblandade parter som savil lantbrukare,
politiker, myndigheter, jigare och allminhet (Genghini & Feretti 2011). Reliabilitet,
eller tillforlitlighet ar i vilken utstriackning resultatet dr kinsligt for mitfel (Heale &
Twycross 2015).

Hur pass vil en inventeringsmetods resultat Overensstimmer med verkligheten
brukar beskrivas genom dess bias, precision och riktighet (Krebs 1999; Hone 2008).
Bias, eller systematisk avvikelse, brukar definieras som skillnaden mellan medel-
vardet av stickprov (eller mitningar) och det verkliga populationsmedelvérdet.
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Med precision menas hur pass val upprepade matningar uppnar samma resultat,
utan att det for den skull sdger ndgot om hur néra resultatet ligger sanningen. Man
kan allts& ha en hog precision och dnd4 ha ett métresultat som avviker fran det
sanna vardet. Med riktighet avses vanligtvis hur néra ett uppmétt varde ligger det
verkliga vardet. Inventeringsmetoden ska med andra ord ge en rittvisande och
objektiv bild av det som mats (Szinay 2021).

Naturvirdsverket holl en workshop 19-20 april 2021, med syftet att kartligga
berdrda aktdrers behov av inventeringsmetoder fér inventering av viltskador i groda,
samt diskutera férslag pa vad som behdver utvecklas och hur det skulle kunna g
till (Naturvardsverket 2021). I sammanfattningen fran workshopen framhalls att
skordebortfall som medfor en merkostnad for lantbrukaren och/eller samhéllet,
och som &r orsakat av vilt, beh6éver kvantifieras med objektiva och repeterbara
metoder. Dessa mitningar ska kunna ligga till grund for att rdkna ut kostnader for
lantbruket och ska dirfor vara av tillrdckligt bra kvalitet i friga om att avgdra bade
skadans storlek och dess triaffsdkerhet gillande art som orsakat skadan (Naturvards-
verket 2021). I fragan om vem som &r i behov av uppgifterna nimns bade markigare
och arrendatorer och ansvariga for viltférvaltning lokalt, regionalt och nationellt,
liksom ansvariga myndigheter och politiker (Naturvirdsverket 2021).

Kvantifiering och kostnadsberdkning ska anvéndas for att nd en “gemensam
verklighetsbeskrivning” (Naturvirdsverket 2021). Markigare och arrendatorer
behdéver kunskapen for att kunna visa hur de piverkas av viltpopulationerna
(Naturvardsverket 2021). Viltférvaltningen kan dven anvinda uppgifterna som
beslutsunderlag vid faststillande av skotselplaner och vid rddgivning om vilt-
forvaltning (Naturvirdsverket 2021). Regionalt och nationellt ansvariga myndig-
heter kan anvinda uppgifterna for att félja skadeutvecklingen éver tid (4r) samt
for att kunna beddma om regionalt eller nationellt satta mél uppfylls (Naturvards-
verket 2021). Vidare menade man att kunskapen behdvs inom politiken som ett
objektivt och korrekt beslutsunderlag (Naturvardsverket 2021).

Med ovanstidende som bakgrund gar det att stilla upp grundldggande krav for
att en inventeringsmetod ska vara &ndamalsenlig. FOr att svara upp mot 6nskemalen
om att skadeinventeringar ska generera underlag for kostnadsberdkningar och
beslut, &r det viktigt att valda metoder har en hog validitet (Szinay 2021; Genghini
& Feretti 2011). Resultat och slutsatser frin skadeinventeringar ska saledes spegla
forvaltningsbehov och vara tillimpbara i berdknings- och beslutsunderlag.

Inventeringsmetoder ska vidare kunna ge en objektiv och rattvisande skadebild,
vilket dr viktigt for att fi en acceptans hos olika parter. Héri ligger att kunna sarskilja
viltskador fran andra orsaker till skordebortfall, sdsom till exempel misslyckad sadd,
vaderrelaterade skador till f6ljd av torka, frystorka, regn, 6versvimning och storm,
eller skador till f61jd av skadeinsekter och svampsjukdomar (Anon. 2002). Viktigt
ar dven att kunna identifiera skadegdrande art/-er och uppskatta omfattning av
skador fran olika arter, for att kunna sitta in ratt motatgarder (Humberg et al. 2005;
MacGowan et al. 2006b; Can-Hernandez et al. 2019). Det torde exempelvis vara litt
att tillskriva vildsvinskador till f6ljd av bok, medan det kan vara svarare att sirskilja
skador genom bete, legor eller tramp av vildsvin fran likande skador av andra vilt-
arter. For att uppni acceptans ska inventeringsmetoder d&ven ha en hog reliabilitet.
De ska kunna ge korrekta resultat for olika rumsliga monster i skadebild, och kunna
skilja pa skador orsakade av olika arter, liksom att de ska ha en hog kvalitet uttryckt
som en 1ag bias och en hog precision och riktighet (Krebs 1999; Engeman et al. 2002;
Hone 2008). Graden av kvalitet i inventeringen méiste dock sjélvfallet relateras till
kostnaden for inventeringen och till kostnaden for skadorna (Szinay 2021).
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3. Inventeringsmetodik fOr
skador pa groda

3.1 Bakgrund

Jordbruk har alltid varit férknippat med, och begrinsats av, olika sorters skadedjur,
sjukdomar och ogrés. Redan pi 1700-talet beskrevs skordeskador och forluster
(Duhamel 1728 beskriven i Zadoks & Chiarappa 1981) och i Sverige utférde Eriksson
& Henning (1896) en regional skordeskadeinventering for att kartligga férluster
inom jordbruket. I Lyman (1918) menar man att bedomning av skordeforluster ar
svart och komplicerat, men att man behéver adressera frigan och ocksa utveckla
kvantitativa metoder och géra noggranna berdkningar inom begrinsade omraden.
Newton (1945) uttrycker att det kommer att bli nédvandigt for jordbruket att fa
battre information om omfattningen och typen av skador innan man kan komma
nirmare en 16sning fér att minimera dem. Under 1950-talet beskrivs &ven hur man
kvantifierar forluster och kopplar detta till ekonomi (Ordish 1952, beskriven i Walker
1983). Under 1960- och 1970-talet 6kade och utvecklades undersékningar och
experiment for att koppla sjukdomar och skadedjur till skordeforluster (Large
1966; James 1969a; James 1974). Flertalet forfattare podngterar att beddmningen
av skordeforlusterna inte dr en exakt vetenskap, och syftet i dessa rapporter dr

att gd igenom orsakerna, metoderna, tolkningssvarigheterna och anviandningen
av data fran besiktningar och undersékningar frimst inom skadedjursbekamp-
ningen (Strange & Scott 2005). Efter att de forsta principerna for att utféra skade-
undersokningar startade har sdledes metodologin diskuterats av atskilliga forfattare
och applicerats pa flertalet studier (James 1969a, Savary 2006).

Undersokningar i filt kan ge information om férekomst av sjukdomar, men for
att f& mer information om effekterna av sjukdomarna i form av kvantitativa skador
bdr man anvéinda sig av experiment for att kvantifiera skordebortfall (Savary et al.
2006). Skador i strasdad och andra grodor méts ofta vid flera tillfallen och i flera olika
utvecklingsstadier under vixtsdsongen, vilka ar specifika for de olika grodorna
(Savary et al. 2006). Eftersom sjukdomar och skadeinsekter sidllan upptrader isolerat
talar man ocksa om skadeprofil (Savary et al. 2006). For att kvantifiera skérde-
forluster maste ett referensvirde faststillas som anger den forvintade skorden.
Den “"mojliga avkastningen” dr den da man avligsnat alla typer av begrinsningar
i form av stress, dvs vattenbrist, ndringsbrist, skadedjur och sjukdomar och denna
begrinsas av de genetiska férutsédttningarna for den specifika grédan och sorten
och kan nés i experimentella studier (Teng 1990). Den faktiska avkastningen ar
den som man erhéller eftersom de optimala forutsittningarna inte erhalls. Dock
syftar vixtodlingen till att minimera de begridnsande faktorerna sa att den faktiska
avkastningen ndrmar sig den mdojliga avkastningen (Zadoks 1990; Weidow 2018).
Detta genomfdrs genom bade kartering och anpassade och riktade insatser. Ett
exempel dr precisionsjordbruket som syftar till att rikta insatser i stillet for att
gOra generella skiftesbaserade insatser (Moysiadis et al. 2021). En central skillnad
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mellan skador fran insekter och vilt 4r dock att det viltet oftast innebér ett annat
(rekreations) virde och det jaktbara viltet &ven en inkomst, ndgot som andra skade-
djur eller sjukdomar oftast saknar (Menichetti et al. 2019).

Beddmningar av skordeforluster har tvd primira anvdndningsomriden nir det
géller hantering av skadedjur och bekdmpning. Dels anvinds den for att faststélla
ekonomiska trosklar (dven kallade atgirds- och behandlingstrdsklar), dels for att fa
en bittre forstielse for hur allvarligt grédan ar angripen. Kunskapen anvands fér
att faststélla prioriteringar fér bland annat forskning och beslutsfattande (Zadoks
1990). For att underlétta beslutsfattandet méste typen och kvaliteten av den infor-
mation som genereras anvinda metoder som dr acceptabla for bade slutanvinda-
ren och de som samlar in informationen.

En del forfattare delar in metoder for insamling av data vid bedémning av skorde-
forluster orsakade av skadeinsekter, svampangrepp och sjukdomar i direkta” eller
”indirekta”. Experiment anses som den mest direkta och vetenskapliga metoden
for insamling av data vid bedémning av skordeforluster (Zadoks 1990). Strategin
innebdr att patogenen eller sjukdomsforekomsten kvantifieras, och att data samlas
in for att faststélla relationen mellan sjukdom och skérdeforlust, for att sedan
modellera férhallandet mellan skada och férlust och till sist utveckla regionala
skordeforlustdatabaser. For att méata forlusten, eller snarare sambandet mellan
skadedjur/sjukdom och forlust samlar man in data frdn drabbade filt eller fran
experimentellt behandlade falt dir skadegraden manipulerats till olika intensitet
(Teng 1985). Indirekta metoder innefattar expertutldtanden baserade pé erfarenhet
fran det aktuella omradet, enkdtundersékningar, litteraturstudier och fjarranalys
(Teng 1990).

Sjukdomsbedémning av en gréda omfattar tvd huvudaspekter: bedémning
av sjukdom i prover frdn grodan och adekvat provtagning fran grodan och enligt
Brown & Keane (1997) bor metoder for att beddoma sjukdomar ge objektiva métningar
sa att resultat som erhélls av olika besiktningsmén fran olika platser och fran olika
sdsonger ar jimforbara. Vidare bor besiktningar vara enkla och snabba att anvinda,
vara relaterade till ett identifierbart tillvixtstadie for grodan samt besta av ett lamp-
ligt urval (Brown & Keane 1997). Bedomningen av vixtsjukdomar och deras effekter
pa avkastningen omfattar normalt fem olika processer: (i) Utveckling av en nyckel for
tillvaxtstadiet for specifika grédor, (ii) utveckling av metoder fér att beddma fore-
komst och svarighetsgrad av sjukdomar, (iii) utveckling av statistiskt tillforlitliga
metoder for att bedéma graden av skada, (iv) uppskattning av de negativa effekterna
av vissa nivéer av sjukdomen pa skérden och kvaliteten pa grédan och (v) utvirdering
av den ekonomiska nyttan av olika metoder for att minska sjukdomsnivan (Brown
& Keane 1997).

Det finns sdledes flera olika metoder for att mita eller uppskatta en skadas
omfattning och man kan &ven ldgga ihop olika typer av information. Skérden varierar
naturligt inom en aker pa grund av skillnader i skuggning, jordart, vattentillgdng
och niring (Weidow 2018). Det finns ocksa en variation mellan ar, vilket forsvarar
noggrannheten i uppskattningen av skérdeskadan och 6kar behovet av jimforelse
mellan kontroller och mitdata. Fér samtliga grédor finns beskrivet hur manga
plantor per kvadratmeter som ar lampligt for att erhélla optimal avkastning
(Weidow 2018).
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3.2 Metoder att inventera skador pa groda
orsakade av vilda djur inklusive vildsvin

3.21 Allméant om inventering

Inventeringsmetoder for olika Andamal har utvecklats under langre tid och har

i huvudsak varit markbaserade, men de senaste decennierna har fjirranalys till-
kommit som ett sitt att antingen ersitta eller att komplettera den markbaserade
inventeringen. Foérutom att metoder utvecklats for att analysera kvévestatus, skador
fran insekter och annat, giller det dven f6r inventering av viltskador. Omfattningen
av viltskador beror pé storleken pa det skadade omradet och hur stor skadan ar
inom omradet, och de verktyg som anvinds syftar darfor till att faststilla dessa tva
faktorer (Szinay 2021). Den mest kompletta undersékningen dr den dar hela omradet
undersoks, dvs en fullstindig undersékning (Szinay 2021). Dock begréinsas detta
av omradets storlek, typ av groda, skadans omfattning samt arbetskraft, arbetstid
och kostnader i samband med undersdokningen varfér man i regel anvander sig av
nagon typ av stickprovsmetod (Szinay 2021) eller skattning (Mansson et al. 2010).
Vidare bér kostnaden for att anvinda en specifik metod st i proportion till skadans
omfattning och syfte med undersdkningen (Szinay 2021). En besiktning &r ett
forsok att i falt gora en si objektiv uppskattning som mdjligt av en skadas omfatt-
ning, orsak och virde (Mansson et al. 2010). For att utféra en god besiktning kréavs
kunskap om och erfarenhet av det faktorer som kan paverka skérden sdsom jordart,
niring, vatten, grodans biologi, skadegdrarens biologi, samt metoder f6r att upp-
skatta skordeforluster (Genghini & Ferretti 2011; Mansson et al. 2010; Szinay 2021).
For att kunna gora en god métning genom stickprov, méste man ocksa ha grund-
laggande kunskaper om undersékningar sdsom stickprovs representativitet och
variansmatt (Szinay 2021). Graderingar och uppskattningar blir i regel subjektiva och
kraver erfarenhet for att bli rattvisande (Férsékshandboken SLU 2021). Det ar darfor
viktigt att ny personal skolas in genom praktisk handledning i falt av mer erfarna
personer (Férsokshandboken SLU 2021; Mansson et al. 2018; Genghini & Ferretti
2011). Om anvisningar hur besiktningar och graderingar beskrivs pa ett utforligt sétt
och foljs vil, kan olika personer kunna gora en ndgorlunda likartad bedémning

av det som graderas (Férsokshandboken SLU 2021). Orsaken till inventeringen,

och ddrmed krav p& noggrannhet och precision, kan ocksa avgoéra vilken arbets-
insats som krévs for att utféra inventeringen. Flera forskningsstudier syftar till att
undersoka besiktningsmetoder i just forskningssyfte, dar krav pa effektivitet och
noggrannhet kan vara en annan dn da en besiktning som syftar till att betala ut en
ersittning, och som da inte kan kosta f&6r mycket. En optimal provtagningsintensitet
bestdms av vid vilket standardfelet sjunker till en si 14g niva att den inte fordndras i
nagon storre grad dven vid en mycket hégre provtagningsintensitet (Brown & Keane
1997). Det dr helt enkelt "sl6seri med tid” att ta ett stérre antal prover om de inte
kraftigt minskar standardfelet i bedomningarna (Brown & Keane 1997).

3.2.2 Markbaserade besiktningar for att faststalla
skadegrad

Flertalet 14nder anvander sig av ett forfarande dér besiktningspersoner aker ut till
lantbrukaren for att faststélla storleken pa en skada. I Ungern (Szinay 2021), Italien
(Riga et al. 2011, Genghini & Ferretti 2011) och Sverige (Mansson et al. 2018) finns
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utforliga beskrivningar for standardiserade besiktningar och forfaranden vilka
redovisas utforligt i appendix.

Genom Viltskadecenter och de genom Lansstyrelserna anlitade besiktnings-
personerna finns en gedigen kunskap om besiktning for att faststélla typ av skade-
gorare, skadans omfattning och for att beddma de ekonomiska foérlusterna. I skriften
” Besiktning av viltskador pa groda — med inriktning pa fredade faglar” (Viltskade-
center 2018) redogdr man for hela processen frdn anmélan, besok, besiktning och
virdering. Skriften skall ses som en vigledning for de besiktningsmin som arbetar
med detta. Man podngterar att arbetet med att besiktiga skador pa grodor kraver
savil teoretisk kunskap som praktisk erfarenhet varfor nya besiktningsmén upp-
manas att g bredvid en erfaren person de férsta aren (Mansson et al. 2018). Bade
Riga et al. (2011) och Ménson et al. (2018) poédngterar vikten av att den person som
skall besiktiga grodor dr bide kunnig och 6dmjuk och i Riga et al. (2011) noterar
man att "virderaren maste ha ett 6ppet, effektivt och objektivt férhallningssitt”.

I en pilotstudie utford av Viltskadecenter (2010) i syfte att utveckla metodik och
blanketter for att rapportera och besiktiga skador orsakade av vildsvin konstaterades
att skillnaden mellan skador orsakade av storfagel och vildsvin bestar bland annat
av att vildsvinens skador ofta forekommer pa flera omraden inom en fastighet och
det blir da mer tidskridvande att besiktiga (Mansson et al. 2011). Trots att metoden
upplevdes som funktionell for att erhalla matt pa skadegrad for en enskild fastighet,
maste inrapporteringen forenklas om den skall fungera for att samla in data pa
storre niva for ett storskaligt skadeindex (Ménsson et al. 2011). Inom J6nkopings l4n
utférs i samband med spillningsinventering av dlg 4ven en inventering av vildsvin-
bok, enligt den si kallade Vetlandamodellen (Larsson et al. 2021). Férekomst eller
franvaro av vildsvinsbok som beddms ha uppkommit efter férra vegetationsperioden
noteras for samtliga undersokta ytor (100m2) och ger ett index for att kunna jamfoéra
utvecklingen 6ver tid (Larsson et al. 2021). I Szinay (2021) talar man om att expertens
“uppskattning” ir det yttrande om den forlust av avkastning som orsakats av vilt
som experten gjort baserat pa den kunskap och praktisk erfarenhet som denne har
forviarvat under sin karridr. Resultatet fran en besiktning bygger dirfor i hog grad
pa expertens observationer och icke kvantifierbara erfarenheter och kan darfér
beskrivas som ett subjektivt antagande vars syfte ar att faststélla det sannolika
resultatet av skador péd en grdoda. Vidare menar man att om avsikten ar att studera
hur stor skorden skulle varit om inga skadegoérare i form av vildsvin hade funnits
maste stickprovet som tas for att faststilla detta representera den variation som
finns naturligt pd den undersokta garden (Szinay 2021). BAde Szinay (2021), Mansson
et al. (2018) och Felix et al. (2014) menar att man bor anvdnda sig av slumpvist
utvalda platser for att kvantifiera skada.

3.2.3 Att méata storleken pa ett skadat omrade inom
ett skifte

Vid skador pé groda orsakade av vildsvin finns ofta omraden med antingen en

viss procents skada eller omradden inom ett skifte som &r helt férstort. Dessa ytor
skall da métas och detta gors pa olika sitt i olika beskrivningar. I Pankova (2020)
anvands tva olika metoder beroende pa formen pa skadan. Vid en néistan rund skada
anvinde man sig av tva vinkelrita diametrar och multiplicerade dessa (Pankova
2020), vilket ger en yta fér en rektangel. Samma metod beskrivs i Mansson et al.
(2010). Vid en oval form méts omridet pa tre punkter: i mitten och pa tva stillen
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nira kanterna samt dess lingd sa att ytans storlek berdknas genom att multiplicera
lingden med medelvirdet av de tre breddmatten (Pankova 2020). Aven denna
berdkning ger ytan pi en rektangel. Ett annat sitt att mita storleken pa ett omrade
ar att logga GPS-positioner runt ett bokskadat omrade for att sedan i ett GIS-program
fa ut en area (Felix et al. 2014; Genghini och Ferretti 2011). Man kan ocks& anvdnda
sig att dronarbilder dir ytan markeras och méts i ett kartprogram efter att &ven
identifierats i verkligheten (Genghini och Ferretti 2011; Rock et al. 2020).

Vid en totalskada inom en yta finns ofta ett omrade i kanten som ir delvis skadat
och enligt Mansson et al. (2010) bor besiktningspersonen da géra en kompromiss si att
man rapporterar ett omrade med 100 % skada, men som &r lite mindre &n den totala
ytan. I Szinay (2021) beskrivs hur flickvisa och sammanhéngande skador i spannmal
som orsakats av legor, tramp eller lergdlar kan métas med hjélp av antalet sdrader och
deras lingd eller med hjilp av en GPS for storre omraden, alternativt drOnare.

3.2.4 Att beddma graden av skada inom en provyta eller
for ett skifte

Aven om vildsvinsskador ofta r férknippade med flickvisa skador dir skérden dr
helt skadad, kommer det dels finnas flickar med gradvis skada eller situationer dar
man behover bedéma skada for ett helt skifte. Ett fatal studier tar upp den ménskliga
psyKkologin bakom férmégan att bedéma skador &ven om flertalet metodbeskriv-
ningar for skadebeddmningar i falt tar upp vikten av att gd med en erfaren person
och att stindigt kalibrera besiktningspersonerna (Riga et al. 2011, Manson et al.
2018, Szinay 2021). Inga studier gar in pa psykologiska fenomen eller kognition
som &r involverad i beslutsfattande som kan paverka en bedémning. Men Brown
och Keane (1997) beskriver hur det “méinskliga 6gat” har svart att uppticka skador
som en jimn aritmetisk férdndring utan snarare noterar grader av forandring i
logaritmiska steg. Detta harrdr troligen frdn Webers lag, som behandlar sensoriska
intryck (Passer och Smith 2007) och har senare bekriftats i modern neurovetenskap
(Scheler 2017) och som innebér att formégan att registrera fordndring dr beroende
pa storleken pa stimulus sa att en liten fordndring ar l1ittare att notera da antalet
eller styrkan &r liten. Ett exempel skulle vara att det &r ldttare att ldgga mérke till
en skillnad mellan 10 och 12 punkter pa ett papper 4n mellan 110 och 112 punkter pa
ett papper. Vidare menar Brown och Keane (1997) att det 4r darfér manga skalor ar
modifierade, vilket man ser hos skalor som anvands i skordef6rsok och vid invente-
ringar. Till exempel s4 anvinde man sig i den nationella figelskadeunderdkningen i
USA av en skala dir skadeprocenten registrerades i steg om 1 nir den var 0-5 procent,
ochisteg om 5 nir den var 5-30 procent och steg om 10 nédr den var 30-100 procent
(Ogden 1970).

Internationella skalor for att bedédma skadegrad anvinder sig ofta av 9-gradiga
skalor, men med olika steg for olika typer av skador (Férsokshandboken SLU 2021).
For gradering av hagelskador, figelskador och torkskador anviands i Tyskland
(Bundessortenamt, Federal Plant Variety Office, Germany), en skala dar skadan
beddms i ett intervall mellan 0-35 %. En avsaknad av skada (0 %) klassas som
skadegrad 1 och for varje 5 % fordndring 6kar skadegraden med ett steg sa att skador
som beddms inom intervallet 1-5 % ar skadegrad 2 och 6-10 % skador ir skadegrad 3
osv., men allt 6ver 35 % skada klassas som skadegrad 9 (Forsokshandboken SLU 2021,
tabell 6). En skala som méiter skada i form av sjukdomsangrepp eller skadegdrare
i form av insekter anvdnder sig av en skala ddr beddmningen 2 p4 skalan innebar en
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skada pa upp till 2 %, en 4:a innebar en skada pa mellan 5-8 % och en 9:a innebir
en skada pi mellan 61-100 % (Bundessortenamt, Federal Plant Variety Office,
Germany, Forsokshandboken SLU 2021, tabell 3). For liggsad anvindes ytterligare
en skala dir man endast anvinder varannan siffra i skalan och dir en 3:a motsvarar
att 30 % lutar (ligger) 30 grader eller att 25 % av provytan har kraftig liggsidd. En 7:a
motsvarar att hela bestdndet lutar 60 grader eller att det dr kraftig liggsdd i 75 %
av provytan (Bundessortenamt, Federal Plant Variety Office, Germany, Forsoks-
handboken SLU 2021, tabell 7). Alternativt anvinder man sig av en gradering i
procent (0-100 %) for att bedoma andelen liggsidd (Forsokshandboken SLU 2021).
Samma metod anvénds vid fagelskador i groda (Mansson et al. 2018), och i en
studie for att kvantifiera vildsvinsskador (Mansson et al. 2011). I en forskningsstudie
for att kvantifiera vildsvinsskador i Litauen anvdnde man sig av en femgradig skala
dir 0 dr ingen skada, 1 r enstaka skada, 2 innebir att mindre 4n 50 % av ytan ir
skadad och 3 innebér att mer 4n 50 % av ytan ar skadad. For att kunna rdkna ut en
genomsnittlig skada for en storre yta omvandlades den 5-gradiga skalan till procent
dir 1 motsvarar 5 % och 2 motsvarar 30 % (Belova & Tarvydas 2017). I andra studier
har man anvént en skala dir man 6kar bade den totala arealen skadad mark och
hur allvarligt man anser att skadan &r i storlek pa varje skada inom ett skifte (Wilson
2004). Det finns séledes olika skalor badde inom typ av skada och mellan skador. En
metod att rikna plantor och skott dr beskriven i Vaxtodlingens grunder (Weidow
2018). Forst viljs ett tiotal sirader ut pa det aktuella skiftet och sedan riknar man
plantor mer ldngdmeter. Man podngterar att de platser man véljer skall vara slump-
massigt valda eftersom resultatet annars blir missvisande. Genom att rdkna antalet
skott per plant erhélls antalet skott per kvadratmeter.

Brown och Keane (1997) skriver ocksé att "0gat” tenderar att fokusera pé olika
saker beroende pa skadegrad. Om mer dn hilften av skorden dr skadad ser man det
oskadade, men om mindre 4n hilften av skdrden ar skadad eller har en sjukdom
fokuserar man pé den skadade delen (Brown och Keane 1997). I texterna dir Keane
och Brown (1997) skriver “0gat” asyftas sannolikt den kognitiva processen och
beslutsfattandet och inte heller hir refereras till ndgon studie. Ett f6rsok att studera
hur olika inventeringsmetoder paverkar resultatet 4r en simuleringsstudie dar man
testade olika typer av inventeringsmetoder. Man testade olika typer av kvadrat-
metoder och en rutndtsmetod pé skador av olika intensitet och typ (Kovacs et al.
2020). Forfattarna menar att man behoéver genomfora ytterligare simuleringar for
att férstd sambandet mellan stickprovsstorlek och noggrannhet, men att den mest
noggranna och kostsamma metoden inte bér anvdndas pa grund av sin hga kostnad.
Man podngterar att badde ginghastighet och vilken tid som spenderas i en kvadrat
eller pa en stricka dr beroende pa grodoslag, typ av skada och dessutom om det
finns behov att dokumentera skadan med fotografi (Kovacs et al. 2020). Man menar
vidare att det inte gar att faststilla en allmén formel som ér giltig for samtliga typer
av skador och grodor (Kovacs et al. 2020). I en studie av Engeman & Sterner (2002)
utvirderades olika provtagningsmetoder och dér resultaten jimfordes med en total-
inventering av det undersokta filtet. Metoden beskrivs i sin helhet i appendix och
ar ett bra exempel pa hur man kan utvérdera och effektivisera inventeringsmetoder.

Vart att papeka ir att &ven en vilutbildad observator méste standardisera eller
kalibrera sin visuella bedomning genom regelbunden jamforelse med objektiva
matningar (Brown och Keane 1997). Visuell inspektion utan referens som oskadade
referensytor (exempelvis betesburar, eller storre inhdgnader) beddms som proble-
matiskt och att man ofta underskattar graden av skada (Bayani et al. 2016). Nar det
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géller att bedéma en skada pé gréda med visuell uppskattning menar Genghini och
Ferretti (2011) att det helst bér undvikas eftersom det dr en ytterst subjektiv skattning
och en annan bedémare formodligen skulle komma till en annan slutsats. I stillet
menar de att det mest objektiva sittet att beddéma den skadade grodans verkliga
avkastning ir att anvinda samma groda i ett ndrliggande omréde som referens.

3.2.5 Fotodokumentation

Enligt vigledning for kartliggning av skador framtagna och anvénda i Ungern
(Szinay 2021) bor ett foto med minst 300 dpi tas for varje provtagnings- eller test-
plats och ytterligare foton eller videoinspelningar tas for att dokumentera skadorna.
Detta fOr att pa bésta sétt representera provtagningsomradet, vegetationen och
situationen (Szinay 2021). Vidare rekommenderas att fotona bdr innehalla datum-
och tidsvisning (Szinay 2021). Aven i de Svenska beskrivningarna anges att kamera-
bilder kan anvdndas som dokumentation (Mé&nsson et al. 2010, M&nsson et al. 2018).
Bilder kan numera GEO-taggas, det vill siga fa koordinater pa en karta for att
bildens position litt kan rekonstrueras (EU 2020).

3.2.6 Verktyg och hjalpmedel for att bedéma skador

Bade i den ungerska och svenska beskrivningen anges samtliga redskap noga och
Overlag kravs métverktyg for att beddma lingd och avstand, position, vikt, storlek
pa provytor samt for métning av vikt och storlek pé rotfrukter, vidare bor 4ven
sax eller kniv, provemballage och karta finnas i utrustningen. I de olika studierna
anvinder man sig av olika metoder for att méta avstdnd, en del féresprakar matt-
band, andra lasermétare och andra GPS eller stegriknare, men podngterar att en
kalibrering behdvs for att anvdnda en stegrédknare (Bleier et al. 2017).

3.2.7 Uthéagnader for att bedéma skada

Flertalet forskningsstudier anvander sig av betesburar for att kvantifiera skador
(Menichetti et al. 2019; Grénvall 2011, Austin et al. 1998). I vissa fall halls skade-
goraren borta under hela perioden fran sadd till skord och i vassa fall skyddar man
grodan delar av perioden for att kvantifiera bortfallet under en specifik period.
Principen ar att skydda grodan for att fa en korrekt bild av skadorna da en spridd
skada i ett filt kan vara svar att uppticka. Betesburarna bor séttas pa platser som
avspeglar de kontrollytor som ocksé utses och som har till uppgift att visa den
verkliga skorden dir skadegdraren inte forhindrats att gbra skada. Burarna ar regel
tillverkade av ndgon typ av galler som inte sldpper igenom den undersokta skade-
goOraren. I vissa fall anvinder man sig av burar med tak for att &ven stinga ute faglar,
och studier ndr skadegoraren kan gréva sig under gallret graver man ned detta en
bit under marken. Bland de olika forskningsstudierna finns studier dir syftet ir att
kvantifiera skordeforlust orsakat av gnagare (Wondifraw et al. 2021) eller olika arter
av hjortar (Menichetti et al. 2019, Austin et al. 1998) eller antiloparter och vildsvin
(Bayani et al. 2016). Betesburar anvédnds dven i syfte att avgora i vilken grad vilt har
paverkat skorden och i en instruktion frin LRF (2018) beskrivs hur dessa konstrueras
och anvinds. Vid anvindning av betesburar eller uthdgnader poédngteras att dessa
skall brukas pa samma sétt som den yta som de skall jimforas mot (Bayani et al.
2016). Det finns tre typer av parametrar som paverkar inomfiltsvariationen (1) de
naturliga sdsom jordman och topografi, (2) slumpmaissiga hdndelser sdsom neder-
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boérd, temperatur, samt (3) den paverkan som lantbrukaren styr 6ver sdasom méangd
utside, gddsling och jordbearbetning (Hatfield 2000). Detta forklaras i den ungerska
vagledningen for kvantifiering av skordeskador orsakade av vilda djur som att “om
avsikten &r att studera hur stor skorden skulle varit om inga skadegdrare i form av
vildsvin hade funnits méaste stickprovet som tas for att faststilla detta representera
den variation som finns naturligt pA den undersokta girden” (Szinay 2021). Den stora
och naturliga variation som finns inom ett skifte gor att man darfér behdver anvinda
sig av ett stort antal burar, vilket normalt sker i de olika forskningsstudier som finns,
men det ir sannolikt alltfér opraktiskt och dyrt att genomfora i 6vervakningssyfte.
Eventuellt kan minga sma burar ersittas med ett mindre antal (3—4 per filt) riktigt
stora inhignader (cirka 1ha) som da skulle kunna tréskas separat.

3.2.8 Fjarranalys och bilder fran luften

P4 senare &r har man bdérjat anvinda sig av fjirranalys bade for att kvantifiera skord,
for att kunna precisera kvavegivor och for identifiering av viltskador (Kovacs et al.
2020; Szinay 2021; Rock et al. 2020; Michez et al. 2016; Genghini & Ferretti 2011).
Fjarranalys av variationer inom och mellan félt kan utféras med hjilp av obemannade
farkoster, s& kallade dronare (Olson & Anderson 2021), satelliter (Melesse et al. 2007),
bemannade flygplan (Pinter et al. 1990) eller handhallna sensorer (Kostrzewski

et al. 2003). Bemannade flygplan kan ticka stora omradden, men dr mycket dyra.
Handhallna sensorer har hég precision, men kan endast técka ett begrinsat omrade
jamfort med fjarranalys fran luften. Darfor har just anvindningen av dronare stigit
i popularitet for jordbrukstillimpningar eftersom de kan ticka stora omriden pé
kort tid, moln dr inget hinder, de ir fria fran positionerings- och tidsbegrédnsningar
och de dr prisvérda i jaimférelse (Muchiri & Kimathi 2016).

Det finns tvd huvudtyper av obemannade flygfarkoster eller drénare, de som
har fasta vingar och de som bestar av armar med propellrar, s& kallade multikopter
eller multirotor (Olson och Anderson 2021). Drénarbaserad fjirranalys kan dock
medfora problem med datadegradering pa grund av ljusférhéllanden, varfér man
for vissa mitningar foredrar att samla information mitt pd dagen. Det finns ocks&
luftrumsrestriktioner och bestimmelser som paverkar nir och var en dronare kan
anvindas och inkluderar generellt sett hastighets- och héjdbegrdnsningar och
nérhet till flygplatser och titbefolkade omradden. Andra 6verviganden nir man
utfor sdkra uppdrag ingdr andra bemannade luftfartyg som ar verksamma i luft-
rummet, rovfaglar och storningar i kontrollorslinken (Olson och Anderson 2021).

Bilder och annan information insamlad fran satellit eller dronare kan anvidndas
pé flera sitt. Antingen genom en automatiserad bildanalys, genom en manuell
avldsning av foton, eller i syfte att komplettera och forenkla en markbaserad under-
sokning. Manuell avladsning av foton ger sdkerhet i bedomning av skadans orsak
och anvénds i syfte att bestimma skador for underlag for ersédttning (Rock et al.
2020). Dock kan den manuella avldsningen av foton for att beddma skadans storlek
generera ett vixande fel med 6kat antal omrdden som markeras eftersom det finns
en tendens att dra linjen nagot utanfor det skadade omradet pé fotot (Michez et al.
2016).

Olika typ av data samlas in genom olika typer av utrustning. Antingen anviands
en kamera som antingen tar vanliga bilder eller l14gger ihop information till ortofoton.
Ett ortofoto dr en korrigerad bild dir de sidférskjutningar som bildas vid fotografering
av marker med hojdskillnader genom att man for ner hojder till nollplan (ArcGis
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2021). Detta sker genom att man anvinder kdnda hojdskillnader och omprojicerar
flygbilden (centralprojektionen) till en s kallad ortogonalprojektion dar resultatet
kallas ortofoto (ArcGis 2021). Efter detta klipper man bort enskilda filt fran orto-
fotona for att utesluta det omgivande landskapet fran analysen. Manuell avldsning
av ortofoton har bland annat anvénts i vall och strasidd (Rock et al. 2020).

Annan utrustning kan registrera vaglangder, textur, monster, virme eller hojd
genom lasermitning (Samiappan 2018, Olson & Anderson 2021). Optiska kameror
kan ocksi generera information om vilka farger (bla, r6d, gron och infrardd), vilken
ljusintensitet samt méttnad som reflekteras, vilket kan ge information om grédan
ar dod, stressad eller frisk (Olson & Anderson 2021). I nuldget kan man bland annat
skilja pa jord och vixter, bedéma graden av klorofyll samt forutsidga kvivebehov och
bedodma skordens storlek (Olson & Anderson 2021).

Vissa undersokningar krdver en kombination av data frin satellit och drénare.
Automatiserade héjdméitningar genom att groda Klassificeras som skadad eller
oskadad har testats experimentellt p4 majs (Rutten et al. 2018, Kovacs et al. 2020),
vall (Rutten et al. 2018) och vete (KuZelka och Surovy 2018). Automatiserade héjd-
maitningar pd majs ger i regel en underskattning av andelen skadad grdda (Kovacs
et al. 2020).

En mer avancerad metod 4r en modell med databaserad bildbehandling
(GEOBIA) dar man studerade effektiviteten for att beddma skador i majs och vall
(Rutten et al. 2018). Man hade en noggrannhet pé klassificering pa 84,50 % for majs-
falt och 94,40 % for grismarker (Rutten et al. 2018). I en studie av vete uppskattades
skadornas omfattning med en noggrannhet pa 99,5 % och 99,3 % med hjilp av GNSS-
matningar (Global Navigation Satellite System) pa filtet och klassificering av en
ortomosaik (mjukvarugenererad 2D-bild) som genererats fran dronarbaserade bilder
(Kuzelka och Surovy 2018). Ytterligare en metod bygger pi att bilder klassificeras som
skadade eller oskadade genom att skillnader i textur, monster och regelbundenhet
i bilderna automatiskt dokumenteras (Burges 1998, Mountrakis et al. 2011, Samiappan
2018). Klassificeringsnoggrannheten for identifiering av skadade och oskadade
omréaden i majs 1&g pa mellan 65 % och 78 % och i allménhet underskattade den
automatiserade klassificeringen skadeomradet pa filten (Samiappan 2018).

Flera forfattare rekommenderar en kombination av markbaserad inventering
och drénarbaserad invertering med manuell identifiering av skador fran foton
(Kovacs et al. 2020, Szinay 2021, Michez et al. 2016, Genghini och Ferretti 2011).
Exempelvis i Luxemburg anvinds drénarfoton for att lantbrukaren sjalv skall
kunna rita in de skadade omradena pa kartan (Rock et al. 2020). Michez et al. (2016)
papekar ocksa att dronarbilder kan anvindas for att snabbt lokalisera skadade
omraden och pé sa sitt minska ner besiktningspersonens tid i falt. Man menar
vidare att det fortfarande dr n6dvandigt med expertis pa faltet for att identifiera
eller klargora orsaker till skadorna dven om man anvénder sig av digital bildanalys.

3.2.9 Besiktningsférfarande for olika gréodor

Flertalet metoder att inventera skador fran kKlovvilt tar upp att olika grodor kriaver
olika typ av besiktning eller metoder. Frimst skiljer man mellan vallar, strdsdd och
majs, men poingterar dven att skador kan paverkas av var eller hostsddd (Bayani
et al. 2016; Menichetti et al. 2019; Mansson et al. 2018; Rutten el al. 2019). Strasidd
kan paverkas vid flera olika tidpunkter och da generera olika typer av skador. Skada
precis efter sddd kan medféra omsadd och en skada da grodan betas kan, men inte
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noddvandigtvis, ge skador i form av ldgre skord jamnt fordelat 6ver skiftet (Bayani
et al. 2016; Menichetti et al. 2019; Mansson et al. 2018). Jimnt fordelade fordndringar
i skord kriver att man har en referens, ett matt pa hur stor skérden hade varit utan
skadedjur, medan en totalskada kan vara littare att kvantifiera (Genghini och Ferretti
2011). Vildsvin som bokar, dter och vistas i mjolkmogen sid orsakar flickvisa total-
skador dir man behover uppskatta storleken p& det omrade som dr skadat, vilket
ocksa giller for bokskador i vall (Felix et al. 2014; Genghini och Ferretti 2011). Vid
automatisk bildbehandling for att identifiera skador anvinds olika programvara
for strasdd och majs (Rutten et al. 2019).

3.2.10 Besiktningsférfarande iolika lander

Flera linder har lokala eller nationella bestimmelser kring besiktning av skador
orsakade av vildsvin och andra klovviltsarter. Dessa sammanfattas hér och redovisas
utforligt i Appendix.

I Italien har man gjort en nationell ssmmanstillning av metoder fér att bedéma
skador orsakade av vilt, inklusive vildsvin, i syfte att ta fram nationella riktlinjer
(Riga et al. 2011). Man anvénder sig av besiktningspersoner kunniga inom lantbruk,
vilda djurs biologi samt med god lokalkdnnedom, vilket man menar ir centralt for
trovirdigheten och réttssdkerheten (Genghini & Ferretti 2011). Genom att anvinda
sig av en kombination av en markbaserad metod och flyg- eller drénarbilder avgdrs
var skadan finns for att sedan bedéma graden av skada med hjélp av en stickprovs-
metod och genom att jaimféra med historiska uppgifter om skord samt information
fran nirliggande gardar utan skadegorare (Genghini & Ferretti 2011). Méalet ar att
forsoka fi en rattssdker och kostnadseffektiv metod for att kvantifiera viltskador,
men man dr noga med att podngtera att metoden inte far medfora for mycket
administrativt arbete for den enskilde lantbrukaren (Genghini & Ferretti 2011).

I Ungern har man nyligen (Szinay 2021) utvirderat besiktningsmetoder och
tillvigagangssétt vid skaderapportering och metoden som beskrivs dr i huvudsak
en markbaserad metod som utfors av utbildade besiktningspersoner. Metoderna
som anvands dr i hég grad densamma som anvénds i Sverige vid besiktning av
skador orsakade av fredade faglar (Mansson et al. 2018) i det att en besiktnings-
person undersdker omfattningen pa skadan genom att mita omriden och genom
stickprov undersodka skordebortfall dir det inte handlar om totalskada. I de fall
dir det finns ytor som éar totalférstorda av vildsvin anges att man inte utesluter
anvindandet av en drénarbaserad metod, men poidngterar att metoden maste vara
vetenskapligt utvecklad och accepterad (Szinay 2021). Olika grodor medger ocksa
olika provtagningsmetoder (Szinay 2021).

I Litauen anmaéls skada pa groda orsakad av vilda djur till ett centralt organ
som skickar ut besiktningspersoner utsedda p4 kommunal nivi (Anon 2018), men
den exakta metoden beskrivs inte ndrmre utom fér metoden att rédkna ut ersittning
dér man réknar ut forlusten och dér ersittningen baseras pa gardens eller regionens
medelskord utan skada.

I Luxemburg kvantifieras skador genom att omradets storlek ritas in ett kart-
program pa de bilder som i sin tur bestillts av lantbrukaren (Sandra Cellina pers
komm). Detta genererar en rapport som lantbrukaren skickar till myndigheterna.
Metoden kan dock inte skilja mellan olika arter av vilt med mindre &n att den
enskilde lantbrukaren gor en okulér besiktning av omradet (Rock et al. 2020).
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I Polen gors en markbaserad besiktning for att avgora skadegodrare och storlek pa
skada (Polsk Jaktlagstiftning 1995). Beskrivningen i den polska jaktlagstiftningen
som redovisas i appendix tar upp det administrativa forfarandet, men tar ej upp det
exakta tillvigagdngssittet for att beddma skadans omfattning. Vid beddmningen
kan lantbrukaren, en representant fér kommunen, en representant for jaktvards-
distriktet samt en foretridare for den lokala jordbruksforeningen delta (Polsk
Jaktlagstiftning 1995).

I Tyskland gors besiktningar i syfte att beddma skador och i nésta steg eventuellt
betala ut kompensation till lantbrukaren. Bedémningen utférs av lantbrukaren,
jdgarna eller besiktningsméan som arbetar pa uppdrag av lantbrukarorganisationer
eller forsdkringsbolag och data som erhalls 4r ungefirlig och sparas inte (O. Keuling
pers. komm.). Det padgar ocksi ett arbete med att ta fram I6sningar fér framtida
vildsvinsforvaltning (Herbst et al. 2018).

Inom ramen for "Feral Swine Eradication and Control Pilot Program” samlar
USA’s Jordbruksdepartement i ett pilotprojekt in information om skador orsakade
av forvildade grisar frin drabbade markégare (USDA 2021). Syftet med programmet
ar att fa en 6vergripande forstéelse for forekomst och omfattning av skador som
markagare i projektomradena drabbas av pa grund av forvildade grisar. Man samlar
in detaljerade uppgifter om (1) grédor, (2) boskap, (3) egendom (t.ex. stingsel, redskap,
vagar), (4) omstillning av grédor pa grund av skador, (5) ytskador pa mark, samt
(6) lagrad gréda som angripits.

I Australien, som liksom USA brottas med férvildade tamsvin har man skapat
FeralPigScan (Feral pigs 2021) vilket 4r en kostnadsfri resurs dar bade allméinhet
och yrkesverksamma inom lantbruk och naturskydd kan rapportera observationer,
bilder, ljud eller andra tecken pa férekomst av grisar pd en webbsida eller i en mobil-
applikation. Man kan ocksa rapportera in skador pa groda, predation pa lamm
och skador pa inhemsk vegetation samt vilka atgirder man vidtagit for att minska
stammen. P4 s sitt kan man f6lja grisarnas utbredning och informationen ar
tillgdnglig for alla.

3.3 Att skilja ut vildsvinsskador frian
andra viltskador

Skador av olika arter av vilt kan svart att separera fran varandra och en enstaka
observation av en specifik art reflekterar snarare viltets rorelsemoénster och dygns-
rytm dn den faktiska skadegdraren. Darfor bor kvantifiering av skador fran vild-
svin valideras med nigra av féljande kinnetecken; sparstimplar, for arten typiska
viltvaxlar, bok, track, lergolar eller vildsvinsbon for kultingar byggda av suggor
(Lindblom 2011; Vercauteren et al. 2010). Detta géller ocksa di man vill skilja
viltskador fran andra typer av skador sdsom torka, frost och kvivegiva. Orsaken
till varfor man vill skilja mellan skadegdrare dr dels for att kunna bedriva en mer
adaptiv forvaltning, och dels for att ersattningssystemen ser olika ut for olika arter.
I Sverige kan exempelvis skador fran tranor ge ersittning, medan skador fran
vildsvin inte berittigar till ersittning. Vildsvin och forvildade grisar kan ocksa
skrubba sig mot trid och di kan man hitta svinborst pa trdden och sparstamplar
nedanfor. Trampskador kan identifieras med hjilp av sparstimplarnas utseende
(Mansson et al. 2018, Vercauteren et al. 2010). I flertalet forskningsstudier anvinder
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man sig av fangst eller automatiska rorelsetriggade vilt- eller dtelkameror for att
artbestimma skadegorarna (Greco et al. 2020). Uppfattningen i en pilotstudie
utford av Viltskadecenter 2010 (Méansson et al. 2011) dr att det ir relativt 1att att
identifiera och sirskilja vildsvinsskador i vall och nysddd spannmal pa grundval av
bok. Dock menar man att andra arter kan ha paverkat grédan i viss utstrdckning,
kanske vid andra tidpunkter, varfor vildsvinens totala paverkan kan 6verskattas.

Vildsvinsbok som kan orsaka att jord kommer in i ensilage- eller hésilagebalar
skulle kunna férviaxlas med skador fran sork eller gréavling. Detta torde bli ett storre
problem om man anvinder sig av automatisk bildanalys av dronarbilder (Rutten et al.
2019). Det kan ocksa ske di rodriven graver efter sorken i vallen (Mansson et al.
2010). Sorkar bokar gidrna upp jord i vallar och spéren efter sorkarnas aktivitet syns
som langa tjocka “jordkorvar” ovanpi marken (Mansson et al. 2018). D4 sorken
forekommer i héga tiatheter kan omfattande mingder jord transporteras upp och
skadorna skulle kunna forvéxlas med bok fran vildsvin. Det finns dock en central
skillnad mellan skador orsakade av vildsvin och sork. Sorkarna ldgger upp jorden
ovanp4 grissvalen medan vildsvinen vinder upp hela grisskiktet s att groédan
hamnar med rotterna uppat (Mansson et al. 2018).

Vildsvinens spillning kan variera mycket beroende pa vad de dtit och hur
stort djur det handlar om. I allménhet &r de flesta oregelbundet formade klumpar,
ungefér 3-7 cm tjocka och 7-22 cm ldnga (Goulding 2003). Firgen kan variera fran
ljusbrun till svart och kan ha en purpurfirgad nyans nir den ar farsk (Goulding
2003). Ofta liknar vildsvinsspillning en segmenterad korv som bestar av kompri-
merad avforing. Konsistensen pa spillningen varierar ocksa med den féda som
konsumeras. Ekollon ger upphov till hard och svart spillning, med spridda bitar
av bruna ekollonskal i det fekala materialet. Sddan spillning torkar mycket snabbt
efter att de producerats. I den andra extremen ger plommon (Prunus spp.) upphov
till spillning som adr mjuk och &r ljusbrun i firgen, med spridda fragment av svart
eller rodaktigt material. Dessa forblir ocksi fuktiga ldngre. De flesta av vildsvinens
spillning ar kortlivade och blir grda med tiden och bryts upp i separata avforings-
slag (Goulding 2003). Hone och Martin (1998) fann dock att en del spillning kan
finnas kvar i upp till 16 manader i syddstra Australien, med 6ver 50 % forsvinnande
inom 2-5 manader, beroende pa sdsong. Vildsvinets sparstimplar skiljs frdn andra
klovbirande arter genom den bredare och rundare klovstimpeln och lattklévarnas
avtryck (Mansson et al. 2010).

34 Sjalvskattning

Ett sétt att f in data &r fran sjilvskattningar. De centrala skillnaderna mellan
olika undersokningar dir man anvént sig av sjalvskattning 4r hur man far in data.
Sjalvskattningar kan goras med valfritt urval dir de som vill svarar pi en enkit
eller med ett statistiskt framtaget urval for att f& ett representativt stickprov. I SCB
och Jordbruksverkets undersékning genomford 2014 och 2020 (Jordbruksverkets
och SCB 2015, 2021) anvinder man sig av ett statistiskt framtaget urvalsforfarande.
Under juli eller augusti dras flera sannolikhetsurval av jordbruksforetag, det vill
sdga observationsobjekt, for att ingd i uppgiftsinsamlingen. Urvalen dras utan
aterlaggning och de ar oberoende, det vill siga samordnas inte med ndgon annan
undersoknings urval. Landet ir indelat i 106 skordeomraden (SKO), i forsta hand
avsedda att ligga till grund for skoérdestatistiken. Huvudprincipen fér indelningen
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har varit att bilda omraden som 4r s& homogena som majligt betraffande skérde-
avkastningen. Dessutom har hinsyn tagits till klimat, jordart, topografi och odlings-
inriktning. Unders6kningen anvinder ett sa kallat cut-off-forfarande, ddr de minsta
foretagen utesluts frdn datainsamlingen men ingdr i berdkningen av totalskordar.
Cut-off-grinserna pi mer idn 5,0 hektar &kermark, minst 0,3 hektar av underséknings-
grodorna spannmal, trindsdd och oljevixter samt minst 0,5 hektar av slatter- och
betesvall ir satta si att de ska tillfredsstélla bade uppgiftslimnare och den statistiska
utvdrderingen. Gardar som dr uttagna for snabbstatistik hade cirka tva veckor pa
sig att svara och efter det startar telefonintervjuerna. Ovriga féretag har cirka tre
veckor pa sig innan de blir uppringda for intervju. Efter dessa datum kan de lant-
brukare som s& onskar skicka in sina skérde- och viltskadeuppgifter pa egen hand
via webbsystemet. Hela urvalsforfarandet finns beskrivet i “Statistikens framstill-
ning” utgiven av Jordbruksverket (2021).

I ett pilotprojekt inom programmet “Feral Swine Eradication and Control Pilot
Program” samlar USA’s Jordbruksdepartement in information om skador orsakade
av forvildade grisar frdn drabbade markégare (USDA 2021). For att f4 en 6vergripande
forstéelse for forekomst och omfattning av skador som markégare drabbas av pa
grund av forvildade tamgrisar samlar man in detaljerade uppgifter om 1) grédor,

2) boskap, 3) egendom (t.ex. stingsel, redskap, vigar), 4) omstillning av grodor pa
grund av skador, 5) ytskador pa mark, samt 6) angrepp pa lagrad groda. Dessutom
kartldgger man markigarnas insatser for att hantera skador orsakade av vilda grisar.
Man anvénder sig av professionella intervjuare, eftersom det skulle ta mycket lang
tid att ge markigarna de forklaringar och instruktioner som krivs for att de ska
kunna besvara frigorna korrekt pa papper (USDA 2021). Man poédngterar vidare att
det dr centralt for tillforlitligheten att samla in tillrickliga mdngder data eftersom
det finns en stor variation i skadornas omfattning och mangfald mellan olika platser
(USDA 2021).

I Sverige har ocksa genomforts ett flertal enkétstudier och Landshypotek bank
har sedan 1973 skickat ut en postal enkét till 1 000 svenska lantbrukare. Under-
sokningen genomfoérs av Landja Marknadsanalys och enligt Landshypotek ar
matningen representativ for alla svenska lantbruksforetagare med 6ver 10 hektar
akermark (Landshypotek bank 2020). I Gren et al. (2019) gjordes ett stratifierat
urval efter att forst testat enkiten pa en testpanel och totalt skickades enkiten
till 4 025 lantbrukare i Sverige och man hade en svarsfrekvens pa 69,1 %. I en sjilv-
skattning utférd av LRF 2018 frdgade man lantbrukare i Sverige om skador fran
olika vilda djur pd jordbruk, skog och maskiner och man hade en svarsfrekvens pi
18,5 %. Enkétstudier dir lantbrukare sjdlva rapporterar storleken pa skador kan
medfora omedvetna eller medvetna 6verestimeringar eftersom man inte har full
kontroll 6ver alternativa orsaker till skordebortfall (Anderson et al. 2016).

3.5 Vem utfor inventering

Belgien: Ackrediterade experter utfor inventering alternativt organisationer med
statliga medel (Kevin pers. komm.). FOr att avgora storleken pé ersittningen fran
Wallonia Public Service har féreningen "Fourrages Mieux” (*Béttre foder” — var
oversittning) utvecklat en "mjukvara for skada” en si kallad Geografisk objekt-
baserad bildanalys (Rutten et al. 2018) som hjilper agronomer att sa exakt som
mojligt uppskatta mingden skador fran vilda djur (s&vil jaktbara- som skyddade
arter).
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I Vallonien (s6dra Belgien) anvdnds en annan manuell metod beskriven i Michez
et al. (2016) som dir anvinds som jimforelse. Observatorer besdker den skadade
garden och beddmer storleken pa skadan. Den skadade arealen konverteras till en
procentsiffra for skadad areal for det aktuella filtet. Den markbaserade metoden
ar representativ for det traditionella tillvigagdngssittet som fortfarande anvinds
i Vallonien (sodra Belgien).

Italien: 1 Italien r jordbrukare som upptéicker skador av vildsvin (eller andra
viltarter) p& sina marker enligt lag skyldiga att omedelbart anmaéla skadorna.
Kontroll av skador péa filtet, med identifiering av skadan och vilken art som orsakat
densamma och beddmning av skadans omfattning, utfors av kvalificerade tekniker
som ocksa beddmer den ekonomiska férlusten och pi sa sitt bestimmer den
ekonomiska ersdttningen (Riga et al. 2011).

Litauen: Sedan 1995 anvander man sig av en metod for att bedéma skador som
baseras pa forskning utford av Litauens Skogsforskningsinstitut (Lithuanian Forest
Research Institute (tidigare Institute of Forestry is LAMMC) och metodologin
uppdateras regelbundet, senast 2002 (O. Belova personlig kommentar). Metoden
ar framtagen for att bedéma skador frin bade vildsvin, hjortdjur, baver och varg
och metoden anviands av markigare for att soka ersittning for skador av dessa
djur (O. Belova pers. komm.).

I enlighet med artikel 18 i Litauens jaktlag (20 June 2002 No. IX-966) gors
bedémningen av personer fran en kommission som utses av kommunen i enlighet
med metoden for uppskattning av skador orsakade av vilt pa grodor, djur och skog
(Anon 2018) som godkints av miljodepartementet och jordbruksdepartementet.
En kommission utfér bedémningen pa begiran av markégare, brukare eller mot-
svarande. Vidare finns begrinsningar i nir ersittning betalas ut. Ersdttning betalas
ut av staten om grédan odlats i enlighet med de riktlinjer som finns angivna och
dir lantbrukaren stingslat in grédan (Anon 2018). Ersittningen for statens rdkning
grundar sig pa bestimmelserna i kommissionens féorordning (EU) nr 1408/2013 av
den 18 december 2013 om tillimpningen av artiklarna 107 och 108 i férdraget om
Europeiska unionen om ”stdd av mindre betydelse” sa kallat de minimis-stoéd inom
jordbrukssektorn (EUT L 352, s. 9). 1407/2013 om tillimpningen av artiklarna 107
och 108 (EUT L 352, s. 1) 27 juni. Ersittning betalas inte ut om ersittning for skada
erhaéllits frin en skadeforsikring.

Luxemburg: 1 Luxemburg utfors déverflygning med drdnare av en privat aktor,
Weldschued.lu (2021), (S. Cellina personlig komm.). Jordbrukare och jigare kan
bestilla hoguppldsta bilder tagna med drdnare for att avgdra skadeomradets
storlek. Forst registreras och bokas en ¢verflygning av dnskade omrédden genom
att bestéllaren ritar in den bestillda 6verflygningen via ett konto hos leverantoren.
Bestillaren ritar in en polygon i programmets kartfunktion. Sedan utfors 6ver-
flygningen och bestéllaren informeras nir bilderna &r tillgingliga online. Metoden
beskrivs i sin helhet i Rock et al. (2020). Ersittningen avgors genom att foretradare
for respektive parter samrider och forvintas komma 6verens om skadans varde
och ddrmed ersittning.

Tyskland: Markigare, jigare eller personer med specifik kompetens att utféra
skadeinventeringar gor dessa i syfte att ersdtta markégare for viltskador. Metoden
ar inte sa exakt och data sparas inte. (O. Keuling pers. komm.)

Ungern: Ritten till jakt och vilt tillhor staten, men den kan &verlatas till jakt-
klubbar som arrenderar marken, vilket i nuliget géller upp till 83 procent av marken
(Myronenko 2015). Jaktklubben betalar hyra, bedriver viltvard, dvs kan stodutfodra,
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anldgga viltdkrar och skydda viltet, och de ersitter skador som viltet orsakar
(Myronenko 2015). Avskjutningsplanen maste godkidnnas av den lokala skogs-
forvaltningen (Myronenko 2015). Inkomsterna for jaktklubbarna bestar av medlems-
avgifter, intikter fran forsédljningen av kott och jakt som anordnas for utlindska
turister och export av djur (Myronenko 2015). De flesta av de jaktférvaltnings-
relaterade kostnaderna utgors av ersittningar till jordbrukare for skador som
orsakats av vilt (Myronenko 2015). Omfattningen pa skadorna faststills av en
oberoende expert. Ersittning bor betalas av en anvindare, sdsom en jaktklubb,
till markigaren om skadorna ir orsakade av klovvilt och om de uppskattas till
mer dn 5 % av skordevardet (Myronenko 2015).

Slovakien: Den som anviander en jaktmark dr ansvarig for skador endast om
de har ingétt ett avtal och jordbrukaren har anvint alla medel for att skydda sin
egen egendom - boskap och grddor (Findo och Skuban 2010). Skador bor inte
ersidttas om markigaren har brutit mot lagen.

Frankrike: Ersittning utgér for skador pé jordbruk orsakade av vildsvin
och denna betalas indirekt genom jidgarna och deras jigarorganisation (Maillard
et al. 2010). Skadorna anmaéls av lantbrukaren och experter anstéllda av jagar-
organisationen avgor ersiattningens storlek (Maillard et al. 2010).
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4. Metoder att mata skord
och forlust

41 Metoder att mata skord

Skérdematning med drénare

Beddmningar av grodors avkastning och kvalitet som utfors med drénarbaserad
teknik bygger vanligtvis pa data som samlas in med firg- och spektralsensorer.
Anviandningen av dessa bilder, sirskilt i kombination med maskininldrning, ger
mojlighet att inte bara 6ka noggrannheten i bedémningarna, utan ocksa minska
eller eliminera behovet av markbaserade undersékningar (Mekonnen et al. 2020).

Normskordar

Varje ar sedan 1961 publicerar SCB och Jordbruksverket data for normskordar.
Statistiken visar den skérd man kan férvinta sig fér respektive gréda under normala
vaderférhallanden per skordeomrade, 14n, produktionsomrade och fér riket. Sverige
ar indelat i atta produktionsomraden (Gotalands sddra slittbygder, Gétalands
mellanbygder, G6talands norra slattbygder, Svealands sliattbygder, Gotalands
skogsbygder, mellersta Sveriges skogsbygder, nedre Norrland samt 6vre Norrland).
Insamlingen gors fran jordbruksforetag med >5 ha dkermark (undantag for odling
av sockerbetor dar en nedre arealgrins saknas). For att berdkna normskérd anvinds
uppgifter fran skordeskattningarnas statistiska urvalsundersdokningar och som
urvalsram for skordeundersokningarna anvinds Jordbruksverkets administrativa
register fOor arealbaserade stdd. Normskdrdarna baseras pa befintliga uppgifter om
hektarskérdar som SCB har tillgang till. Inget urval gérs. Resultaten bygger pa arliga
skordedata fran framst foljande fyra urvalsunders6kningar; skord av spannmal,
trindsad och oljevéxter, skord av potatis, skord av slattervall samt skord fér ekologisk
och konventionell odling. Uppgifter om skord av sockerbetor erhélls fran uppkdparen
Nordic Sugar.

Datainsamling for normskordar pa slattervall sker numera genom att ett urval
av jordbrukare lamnar uppgifter om vallskdrden via en sirskild webbsida eller genom
telefonintervjuer utférda av lantbrukskunniga intervjuare. En berdkningsmodell
som utgéar fran 15, 10 alternativt 5 tidigare ars skattningar av hektarskérdar utgor
resultatet och den population som statistiken avser utgors av de jordbruksforetag
ilandet som odlar de grodor fér vilka normskdrdar redovisas. Arsman i form av
specifika viderleksbetingelser, temperatur, ljus, nederbdrd och vind, samt forekomst
av vaxtskadegorare varierar starkt och oférutsidgbart mellan 4r, men normskordar
baseras pd uppgifter om hektarskérdar och redovisas som tiodrsmedelvirden for
skord per hektar. Dessa siger alltsi ingenting om de lokala forutsattningarna for ett
specifikt &r utan ska ses som den forvintade genomsnittsskérden for den specifika
grodan och regionen givet de férutsattningar som forelegat, utslaget pi flera ar.
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GPS-styrd skérdekartering

Eftersom odlingsforutsittningarna varierar inom ett falt beroende pa topografi,
odlingshistoria och klimat maste insatser sisom gddsling ske utifran dessa for-
utsittningar. Inom precisionsodlingen anvénds extra noggrann GPS-utrustning
(DGPS), kameror och GIS (kartprogram) for att kunna optimera odlingen och se till
variationen och inte anvénda sig av ett filts medelvirde (Agrovist 2021). Genom
att fi in data pa skdrdens storlek for olika delar av ett falt, samt for hela filtet, kan
béde forindringen for enskilda omraden samt skillnad mellan &r uppskattas. Om vi
ser till skador kan det vara ett komplement till den ordinarie skadeundersdkningen
(Mansson et al. 2010). Det finns dock osidKkerheter i anvindningen som maste
filtreras bort innan data tolkas (Agrovast 2021). Dessa felaktigheter kan bero pa
att troskan stannas eller att foraren sétter ner skirbordet for tidigt pd vindtegen
eller att skarbordet vid vissa tillfillen inte dr fullt. Ett annat problem ar om inte
GPS-utrustningen fungerar fullt ut och positioneringen av ndgon anledning blir
fel (Agroviast 2021). Anvindaren maste dirfor ldra sig att korrigera filerna innan
de kan anvéndas.

DGPS stér for differentiell GPS, och forbittrar exaktheten betydligt fran de
cirka 10 m som det vanliga GPS-systemet anger (Agrovist 2021). Eftersom GPS-
systemet paverkas av jonosfiren och troposfiren, samt fel i satelliternas klockor
och banpositioner kommer noggrannheten inte bli sd bra som behovs vid skorde-
kartering (Agrovist 2021, Sjofartsverket 2021). Vid DGPS lyssnar GPS-mottagaren
pa ytterligare en signal som kommer fran en fast markstation eller satellit som hela
tiden berdknar avstandet till varje positionssatellit med hjilp av dess signaler och
jamfor avstindet med det faktiska. Direfter skickas en signal ut till GPS-mottagaren
som anger hur stor felet fran varje satellit &r vid den aktuella tidpunkten (Sjofarts-
verket 2021). Exaktheten med DGPS-mottagare blir i allminhet ned till ca 1-2 meter
(Agrovist 2021, Sjofartsverket 2021).

4.2 Metoder att bedoma skadegrad

I Sverige brukades &r 2020 en areal om knappt 967 000 hektar fér spannmaélsodling
och arealen dkermark som anvinds till spannmalsodling ar stérre i slattbygderna
an i skogsbygderna och Norrland (Jordbruksverket 2021). Den totala spannmals-
skorden uppgick till knappt 6 miljoner ton. Den vanligaste spannmalsgrdodan ar
vete och ungefir hilften av den totala spannmalsskorden utgdrs av hostvete. Efter
vete dr korn den vanligaste spannmalsgrédan, sett till antal odlade hektar.
Litteratur om metoder att beddma skadegrad pé& groda som angripits av insekter
eller svampangrepp tar upp olika metoder och erfarenheter fran besiktningar och
en mer utférlig sammanfattning aterfinns i appendix. Man poéingterar att d&ven
vilutbildade observatdrer méste standardisera eller kalibrera sina visuella bedém-
ningar genom regelbunden jamfdrelse med objektiva mitningar (Brown & Keane
1997). Dessutom menar man att minniskor har mycket olika formaga att korrekt
beddma hur stor procent av bladytan som drabbats av sjukdom och det férekom-
mer att olika personer savil éverskattar som underskattar den verkliga skadan
(Brown & Keane 1997). Det statistiska tillvigagéngssattet att bedoma skadegrad
jamfor forvintad skord med aktuell skdrd och man jamfor avkastningen for en
specifik groda med den genomsnittlig avkastning, vilken kan berdknas pa olika
sitt (Brown & Keane 1997). De metoder som framst anvands &r (i) jaimforelser av
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skordar som erhallits fran grodor under sdsonger med olika sjukdomsintensitet,

(ii) jAmforelser av forvintad (baserad pa t.ex. erfarenhet av sjukdomsfria férhallanden
viss groda med den genomsnittliga avkastningen for regionen och (iv) jaimférelser
av epidemins utveckling och avkastningsparametrar mellan grodor eller delar av
en groda som uppvisar olika nivaer av infektion eller skada. Dessa jimforelser kan
vara mycket anviandbara eftersom de baseras pa den verkliga odlingssituationen
pa filtet snarare dn pé forsdkslotter, som ofta ger artificiellt hoga skdrdar. Ett annat
sitt dr att gbra en enkdtundersokning. I en sddan tar man reda pa den geografiska
utbredningen av patogener eller skadedjur och hastigheten pa spridningen (Brown
& Keane 1997). Rent statistiskt kommer man att behéva ta fler prover om sjukdomen
har en flackvis spridning i grédan &n om den &r jaimnt spridd (Brown & Keane 1997).
Detta kan liknas vid vildsvinsskador i form av bok som ger en flickvis spridning
istéllet for en jamn skadeniva i hela skiftet.

Inom vetenskapen som behandlar skdrdeskador dar man férséker ta reda

pa “varfor”, ”hur” och “hur mycket” anvander man sig av en terminologi efter
Zadoks (1985). Begreppet "avkastning” (yield) &r grodans matbara ekono-
miska produktion, men delas senare in i flera olika typer. De fem avkastnings-
komponenterna for strasad ar tusenkornsvikt, antal plantor/kvadratmeter,
antal ax/planta, antal smaax/planta och antal kdrnor/sméaax (Weidow 2018).”
Symptom” (injury) som ar en visuell och matbart symptom orsakad av en skadlig
organism sasom en insekt eller svampangrepp. ”Skada” (damage) asyftar den
minskning i kvalitet och/eller kvantitet som skett och ” forlust” (loss) ar forlusten
per ytenhet pa grund av de skadliga organismerna (Zadoks 1985). Man talar
ocksa om den "teoretiska avkastningen”, vilken beréknats av vaxtfysiologer
och som kan nas inom foréadlingen (Teng 1990). Den "mojliga avkastningen” ar
den da man avlagsnat alla typer av begrénsningar i form av stress, dvs vatten-
brist, naringsbrist, skadedjur och sjukdomar och denna begransas av de
genetiska forutsattningarna fér den specifika grodan och sorten och kan

nas i experimentella studier (Teng 1990).

4.3 Metoder att rakna ut kostnader

4.3.1 Kostnader och ersattningar

Ofta géller ersittning for skador orsakade av arter som ar fredade fran jakt, men
ivissa lander giller det &ven jaktbart vilt déar olika personer, foretag eller organisa-
tioner star for antingen jakt eller lantbruk. Ersidttningsprogram ar ofta utformade
for att ge kompensation under vissa forutsidttningar, exempelvis om den enskilde
lantbrukaren foljt de riktlinjer kring férebyggande dtgirder som rekommenderas,
sasom rovdjursstangsel eller skordetidpunkt. Det forsta steget i ersdttningsprocessen
for en uppkommen skada ir att gora sjdlva skadeuppskattningen och nésta ar att
vardera skadan. Virdet pa groda kan variera med skordetidpunkt, kvalitet, sort
och sé vidare (Nyhus et al. 2005).

Ett annat sétt att betala ersittning for skador orsakade av vilt ar att i stéllet
for att ersétta skador, med allt som det innebdir, s& betalas helt enkelt lantbrukaren
for hur ménga skadegdrare som finns pa markerna, oavsett skadornas storlek.
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Detta gors exempelvis i Skottland, dir lantbrukare far ersattning fér hur ménga géiss
som uppskattas befinna sig p4 marken i stéllet fér den aktuella skadan (Cope et al.
2005). Detta sétt 4r annars mest férknippat med bevarade av stora rovdjur, som t.ex.
i Sverige dir rendgare erhdller ersittning i férhallande till antal rovdjursféryngringar
inom samebyn, oavsett om det dédats renar eller ej (Viltskadefdrordning 2021).

Ett system som betalar erséittning for skadegorarens forekomst i stillet fér skadans
storlek, méaste fortfarande baseras pa ndgon typ av oberoende inventering, om &n pa
antal djur istéllet for skadekvantifiering (Cope et al. 2005). Enligt Cope et al. (2005)
ar de viktigaste faktorerna for att lyckas med kompensationssystem att ha en séker
och snabb verifiering av skador, snabb och rittvis utbetalning som dessutom skall
vara transparant. Vidare méste det vara langsiktigt och forutsdgbart, utan snabba
fordndringar i ersdttningsniver, med tydliga regler och riktlinjer.

4.3.2 Nationella ersattningssystem och metod att rékna
ut kostnader

Belgien: Priserna pa de olika jordbruksgrédorna, och i sin tur vilken ersédttnings som
betalas ut, uppdateras en gang om aret, den 1 mars.

Italien: Skordeforlust i ton rdknas ut genom att multiplicera genomsnittlig avkast-
ning for groda och &r hos markégaren eller alternativt region. Férutom ersittning
for skordeskador ger vissa infrastrukturer som ar kopplade till jordbruksverksamhet
ocksa ersittning om de skadas. I vissa forordningar (olika i olika delar av Italien)
tillats kompensation fér vixthus samt fasta och rorliga stingsel for djurhallning.

I de flesta fall foreskrivs en 14gsta troskel for att skadan skall beaktas (fran 40 till
100 euro eller 5 % av produktionen). Det finns flera skil till att det finns ett 14gsta
belopp. I ett allmént perspektiv av forvaltning och planering av offentlig verksamhet
sasom viltvardsnimnder har bedémningen av viltskador hoga fasta kostnader. Man
menar vidare att det skulle vara extremt kostsamt att ge ett expertutldtande for alla
skadestdndsirenden, dven om skadorna dr minimala. I stillet menar man att det
torde vara mer logiskt och hallbart att ge uppmarksamhet och resurser till de mest
omfattande skadorna eftersom de mindre skadorna ar vanligare.

Litauen: Virdet pa skada berdknas genom att multiplicera skordeforlusten med
genomsnittspriset pa spannmal/oljevixter, i euro/ton féor marknaden for jordbruks-
och livsmedelsprodukter (ZUMPRIS). Om inkdp av viss groda ir oként berdknas
vardet pa skada baserat pa de normpriser pa jordbruksprodukter, som arligen antas
av jordbruksministern.

For att berdkna virdet av skadan pé perenna grodor adderas kostnaden for att
ldgga om vall eller permanenta beten till virdet av produktionsbortfallet. I de fall
dir skadan sker strax efter sddd och markédgaren kan sa om den aktuella grodan skall
detta goras. I de fall dar skadan 6verskrider 70 % forlust rdknas skérden som totalt
forstérd (Anon 2018). Ersdttningen for statens rdkning grundar sig pa bestdmmelserna
i kommissionens forordning (EU) nr 1408/2013 av den 18 december 2013 om tillimp-
ningen av artiklarna 107 och 108 i férdraget om Europeiska unionen om “stéd av
mindre betydelse” s& kallat de minimis-stdd inom jordbrukssektorn, (1407/2013
om tilldimpningen av artiklarna 107 och 108, 27 juni). Ersidttning betalas inte ut om
ersittning for skada erhallits frdn en skadeforsdkring.
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Ungern: Nir det giller berdkningen av de ekonomiska aspekterna av skadorna
anvinds den senaste genomsnittliga avkastningen och det genomsnittliga forsilj-
ningspriset (Kovacs et al. 2021) eller sa anvands resultaten fran undersékningen
dir man fatt fram hur stor skada som gjorts och virdet av denna enligt pris pa
marknaden.

Sverige: Ersittning ges ej for skador fran vildsvin eller annat klovvilt, men
skador som besiktigats och dr ersidttningsberittigade (framforallt fredade stora
faglar som tranor och flera gisarter) rdknas om till ett skdrdebortfall och anges oftast
i procent av forviantad oskadad skord, uttryckt i vikt/ha. Vardet pé en specifik groda
erhalls genom att koppla skordebortfallet till aktuellt marknadspris och sirskild
hinsyn ska tas till prissittning, kontraktsodling, ekologisk odling. Det kan ocksa
finnas merkostnader som en skada kan ha orsakat, t ex omliggning av vall, omsidd
eller inkop av ensilage eller annat foder (som egentligen ingir i den egna gards-
produktionen).

Vardet pa olika grédor styrs av tillgdng och efterfragan. For att odla krévs,
utsdde, gddsel, ograskontroll och vaxtskydd. Som regel foljer priserna pé insats-
medel och skérdeprodukter varandra vil. Trots arliga prisférdndringar torde
forhallandet mellan billiga och dyra grodor dock vara hyfsat stabilt. Med hjilp av
Hushallningssillskapets produktionsgrenskalkyler har vardet pa de traditionella
jordbruksgrodorna grupperats i virdekategorierna Lag, Medel och Hég (Hushallnings-
sdllskapets produktionsgrenskalkyler 2021). I de fall dér erséttning betalas ut, for
skador fran fredade storfaglar, berdknas ersittningen for strdsiad genom att frona
vags och en for grodan specifik 1 000-kornsvikt erhélls (Mansson et al. 2018).
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5. Foljdskador som
maskinskador,
foderskador och
produktionsdjurskador

5.1  Hur miits foljdskador

I nuldget har féljdskador métts genom sjalvskattning (LRF 2018, SCB/Jordbruks-
verket 2015, 2021). Detta giller dven ersdttningsforfarande i olika Europeiska lander
dir ersattning utgar for maskinskador eller foder till djur vars foder blivit forstort
(Riga et al. 2011) samt i enkéter till lantbrukare i USA dir forvildade grisar orsakar
skador (Tanger et al. 2015, Poudyal et al. 2017), vi har séledes inte funnit studier

pa kostnader for foljdskador. Kostnader for annat dn direkta produktionsbortfall
omfattar 6kade produktionskostnader (omsadd, viltning av bokade vallar, driv-
medel, maskintid, arbetstid etc.), forluster av lagrade varor, forluster av inkomster
fran jakthyresavtal, forluster av boskap samt reparationer och ersittningar av
skadad utrustning och infrastruktur pa garden (Tanger et al. 2015). Respondenterna
ombads i en enkit att uppskatta kostnaderna baserad pa en lista éver potentiella
skador som de kan ha upplevt till f6ljd av forekomsten av forvildade grisar pa sin
gard (Tanger et al. 2015). Kostnader for skador pa maskiner uppgavs till 2 % av den
totala kostnaden (Tanger et al. 2015). Aven Poudyal et al. (2017) anvinde av en enkit-
studie for att kvantifiera skador pa bland annat maskiner orsakade av férvildade
grisar i Tennessee, USA. Av den totala kostnaden stod skador pa maskiner for 0,68 %.

5.2 Skador pa maskiner

Hushallningssillskapet arbetar for ndrvarade med att gdra schablonberdkningar
for merkostnaden vid viltskada vilket innebir kostnaden fér skadade maskindelar,
omsadd. Arbetet bli offentligt runt arsskiftet 2021/2022 (Galant personlig kommentar).

5.3 Skador till f0ljd av kontaminering med
jord i vallskord

Bade vildsvin (bok), sorkar och mullvadar (sédra Sverige) kan orsaka jordhogar i
vallen som ar hogre in slatterbalkens hojd vilket medfoér att jordtorvor kan komma
in i det konserverade gréset (Elving et al. 2019; Goldsztejn et al. 2020). Dessa fickor
av jord har hogre pH an resten av det konserverade griset och kan darfor tillsammans
med den syrefattiga miljon utgora risk for bakterietillvixt (Goldsztejn et al. 2020).
Kontaminering av jord i hosilage eller ensilage kan dirfor i séllsynta fall medféra
forgiftning via ett bakteriegift (botuliniumtoxin) som &r ett av de starkaste man
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kanner till. Ett “snapsglas” rent botulinumtoxin skulle récka till att doda hela Sveriges
befolkning. Toxinet blockerar nervimpulserna till tvarstrimmig muskulatur och
ger forlamningar i bland annat andningsmuskulaturen. Toxinet bildas av bakterien
Clostridium botulinum (SVA 2021a). C. botulinum ar sporbildande och i sporform
(ett vilostadie), finns den i jord och kan vakna till liv (germinering) och vixa i syre-
fattig milj6 vid ratt pH (SVA 2021a). Botulism smittar inte, utan det dr endast det
djur som &ter av fodret som innehaller giftet som insjuknar (SVA 2021a,b). Hastar
ar det djurslag som ar mest kinsligt for just Botulism och férgiftningen leder oftast
till déden (SVA 2021a). Trots att sjukdomen dr anméalningspliktig (SJVFS 2013:23)
registreras relativt fa fall per &r och det finns dven vaccin mot Botulism (SVA 2021a).
Botulism hos nétkreatur dr ocksé foderrelaterad och 4ven den 4r anméalningspliktig,
men registreras sédllan. Det finns inget tillgingligt vaccin mot Botulism fér nétkreatur.

Kontaminering av jord i ensilage kan dven ge tillvixt av bakterien Clostridium
tyrobutyricum som leder till hogre celltal i mjolk med feljdsning vid osttillverkning
som f6ljd (Garde et al. 2011, Goldsztejn et al. 2020, SVA 2021a). C. tyrobutyricum ar
inte skadlig for djur eller mdnniskor. Det finns dock flera orsaker till héga celltal i
mjolk, dir allmén hygien i stallet &ven ndmns som en faktor (Arnesson & Nadeau
2011). Det dr ként att nivaerna av jordbakterien Bacillus cereus och deras sporer 6kar
i mjélken pad sommaren nar korna ir pa bete och sporerna kan orsaka att osten inte
mognar som den ska. De stora mejerierna 16ser detta genom baktofugering, ett
processteg som avldgsnar bakterier och sporer.
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6. Jamforelse i avseende
pa kostnader

Ett fatal studier tar upp kostnader specifikt, men ldnder som bedriver regelbunden
inventering for att bedoma skador fran vildsvin poingterar att en metod bide ska
vara rittssdker och billig men att det ar svart att uppfylla bidda dessa krav samtidigt.

I Ungern har en besiktning en minimikostnad p& 4 000 HUF/h (ca 12 €/h) f6r
att utféra en inventering vilket har faststéllts i lag, men enligt Kovacs et al. (2020) ar
kostnaden oftast 1,5-2 gdnger hégre. I Luxemburg utférs éverflygning med drdnare
av en privat aktor, Weldschued.lu (S. Cellina personlig komm.). Priset for att kart-
lagga viltskador inom jordbruket ar 35 €/ha (360,19 SEK/ha) upp till 80 hektar
och 25 €/ha (257,28 SEK) over 80 hektar (20 augusti, 2021; Weldschued.lu). Denna
metod innebir att man bestéller bilder for att kunna rita ut de skadade omradena
pa bilderna. I en jaimforelse av tidsatgang for tre olika metoder att inventera skador
pa majs, tog den markbaserade uppskattningen 5,1 arbetstimmar/ha, en drénar-
baserad metod dir bilderna analyserades ”fér hand” tog 1,3 arbetstimmar/ha, medan
en helautomatisk metod med dronare krdvde 0,5 arbetstimmar/ha (Michez et al.
2016). Den helautomatiska metoden bestod av en datorbaserad modell dir grédan
anses vara skadad eller icke skadad och dér kriteriet for skada &r att grodan var lagre
adn 1 meter i h6jd beskriven i appendix (Michez et al. 2016). Dock var noggrann-
heten for den senare simre. Vid kontakt med dronarféretag i Sverige menar man
att kostnaden ar beroende av storleken pa4 omradet och att trdd i kanten hindrar
observation av skador under dessa. En enkel filmning eller fotografering kostar
mellan 900-1 050 Kr per timme. For kartering och att sdtta samman information till
ett georefererat Ortofoto Kostar cirka 9 000 SEK for 15 hektar och cirka 29 000 SEK
for 100-120 hektar (T. Erdegard pers. komm).

I en forskningsstudie utfoérd i Flandern, Belgien, undersdkte man under aren
2015-2018 skador pé jordbruk fran vildsvin och man utvirderade en drénarmetod
GEOBIA (Geografisk bildbehandling) och jaimférde med en markbaserad besiktning
(Rutten et al. 2018). For att jimfora tids- och kostnadseffektivitet f6r dronarmetoden
jamforde man med de markbaserade uppskattningar som tillimpas i Vallonien.
Startkostnaderna fér den studerade dronarmetoden dr l1agre &n metoden med
markbaserade uppskattningar. Arbetstiden for ett filtbesdk och en skadehantering
varierar kraftigt beroende pi noggrannheten i den markbaserade uppskattningen
(fran 90 minuter for en uppskattning av 10 % av en skadad aker pa 5 ha till nistan
26 timmar for en fullstindig och uttdmmande beddmning), medan arbetstiden och
noggrannheten ir fast med dronaren (150 minuter for samma félt) Tabell 1 (Rutten
et al. 2018).
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Tabell 1. Oversikt &ver kostnad och tidsatgéng vid bedémning av skada pa gréda av vildsvin
under 2015 och 2017 med hjalp av drénare eller markbesdk. Metoden for markbesdék ar den
som gors i Vallonien (sédra delen av Belgien, J. Widar, Fourrages Mieux, pers. komm), dir ofta
endast en del av filten uppskattas beroende pa skadans intensitet. Timlon har inte angivits
eftersom detta varierar. Passiv bearbetningstid ingar inte eftersom den inte paverkar den
aktiva arbetstiden. € = euro. Efter Rutten 2018.

Drénare Markbeso6k

ENVI Onebutton licens: 890 € Beraknad 25000 €
mjukvaruutveckling

Agisoft Photscan Pro licens: | 2900 €

eCogntion licens: 1716 €

DJI Phantom 3: 1200 €

Batterier fér en hel dags 1500 €

faltmatning

Total kostnad 8206 € 25000 €

Faltbesok

Fotografering av falt 5 min/ha Besiktning pa marken Besiktning (stickprov 10 %)
15 min/ha
Besiktning (stickprov 25 %)
30 min/ha

Fullstandig besiktning
5:06 timmar/ha

Databearbetning

1) Stich foto Bearbetningstid: | Tillampning av mjukvara | 15 minuter per falt
2 timmar/falt for berdkning

2) Segment foto

3) Tillampa modellen

Totalt falt p4 5 ha 2:30 timmar Totalt filt pA 5 ha 1:30-25:45 timmar
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7. Metodutveckling

71  Metoder som anvinds for att méta
andra typer av skador

7.3 ABIN-den svenska algbetesinventeringen
(Kalén et al. 2020)

Riksdagen beslutade i enlighet med proposition 2009/10:239 om en ny algférvaltning
och i samband med detta gavs Skogsstyrelsen i uppdrag att ta fram inventerings-
metoder for skogen att anvindas i dlgférvaltningen (Riksdagen 2021). Sedan 2014
inventeras svenska ungskogar varje ar i den nationella dlgbetesinventeringen
(ABIN), men inventeringar startade 1angt tidigare. Underlaget har bidragit till att
Skogsstyrelsen och Naturvardsverket har antagit nationella mal om vad som ar
tolerabel viltskada i skog. Drygt hilften av landets édlgforvaltningsomraden ingar

i inventeringen och metoden ir en av de rekommenderade basmetoderna i lg-
forvaltningen. Metoden dr framtagen av Skogsstyrelsen i samarbete med SLU

och ger information om fodersituationen, viltbetesskador och man tar ocksa in
information om dlgstammens storlek och sammanséttning. Dessutom utvecklas
metoden kontinuerligt for att resultatet ska ha en god kvalitet och anvéndbarhet
(Skogsstyrelsen 2021). Gillande viltskador registreras skador pa tall och gran, och
man inventerar bland annat toppskottsbete, stambrott samt barkskada orsakad av
gnag eller fejning dér ved 4r blottad. Endast trdd inom héjdintervallet 1-4 meter och
som moter dvriga kriterier registreras och det foder man inventerar &r tillgdngen pa
rénn, asp, silg och ek (RASE). Skadorna kan komma fran &lg eller andra hjortdjur.

I varje ABIN-omréde inventeras 45 kilometerrutor (oftast 1 km?, men kriteriet dr
>0,5 km?) dir samtliga ABIN-bestand (ungskog mellan en och fyra meter i hojd) skall
identifieras och bestkas (Kalén et al. 2020). Sedan inventeras upp till fem omraden
av dessa ABIN-bestand systematiskt med provytor med radien 3,5 meter, men max
15 provytor per bestand (Kalén et al. 2020). Avstandet mellan dessa provytor ar
forutbestdmt till 80 meter si att provytan viljs ut utan att inventeraren kan paverka
val av yta (Kalén et al. 2020). Det dr Skogsstyrelsen som tillhandahéller en urvalsram
av mojliga rutor 6ver hela landet och direfter lottar inventeraren slumpmaéssigt ut
rutor for inventering (Kalén et al. 2020). For att identifiera mojliga ungskogar anvinds
kartprogram. Forfarandet sidkerstéller ett objektivt och slumpmassigt urval, dir
utféraren inte subjektivt kan paverka valet av objekt eller mitpunkter.

Personer som skall utfora inventeringarna gar varje ar en utbildning som avslutas
med en sé kallad kalibreringsévning. Denna utbildning hall av inventeringsledare
som gar en utbildning hos Skogsstyrelsen. Det dr skogsigarna som finansierar ABIN
(Skogsstyrelsen 2021).

Férutom “Abin”, som syftar till att inom ett omrade skatta andelen unga trid som
skadats av bete fran dlg eller andra hjortdjur finns "Fodpro”, som tar fram underlag
for fodersituationen och dess utveckling inom ett omrade. Man anvander sig ocksi
av “Referenshégn”, som dr samma princip som betesburar men stérre, dar uthignader
placeras i ett omride och som sedan anvands for att pavisa och illustrera betesdjurens
inverkan pa vegetationen over tid. Man tittar ocks& pa “Tradbildning”, som syftar
till att fa en uppfattning om betestrycket for att kunna férutsdga framtidens bete
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och produktion. Dessutom studerar man i enskilda bestand "Barkgnag”, som syftar
till att skatta andelen skadade trdd, dar man noterat om aldre tréd blivit utsatta fér
barkgnag.

I syfte att utvirdera ABIN gjordes pa uppdrag av Skogsstyrelsen en undersdk-
ning dir man sammanstillde information fran skogsvardsorganisationer, jagar-
organisationer, forskare, markagare och skogsbruket savil regionalt som centralt
(Kjellander 2007). Man anvénde sig av litteraturstudier och intervjuer som genom-
fordes en enkitundersokning (ca. 675 personer inom 4 olika skogsbolag, 4 skogsigar-
foreningar, myndigheter och intresseorganisationer som pi olika sitt berors). Det
fanns en stor samsyn kring behovet av ett opartiskt faktaunderlag for att beskriva
dlgbete, da 91 % av de svarande instimde helt eller delvis i ett sddant pastdende men
en del menade att malsittningen med ABIN ir oklar eftersom syftet med metoden
beskrivs som antingen en skadeinventering, en betesinventering eller dlginventering
(Kjellander 2007). Vidare papekas att mellanirsvariationerna i betesskador varierar
mycket mer dn dlgstammen, varfoér det verkar finnas andra orsaker till skillnader i
skador dn dlgstammens storlek. Dock genererar metoden en helt korrekt och objektiv
skattning av andelen farskt skadade tallar inom inventeringsomradet.

7.2 Nya metoder under utveckling

Sammanfattning av utveckling av en metod att inventera
ekonomiska foérluster orsakade av vildsvin i Sverige
(Mansson et al. 2011)

Viltskadecenter fick 2010 uppdrag av Naturvardsverket att driva pilotprojekt for

att utveckla metodik for att inventera ekonomiska forluster orsakade av vildsvin
och i rapporten sammanfattar man hur en besiktningsman kan faststélla storleken
pa skada samt skadegérande art. Man gar ocksa in pa ersittning. Metodiken liknar
den for besiktning och skador fran stora faglar och innehéaller bAde moment av
uppskattning och gradering samt noggranna berdkningar och jaimforelser. Beskriv-
ningen dr mycket utforlig vad det giller material, tillvigagingsséitt och berdkningar.
Eftersom dokumentet ir pa svenska presenteras metoden i stora drag for att kunna
jimféra med andra metoder.

Till att bérja med utgir man fradn lantbrukarens information och noterar grédans
utseende i allménhet och noterar avvikelser. FOr varje skifte gors en separat skade-
bedémning dir skadan anges i procent. Arean pa det skadade omradet tas fram
med hjilp av karta, GPS och métverktyg. Den skadade ytan berdknas via GPS eller
genom att méita lingd och bredd pé det skadade omrédet. Man rekommenderar
ocksé att jimfora med GPS-styrd skordekartering for att folja upp och komplettera
besiktningen. Om skadan 4r 100 % pa en storre yta forekommer ofta ett 10-20 meter
brett omrade dar skadan varierar mellan noll och 100 %. Hir rekommenderas att
halva bredden tillférs pa totalskada eftersom endast en hundraprocentig skada
redovisas i virderingen. I de fall dir man har varierande skador p4 olika ytor bedéms
varje dag for sig och direfter rdknas ett snitt ut fér den totala ytan for varje skifte.

Dér skordeforlusten anses ha andra orsaker 4n skador fran vildsvin, som
exempelvis en vattensamling i ett 1dgldnt omrade, riknas detta omréade bort fran
den totala skadan. Storleken p& konstaterad skada anges i procent av foérvantad
oskadad skord (0-100 %) och uttrycks sedan i vikt/hektar.

41



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7024
Nationella och internationella erfarenheter av inventeringsmetoder for vildsvinsskador — En kunskapssammanstallning

For att bedoma hur stor spannmaélsskoérden skulle blivit utan skador behovs ett
referensvirde vilket tas fram genom att man maéter skord i ett oskadat omrade.

Olika metoder anvands vid olika tidpunkter. For perioden frin sadd och upp-
komst fram till strdskjutning faststills skadan genom rdkning av kdrnor plantor eller
gradering pa en 100-gradig skala. Man rekommenderar att 1dgga ut fyra — fem prov-
rutor (1-2 m?) i skadat respektive oskadat omrade och déarefter félja upp tillvixten fram
till skord pé sa satt kan man gora en slutbesiktning strax innan skérd. Nar skadan
géiller av betning under vixtsdsong graderas grodans frodighet pa en skala fran
0 (totalskadad) — 100 (oskadad). Strax fore skord graderas antalet d4tna ax och kirnor
pa en skala 0-100 (oskadad). Man kan ocksa gora en uppféljning av varbesiktningen
och gradera hur uttunnat bestdndet ar det vill siga hur stor betning som har skett
under sdsong. Ett mer noggrant sitt &r att rdkna ax och kdrnor i skadade respektive
oskadade omrédden. Man rekommenderar att méata pa fyra till fem platser i respektive
omrade dir samtliga ax rdknas, samt ett representativt urval av 5 till 10 ax ddr antalet
kéarnor rdknas och vigs for att erhalla bide antal och 1 000-kornsvikt.

Olika redskap anvinds vid olika tidpunkter och for att besikta spannmaél strax
fore skord anvdnds en 0,1 kvadratmeter stor ring. Man anviander sig av en metod att
slumpa fram ytor for provtagning genom att kasta provtagningsringen over axeln.
For att kunna avgéra drosning anvinds en 1 cm? stor fyrkant. Ett annat hjilpmedel
ar en ram som utgodr en kvadrat med 3 sidor vilket dr ett utmaérkt hjilpmedel nir
man ska klippa grénmassa i vallar.

FOr inventering av potatis anvinds ett potatissall som bestar av en plastskiva
med olika halstorlekar angivna i millimeter. Hir kan man viga uppskatta andelen
olika storlekar. Vid slutbesiktning innan skdrd bér man anvinda vag.

Dronare for vegetationsinventering (de Castro et al. 2021)

Dronare har visat att de dr lampliga for att i ritt tid bedoma vegetationens status
genom att de kan flyga pa 14g h6jd. De genererar bilder med extremt hég rumslig
upplésning som gor det mojligt att upptécka fina detaljer i vegetationen. Dessutom
kan man anvédnda olika sensorer som kan ta fram olika reflekterande ljusspektrum
av vegetationen (synligt, infrarott, termiskt) och de kan ocksé generera digitala
ytmodeller med tredimensionell (3D) mitningar av vegetationen genom att anvinda
bilder som 6verlappar varandra i hég grad. Dronare dr darfor ett kostnadseffektivt
verktyg for att erhélla 3D-data med hog rumslig upplésning och de fyller ett gap mellan
markbaserade anordningar och andra traditionella fjirranalyssystem. Dessutom kan
de drénarbaserade digitala bilderna vara ett effektivt alternativ till data som samlas

in med manuellt filtarbete, som ofta &r médosamt, och kan innebira att man skadar
groda under provtagning. Som ett resultat av detta har dronare blivit mycket Iimpliga
plattformar for tilldimpningar inom jord- och skogsbruket, t.ex. for vegetations-
undersdkningar, karaktirisering och kartldggning, markférvaltning och miljo-
Overvakning, och framfor allt for att uppné olika mal for precisionsjordbruk.

Information genererad fran drénare (Olson & Anderson 2021)

Den stora midngden detaljerade data i UAV-bilder krdver utveckling och tillAimpning
av kraftfulla analysférfaranden som kan utvinna information om strukturell och
biokemisk sammansittning av vegetationen, vilket ger en bittre information om
forstéelse for relevanta vixtegenskaper. De olika typer av sensorer som anvands ar:
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Multispektralsensorer och RGB-sensorer (r6d, gron och bla farg), ar 1ampliga for att
identifiera abiotisk stress (t.ex. kviveinnehéall/brist p& kvéve), &ven om detta méal
kraver att man upptéckte subtila férindringar i bladpigmentinnehéllet, for vilket
det 4r n6dvindigt att anvinda mer komplexa férfaranden. Liknande tillvigagangs-
sitt anvdndes for att identifiera vattenbrist som paverkar bland annat klorofyll-
innehallet.

Det ar ocksi vanligt att anvinda termiska sensorer eftersom vattenstress orsakar
stingning av klyvoppningar som minskar transpiration och evaporativ kylning
och dirmed 6kar temperaturen. Genom att kombinera data frdn termiska sensorer
med information fridn RGB eller multispektrala sensorer kan informationen blir
an mer detaljerad.

Laserscanning (LiDAR)

LiDAR ar hojddata som skapats fran flygburen laserskanning och beskriver vad
som syns fran luften. P4 6ppen mark visar ytmodellen markytan. Punkterna som
utgor ytmodellen ar ett lager hdjdsatta punkter (Lantmaéteriet 2021a). I metoder som
anvinder sig av automatisk skadeinventering genom att maéta skillnaden mellan
grodans hojd och marknivan anvinder man sig av laserscannad data som erhalls
gratis fran Lantmaiteriet eller motsvarande. Det dr dock viktigt att f4 en uppfattning
om kvaliteten pé laserdata som alltsé skall ligga till grund for en skadeanalys. I
Lantméteriets skrift om kvalitet pa laserdata (Lantméteriet 2021a) tar man upp
centrala aspekter som giller for den svenska laserdatan. For att tolka data krivs
kdnnedom om lokala terrdngférhallanden. Detta i sig gor det svarare att bara anvinda
befintliga data utan bearbetning. Skanning bor ske nar s manga laserpulser som
mdjligt har en chans att né ner till marken, annars blir data missvisande. Eftersom
bade 16v och undervegetation, tit, 1dg vegetation (tex. spannmal) eller snd kan
hindra laserpulser fran att nd marken rekommenderas att scanningen utfors utom
vegetations- och sndsisong, det vill siga pa varen eller sent pa hosten (Lantméteriet
2021a).

CropSAT (2021)

CropSAT ir ett kostnadsfritt verktyg som med satellitbilder visar variationen i bio-
massa i form av ett index. Man har som maél att det skall finnas molnfria bilder pa
félt &ret om i hela landet. Man menar att den enskilde lantbrukaren l4tt kan se
utvecklingen i sin gréda och sedan gora behovskartor for exempelvis kvivegddsling
med satellitkartans vegetationsindex som grund. Genom att kalibrera index till
verkliga data pa vegetationen med hjalp av mitningar pa plats kan man sedan
bestamma kvévegiva. En klorofyllmétare fungerar genom att en lysdiod sdnder en
ljusstrale genom bladet och en fotocell méter hur mycket av ljuset som absorberas.
Ju mer ljus som hindras av bladet, desto storre dr bladets innehall av Klorofyll, vilket
isin tur dr ett indirekt matt p& kviveinnehall. Detta vdrde kan sedan sittasinide
olika indexfirgerna. Det 4r dock okdnt om metoden kan anviandas for att méta skador
fran vildsvin.

Agrovist bedriver flera projekt med syfte att foérbéattra precisionsodlingen fér
att minska utslapp av bekimpningsmedel, kvive och fosfor samt 6ka avkastningen
genom att bland annat ta fram programvara och metodik, algoritmer fér berdkning
och bildanalyser, anvindning av dronare och bildbehandling (Agrovast 2021).
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Satellitdata

Inom ramen for EU:s infrastruktur for jordovervakning fran rymden tillhandahaller de
EU-4gda Sentinelsatelliterna sedan juni 2015 fritt tillgdngliga, hoguppldsta satellit-
bilder (EU 2020). EU:s gemensamma jordbrukspolitik beslot 2013 att medlemsstaterna
ar skyldiga att skapa ett datoriserat geografiskt informationssystem med alla jordbruks-
skiften. EU-direktivet “Inspire” syftar till att ge battre tillging till offentliga geodata
och i dag ansvarar Lantméteriet f6r samordning av Geodata (Lantméteriet 2021b;
Jordbruksverket 2021). Enligt Europeiska revisionsrétten (EU 2020) menar den Euro-
peiska rymdorganisationen (ESA) att satellitbilder har potential att bli banbrytande
inom jordobservationstekniken for 6vervakning eftersom de erbjuder h6g rums-
upplésning och, sedan mars 2017, hog frekvens, eftersom en ny bild med 10 meters
rumsuppldsning per pixel dr tillginglig var femte dag. Detta har anvints inom vissa
EU-linder (Belgien, Danmark, Italien, Malta och Spanien) frdn och med 2018 for
Overvakning av ersittning for arealbaserat stod i stéllet for kontrollbesok, eftersom
det &r moijligt att identifiera grédor och 6vervaka vissa jordbruksmetoder som jord-
bearbetning och skord pé enskilda skiften (EU 2020). Data om jordbruksmark,
jordbruksstatistik, prognoser 6ver vixtskadegdrare och markkartering finns till-
gangliga genom Jordbruksverkets blockdatabas (Andersson & Johnsson 2018).

7.3 Early warning system

I USA och Australien samlas information in kontinuerligt om de férvildade svinens
utbredning genom mobilapplikationer och hemsidor (Feralpigs 2021; USDA 2021).
P4 sa sitt kan spridningen féljas och gardar dir djuren ndrmar sig kan vidta atgirder
for att skydda groda. En mobilapplikation fér inrapportering av observationer av
djur eller tecken pé vildsvinsnérvaro i form av bok eller skador skulle kunna vara
en del i en inventeringsmetod. I Sverige har Svenska Jigareforbundet (2021) pa sin
hemsida en s& kallad “vildsvinsbarometer” som ett hjdlpmedel for att bedéma
stammens storlek.

74 Medborgarforskning

Medborgarforskning (Citizen science), handlar om att forskare och allméinhet hjélps
at att ta fram ny vetenskaplig kunskap. Metoden har pé senare ar 6kat och inom ett
EU-projekt erbjuds organisationer en plattform for datainsamling (EU 2021). Detta
skulle kunna vara ett sitt att fa in information om vildsvinens utbredning och om
typ och omfattning av skador.
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8. Behov av metodutveckling,
nya kunskaper och
slutsatser

For att utveckla nya metoder kan en effektiv strategi vara att anvinda sig av tva parallella
spar. Dels lira sig sd mycket som mojligt om de metoder som anvénts hittills och modi-
fiera dessa utifran de lardomar som gjorts, dels informera sig om ny teknik som kan
anvandas for att effektivisera eller stddja befintliga metoder. Fordelen med att modifiera
befintliga metoder dr att de 4r kdnda och anvinda under verkliga férhallanden, vilket
brukar innebéira att de kan justeras till att bli &n mer anvindbara. I nuldget finns metoder
for att inventera skador fran vildsvin pa enskilda fastigheter (Mansson et al. 2011), men
dessa ir tidskrdvande och dyra, jamfért med att anvinda sig av bilder dir skador noteras.
Det finns inte heller ndgon utvecklad metod for att inventera skador pi en regional eller
nationell niva och det finns darfor ett behov att sammanfora olika kompetenser for att
effektivisera befintliga metoder samt utveckla och komplettera dessa med nya metoder.

Det dr centralt att en metod att rapportera skador inte blir for krdnglig eller adminis-
trativt krivande for lantbrukaren (Genghini & Ferretti 2011; Riga et al. 2011), sa att de
jordbruk som lever under ekonomisk press inte hinner anvinda den. Man bor ockséa
tinka pa att medeldldern inom lantbrukssektorn dr hoég (Eriksson & Johansson 2018)
och att lantbrukare idag redan belastas med mycket administrativt arbete (Bergstrém
Nilsson et al. 2020). Har bor man ha en dialog med foretradare for de lantbrukare som
skall anvinda systemet, forslagsvis bade LRF och referensgrupper. En viktig aspekt
kan vara att data tillhor den enskilda lantbrukaren och inte sprids till obehériga, ndgot
som géller all digitalisering i lantbruket (Andersson & Johnsson 2018). Ett ytterligare
mal kan ocksé vara att forsté vilka parametrar som paverkar skadenivan och pa sa sétt
kunna forebygga och hélla en viss vildsvinsstam samtidigt som det kan bedrivas ett
l6nsamt jordbruk. Nagon form av “Early waring system” skulle kunna vara ytterligare
en viktig pusselbit i arbetet med skadeforebyggande atgérder. Detta finns redan nu i
Australien och USA (Feral pigs 2021; USDA 2021), varfér man bor studera dessa system
nirmare vid en eventuell utveckling av ett sddant system.

I de ersédttningsforfaranden ddr man anvinder sig av dronarbilder f6ér att kunna
markera produktionsbortfall, &r det endast totalskador som dokumenteras eftersom
betning som reducerar skérden homogent inte syns pa dessa bilder. Metoden innebér
adndi en tidsbesparing och vi tror det bor utredas vilken metod som skall anvindas for
att erhalla bilder av tillracklig kvalitet, till en acceptabel kostnad och i vilken utstriackning
maskininldrning (AI) kan utvecklas for att tolka sddana bilder. Svarigheten dr att ju hogre
precision som kravs, desto hogre utvecklingskostnader. En begrinsning for anvindning
av skordekartering kan vara dess tekniska komplexitet, dvs hur komplicerat det ir att
anvinda, hur dyrt det dr, om det finns program att ladda ned gratis, finns teknisk support
tillgdnglig osv. For att veta hur stor en skada 4r maste man sannolikt ha ndgon form av
referens att jaimfora med eftersom det 4r mer &n de synliga skadorna i form av bok, ler-
golar och nedtrampad groda som paverkan skdrdens storlek. Avkastningen beror delvis
pa tusenkornsvikt, antal plantor per kvadratmeter, antal ax per planta, antal smax per
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planta och antal kdrnor/smaax (Weidow 2018) som i sin tur kan beror p& andra
odlingsférhallanden 4n viltskador, som satidpunkt, vider, dranering mm eller
jordbrukarens skicklighet. Om viltet padverkar bestockningen i negativ riktning

ar aven tidiga skador i form av betning central for att férsta hela skadebilden. En
metod skall vara réttsséker i form av att olika beddmare kommer fram till samma
resultat, och data som samlas in maste vara statistiskt korrekt, varfér man tidigt bor
involvera statistiker vid utveckling av metoder. Till exempel férekommer vildsvins-
skador ofta flickvis, vilket statistiskt krdver fler prover 4n om man underséker en
jamnt férdelad skada i en groda (Brown & Keane 1997). En jaimnt férdelad skada pa
skord kraver en referens i form av betesburar, vilket ocksé kan ge information om
hur tidig betning paverkar avkastningen.

Foér inventeringar i syfte att kartligga skador kan man utvirdera hur vil ABIN
fungerar och vilka delar som fungerat bra och mindre bra. Dartill bor de inventerings-
metoder som beskrivs anvands foretradesvis pé gadrdsniva och méita skadan pa den
aktuella garden. Men f6r att f4 en uppfattning om skador pa regional, eller nationell
niva kan man inte bara méita pa grdar som anmélt en skada utan man vill sannolikt
ha ett méitt pa den totala skadan, och som kan anvindas till att folja skadeutveck-
lingen 6ver lang tid, mellan ar. Ett sidtt kan vara att anvinda sig av referensgardar
dir information samlas mer systematiskt om bade frAnvaro och nirvaro av skador
orsakade av vildsvin. Alternativt kan i framtiden en automatisk satelitbildstolkning
av utvalda falt via Jordbruksverkets blockdatabas utgora ett nytt metodutvecklings-
spar. Sannolikt skulle ett sddant system behdva kombineras med markkontroller
och referensgardar eller storre hagn.

En aspekt pd markbesiktning ir psykologin bakom férmégan hos en besiktnings-
person att kunna gora en Korrekt bedémning genom okuldr besiktning. En studie
niamner svarigheter for det méinskliga 6gat att beddma bade grad av skada och
formagan att anvinda skalor (Brown & Keane 1999). Problemet dr beskrivet inom
psykologin (Passer & Smith 2007) och har senare bekriftats i modern neuro-
vetenskap (Scheler 2017). Den ménskliga formagan att registrera forandring ar
beroende pa storleken pa stimulus (i detta fall det man ser) si att en liten fordnd-
ring (i tex antal eller procent) dr ldttare att notera d& antalet eller styrkan ar liten.
Detta torde vara centralt for att okuldrt bedéma skadegrad. Trots detta har vi
inte funnit nagra forskningsstudier pa férmégan att bedéma skillnader i verkliga
besiktningssituationer. Kunskapen finns med all sikerhet inom den kognitiva
psykologin, men méste appliceras pa riktiga besiktningssituationer for att kunna
utvérderas.

Sammanfattningsvis finns det behov att utveckla billiga metoder att inventera
viltskador i gréda. De befintliga markbaserade metoderna bor testas i vilken méan
och vid vilken noggrannhet de ar repeterbara mellan olika besiktningspersonetr,
och i vilken man de kan effektiviseras genom att anvinda sig av drénar-, alternativt,
satellitbilder med automatisk identifiering av skadade omraden. Automatiserade
metoder att bedéoma skada med olika typer av optiska instrument och maskin-
inldrning bor ocksi testas i vilken main de kan tillampas under svenska forhal-
landen, och i vilka grédor. En uppenbar tillgdng 4r om grodan kan foljas under sin
utveckling med nya bilder var 5:e dag. Férdndringar i en skadeprogression mellan
bilder under en sdsong adr sannolikt lattare att hitta vid en automatiserad bild-
analys, dn att leta skador i en enda enskild bild.
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Flera metodbeskrivningar ger uttryck fér hur viktigt det ar att bida parter (den
drabbade samt den som ska betala ersittning eller p4 annat sitt sta till svars for
skadan) har fortroende for besiktningen och att detta uppnés genom kunskap och
vidareutbildning hos besiktningspersonen. Flera forfattare tar ocksa upp problemet
att betesskador paverkar skordeavkastningen olika beroende pé tidpunkten for
skadan (Bayani et al. 2016), vilket far till f6ljd att en korrekt bedomning kraver flera
efterféljande besiktningar. Vi foreslar darfor foljande:

« Utveckla standardiserade och kvalitetssikrade metoder som inte ar for
betungande och komplicerade fér den enskilde lantbrukaren.

+ Vid stickprovsbaserade besiktningar (markinventeringar) behdvs sannolikt
en referens i form av burar, hign eller gardar.

« Vid totalinventeringar (fjirranalyser) behovs sannolikt en viss del mark-
kontroller, beroende pa upplosningen i de bilder som anviands och beroende
pa vilken sédkerhet i skattningen som efterstrévas.

» Samordning mellan inventering pa lokal, regional och nationell niva.
« Referensgardar for att fa en bra dversikt pa regional och nationell niva.

» Utveckla ett rapporteringssystem som anvinder sig av information fran
blockdatabasen.

+ Utveckla medborgarforskning kring vildsvinens spridning i form av en
mobilapplikation eller hemsida.
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Appendix

Inventeringsmetodik:
genomgang av specifika
studier och tillvigagangssitt

Forfattare: Ulrika Alm Bergvall!, Petter Kjellander!, Anders Jarnemo?.

1. SLU, Institutionen fér Ekologi, Grimso forskningsstation
2. Hogskolan i Halmstad

Al Forskningsstudier i syfte att jimfora metoder

Forskningsstudie for att ta fram inventeringsmetod for
vildsvinsskador i Belgien (Rutten 2018)

I en forskningsstudie utférd i Flandern, Belgien, undersdkte man under aren 2015-2018
skador pa jordbruk fran vildsvin. Metoden att anvidnda drénare och GEOBIA (Geografisk
bildbehandling) utvirderades och man jamférde &ven metoden med en markbaserad
besiktning. Flandern dr titbefolkat (462 invinare /km?) och 53 % av landytan ar jordbruks-
mark. Marken ar fragmenterad med manga vigar, sma naturomriden och skogar. Jakt-
ritten ar knuten till markédgaren och Flandern &r indelat i 10 vildsvinsskotselomriden dir
lantbrukare, lokala jigare, naturskyddsorganisationer och andra inbjudna intressenter
deltar i besluten. Vildsvinet rdknas som en inhemsk art, men férsvann efter andra vérlds-
kriget och har déarefter, sedan 2006, langsamt ateretablerats. Antalet skjutna individer
Okade fran tva skjutna vildsvin ar 2006 till 1 655 skjutna vildsvin ir 2018. Ersittning for
skador betalas normalt inte, férutom under speciella omstdndigheter, som om skadan
kommer frin vildsvin i naturreservat, dir jakt inte ar tillaten.

Studien genomfordes i flera steg. Forst deltog lantbrukare i hela Flandern i enkét
pa internet samt via telefonintervjuer for att fi en bild av vildsvinens ungefirliga geo-
grafiska utbredning (Rutten 2019). Under &ren 2015-2018 dvs. innan studien genomfordes,
fanns ingen standardiserad metod for att mita vildsvinsskador pa jordbruk. Syftet med
studien var séledes att utveckla en metod enkom for detta. Resultatet presenteradesien
doktorsavhandling ar 2019. Det dr denna avhandling (Rutten 2019) samt de vetenskapliga
artiklarna i denna som beskrivs nedan.

Vid inrapporterade skador fotograferades falten med dronare och den kamera som
ingar i dess standardutrustning (12 megapixel). For majs fotograferades féltet strax fore
skord och for vall kort efter att skadorna rapporterats in. Planeringen av flygrutten
utfordes med hjilp av Pix4D Capture App och flygningen skedde p& 40-45 meters hojd.
Seriefoton togs med 80-85 % 6verlapp mellan fotona och direfter sammanfogades
fotografierna till ett georefererat ortofoto. Ett ortofoto dr en korrigerad bild dir de
sidférskjutningar som bildas vid fotografering av marker med hojdskillnader genom
att man for ner hojder till nollplan (ArcGis 2021). Detta sker genom att man anvander
kdnda hojdskillnader och omprojicerar flygbilden (centralprojektionen) till en s& kallad
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ortogonalprojektion dir resultatet kallas ortofoto (ArcGis 2021). Efter detta klippte
man bort enskilda filt fran ortofotona for att utesluta det omgivande landskapet
fran analysen. Totalt fotograferades 133 skadade falt.

For att klassificera objekt anvinde man sig av en sd kallad Random Forest-
algoritm beskriven i Breiman et al. (2001) baserat pa 25 olika attribut sdsom form
(4), textur (8) samt spektrala egenskaper (13). Man byggde olika modeller beroende
pa om det géllde majs eller grasmarker. For att validera modellerna for identifiering
av skador testade man tre olika matt: (1) validering av modellen genom att méita
area av korrekt klassificerade objekt enligt Culter et al. (2007) diar man later en
del avinsamlade data bygga modellen, och en del av materialet testa modellen,

(2) funktionalitet for att bedéma skador pa groda och (3) jimforelse med markdata.

I majsfilt uppmétte man skador pa 14,3 % till 20,2 % av arealen och for grasmarker
uppmétte man skador pa 16,5 % till 25,4 %, vilket motsvarar ett virde pa 342€/ha for
majsfilt och 282€/ha fér grismarker. Man uppger att metoden bor kunna anviandas
aven for andra grodor sasom stradsdd och att anledningen till att man inte testade
metoden pa dessa var avsaknaden av data. Nar man testade modellen genom att lata
datorer klassificera den del av materialet som inte anvénds till maskininldrningen
(metod 1), fann man en 6verensstimmelse pa 84,50 % vid berékning av skadad
majsareal och 94,40 % for grismarker. Den hdga noggrannheten anser man vara
tillrdcklig for att kunna anvinda drénarinventeringen fér skadereglering och
andra forvaltningsatgarder.

Jamforelse mellan tva dronarbaserade studier samt en
markbaserad inventering Michez et al. (2016)

Studien ar utford for att gdra en jamforelse mellan (1) dronardata med en automatisk
metod och troskelvirde for grédans hojd (2) bilddata fran dronare med manuell
beddmning, samt (3) markbaserad inventering. Studien genomférdes i Vallonien,
Belgien, under 2014 och man undersdkte majsfalt med tre metoder. De tre metoderna
var: (1) en helt datorbaserad modell dir grodan anses vara skadad eller icke skadad
och dér kriteriet for skada r att grodan var lagre 4n 1 meter i hojd, (2) ortofoton som
klassificerades genom visuell beddmning av skador fran vildsvin, (3) en fullstdndig
okulér faltundersdkning for att bedoma omfattningen av de skadade omrédena och
som utférdes pa samma dagar som undersékningarna med hjilp av drénare.

Bilderna togs med en dronare med fasta vingar och en marschfart 80 km/h
utrustad med en kamera (10 megapixelsensor, brannvidd 6 mm). Flygundersékningen
utférdes sent i majsens vaxtperiod mellan den 29:e september och den 27 oktober.
En flygning varade aldrig lingre 4n 45 minuter, med en flyghdjd pa 200 meter och
Overlapp mellan bilder sattes till 80 %. Grodans héjd berdknades genom att samla in
information fran badde LiDAR digital terrangmodell och bearbetade foton av grédan
genom en digital ytmodell och ortofoton. LiDAR ir héjddata som skapats fran flyg-
buren laserskanning och beskriver vad som syns fran luften. P4 6ppen mark visar
ytmodellen markytan.

For att samla in information genom den traditionella metoden gick en grupp
faltarbetare fram langs filtet och registrerade de antalet majsstjalkar som l1ag ner.
Antalet skadade majsstjilkar for ett enskilt falt omvandlades sedan till en procent-
sats skadad areal. Den markbaserade metoden &r representativ for det traditionella
tillvagagdngssittet som fortfarande anvinds i Vallonien (s6dra Belgien).

60



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7024
Nationella och internationella erfarenheter av inventeringsmetoder for vildsvinsskador — En kunskapssammanstallning

Resultatet av studien visar att den metod dir foton bedéms manuellt ligger ndrmare
den markbaserade inventeringsmetoden dn den helt datorbaserade modellen. Jaim-
fort med den markbaserade inventeringsmetoden fann man att dronarbaserade
metoder underskattade omradet med skador. Aven om den traditionella mark-
baserade besiktningen ansigs fungera som referens i den hér studien, ar det troligt
att det aven finns felaktigheter i dessa uppskattningar. Datainsamlingen baserades
pa antalet skadade majsplantor och forfattarna menar att eftersom det ar svart att se
de enskilda raderna och plantorna ékar svarigheten att beddéma skadan med 6kade
storlek pa skadade omraden.

Uppskattningarna som gjordes med drénare var likartade, dvs den automatiska
bildanalysen och den manuella bildanalysen. Dock gav metoden med manuell besikt-
ning av bilder en 6verskattning av storleken pa de skadade omrédena vid storre filt-
storlek. Detta kan enligt forfattarna bero pa svarigheten med att ringa in ett omréde
manuellt pa en bild. Om varje enskilt omrade som prickas in 6verskattar arean lite,
Okar detta da det 4r manga skadade omraden inom ett filt. Sannolikheten for att det
ar flera skador inom ett omrade 6kar med storleken pi skiftena.

Vid den manuella bildanalysen ir det ocksé svarare for operatorerna att avgora
om en lucka i filtet 4r en verklig skada eller en artefakt som beror pé spar av traktor-
hjul eller att fron inte har grott. Sddana skador kan inte faststillas enbart pa grundval
av ortofoto. Ett skadat omrade som identifierats med hjilp av automatisk héjdanalys
kan i verkligheten vara oskadat, till exempel om grodan av olika orsaker ligger ner
mattligt, men fortfarande r tjanlig och kan troskas. Denna problematik antas bli storre
nér det géller strasdd som ar mer kinslig for vissa nederbérds- och vindforhillanden.
Genom att anvinda den manuella bildanalysen 6vervinner man dessa problem.

For att forbattra jamfoérelserna mellan den markbaserade besiktningsmetoden och
dronarmetoderna hade man behévt ha en &nnu mer noggrann inventering av vilka
punkter som bedémdes olika med de olika metoderna, men detta gjordes inte i den
aktuella studien. Sammanfattningsvis menar artikelforfattarna att kartliggning av
skador orsakade av klovvilt kan ge ett mervarde nér det giller stdd for forvaltningen
och att resultaten frin den aktuella studien visar att dronarteknik kan anvindas for
att kartligga och bedéma skador orsakade av vildsvin i majsodlingar. Metoden med
att anvinda dronarbilder minskar tidsatgdngen och &r objektiv. Férfattarna rekom-
menderar dock att man anvinder en kombination av metoder dir dronarbilder anvinds
som stod for faltskattningen eftersom man inte kan avgora typ av skada pa grédorna
endast fran bilder. Man kan ocksi anvdnda drdnarbilder for att snabbt lokalisera
skadade omraden och pé sé sdtt minskar den tid som besiktningspersonen behdver
ldgga ner. Man menar vidare att det fortfarande dr n6dvindigt med expertis pa filtet
for att identifiera eller klargdra orsaker till skadorna.

Nér det géller genomforandetid var den markbaserade uppskattningen den mest
tidskrdvande och tog (5,1 arbetstimmar/ha). Om man réknar in arbetet med att bedéma
bilder, s& medforde den manuella avgrdnsningen av operatéren pa ortofoto en genom-
snittlig arbetstid pa 1,3 arbetstimmar/ha, medan metoden med automatisk avlasning
av hojd pa groda kravde 0,5 arbetstimmar/ha. Metoden att anvinda automatisk
avldsning av héjd pa groda som ett matt pd skada ger bra resultat pa kort tid men
kréver avancerad kunskap och digitala terringmodeller av hog kvalitet (tex LiDAR).
Forfattarna anser att metoden sannolikt 4r mindre exakt vid strsid eftersom majs
har en relativt h6g medelhdjd.
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En jamfdrelse mellan fyra metoder for att uppskatta
skérdeskador orsakade av vilda vaxtatare
(Bayani et al. 2016)

I en studie Over sex ar, (2009-2015) jamfordes omfattningen av och strukturen pa
skador pa grodor som orsakas av stora vilda vaxtétare 1ings den vistra grdnsen

av Tadoba-Andhari Tiger Reserve i delstaten Maharashtra i centrala Indien. Det

ar hog forekomst av vixtitare som nilgai (Boselaphus tragocamelus), axishjort
(Axis axis) och vildsvin. Man anvande sig av fyra oberoende metoder for att direkt
eller indirekt uppskatta skérdeskador; (1) aterkommande visuell undersékning av
skador pa grodor lings transekter; (2) nettokornavkastningen per ytenhet langs
samma transekter, métt vid skordetidpunkten; (3) experimentomraden innehallande
kontroller (uthdgnader) och experimentomraden, samt (4) jAimférelse av skorden

i form av avkastning efter simulerad betning av olika intensitet och tidpunkt.

Man samlade ockséa in information om en eller flera av nedanstiende parametrar:
i) frekvensen av besok av vilda herbivorer,
ii) visuell uppskattning av synliga skador, samt

iii) spannmalsavkastning vid skord.

Nedan beskrivs var och en av de fyra metoderna for att méta skador:
(1) Aterkommande visuell undersékning av skador pa grédor lings transekter:

Man besokte totalt 137 olika gardar en gdng i veckan under dagtid for att
kvantifiera synliga omradden med skador. Den totala arealen groda som visade
pa skador uppskattades i kvadratmeter.

(2) Nettokornavkastningen per ytenhet 14ngs samma transekter, matt vid skorde-
tidpunkten:

Gardarna langs transekterna besoktes vid skord och man métte den faktiska
avkastningen i form av antal sidckar eller vikt. Totalt bes6kte man 180 girdar.
Avkastningen med avseende p& spannmal normaliserades till den enskilda
jordbrukarens brukade areal.

(3) Experimentomraden:

For att studera effekten av viltskador gjordes en jamforelse med avkastningen
iuthidgnader skyddade fran bete. Ett hektar stort omrade delades in i 4 delar,
dir tvi var inhidgnade med taggtrad och taggiga buskar, medan de resterande
tva limnades oskyddade. Under monsunsédsongen odlades ris och sojabdnor
och under vintersdsongen vete och kikérter. De uthdgnade och de oskyddade
omradena brukades pi exakt samma sitt vad géller markberedning, gddsel-
anvindning, utsidestithet och bevattning. For att méta avkastningen drogs
samtliga plantor upp och man métte plantornas hojd, tervaxt, antalet grenar
(for sojabonor och kikarter), antalet baljor eller korn.

(4) Jamforelse av spannmalsskorden i form av avkastning efter simulerad betning
av olika intensitet och tidpunkt:

For att studera effekten av olika skadegrad pa enskilda plantor och dess atervixt
efter skador och vilken avkastning detta resulterade i, klipptes plantorna manuellt
med sax vid olika h6jd och tidpunkter. Dessa jaimfordes sedan med oklippta
kontroller vid skordetillféllet. Dessa forsok utférdes inom ett inhdgnat omrade
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oberoende av metod (3) och man studerade sojabénor kikarter och vete under tva
pa varandra foljande sdsonger (2013, 2014). Samtliga omraden och grodor behand-
lades pad samma sitt med avseende pa mingd och kombination av gddningsmedel,
bekdmpningsmedel och vatten. Vid skordetillfillet drogs samtliga plantor upp
(experiment och kontroll) for att méta de olika parametrarna. FOr att méta avkast-
ningen anvinde man sig av samma metod som i experiment (3).

Efter betning kan vixter ofta skjuta nya skott eller fordndra vixtsittet. Vissa vixters
tillvaxt kan till och med stimuleras och gynnas av bete (McNaugthon 1983, Paige &
Whitham 1987). Darfor bor en realistisk uppskattning av en skada ocksa ta hdnsyn
till denna typ av aterhimtning och kompensatorisk tillvixt, samt fordndringar som
induceras av bete fran vaxtitare. I experimentet fann man en kostnad forknippad med
kompensatorisk tillvixt i form av lagre avkastning av spannmal. For vete observerade
man att plantor som klipptes av vid en alder pa 25 dagar fran siddd hade en avsevird
aterviixt och den slutliga hojden var jamférbar med kontrollen. Aven spannmals-
avkastningen var jaimforbar med kontrollen. Néar vete Klipptes efter 25 dagar fran
saddd kunde plantorna inte aterhdmta sig i form av hojd och skord varfor man drog
slutsatsen att tidpunkten for skadan ar av central betydelse fér skadans omfattning.
Forfattarna menar att det dr viktigt att ha med resultat av simulerad skada eftersom
en potentiell orsak till bristande korrelation mellan den visuella uppskattningen av
skador och minskad avkastning ar just plantors formaga till atervaxt.

Sammanfattningsvis visade resultatet att det inte fanns nigon signifikant korre-
lation mellan den visuella beddmningen av skador och nettoavkastningen. En visuell
bedémning av skadan gav betydligt 1dgre uppskattning av eventuell skada &n andra
metoder. Det dr alltsa svart att endast visuellt bedéma hur stor avkastningen paverkats
av skadedjur. Olika skador kan ocksa ge sig till kinna olika fort efter uppkomst. I de fall
dar djur skadat vaxten lindrigt kan detta forst bli synligt efter ett par dagar. Slutsatsen
hir att det ar svart att uppticka samtliga skador vid endast en inspektion.

Forskningsstudie av optimering av provtagnings-och
skattningsmetoder av skador pa kéansliga vatmarksomraden
som orsakats av foérvildade svin. (Thomas et al. 2013)

USA har stora problem med forvildade grisar och man arbetar darfor med att inventera
omriden for att bedéma skador. Man arbetar ocksa med att effektivisera provtagnings-
metoderna. Den aktuella studien kartlade och skattade alla grisskador i kinsliga
vaxtsamhdllen i vitmarksomriden i Florida, USA. Inventeringen krivde ett inten-
sivt filtarbete for att hitta och registrera omkretsen pa skadorna (med hjalp av GPS,
TerraSync). GPS-data registrerades med 1s intervall och hade noggrannhet p& <1,0 m
vid efterbehandling. Man kartlagde nio vitmarker och den totala arealen av varje
plats, liksom de enskilda omradena for skadorna, &r inom varje omréde bestdmdes
med hjilp av ArcMap.

Efter att ha dokumenterat samtliga skador genomfodrdes datorsimuleringar for
att optimera avstandet mellan transekterna (provtagningsintensitet). Detta for att
kunna minska arbetsintensiteten och kostnader vid framtida studier. Man genom-
forde darfor simuleringar p& hur god skattningen skulle bli om man hade transekter
med ett avstdnd pd 1, 3, 5, 10, 15 och 20 m. Speciellt fér skador orsakade av grisar ar
att skadorna uppstar flackvis, vilket kan generera andra optimala avstand mellan
transekter 4n for andra typer av skador. Kvaliteten pa skattningen minskade nir
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avstandet mellan transekterna 6kade och kvaliteten pé skattningen 6kade ockséa
med 6kad andel skador. Nér transekternas avstdnd 6kade till mer 4n 5 m, verkade
kvaliteten p& uppskattningen minska exponentiellt. Darfér bOr man anvinda ett
intervall mellan transekterna pa 5 meter. Dock menar forfattarna att praktiska, logis-
tiska och ekonomiska 6verviaganden avgdr den slutliga utformningen. Férfattarna
anger ett transektavstand p& 5 meter som en optimal avvigning mellan kvalitet och
arbetsinsats for denna typ av kartldggning.

Beddmning av noggrannhet av klassificering av skador pa
majs genom bilder tagna av drénare (Samiappan et al. 2018)

Klassificering av drénargenererade bilder av vildsvinsskador i majs genomférdes
under en odlingssdsong i Mississippi Alluvial Valley, USA. Bilderna klassificerades
automatiskt och jamfordes med 5 400 faltinsamlade GPS-markreferenspunktet.
Metoden bygger pa att bilder Klassificeras som skadade eller oskadade genom att
skillnader i textur, monster och regelbundenhet i bilderna automatiskt dokumenteras
genom Support Vector Machine (SVM), beskriven i Burges (1998) och Mountrakis

et al. (2011). SVM &r en typ av statistisk klassificeringsmetod som bygger pa maskin-
inldrning och som anvands for att kinna igen bildobjekt. Klassificeringsnoggrann-
heten for identifiering av skadade och oskadade omraden 14g mellan 65 % och 78 %
korrekt klassificering. I allménhet underskattade den automatiserade klassificeringen
skadeomradet pa filten. Orsaken till felklassificering antas vara Kklassificeringsfel

for badde datainsamling och databearbetning. Bland annat maste man ta hansyn till
ojamnheter i flygningen under datainsamlingen som kan generera fel. Vissa fel hér-
rorde fran en diskrepans mellan noggrannheten p& GPSen da referensdata samlades
in och de datorgenererade bilderna. Sammanfattningsvis bedomer forfattarna att det
finns en framtid f6r metoden eftersom det finns ett stort behov att pa ett enkelt och
billigt sitt samla in data om skador fran vilda grisar i USA.

Simuleringsstudie av noggrannheten och bias for
olika inventeringsmetoder for att gradera skada i majs
(Kovacs et al. 2020)

I den GIS-baserade studien testades, genom datorsimulering, noggrannheten och
bias for fyra olika skadeinventeringsmetoder i groda. Dessutom undersoktes effek-
terna av att inventering utfors av flera observatérer samt effekter av den rumsliga
fordelningen av skador. Simuleringarna genomfordes med fyra olika skademonster;
slumpmassiga, aggregerade i flickar, samt aggregerade i en eller tva filtkanter (fér
att simulera effekten av en intilliggande skog). Simuleringarna skulle efterlikna
skador orsakade av klovvilt och med tre olika skadenivaer (10 %, 20 %, 30 %). Man
undersokte flera metoder anvinda i Ungern (Szinay 2021). Metoderna var foljande;
V-sparmetoden, W-sparmetoden, den dubbla diagonalmetoden, samt rutnitsmetoden
(Grid Arrangement Method, GAM). For de tre forsta metoderna slumpas kvadrater ut
ivarje &ker (d.v.s. hir i den simulerade miljon), och i varje kvadrat gar besiktnings-
personen i formen av ett "V”, ett "W” eller ett ”X” (den dubbla diagonalmetoden)

for att rikna skadade och friska plantor. I GAM-metoden gir en observatdr 1angs var
femte majsrad och rdknar plantor pé en provyta vid var femte meter. Provytorna ar
1m langa segment av en majsrad, dar det totala antalet plantor och antalet skadade
plantor registreras. I simuleringen genererades pa sa sitt linjesegment som passade
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till var femte meter i var femte rad. For att simulera skillnaderna mellan provtag-
ningar som gors av olika observatorer i en verklig situation och for att underlétta
den statistiska analysen gjordes fem upprepningar av de simulerade provtagning-
arna pé varije félt. Skadegraden (%) berdknades genom att multiplicera kvoten
mellan antalet skadade plantor och det totala antalet majsplantor med 100.

Skadegrad och rumslig féordelning av skadorna, liksom samverkan mellan dessa
tva faktorer, hade en betydande effekt pa den relativa biasen for de tre metoderna
(W, V och X), medan GAM-provtagningen endast paverkades av skadornas fordel-
ning. Studien visar att GAM-metoden hade hogst triaffsdkerhet, samtidigt som den
var den mest arbetsintensiva. Dock menar forfattarna att de andra tre metoderna
riacker for att i falt faststélla skador eftersom arbetstid dr minst lika viktigt som
traffsdkerhet, men att man rekommenderar att dessutom anvénda sig av dronar-
bilder for att kalibrera metoden.

Kvadratmetoden vs. Variabelt antal med r = 3, 4,5 eller 6.
Engeman och Sterner (2002)

Engeman & Sterner (2002) utvirderade metoder for att méta skador pa majs orsakade
av vitsvanshjort och tvittbjoérn, i Colorado, USA. Man utvirderade metoden att provta
en kvadrat genom att méta rader av skadad majs i slumpvis valda omraden och
metoden att i samma slumpvis valda omriden i stéllet anvidnda sig av en provtag-
ning dar man anvander sig av ett variabelt antal, vilket beskrivs i sin helhet nedan.
Resultaten jimfordes med en totalinventering av det undersokta faltet. Ett falt
utgjorde en rektangel med sidorna 27,4 m x 120 m dér rader av majs var sddda langs
den langre sidan. Radavstandet var 0,76 m. Raderna utgjordes av par och for att
bestdmma startpunkten for provtagningen utsags en slumpvis startposition.

For att provta en kvadrat mitte man skordebortfall pa ett fem meter langt
segment som boérjade i varje slumpvist valda startpunkt (totalt 17 st). Inom detta
omrade utfdrdes tva observationer. Den forsta observationen beréknar alla skadade
plantor lings en rad. Vid den andra observationen rdknades alla skadade plantor
pa tva rader inom en stridcka pa fem meter. Dessa tvi rader definierar en kvadrat
som dr dubbelt sé& stor som observationen fér en rad med samma langd. For att
rdkna ut densiteten pa skadan anvindes formeln:

> ai /snw

Dér g, 4r antalet skadade plantor som observeras i den i:te kvadraten, n 4r stick-
provet storlek (n = 17), w ar kvadratens bredd (en eller tva ginger radavstandet),
och 5 star for lingden av kvadraten.

Den variabla metoden innebir att man undersoker ett okint antal plantor
tills man undersokt ett visst antal ”r” skadade plantor. For att faststilla den béista
metoden givet vissa forutsittningar sisom groda, skadegodrare och andra parametrar
behdver man experimentellt testa detta under verkliga forhéllanden. I studien
undersOkte man séledes om man skulle stoppa rdkningen efter 3, 4, 5 eller 6 skadade
plantor. For dessa mitvirden rdknade man ut antal skadade plantor per kvadrat-
meter, relativt bias i procent av stickprovet bredd samt 95 procentigt konfidens-
intervall f6r en respektive tva rader och kunde jamféra med det verkliga antalet
skadade plantor per kvadratmeter.
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FoOr den variabla provtagningen anvindes samma slumpvisa startpunkter som for
kvadrat-observationerna. Precis som for stickprovet frin kvadraten anvinder man
for stickprovet bade observationer for en rad och f6r tva parallella rader. Totalt gav
detta itta olika mitvirden. Fran varje startpunkt gick observatoren till att denne
funnit sex skadade plantor i en rad och efter detta fram till observatéren funnit
sex skadade plantor i tva rader samtidigt. I det fall som observatdren néatt slutet

pa raden innan sex skadade plantor observerats gick observatdren tillbaka mellan
ytterligare tva rader. For att vidare studera hur manga skadade plantor i rad man
maste mita for att uppna ett sikert resultat métes avstandet fran den sjitte plantan
till startpunkten men ocksé fran den femte fjdrde och tredje plantan. P4 sa sitt
erholls 4 olika matt pa avstind samt tva olika métt pi area, det vill sdga en eller tva
rader. For att berdkna skadans forekomst eller tithet (skador/m? anvandes formen:

(nr—1/w) Z d,

Dar n r stickprovets storlek (antal slumpméssiga startpunkter, i detta fall 17),

w bredden pé raden for antingen enKkel eller dubbelt radavstand, och d, avstdndet
frdn den i:te slumpvisa startpunkten av den r:te skadade plantan. Metoden ir
beskriven i Parker (1979).

Tabell Al. Sammanstallning av inventeringarnas arbetsinsats, skadeskattningar och
skattningarnas precision i férhallande till totalinventeringen (den sanna skadan).
Efter Engeman & Sterner (2002).

Metod Skada Relativt bias 95 % konfidensintervall
(plantor/m?) (%)
Totalmatning, det sanna vardet 0,638 - -
Kvadrat en rad 1,066 67,1 0,660-1,472
Kvadrat tva rader 0,950 48,9 0,623-1,277
Relativt antal 3, en rad 0,663 3,9 0,505-1,507
Relativt antal 3, tva rader 0,697 9,2 0,437-1,270
Relativt antal 4, en rad 0,708 1,0 0,553-1,358
Relativt antal 4, tva rader 0,631 -1, 0,508-1,160
Relativt antal 5, en rad 0,759 19,0 0,510-1,345
Relativt antal 5, tva rader 0,646 1,3 0,514-1,238
Relativt antal 6, en rad 0,842 32,0 0,579-1,479
Relativt antal 6, tva rader 0,603 -5,5 0,450-0,900

Relativt bias beriknades genom att differensen mellan det skattade virdet och det
sanna virdet divideras med det sanna virdet och resultatet anges i procent med
formeln: (berdknat varde—-exakt virde)/exakt virde.

Totalt fanns 2 098 skadade plantor och densiteten fér skadorna var 0,638 skadade
plantor/m2. Skadorna var till synes aggregerade och det fanns dven trampskador
framst pa ena sidan av filtet. Resultatet visar att den bésta metoden, den som ligger
niarmast det sanna virdet, 4r den metod dir man anvander sig av tva rader och
stannade vid den fjarde eller femte skadade plantan (1,3 respektive —1,1 relativt bias).
Alla andra metoder kan 6verskatta eller underskatta skadans omfattning. Man kan
i denna studie inte dra n&gra storre slutsatser av den normala kvadratstickprovs-
metoden eftersom den inte optimerades. I studien testade man ocksa en modell att
korrigera den variabla metoden genom en sa kallad Morisita-analog, som skall for-
béttra aggregerade data. Det visade dock att denna korrigering forsamrade sékerheten
i samtliga fall, varfér man rekommenderar att inte anvinda denna Korrigering.
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A.2 Forskningsstudier dir man anviinder sig
av inventering

Faltstudie av skador pa majs orsakade av vildsvin och
kronhjort (Bleier et al. 2016)

Syftet med studien var att underséka rumsliga aspekter s&vil som tidpunkt for
skador pa majs orsakade av vildsvin och kronhjort. Man registrerade uppgifter om
andelen skadad areal, typ av skador som orsakas av dessa djur samt var skadorna
var beldgna inom filten. Man utforde fyra provtagningsperioder fran vixtsisongens
start fram till skord. Provtagningsomradena var systematiskt fordelade 1angs var
20:e sarad pa tva av skiftena och var 30:e sarad pa det tredje skiftet For att samla

in data gick man ldngs raderna, och stannade for att ta prover efter var 20:e steg.
Dérefter rdknades det totala antalet plantor och skadade plantor ldngs en 1 m lang
stadng. Det genomsnittliga antalet stickprov var stort (450, 800 respektive 1 400),
varfOr man valde at rdkna steg i stéllet for att anvinda sig av ett mattband. Man
rdknade ocksa spillning fran varje djurslag som ett méitt pa djurtithet. I studien
fokuserade man endast pa konsumerade eller skadade majsplantor, och man for-
sokte inte uppskatta skdrdeforlusterna. Man fann féljande skadetyper: Békskador;
typiska skador som orsakats av vildsvin di djuren letar efter mat med nosen under
markytan si att utsddet konsumeras eller gravs upp. Betning; skador pa vixtens blad
eller stjilk som vanligtvis orsakas av stora vaxtitare, huvudsakligen kronhjortar

i denna studie. Avbruten majskolv; skador som uppstar da hela majskolvar eller
endast vissa delar av dem konsumeras. Bade kronhjort och vildsvin kan orsaka
denna typ av skada. Trampskador; pa grund av djurens foérflyttning kan hela vixten
ligga p& marken. Denna skadetyp féorekommer frimst vid borjan av véxtens tillvaxt-
period, ndr den ir liten och s&rbar. Brott pd strdet; Denna typ av skada liknar tramp-
skador, men stammen ir bruten ca 10-40 cm ovanfdr markytan.

Forskningsstudie utférd i Sverige i syfte att kvantifiera
skordeférluster orsakade av dovhjort i vete och havre
(Menichetti et al. 2019).

Studien genomfordes i ett omride i sydvistra Sverige som forvaltas for vaxt- och
skogsproduktion tillsammans med kommersiell jakt. Syftet med studien var att

(1) identifiera mojliga rumsliga monster for dovhjortsbete i odlingslandskap och
eventuella rumsliga interaktioner mellan landskapet och betesintensitet (skorde-
forluster), (2) kvantifiera eventuella skordeforluster pa grund av bete fran frilevande
dovhjortar, (3) bedéma den ekonomiska hallbarheten hos ett diversifierat landskap
med vilda djur och jordbruksgrdédor, och (4) féresla forbattrade av forvaltnings-
strategier. Totalt 172 parceller (86 par bestdende av en betesbur och en kontrollyta)
slumpades ut och totalt sattes 59 betesburar ut i havrefilt och 27 i hdstvete. Kontrol-
lerna och betesburarna anvindes i par som fordelades éver undersékningsfilten
for att erhalla ungefir samma tithet. Avstdndet mellan paren var cirka 10-25 m.
Varje bur var 1,20 m hdg och tickte en ruta pA 1 m x 1 m. Den var Konstruerad som
en triram som bar upp metallnit med en maskstorlek pa 10 x 5 cm. Burarna fastes
i marken med U-formade armeringsjirn och georefererades sedan med GPS. Burarna
sattes pa plats dagen efter sddd, den 26 augusti 2013 fér héstvete och den 23 april
2014 for havre. Observera att hostvete sas pa hosten och kommer upp fore vintern,
och dr alltsa mycket tidigare 4n havre.
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Man fann att dovhjorten undvek exponerade platser, oberoende av avstandet

till mansklig verksamhet. Vidare fann man ett sisongsbetesmonster som hinger
samman med de olika vaxtperioderna for hdstvete (mer betat, uppkomst pa hdsten)
och den varsadda havren (mindre betat, uppkomst pé varen). Kostnaderna for
skordeskador jamfordes med det kommersiella virdet av jakten. Skadorna uppgick
till 375+196 €/Ha for vete och 152+138 €/Ha for havre, vilket motsvarar en total
kostnad per djur pa 82,7+81,0 €, medan varje djur hade ett uppskattat marknads-
varde pa cirka 100 €. Vardet av dovhjortarnas narvaro kompenserade dirfor for den
dirmed sammanhéingande kostnaden fér skador pd grédor. Vinsten skulle kunna
forbattras ytterligare i detta fall genom att genomf6ra ytterligare forvaltnings-
strategier som stingsling eller andra skadeforebyggande atgérder.

Forskningsstudie for att kvantifiera skador fran vildsvin
pa jordbruksmark i Litauen (Belova och Tarvydas 2017)

I en studie i Litauen studerades bade férekomsten av djur och skador pé olika grodor
for att i sin tur studera skador beroende pa djurtithet, typ av groda och narhet till
skog (Belova och Tarvydas 2017). Studien genomférdes under sommar och host.
Provytor placerades inom en radie av 1 km fran skogskanten genom att 100 m langa
och 10 m breda transekter (0,1 ha) placerades var 100:e meter. Inom dessa transekter
uppskattades skadeintensiteten visuellt (som “trampad”, “uppiten” etc.) med fem-
punktssystem enligt foljande (efter Janulaitis & Padaiga 1983, beskriven i Belova &
Tarvydas 2017):

0 - ingen skada (intakt)

1- enstaka skada, 5 %

2 - mindre an hélften av all yta skadad, 30 %
3 — mer in héilften av all area skadad, 75 %

4 - hela omradet ar skadat, 100 %

Man hade siledes bade en skala och en procentsats eftersom man for ett omride
skulle kunna berdkna en medelskada. For att berdkna hur stort bortfallet var pa de
skadade omradena anlades provytor pa 1 m?i bade skadade omraden och pa kontroll-
ytor dir man beddmde att inga skador uppkommit. Genom att &ven viga hur mycket
spannmal som fanns i kontroll- och provytorna erh6lls mingden nedtrampad och
konsumerad spannmal separat.

Forekomst av varje jordbruksgrdda (A) berdknades med hjilp av formeln:
A =nx100/N %

dir n dr antalet provytor med respektive groda och N ar det totala antalet provytor
i samtliga grodor. Medelintensiteten (I) for skadorna pé varje groda berdknas med
formel:1=1i /N %, dir i 4r summan av procent av skada pa respektive groda och N
ar det totala antalet provytor for respektive groda.

Konsumtionsindex for varje gréda (nedtrampad, uppétet etc.) berdknat med formeln:
C=Ax1%.

For att rdkna ut andelen groda av respektive sort som forekommer i vildsvinets diet
anvinder man formeln:

S=Cx100/Sc

dar C 4r konsumtionsfaktorn for varje groda i %; Sc 4r summan av konsumtionsindex
for alla grodor.
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Forskningsstudie pa kvantifiering av bokskador fran
vildsvin i Dorset (Wilson 2004)

Studien dgde rum frn varen 1997 till hésten 2002 i ett omréde i vistra Dorset,
Storbritannien, som domineras av blandad boskapsuppfédning och med cirka 12 %
blandad skogsmark. Studien startade med att man kontaktade ett ndtverk med

40 lokala personer for att fi in rapporter fran jordbrukare, viltvardare och jégare
om vildsvinsskador fran hela omridet pa cirka 40 km? (Wilson 2003). Dessa inter-
vjuades regelbundet personligen eller per telefon. Samtliga rapporter om skador
pa grismark eller grodor orsakade av vildsvinens bokande i undersékningsomradet
registrerades och man noterade dven typ av grismark eller groda. Grdsmarken
Klassificeras i fyra typer fran nylagd med fé arter till 4ldre, ogddslade vallar med
manga arter; (1) vallodlingar dominerad av rajgris Lolium spp. och/eller kléver
Trifolium spp. (2) vall dar rajgras och/eller klover dominerar, men vissa andra
grisarter forekommer, samt 6rter som tal godsling (3) vall dominerad av osidda
gréasarter och med Orter som tacker mer &n 10 %, men fortfarande begrinsat till
sddana som til gddsling, (4) halvnaturlig grasmark: dominerad av osddda gris med
oOrter, inklusive indikatorarter for ogddslade grasmarker, t.ex. gullviva (Primula veris),
notkorvel (Conopodium majus) och orkidéer (Orchidaceae sp.).

Majoriteten av rapporterna om bokskador féljdes upp genom inspektion pa
féltet for att bekrifta om de hade orsakats av vildsvin och for att beddéma skadans
omfattning. Vildsvinskador skiljdes fran skador orsakade av gravling pa grundval av
en kombination av féltkaraktirer (Wilson 2003). Det maximala avstdndet mellan
varje skadestélle och ndrmsta skogsblock pa minst 2 hektar uppskattades, antingen
genom att man gick ut i filt eller genom att méta frdn en karta (skala 1:10 000). Hur
allvarlig skadan var bedémdes enligt féljande:

1. Latt: spridda enskilda bokskador eller sm& omraden med békskador, med en
bredd pa flera meter, som uppskattas uppgé till mindre 4n 5 % av arealen av det
drabbade filtet;

2. Mattlig: Smé& omraden med mer intensivt bokande eller storre omréaden, tiotals
meter i diameter, men inte mer dn 30 % av arealen inom dessa bokskadade
omraden;

3. Svart: Medelstora omraden med intensivt bokskadade rotter, eller mer omfattande
omraden, 50-100 m eller mer, med 30 % eller mer av arealen inom dessa bok-
skadad.

Flest skador pé vall rapporterades i januari till och med mars (74 %) och skador ater-
fanns till storsta delen i anslutning till skog. Man fann ingen effekt av typ av vall.

Kvantifiering av skador fran vildsvinsbék i Sibirien
(Pankova et al. 2020)

Syftet med studien var att analysera atervixt av bokade omriden som nyligen
koloniserats av vildsvin i nordvéstra Sibirien jAmfort med andra delar av vildsvinens
utbredningsomréde. Inventering utfordes i fyra typer av viaxtsamhéillen som &r
typiska for taigan. FOr att bestimma storleken pa de békade omradena anvinde
man sig av tv olika metoder beroende pa det békade omradets form. Om den
skadade ytan var rund eller nistan rund, méttes tva vinkelrdta diametrar och
boksytan berdknades som produkten av de tvd méitningarna. Om formen var oval,
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anvandes dess maximala langd och bredd for att bestimma storleken. Man métte

di omrédet pa tre punkter: i mitten och pé tva stillen nira kanterna samt dess
lingd. Man berdknade ytan genom att multiplicera lingden med medelvirdet av
de tre breddmaétten. Vidare klassificerades bokskadorna enligt Lebedeva (1956) i tre
klasser; kontinuerlig, diffus eller flickvis. Bokskadorna delades in i tre grupper med
avseende pa deras "alder”: farska (innevarande ar), 1-2 4r gamla och 2-3 ar gamla.
Man Kklassificerade ocksa bokskadorna efter deras yttre egenskaper som utseende,
forekomst/frinvaro av fjolarets férna, hur pordés jorden var, forekomst/franvaro av
vaxtforyngring och barrtradsfroplantornas dlder. Bokskador med tydliga fotavtryck
fran djur eller rotter som inte var tickta av fjolarets 16v- eller barr klassificerades
som “farska”.

Markbaserad noggrann undersékning med hjalp av GPS
och kartprogram (Felix et al. 2014)

I syfte att studera vildsvinsbok ur ett bevarandebiologiskt syfte mitte man i ett cirka
42 000 ha stort omrade noggrant 34 slumpvis utvalda platser. Vid den fjirde insam-
lingen av data adderades 15 omréden. Alla omraden motte ett eller flera Kriterier,

(1) omradet hade en historia av bokskador, (2) omradet inneholl ovanliga vaxtarter
och (3) omradet inneholl vixtsamhaéllen kinsliga fér stérning. Varje omréde under-
soktes systematiskt genom att g 1angs transekter. Vanligtvis 1ag transekterna med
30 meters avstand vilket innebar att man kunde méta alla bokskador fram till nista
transekt. Man anvinde sig av navigations- och kartfunktioner i handhallna GPSer
for att fa transekterna parallella. For att méta arean p& det omradden med bokskador
loggades positioner 1Angs hela omradet med hjalp av GPSen. Vidare lade man in ett
virde pé skadans grad. I omraden med ojimn skada eller stérre omraden med skada
dir oskadade omraden fanns i mitten bedémdes andelen skadad mark av den totala
arean. Detta for att undvika 6verskattning av skadan. Man samlade ocksd in data

pa andra typer av spdr efter grisar sdsom fekalier, sparstimplar, skrubbade trdd och
aven observationer av djur.

Vildsvinsskador i vete, noggrannhet hos automatisk
bildanalys (KuZelka och Surovy 2018).

I en tjeckisk studie kvantifierades skador pa vete med hjilp av automatiserad avlasning
av bilddata som jaimfordes med en manuell inventering i filt. Skadade omraden
identifierades frdn oskadade genom att man identifierade tva olika héjdklasser av
grodan. Bilder togs med drénare utrustad med en vanlig optisk kamera och program-
vara fOr analys. Man anvande sig av tva olika typer av metoder. Den forsta metoden
kunde inte skilja mellan spar efter maskiner och spér orsakade av vildsvin och man
avldagsnade darfor traktorspar fran analysen manuellt. Den andra metoden uteslot
alla langsmala omraden, vilket fick till f6ljd att vissa spar av vildsvin exkluderades
och vissa extra breda spar fran traktorer inkluderades. I en jamférelse med den
markbaserade metoden gav de tvi metoderna en noggrannhet pa 97 respektive

95 %, vilket kan anses som mycket bra. Forfattarna menar att automatisk avlasning
av dronarbilder ar bittre pa flera sitt. For det forsta dr det ett kostnadseffektivt sitt
att fi in data och for det andra skadas inte grédan ytterligare av att besiktnings-
personer gir i grédan.
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A.3 Besiktningsforfarande i olika linder

I Australien och USA brottas man med problemet med forvildade grisar och hér
hanteras problemen pé antingen nationell niva eller inom delstat det handlar det
om att kartligga de vilda svinens utbredning och skador pa groda. Vidare redovisas
metoder for att besiktiga skador pa gréda fran Belgien, Tyskland, Polen, Luxemburg
och Litauen samt de metoder som har anvints i Sverige.

Australien

I Australien brottas med forvildade tamsvin har man skapat FeralPigScan (Feral pigs
2021) som dr en kostnadsfri resurs for bland annat markdgare, men ocksé for
anstillda inom kommun eller skadedjursbekdmpning.

Genom att rapportera observationer, bilder, ljud eller andra tecken pa forekomst
av grisar pa en webbsida eller i en mobilapplikation, kan myndigheterna bygga upp
en karta som Over tid blir mer och mer informativ. Anvindarna kan ocksi fi tillgdng
till informationen och pa sa sétt optimera sina insatser. Efter en tid kan man ocksa
se trender i populationsstorlek och rorelser som i sin tur kan leda till beslut var man
behover sitta in dtgarder. Man samlar ocksa in information om skador pa groda,
predation p4 lamm, och om skador pa inhemsk vegetation. Deltagarna i projektet
uppmanas ocksa att dokumentera fangst, jakt och andra aktiviteter i syfte att minska
stammen. Den nationella handlingsplanen for vildsvin drivs i samarbete med ett
stort antal intressenter, bland annat priméirproducenter, ursprungsbefolkningar,
beslutsfattare, naturvirdsférvaltare och specialister inom forskning, utveckling
och radgivning.

[talien

I Italien har man gjort en nationell sammanstéllning av metoder for att bedéma
skador orsakade av vilt, inklusive vildsvin, i syfte att ta fram nationella riktlinjer.
Man har sammanstillt information fran regionala, provinsiella eller distrikts-
bestdmmelser i skriften "Impatto degli Ungulati sulle colture agricole e forestali:
proposta per linee guida nazionali” [Ungulaters paverkan pa jord- och skogsbruk:
forslag till nationella riktlinjer] editerad av Riga et al. (2011). I kapitlet av Genghini
& Ferretti (2011), "Skador pa jordbruksgrddor orsakade av vilda djur”, beskrivs férutom
tillvigagdngssitt som myndigheter har antagit ocks en ingdende granskning av
de metoder som anvdnds. Man beskriver olika féorordningar som anvands i olika
distrikt. Nedan f6ljer utdrag ur och en sammanfattning av delar av rapporten
skriven av Riga et al. (2011).

Behovet av kvantifiering och uppskattning av skadan beror pi att den som
lidit skadan kan fa ersittning, och pa att det finns sarskild lagstiftning for denna
ersittning. En kvantitativ uppskattning av skador pé jordbruksgrddor férutsitter
att undersdkaren har en grundlig kunskap om det fenomen som underséks. Det
behovs kunskap inom jordbrukskunskap samt ekonomisk kompetens for att kunna
faststilla vilken typ av groda som skadas (vegetativt stadium och produktion) och
vilka odlingsmetoder man anvént for att kunna faststélla ersittningens storlek.
Dessutom kréavs forstaelse for effekter av biologisk och klimatmassig paverkan pa
grodor och det beh6vs kunskap om det specifika omradet (huvudsakliga grodor,
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avkastning, klimat, historiska data om avkastning). Vidare beh&ver besiktnings-
personen kunskap om vilda djurs fodoval, kinnetecken for olika potentiellt skade-
gOrande vilda djurarter samt kunskap om metoder for att uppticka, kvantifiera och
bedoéma skador. Det dr viktigt att besiktningspersonen kan kinna igen bade vilken
typ av odling som skadats och vilken typ av gréda som skadats. Denne bor ocksa
skaffa sig information om vilken odlingsmetod som anvands (t.ex. konventionell,
integrerad eller ekologisk) och eventuella sjukdomar i grodan som kan paverka
avkastningen. Dessutom kan besiktningspersonen behova ta reda pa viktiga
meteorologiska hindelser sdsom hagel, slagregn etc. Detta for att sdkerstilla
skadans ursprung. Slutligen méste besiktningspersonen, &ven om han kommer
fran ett annat geografiskt omrade, i detalj kdnna till specifika terringegenskaper
dir besiktningen skall ske, liksom typen av skador, eftersom en och samma grédas
avkastning kan variera avsevirt beroende pa det geografiska laget. Det dr ocksa
viktigt att veta vilka vilda arter som dr ansvariga for skadorna for att kunna kvan-
tifiera skadorna, och for férvaltningsindamal. Inspektionen ir bara en av delarna

i skadebeddmningsprocessen, &ven om den férmodligen ar den kénsligaste och
viktigaste. Dessa aspekter, liksom de andra som foreskrivs i bedomningsforfarandet,
boér genomforas med tanke pa att tillvigagangssittet for skadebeddmning inte alltid
ar detsamma, att virderaren maste ha ett 6ppet, effektivt och objektivt férhallnings-
sitt. Nir det géller det senare dr virderaren en objektiv garant for bAde den myndig-
het som dr ansvarigt for ersattningen och infér den jordbrukare som drabbats av
skadan.

I de undersokta férordningarna anges ofta inte vilka skador som kan ersatts,
utan man talar i stort sett bara om skador pa jordbruksproduktion, arbeten och
betesmark. Endast ett fatal férordningar innehéller en férteckning 6ver de grodor
som kan kompenseras. Dessa dr bland andra:

« Ortartade grodor: Angs- och betesmarker, fodergrodor, spannmaélsgrodor,
industrigrodor, oljevéxter.

+ permanenta betesmarker;

« Trid eller vinstockar som odlas for frukt eller liknande: frukttradgardar,
olivlundar, vinodlingar, kastanjelundar.

Vis infrastruktur som &r kopplad till jordbruksverksamhet &r ocksa berittigad

till ersittning om de skadas. I vissa férordningar tilldts kompensation fér vixthus
liksom, fasta och rorliga stangsel for djurhallning. I de flesta fall féreskrivs en lagsta
troskel for att skadan skall beaktas (fran 40 till 100 € eller 5 % av avkastningen).
Vissa myndigheter kriver ett fast belopp (26-70 €) for ansékan om erséttning for
skador. Det finns flera skl till att det finns ett l14gsta belopp. I ett allmént perspektiv
av forvaltning och planering av offentlig verksamhet sdsom viltvardsnimnder har
beddmningen av viltskador hoga fasta kostnader. Det skulle vara extremt kostsamt
att ge ett expertutlatande for alla skadestidndsirenden, &ven om skadorna r mini-
mala.

I avsnittet "Mellan byrékrati och effektivitet... pd jakt efter den bista 16sningen”
resonerar forfattarna kring hur man kan komma nérmare det ondbara, det vill sdga
en “enkel, rattssdker och kostnadseffektiv metod for att kvantifiera viltskador™.

En rad diskussioner med experter pd omradet har lett till ett antal férslag for att
effektivisera de byrakratiska och administrativa aspekterna. Nir det giller t.ex.
ansokan om ersittning och blanketten for insamling av uppgifter lyfter man fragan
om hur komplicerad en blankett och férfaranden kan fa tillatas vara. A ena sidan
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finns behovet av att samla in s& mycket information som mojligt om varje enskild
skadehindelse, och & andra sidan betonas behovet av en forenkling av byrakratiska
och administrativa rutiner, for att géra processen for ersittning av skador mindre
betungande f6r jordbrukaren. Exempelvis féreslogs att man skulle skilja mellan
mindre skador (ndgra hundra euro) och storre skador. I det férsta fallet kan det till
exempel rdcka med en mycket féorenklad begiran foljt av ett kontrollbesok (mindre
4n ett besok per fall) alternativt en inspektion (som inte ir ett expertutlatande),
utfoérd av personal som inte nddvandigtvis dr specialiserad. Om det ror sig om mer
omfattande skador kan rapporten skickas till experter, som organiseras regionalt.
Experterna skulle agera skiljedomare mellan de territoriella viltvardsorganen

och de drabbade gardarna och pa ett professionellt sitt tillhandahélla detaljerad
information till jordbrukarna och de lokala regionerna och myndigheterna, sa att
problemet kan atgirdas pa limpligt sétt. Det bor vara mojligt att ndr som helst f&
reda pa statusen for varje drende (nir det lamnades in, hur linge det har pagitt).
Darfér maste de ansvariga organen ha en databas for arkivering av ansékningar
som &dr kopplad till GIS.

Arbetet med att ta emot ansékningar, forbereda materialet for undersékningen
och skicka det till inspektdren sker i ett GIS-projekt. Fore besoket pa plats bor
bedémaren se till att den dokumentation som jordbrukaren skickar in ar fullstindig
och korrekt. Eventuella avvikelser eller felaktigheter skall noteras av teknikern och
rapporteras till det ansvariga organet, som skall atgdrda dem, och avvikelserna
skall atgédrdas i enlighet med lagen.

Tidpunkten f6r filtbestket 4r en annan av de viktigaste faserna som bor betraktas
som en av de viktigaste for rapporten och hela forfarandet. For att samla in dessa
uppgifter skulle det vara 1ampligt att inritta ett standardiserat formuldr och enhetliga
forfaranden pa regional (men dven nationell) niva. Den information som experten
kontrollerar och kompletterar under filtundersékningen bor enligt rapportskrivarnas
mening vara f6ljande:

» total areal och typ av groda som undersoks.

+ grodans vegetativa stadium och hélsostatus (som signalerar férekomst av
sjukdomar och efterféljande skador).

« forvantad produktion av grédan (utan skador).
» skadat omrade.

« kvantitet och/eller procentandel av den produkt som gétt férlorad eller
forvantas ga forlorad;

« alla andra indirekta skador och féljdskador, nuvarande och framtida;

+ Material som behovs for att dterstilla skadade grodor (t.ex. 6kad anvindning
av gddningsmedel, vixtskyddsmedel eller bevattning utéver vad som normalt
foreskrivs), med undantag for vanlig odlingsverksamhet, dvs. sdidan som ar
noddviandig for en genomsnittlig normal odling av det geografiska omradet;

. formodat datum for skadan

» sannolik skadeg0Orare och ursprung, angivet som geografisk riktning eller som
territoriellt ursprungsomrade om det ir djur som kommer frin ett skyddat omréde.

« uppgift om vilka féorebyggande atgarder som vidtagits for den specifika skadan;

+ uppgift om vilka atgirder som skall vidtas for att férhindra att ytterligare
skador uppstar.

« uppgift om de skadade skiftenas geografiska koordinater (via GPS).
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Den ansvariga myndigheten bor utarbeta dessa blanketter och 6verldmna dem till
inspektoren fore undersokningen, tillsammans med de uppgifter och det material
som jordbrukaren redan har tillhandahallit genom ersittningsansékan. Den tekniker
som ansvarar for inspektionen informerar lantbrukaren om de skadeférebyggande
metoder och férfaranden som normalt anvands. Vid inspektionen far medlemmar
av den myndighet som ar ansvarigt for ersdttningen eller dess foretrddare nirvara.

KVANTITATIV BEDOMNING AV SKADOR

Den kvantitativa beddomningen av skadorna pé faltet 4r det mest kritiska steget

i forfarandet och det 4r metoden och den erfarenhet som erhélls i direkt pa filtet
efter tillrdckligt 1Ang tid som &r central for att besiktningspersonen skall gora ett
gott arbete.

Vid uppskattningsmetoden méste man sarskilt ta hdnsyn till om det finns till-
gingliga besiktningspersoner och kostnaden fér uppskattningen (Arsia-ONCFS,
1999). Tidsfaktorn &r sdkerligen en av de faktorer som mest paverkar expertens
agerande och dirmed valet av berdkningskriterium. Planerad skdrdetidpunkt (t.ex.
omedelbart fore spannmals- eller fruktskérdar), begrinsad tillgang till specialiserad
personal och brist pa tid for att géra uppskattningar. Kostnaderna fér besiktningen
kan vara mycket héga och generera mycket exakta skadeuppskattningar som kan
vara dyrare dn den faktiska kostnaden fér skadan. Den myndighet som dr ansvarigt
for ersattningen kommer naturligtvis att forsoka halla dessa kostnader inom vissa
grinser och minimera dem. Aven om alla skador i teorin bér bedémas med samma
grad av noggrannhet, bedéms i praktiken begrinsade skador med ldgre grad av
noggrannhet. Det finns en tendens att féredra de mest kortfattade, snabba och
darfor mindre noggranna forfarandena for sma skador. For storre skador tenderar
uppskattningarna att vara mer analytiska och exakta. En miniminiva av noggrann-
het bor dock garanteras. Rapportforfattarna menar dock att de analysmetoder som
beskrivs nedan inte nddvandigtvis dr slutgiltiga eller optimala, men att de utgdr
den viktigaste teoretiska referens som kan anvindas som exempel. Ofta anvinds
metoder dir forfaranden finns beskrivna i handbdcker och manualer (Arsia-ONCES,
1999; regionen Emilia-Romagna, 1997). Tillimpningen av dessa metoder ir nistan
alltid upp till experten att avgdra och man diskuterar inte féaltarbetet ndrmare.

Till att borja med skiljer man mellan olika kategorier av grodor. Skador pa
ettariga grodor (spannmal, oljevixter, gronsaker, fodervixter osv.). Hos ettariga
grodor skiljer man mellan tvd huvudsakliga skadetillfallen; det forsta ar i ett
mognadsstadium av grodan och det andra ir néra saddd eller plantering. For skador
som uppstar under mognadsstadiet, eller vid en tidpunkt di det inte 4r mojligt att
atersa eller aterplantera grédan, kommer mingden skadad gréda att berdknas pa
grundval av tre parametrar: (1) det omrade som berdrs av skadan, (2) den normala
produktionen av grodan (dvs. som om ingen skada hade intriffat), samt (3) procen-
tuell andel skadad groda (skadefrekvens) i det identifierade omrédet. Summan av
skadorna for varje filt utgér den totala skadan i omradet. I de fall dr skadan intraffar
under en lang tidsperiod kan tvi eller flera undersékningar vara nddvéandigt. Det
ar béttre att utféra slutbesiktningen vid skérdetidpunkten for att f& en tydlig bild
av skadorna. I vissa fall bor si kallade indirekta eller efterfoljande skador ldggas till
ekvationen fér produktionsbortfall d& dessa ocksd kan utgdra en betydande del av
den totala skadan. Om skadan intréffar i nira anslutning till sddd eller plantering,
det vill siga i tid for att mojliggdra omsadd eller terplantering av grédan, ska skadan
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beriknas i enlighet med detta. Aven i detta fall 4r det 1dmpligt att gdra en dubbel
inspektion. Vid skérd kan man avgora om avKkastningen blir l4gre dn forvintat pa
grund av férseningar i sidden vilken ger att skillnaden aterbetalas. Man kan ocksa
begira ersittning for aterinsidd av hela skiftet ndr skadorna har 6verskridit ett
visst troskelvirde (vanligen 60 % av skiftets yta).

FASTSTALLANDE AV DEN SKADADE GRODANS AREAL

Rapportforfattarna har noterat att skadan antingen kan vara jimnt fordelad 6ver
ett skifte eller att nagra fa vildefinierade omréiden av ett skifte ar skadat. Matningen
av det skadade omradet ar inte enkel, eftersom den kriver sdrskild precision for att
inte bli féremal for eventuella tvister. Det finns i huvudsak tre olika bearbetnings-
nivéer for uppskattning av det skadade omradet. Den forsta giller forberedelser av
den pappersdokumentation som beddmaren ska anvinda under inspektionen: den
bestar huvudsakligen av flygfoton med de redan lokaliserade skiftena. Den andra
sker under inspektionen nir besiktningspersonen med hjélp av exempelvis flyg-
foton kan kinna igen de identifieringspunkter som finns pa platsen och som syns
pa kartorna (t.ex. viagar, diken, trdd, hus osv.), och pa kartorna ritar besiktnings-
personen in de avstdnd och omrédden som han dr intresserad av att kartligga. Den
tredje utfors “vid skrivbordet” genom att mita och bearbeta de element som tidigare
skissats upp pé kartorna underunder inspektionen. For att fi en mer detaljerad
dokumentation ir det mojligt att fotografera omradena vid undersékningstillféllet.
Besiktningspersonen uppmanas ocksa att ta foton pa de mest intressanta omradena
och numrera observationspunkterna pa kartorna. P4 si siatt kan man i efterhand
rekonstruera skadebilden och halla en fotografisk dokumentation av skadan.

De instrument som anvands ar stegridknare, metriska hjul och laseravstands-
matare. Stegriknaren dr det enklaste instrumentet, men kan endast anvindas av
nigon som har viss erfarenhet av dess anvindning och som kan “kalibrera” den for
olika miljoésituationer. P4 samma sitt kan metriska hjul och laseravstdndsmaétare
anvindas som linjira mitinstrument. Dessa métningar innebir att det omrade
som ska kvantifieras delas in i s& manga rektanglar som maijligt for att effektivt
maita omradet. Detta dr naturligtvis inte alltid méjligt, utom genom ofta alltfor
stora Over- eller underskattningar som leder till allvarliga fel. Man podngterar
vidare i rapporten att kartor tyvarr ofta stimmer daligt med verkligheten.

FLYGFOTON OCH GIS-PROGRAMVARA

En av de vanligaste mitmetoderna ar att anvinda flygbilder med 6verlappande
markpartier. For att denna metod ska kunna anvindas ar det viktigt att den infor-
mation som krivs for att identifiera de skadade skiftena 1dmnas i ansdkan. Det
organ som ar ansvarigt for ersattningen maste darfoér férfoga over (tillrackligt
aktuella) flygfoton av det berérda omradet och av det drabbade omradet och GIS-
verktyg. En forsta metod ar att rita in det skadade omrédet pa flygbilden och att
identifiera eventuella skadade skiften p4 samma flygbild. Sjilva matningen av dessa
omraden kommer att géras senare med hjilp av GIS-programvara och en dator. I
detta fall kommer méitningarna att utféras direkt pa de flygbilder som laddats in

i programmet. Anvindningen av denna metod gor det mojligt fér inspektdren att
beddma den verkliga 6verensstimmelsen mellan grodan och skiftet. Detta gor det
mojligt att f& mer tillf6rlitliga uppgifter pa relativt kort tid. Om skadorna ir likartade
Over hela omrédet ritas dessa in pé flygbilden, liksom om vissa omriden skall
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uteslutas. Den totala skadan erhélls genom att subtrahera de uteslutna omriadena
fran totalen. Om skadorna endast finns i vissa delar av skiftet, ritas polygoner som
representerar de olika skadade omradena in och totalen fis genom summering av
alla omréaden.

Ett annat system ar att i filt, med hjilp av GPS, markera omKkretsen av den yta
som undersoks. Mitningen dr den mest exakta av alla kinda mitningar, till och
med biéttre 4n att rita upp det skadade omradet pi ett flygfoto eller p4 en handdator.
Verksamheten ar dock mycket tidskrdvande. Beroende pé vilken typ av GPS som
finns tillgdnglig kan berdkningen goras i filt eller efter nedladdning av punkterna.

Metoden med visuell uppskattning bor helst undvikas eftersom den dr ytterst
subjektiv. Det 4r mycket troligt att en upprepning av férfarandet av en annan expert
inte kommer att ge samma resultat. Detta skulle vara sirskilt problematiskt vid
tvister.

Faststdllande av den “normala” eller forvintade produktionen av grodan. Forst
och framst ar det alltid nddvandigt att kontrollera om grodan har ojimnheter som
inte beror pé skador orsakade av vilda djur.

Dessa beror i allméinhet pé:

+ avstindet fran filtets kant

« fOrekomsten av skuggade omraden

» jordarten, som skiljer sig &t fran en plats till en annan

+ tidigare grodor (som kanske inte &r desamma f6r hela omradet)

» svarigheten att utféra odlingsatgérder (bearbetning av jorden, sadd,
g0dsling osv.) pd ett homogent sitt 6ver hela omradet

« svarigheten att utfora odlingsatgirder (bearbetning av jorden, sddd, godsling osv.)
pa ett homogent sitt 6ver hela omradet. Detta géller sarskilt i bergsomraden.

Det ar oftast viktigt att g& runt pa skiftet och pa kartor notera vilka omraden som
berors och vilka skordar/grodor som finns. Den avkastning som skall beaktas ar
den som grédan skulle ha fatt om skadan inte hade intréffat. For att faststélla
produktionen tas olika informationskéllor och kvantifieringsmetoder, inklusive
produktions- och kvalitetsuppgifter frdn andra lokala jordbruksforetag, kooperativ,
jordbrukskonsortier eller genom referensbdcker, historiska produktionsuppgifter
eller direkt genom att uppskatta grédornas verkliga avkastning. Uppskattningen
kan goras analytiskt (grodans téthet, vegetativt tillstdnd, forekomst av sjukdomar
etc.) eller med “6gat”. Syftet ar att kontrollera att grodans verkliga produktivitet pa
faltet motsvarar den indikativa produktiviteten i handboken. Om hela grédan har
forstorts ska samma férfarande tillimpas p4 samma gréda i ndrliggande omraden.
Det mest objektiva sittet att beddma den skadade grodans verkliga avkastning
ar att anvinda samma groda i ett nirliggande omrade som referens (med samma
markforhallanden, satidpunkt, odlingsteknik etc.), eller genom att som referens
ta delar av samma skadade skifte som forblivit intakta. Det &r uppenbart att den
verkliga produktionen i dessa omréden inte kommer att vara kdnd forrédn efter
skorden, dvs. efter att skadan har intraffat. Alternativt kan direkta provtagningar
utforas pa grodan fore skord, varvid skadornas omfattning kan uppskattas pa
grundval av titheten pi sddden och plantornas tillstind. Denna kvantifiering bor
goras sa ndra skord som mojligt, annars kan den behdva upprepas under denna
period. En analytisk uppskattning kriver dock ett stort antal prover, vilket kan skapa
betydande svarigheter, bade nir det giller tidsatgingen och pa grund av den
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eventuella ytterligare skada som orsakas av direkt provtagning av grodan. I detta
avseende dr uppskattningar som inte kraver direkt provtagning av grédan utan
endast baseras pa filtobservationer av grodan att foredra. I praktiken innebér upp-
skattningar som gors av sakkunniga virderingsmén knappast ndgon omfattande
provtagning. Uppskattningen sker genom att skatta om skorden ar lagre 4n den
normala produktionen i omradet. Samma metoder som beskrivs ovan kan anvindas
for att uppskatta eventuell lIigre produktion till f61jd av sen omsadd, pa grund av
skador i de tidiga skedena av grédans tillvaxt.

FASTSTALLANDE AV DEN PROCENTUELLA ANDELEN SKADAD GRODA

Skadegrad ir den tredje viktiga faktorn i ekvationen som bestimmer produktions-
bortfallet. Besiktningspersonen maste antingen tilldela hela skiftet (om skadan

ar jaimn), eller varje enskild del av det skadade omradet (om skadan férekommer
flickvis), ett procentuellt virde av produktionsférlusten. Detta kan goras antingen
genom en analytisk kvantifieringsmetod (t.ex. fér spannmal genom att rdkna saknade
stran i forhallande till den ursprungliga tiatheten). Om det ror sig om stora sKkiften
med ojamnt férdelade skador bér provtagning utforas. Tillskrivning av en enda
skadegrad for ett helt skifte bor gdras med yttersta forsiktighet da uppskattning

av den genomsnittliga skadegraden leder till stora 6ver- eller underskattningar

av den totala skadan (Genghini & Ferretti 1999).

I rapporten skriver man vidare att det finns inventeringstekniker som pa grund
av dess komplexitet och tidsatgdng knappast kan anvindas av inspektorer i den
normala verksamheten, men att de kan beaktas bade som referens fér berdkningar
och vid réttsliga tvister. Féljande exempel beskriver en analytisk uppskattning av
skador pa vete och en pé vall.

Uppskattningen skall goras pa representativa stickprov, bestdende av minst
50 plantor som drabbats av skadan och som tagits fran olika stillen i odlingen. Det
genomsnittliga antalet kdrnor per planta (t.ex. 35) faststills genom stickprovsrikning.
Totalt 60 plantor analyseras och for varje planta riknas det exakta antalet férlorade
karnor. Om denna parameter ar lika med noll har alla kdrnor gitt férlorade och
plantan kan definieras som "férlorad”. Dessutom maste man ocksi ta hdnsyn till
skador som orsakas av att plantorna bojts eller gatt av.

Naér det géller flerariga 6rtartade grodor (flerdriga eller permanenta dngar och
betesmarker, eller flerariga slattervallar) maste man skilja mellan produktskador
(skord) och vaxtskador, bestdende skador som piverkar produktionen 6ver flera ar.
I det forsta fallet kommer den kvantitativa skadebedémningen att folja den metod
som faststéllts for ettiriga grodor, baserad pa den uppskattade produktférlusten
pa grundval av den skadade arealen, den uppskattade produktionen och den
procentuella andelen skador inom omradet. Ett specialfall r da vall &r forstord
av bokskador, trampskador eller lergdlar orsakade av vildsvin. I detta fall méste
besiktningspersonen beddma arealen som har férstorts och som maéste aterstéllas,
bland annat genom att grassvalen planteras om helt och héillet.

Litauen

Sedan 1995 anvdnder man sig av en metod for att bedéma skador som baseras pa
forskning utford av Litauens Skogsforskningsinstitut (Lithuanian Forest Research
Institute (tidigare Institute of Forestry is LAMMC) och metodologin uppdateras
regelbundet, senast 2002 (O. Belova personlig kommentar). Metoden ir framtagen

77



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7024
Nationella och internationella erfarenheter av inventeringsmetoder for vildsvinsskador — En kunskapssammanstallning

for att bedoma skador frdn bade vildsvin, hjortdjur, baver och varg och metoden
anvinds som underlag av markigare for att soka ersittning for skador av dessa
djur (O. Belova personlig kommentar).

Enligt Litauens jaktlag (Artikel 18) skall skador pa groda, med vissa undantag,
kvantifieras for att ersittas (Anon 2018). Med groda menas spannmadl, majs, potatis,
betor och andra grodor samt fleririga gris, medicinalvéixter, Angar och betesmarker.
Om vilda djur skadar grédan genom att trampa, griva upp, ita eller pa annat sitt
minska skorden besiktigas denna normalt inom sju dagar fran att den upptéckts av
lantbrukaren. Enligt "Metodbeskrivning fér kvantifiering av skador pa jordbruks-
grodor, produktionsdjur och skog, orsakade av jaktbart vilt”, skall besiktningen
utforas pa plats av personer utsedda pd kommunal niva.

For att rdkna ut storleken pé skada, samlas information om areal som ar skadad,
var grodan dr skadad av vilt och i vilken omfattning. Andelen skadad gréda i procent
(%) anges for respektive omride och dessa summeras sedan och divideras med
summan av arealen oskadad grdda for att fi fram procent skadad areal enligt
formeln nedan:

_ Sipi+S:p+Sspst.. .S,y (%)
S, +S,+S;+...+S,

dar:
X = viktad genomsnittlig storlek pa skada, (%)
S, S, S; ... S, motsvarar omraden pa separata dkrar skadade i varierande intensitet, (ha)

Pw P2 Ps ... P, Motsvarar skadans storlek %.

Skordeforlust i ton rdknas ut genom att multiplicera genomsnittlig avkastning for
groda och &r hos markéigaren eller alternativt region. Man tar ocksa hansyn till
grodans forvedning, vattenskada, insekts- eller svampskador for att reglera produk-
tiviteten. Markégaren skall ocksi ha skordat i tid, olika for olika groda. Skadan rdknas
ej om den anses naturlig eller om markigaren férhindrat jakt pd omradet dér viltet
skadat grodan. Om mer dr 70 % av skorden &r borta anses skadan vara fullstindig
(Anon 2018).

Luxemburg

Skada pé gréda orsakad av vilt kan kvantifieras av speciella féretag som anvinder
sig av dronare (Sandra Cellina pers komm). Jordbrukare och jigare kan bestélla hog-
upplosta bilder tagna med dronare av privata féretag for att avgdra skadeomradet.
Forst registreras och bokas en 6verflygning av 6nskade omraden genom att bestéllaren
ritar in den bestéllda 6verflygningen genom ett konto hos leverantdren. Bestéllaren
ritar in en polygon i programmets Kartfunktion. Sedan utfors éverflygningen och
bestéllaren informeras nir bilderna ir tillgdngliga online. Skadan bestims genom
att bestéllaren, det vill sdga lantbrukaren, ritar in de skadade omridena pa flyg-
fotografierna genom att logga in pa sitt konto hos leverantdren. Bestédllaren anger
pa bilderna hur stor skadan 4r och sedan erhélls en rapport 6ver skadorna och
bestéllaren kan i sin tur rapportera skadan till myndigheterna. Metoden medger
inte att skilja mellan olika arter av vilt. Metoden beskrivs i sin helhet i Rock et al.
(2020). Man anvander sig av dronare med fasta vingar som dr utrustat med mat-
instrument och en kamera med hog upplosning. Flygplanet kan halla sig i luften

i cirka 50 minuter, flyger i cirka 60 km/h och tdcker en total yta pa éver 100 hektar,
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beroende pa flyghdjden. For att testa metoden utfordes en kartldggning av skador
pa majs och man valde en flygh6jd pa cirka 100 meter, vilket motsvarar en pixel-
storlek pa marken pa cirka 3 cm. Ligesnoggrannheten blev di 1angt under 10 cm,
sa att de ortofoton som genereras passar exakt med det bildprogram man anvinder
for att dokumentera skadorna. Overflygningen skedde under fyra dagar mellan 26.9
och 10.10, 2017. Man kartlade 382 hektar och tog totalt cirka 8 300 bilder. Genom
att endast totalskador kan detekteras, men inte nér djur betat en andel av skérden,
ar metoden endast l1amplig for vildsvinsskador. I artikeln poidngterar man att en
exakt mitning ej ar mojlig, men att det som en biprodukt produceras data som kan
bedoéma hojd pa grodan (Rock et al. 2020). Om en héjdmaétning ar tillforlitlig bor
den kunna anvéndas i 6vervakningssyfte for en jamforelse mellan ar.

Polen

I en forskningsstudie angdende skador pa grdoda orsakade av vildsvin i Polen
(Piekarczyk et al. 2021) anvdnde man sig av information insamlad av Polska vilt-
forvaltningen (Game Breeding Centres) dir storleken pa skadad groda samt ersétt-
ningsbelopp for skador analyserades i relation till typ av groda. Studien redovisar
dock inte hur data samlades in. Metoden finns ddremot redovisad i den Polska
jaktlagstiftningen som redovisas nedan.

I Polen har speciella omraden inréttats i enlighet med Polens lag om jakt och
dessa foérvaltas huvudsakligen av den Polska Skogsstyrelsen och det Polska Jakt-
forbundet. Viltférvaltning som tjdnar sarskilda &ndamal regleras noga och syftet ar
att ha en hallbar férvaltning av livsmiljéer for vilda djur och vaxter och samtidigt
halla ett godtagbart antal djur i féorhallande till de skador som orsakas av vilda djur
(Patubicki et al. 2013).

I jaktlagstiftningen (antagen 1995) regleras ansvaret for skador som orsakas av
vildsvin, dlg, hjort, dovhjort och radjur. Om skadan intraffar inom ett jaktdistrikt
ar det enligt bestimmelserna arrendatorn eller forvaltaren av distriktet som bar
ansvaret for skadan. Om skadan orsakades av ett vilt som dr skyddat &ret runt &r
staten ansvarig. Enligt gillande lagstiftning giller detta endast dlg (miljoministerns
forordning av den 11 mars 2005 om upprittande av en forteckning over vilda viltarter).
Om skadan géller omrédden som inte ingér i jaktomradet hélls staten ansvarig.

Enligt jaktlagen &r arrendatorn eller forvaltaren av ett jaktdistrikt skyldig att
ersitta skador som vildsvin, dlg, hjort, dovhjort och rddjur orsakar pa grédor och
odlingar samt skador orsakade under jakt. Beddmning av skador som intraffat inom
jaktdistriktets omrade (samt faststdllande av ersittningsbeloppet) utférs av en grupp
bestdende av féljande personer: en foretridare fér provinsens jordbruksradgivnings-
centrum, en foretrddare for arrendatorn eller jaktdistriktets forvaltare samt dgaren
eller innehavaren av den jordbruksmark dir skadan intrdffade. En ansékan om
skadebeddmning, inklusive faststdllande av ersidttningsbeloppet, ldmnas in av
agaren eller innehavaren av jordbruksmark till arrendatorn/férvaltaren av jakt-
distriktet. Ansékan ska bland annat innehalla uppgifter om var skadan intréffade
och vilken typ av gréda eller grodor som skadades. I enlighet med lagen ska ansdékan
ldmnas in inom en tidsfrist som g6r det mojligt att bedéma skadan.

Skadebeddmningen bestar av en visuell inspektion och en slutlig beddmning.
Under inspektionen faststills foljande: djurart som orsakat skadan, grodans typ,
skick och kvalitet, hela grddans areal, uppskattad areal av den skadade grédan och
uppskattad procentuell andel skadade grédor i det skadade omradet.
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Omedelbart efter inspektionen upprattar arrendatorn/férvaltaren av jaktomradet
ett protokoll som innehéller uppgifter som ska faststéllas under inspektionen (t.ex.
djurarter som orsakat skadan, grodans typ, skick och kvalitet, hela grédans areal)
och en situationsskiss 6ver den skadade grodan. Under den slutliga beddmningen
noteras den djurart som har orsakat skadan, typ av grdda, grodans eller skdrdens
skick och kvalitet, hela grodans areal eller den uppskattade vikten av den skdrdade
grodan. Dessutom rapporteras arealen av den skadade grédan eller den uppskattade
vikten av den skadade grédan och den procentuella andelen av forstérda grodor

i det skadade omradet, avkastningen per hektar samt ersidttningens storlek.

Den slutliga beddmningen ska goras senast pa skordedagen, innan den skadade
grodan skordas. Nér det géller skador som anméls omedelbart fore eller under skérd
skall den slutliga beddmningen géras inom sju dagar frdn den dag da begiran
mottogs. Markens dgare/forvaltare ar skyldig att skriftligen meddela arrendatorn/
forvaltaren av jaktdistriktet datumet fér den planerade skorden av den skadade
grodan senast sju dagar fore den planerade skérden. Arrendatorn/férvaltaren av
jaktdistriktet dr skyldig att underrédtta markigaren/férvaltaren och provinsens
centrum for jordbruksrddgivning om datumet for den slutliga bedémningen av
skadan (inom tre dagar frin mottagandet av begéiran eller skriftlig information
om datumet for planerad utrustning av den skadade grodan).

Det finns vissa omstdndigheter som gor att ingen ersittning betalas ut
(artikel 48 i jaktlagen). Till dessa rdknas att “grodan skordas for sent”, “att det
inte anvints korrekta metoder”, eller om “jordbrukaren har férhindrat jakt
eller andra sitt att minska populationen” (Polsk Jaktlagstiftning 1995).

MATNING AV SKADOR PA GRODOR MED HJALP AV BETESBURAR,
SVERIGE (LRF 2021)

For att fa information om bestockning, ax per planta samt kirnor pa ax och total
avkastning for en helt obetad groda kan man anvinda sig av betesburar dir viltet
helt enkelt exkluderas fran ett omrade. Dessa burar placeras efter sidd och tas ned
precis innan skord. Det maste dirfor vara 1att att sdtta upp och plocka ner dessa.
Eftersom variationen inom ett filt dr stor kan det vara svart att fa en helhetsbild
med enstaka burar. I anvisningen menar man att det ska efterstrdvas att ha burar

i omraden av olika utsatthet, men det anges inte exakt antal burar per hektar. Inte
heller anges hur stora burar som rekommenderas??? Man foreslar att vissa burar
kan std i mer utsatta omraden nira &kerholmar eller filtkanter med skog och
andra burar mitt pa filtet. Man foreslar ocksa att man diskuterar placeringar med
jaktrattsinnehavaren om detta dr nigon annan 4n markagaren, for att pa sa sitt fa
acceptans for resultatet. FOr att méita skordebortfallet mer exakt 4n bara visuellt
skall grodan vigas bade inne i buren och jimféras med en motsvarande kontrollyta
i samma storlek utanfér buren. Genom att bérja med kontrollytan undviker man
att trampa ner groda pa denna och en kontrollyta bor placeras 5 meter frdn buren
for att inte buren i sig ska paverka betestrycket. Man podngterar ocksa att bur och
kontroll yta ska ha samma avstand till faltkant for att resultatet ska bli jaimforbart.
Vidare podngteras att det dr viktigt att inte subjektivt vilja placering for kontroll
utan ddaremot ska flackar som uppenbart avviker frdn hur det ser ut i buren undvikas.
For att fA mer exakta virden kan proverna torkas for att fa en torr vikt och torr-
substans och for spannmaél dven skilja pa ax och stra. I stycke 3.2.7 i Kunskaps-
sammanstillningen del 1 diskusteras anvindningen av betesburar vidare.
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Inventeringsmetod foér skador fran storfagel i Sverige
(Mansson et al. 2018)

Bade i Sverige och Storbritannien ir storfagel (tranor, giss och svanar) féremal for
diskussioner om skador och ersittning. Ersattning till lantbrukare kan i Sverige ges
dé fredade storre faglar skadar jordbruksgrodor och detta sker da efter en besiktning
for att faststilla art (Mansson et al. 2018). Det finns dock flera anledningar till att
man samlar in information om skador p4 groda orsakade av fredade storre faglar
an att betala ut ersittning. Bland annat ndmns mojlighet att informationen kan
anviandas som underlag for att sitta in eventuella skadeforebyggande atgarder,
berédkna eventuella bidrag for atgirder for att minska skadan, kunskapsinsamling,
prognoser och som underlag fér skyddsjakt (M&nsson et al. 2018). Likheten mellan
metoder att inventera skador orsakade avstorfigel och vildsvin tas upp i Mansson
et al. (2010), dar man utgar fran storfagel for att tillimpa metoden pa vildsvinsskador.

I handboken utgiven av Viltskadecenter (VSC) finns férslag p& arbetsordningar
och listor med frdgor som kan stéllas vid en eventuell besiktning. Man podngterar
att dessa ska betraktas som en vagledning till hur man kan fa in s& mycket grund-
laggande information som mojligt men att det inte bor ses som checklistor som maste
foljas exakt vid samtliga besiktningar. I stillet menar man att varje besiktnings-
person bor utveckla en kénsla for vilka fragor som ar relevanta och att dessa bara
kan astadkommas genom erfarenhet. Man rekommenderar att besiktningspersonen
laser boken regelbundet for att kunna anvianda sina kunskaper och erfarenheter pa
bista sitt. Férutom att besiktningen ligger till grund for utbetalning av ersittning
ska besiktningspersonen dven kunna hjilpa lantbrukarna med radgivning och
forebyggande atgarder. Bade besiktning och radgivning bekostas av ldnsstyrelsen
och ir saledes gratis for lantbrukaren. Besiktningspersonen ir saledes anstélld eller
forordnad av lansstyrelsen for att besiktiga skador orsakade av fredat vilt. Samtliga
besiktningspersoner har genomgétt viltskadecenters utbildning for besiktning av
skador pa groda som syftar till att 14ra ut praktiska och teoretiska fardigheter som
ar nodvandiga for att kunna géra en objektiv besiktning. I haftet podngteras att
besiktningspersonen méste ha ett Rritiskt tinkande och darfor ifrdgasitta bade
sina egna och andras beddmningar. Man menar att en besiktningsperson méste
ha en 6dmjuk grundinstéllning, vara objektiv och inse att man aldrig blir fullard.
Till sist uppmuntras besiktningspersonen att vara nyfiken pa sanningen och man
poangterar att det handlar om ett arbete med ménniskor.

Besiktningen bestér av flera olika moment. Till att borja med tar man reda pa
trolig skadegorare och ber markigaren att forbereda kartmaterial dessutom ska
besiktningspersonen ta reda pé aktuell fagelforekomst i omradet. Det dr ocksa
viktigt att ta reda pa vaderférutsidttningar som kan ha paverkat skadebilden under
sdsongen. I samband med besiktningen uppmanas besiktningspersonen att vara
uppmairksam pa faglar redan nir man narmar sig den aktuella gdrden och dven
titta efter skador orsakade av annat dn fredade faglar. I samtal med markéigaren
ta besiktningspersonen reda pi centrala fakta som underlag fér besiktningen. Det
kan vara vilken areal som innefattas vilka grodor som odlas och om problemen
med skador dr dterkommande. Dessutom tar man reda pé vilka féorebyggande
atgirder som vidtagits. Besiktningspersonen bor ockséd informera om hur sjédlva
besiktningen gir till och lokaliserade skada ddr omradet punkt pa plats letar
man efter uppgifter om vilken art som har orsakat skadan sdsom sparstamplar,
betesskador, fjidrar och spillning. Vid besiktningen studeras vilka faktorer som
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har paverkat grédan i de skadade ytorna och hur mycket produktionen paverkats
jamfoért med oskadad groda i omgivningen. I vissa fall kan detta inte avgoras forran
senare under odlingssdsongen. Tillvigagangssittet for att faststdlla skadans omfatt-
ning 4r densamma som redovisas i Viltskadecenters hifte om inventering av
vildsvinsskador.

Tyskland

I Tyskland gors besiktning i syfte att beddma skador for att i nista steg eventuellt
betala ut kompensation till lantbrukaren. Beddmningen utfors av lantbrukaren,
jdgarna eller besiktningsméan som arbetar pa uppdrag av lantbrukarorganisationer
eller forsakringsbolag (0. Keuling pers. komm.). De data som erhalls dr ungefirlig
och ligger till grund fér utbetalning men sparas inte eftersom den inte ar tillrickligt
noggrann fOr att gora statistik pa (O. Keuling pers. komm).

I Landesjagdbeirat (det radgivande jaktradet for delstaten Baden-Wiirttemberg
i sydvéstra Tyskland) beslutade 2015 att inritta ett “rundabordssamtal kring vild-
svinsfragor”. Uppgifter for rundabordskonferensen ar att framja utbytet mellan
alla berdrda aktorer (jakt och jordbruk) och jordbrukssammanslutningar, offentliga
myndigheter) och att ta fram l6sningar som bygger pa 6msesidigt samtycke.
Genomforandet sker direfter i samarbete med lokala myndigheter. Arbetsgruppen
”Jordbruk” fokuserar pa situationen och trenderna inom skador péa grodor och
grasmarker orsakade av vildsvin och med erséttning for skador. Gruppen arbetar fér
nirvarande med foljande med dndringen av JWMG (Jagd- und Wildtiermanagement-
gesetz [jakt- och vildsvinsforvaltningslag] 2014) viltforvaltningslagen i Baden-
Wiirttemberg) for att frimja ett konsekvent och praktiskt foérfarande for ersidttning
av skador.

Ungern

ENHETLIG VAGLEDNING FOR KARTLAGGNING AV VILDA DJUR INOM
JORDBRUKET, JORDBRUKSMINISTERIETS OFFICIELLATIDNING, 2021
(SZINAY 2021)

Metoder for kvantifiering av skador inom jord- och skogsbruk utvecklades 2020
(Jordbruksministeriets Officiella Tidning, 2021). Huvudsakligen behandlas skador
pa jordbruk och framst skador av vildsvin, kronhjort, rddjur, dovhjort och ibland
mufflon. Beskrivningen dr mycket utforlig vad det giller material, tillvigagngssétt,
kvalitet pé studier och databearbetning. Ursprungsdokumentet dr pd Ungerska.
Nedan foljer en sammanfattning av metoderna.

Metoderna bygger bade pd en beddmning av skador och av en stickprovsmetod.
Omfattningen av viltskador beror pa storleken pa det skadade omradet och frek-
vensen av férekomsten inom omradet, och de metoder som anvinds syftar darfor
till att faststélla dessa tva faktorer. Till sin hjidlp behover besiktningspersonen
flera verktyg sdsom méitverktyg, GPS, kamera, vigar och fuktmaétare. Bade for att
beddma skador, méta och lokalisera det skadade omradet samt samla in information
om skorden. Mojliga verktyg for métning av omradet 4r GPS med en noggrannhet
pa 1-5 meter, mittband (minst 15 m 14ngd med cm-gradering), och/eller program-
vara for mitning av area och avstand fér anvindning p& en smarttelefon. Anvand-
ningen av drénare och annan fjirranalysutrustning vid skadebedémning kan ha
flera fordelar. For vissa typer av skador, som t.ex. omfattningen av totalférstorda
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ytor eller en noggrann bestimning av odlingsarealen pa ett falt kan det ge kostnads-
effektiva och tillforlitliga resultat. Man utesluter inte anvindningen av dem, men
poédngterar att en skadebeddmning som bygger pa dronare endast stdds om den
har en vetenskapligt utvecklad och accepterad metodik. Kostnaden for att anvinda
den valda metoden bor std i proportion till skadans omfattning. Verktyg for att
bestimma den genomsnittliga avkastningen ar en liten mitram (1 m? (1 m x 1 m)
eller 0,25 m? (0,5 m x 0,5 m)). Stor méitram (10 m? (3,16 m x 3,16 m)). Ett mattband

av lamplig 1angd. Om det ocksé 4r nddvindigt att méta vegetationens hojd (hog-
viaxande vegetation, ensilagevegetation, t.ex. majs) ett hopfillbart mattband p4d 3 m
med kontrollerade graderingar ar lampligt fo6r h6jdméitning. En binkvag for mitning
av grodor till ndrmaste gram och en dragvag till nirmaste 10 gram. En kalibrerad
skordefuktmétare med kontrollerad noggrannhet. Behdllare eller utrustning for
lagring, transport och sortering av skordade produkter. Fotografisk utrustning som
om mojligt kan méta bade tid och position, med minst 300 dpi.

Nir arbetet har utforts maste det omrade som undersdks (undersékningsrutten)
och de enskilda provtagningsplatserna (punkter/avsnitt eller omraden) vara tydligt
identifierbara, och deras rumsliga representation maste ge en tydlig 6verblick éver
provtagningsuppligget och mojliggéra metodologisk identifiering. Observationerna
pa inspektions- och provtagningsplatserna skall dokumenteras noggrant och bade
platsangivelser, tidpunkter, data pa totalt antal plantor och skadat antal plantor
som inspekterats skall dokumenteras. P4 sa sétt sdkerstills att undersékningen
finns tillginglig i tillracklig detalj (dvs. &ven i form av grunddata) for efterfoljande
analysetr, sa att den kan kopplas till en specifik provtagningsplats. Ett annat viktigt
steg dr att registrera platsens egenskaper (avgrdnsning av hela det omrade som ska
undersokas pa ett sddant sétt att det kan kartldggas och identifieras). Det rekom-
menderas att digital foto- och/eller videodokumentation gors av filtbesoken och
de observationer som gors under provfialtundersékningarna. Det dr dock viktigt
att minst ett fotografi tas pd varje provtagnings- eller testplats for att pa bésta sitt
representera provtagningsomridet, vegetationen och situationen. Det rekommen-
deras dessutom att ytterligare fotografier/videoinspelningar tas under arbetet.
Fotona bdr innehalla datum- och tidsvisning. Den rumsliga registreringen av
faltunders6kningen och provtagningen bor utféras med en GPS. Om det inte finns
nagon positionerings- och avstindsmaitningsutrustning och en digital karta for
att registrera undersokningspunkterna pa platsen, bér &tminstone en skissartad
karta pa papper tillhandahaéllas s att undersékningens rumsliga placering kan
kontrolleras i efterhand. De uppgifter som samlas in under arbetet kan registreras
pa pappetr, i ett hifte/dagbok som utformats och anvinds for uppgiften eller pa
sdrskilt forberedda datablad. Skrivredskapet och helst d&ven pappret ska vara fukt-
sédkert. Det dr ocksd mdijligt att registrera uppgifterna digitalt. Det rekommenderas
att anvinda dronare for att forbattra kvaliteten p4 dokumentationen av arbetet,
eftersom dessa kan anvandas for att ta hdgkvalitativa fotografier/videoinspelningar
av bade hela det omrade som ska undersokas och specifika delar av det. Den kan
ocksé ge viktig information om provtagningens rumsliga placering.

For statistiskt baserade skattningar ir det viktigt att urvalet dr representativt,
vilket kan ske i form av slumpmassigt urval, systematiskt (planerat) urval och
stratifierat urval. I praktiken dr slumpmassigt urval mycket sillsynt, och systematiskt
och stratifierat urval anvands av rationella skil, for att forbattra arbets- och kostnads-
effektiviteten och for att géra det mer begripligt. Slumpmaéssigt urval innebér att
provtagningspunkterna viljs helt slumpmassigt, med antagandet att om tillrackligt
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manga prov tas kommer fordelningen av proverna att aterspegla den undersokta
populationen. Den praktiska nackdelen med slumpmassigt urval ir till exempel
nér det giller skadebedémning, sa kan ett stort antal slumpmaéssigt placerade
punkter komma att bli orimligt tidskrdvande, om detta leder till att man drar ned
pa antalet kommer antalet och tillférlitligheten hos proverna i slutindan att vara
for 14gt. Darfor anvinds metoden sillan i praktiken, utan endast i undantagsfall.
Systematiskt urval innebir att undersé6kningspunkterna viljs ut enligt nagot system,
t.ex. punkter pa ett rutnit, punkter med lika stort avstand pa en rutt eller en specifik
form (t.ex. V-, W-, X- eller diagonalprovtagning). Undersokningspunkterna bildar
ett regelbundet system i forhallande till varandra, men déar startpunkten, eller
formen ar slumpmassig. Fordelen med denna provtagningsmetod ar att proverna
samlas in pi ett fordefinierat omrade. Det gor det mer effektivt och begripligt

for de inblandade parterna. Stratifierat urval innebir att man delar in omradet i
tydliga och vildefinierade delar av det omréde som ska undersokas. Vegetationen
péa jordbruksfilt anses ofta inte vara homogen, eftersom vegetationen och avkast-
ningen inte utvecklas jamnt &ver hela féltet pd grund av olikheter i jordart och
struktur, skuggningseffekter i filtkanterna eller andra faktorer. Dessutom ar
skadorna ofta inte jamnt fordelade 6ver filten beroende pé de arter som orsakar
skador och deras fédosdksvanor. Ju storre ett jordbruksfilt ar, desto oftare finns
det ett heterogent véxtticke eller en varierande skadegrad mellan olika delar av
féltet. I dessa fall rekommenderas en stratifierad undersékning av provytor for
beddmning av viltskador.

For radgrodor tillimpar man metoden att anvdnda sig av provytor genom att
anvianda en ram. Undersdkning av viltskador pa provytor anvinds genom att dessa
markeras pa ett pa forhand bestimt monster exempelvis W-, V- eller X-form. Proverna
samlas sedan in och undersoks i enlighet med denna provtagningsplan. For grédor
med brett radavstand anviander man sig foretrddesvis av den sa kallade W-sparet
och for grédor med tétt radavstand sdsom spannmal anvdnder man sig av parallella
provytor for att avgéra mangd nedtrampad eller konsumerad groda. De exakta
punkterna bestims med en noggrann GPS, men andra mitinstrument eller steg-
maétare kan ocksd anvindas, men noggrannheten hos det avstind som méats med
stegmaitare kréver en sdrskild kontroll. Nar provtagningsomréddena mérks ut pi en
parallell bana ska den férsta punkten mérkas ut och de efterféljande provtagnings-
punkterna faststillas. Vid métning skall den forsta (eller foregdende) provtagnings-
platsen registreras och sedan gar man framat pé ett definierat avstand fran den.

Flackvisa och sammanhéngande skador bér métas med hjédlp av antalet rader
och deras lingd, eller med hjalp av en GPS for stérre omraden. Om omradena
undersoks med dronare ska alla omraden undersékas och om skadorna ar full-
stdndiga (100 %) ska reglerna for avgrinsning av provytor som beskrivs ovan
tillimpas. Om endast ett avgrinsbart omrade paverkas av viltskador ska dess
granspunkter registreras med en GPS och dess areal faststillas med hjilp av ett
kartprogram.

For tata radgrodor sdsom spannmal ska parcellen (provytan) vara en yta pa
1m? (1 m x 1 m). Ramen ska placeras parallellt med raderna si att de sidor av ramen
som &r parallella med raderna ar i linje med varandra. Provytan ska placeras inom
ramen och det totala antalet plantor och antalet skadade plantor ska riknas och
dokumenteras. Det minsta antalet provytor som krivs for spannmal beror pa faltets
storlek:
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» under 1 ha: 15 provytor,

« mellan 1,00-2,99 ha: 20 provytor,

« mellan 3,00-9,99 ha: 25 provytor,

« mellan 10,00-29,99 ha: 30 provytor,

« mellan 30,00-99,99 ha: 40 provytor,

+ mellan 100,00-299,99 ha: 45 provytor,

« samt frin och med eller stérre 4n 300,00 ha: 50 provytor.

Skador som orsakats av legor, tramp eller lergolar i spannmal skall méitas i m2. Nir
det géller grodor med stort radavstind ska provytorna markeras linjért i enlighet
med radavstandet. Den rekommenderade provytan dr 10 m? (1/1 000 ha), som kan
berdknas och avgridnsas i meter ldngs raden med kinnedom om radavstindet:
Provyta [m] = 10 m? / radavstand [m]1. Provomradets utgdngspunkt ar slutpunkten
for det avstdnd som méts av GPS-enheten (eller det avstind som méts av mét-
utrustningen, eventuellt med ett steg). Minsta antal provytor som kravs fér breda
radsorter beroende pé filtets storlek: under 1 ha: 10 provytor; mellan 1,00-2,99 ha:
12 provytor; mellan 3,00-9,99 ha: 15 provytor; mellan 10,00-29,99 ha: 20 provytor;
mellan 30,00-99,99 ha: 25 provytor; mellan 100,00-299,99 ha: 30 provytor, samt
fran och med eller storre &n 300,00 ha: 35 provytor.

Provtagningsmetod: Totala antalet plantor och antalet skadade plantor réknas.
Inom provytan samlas proverna in systematiskt (frdn den n:e parcellen i varje prov-
yta eller t.ex. frdn den n:e parcellen i mitramens hogra horn). Provet skall begrdnsas
till den del av grédan som skall skdrdas (ax, balja, osv.). Skadegrad (%) berdknas
enligt foljande formel: (antal viltskadade plantor dividerat med summan av alla
grodor som utvecklas (oskadade + skadade): Skadegrad for plantor [%] = totalt antal
skadade plantor [antal] x 100 totalt antal producerande plantor [antal] i provytorna.

For fodergrodor klipps grodan till stubbhojd. Darefter tas &ven prover fran det
oskadade omradet upp till stubbhdjd pa en yta av 1 m?, och efter vigning berdknas
skadan genom att man tar ut ett genomsnittligt prov fran det skadade omradet
i forhallande till vikten av det prov som samlats in fran det oskadade omradet.
Minsta antal provytor for grovfodergrodor beroende pa féltets storlek: mindre &n
1 ha: 5 provytor; mellan 1,00-2,99 ha: 10 provytor; mellan 3,00-9,99 ha: 20 prov-
ytor; mellan 10,00-29,99 ha: 30 provytor; mellan 30,00-99,99 ha: 40 provytor;
mellan 100,00-299,99 ha: 45 provytor, samt frdn och med eller storre 4n 300,00 ha:
50 provytor. Skador som orsakats av tramp och bk i vallfodergrodor ska métas i m2.

Expertens “uppskattning” dr det yttrande om den forlust av avkastning som
orsakats av vilt som experten gjort baserat pa den kunskap och praktisk erfarenhet
som han/hon har forvirvat under sin karridr. Resultatet bygger pa expertens obser-
vationer och icke kvantifierbara erfarenheter och kan dirfor beskrivas som ett
subjektivt antagande. Ett antagande i denna mening kan beskrivas som den bésta
gissningen med den information som finns, men kan aldrig ersétta en objektiv
undersokning. Bristen pa kvantifierbarhet innebér att resultatet inte kan verifieras
i efterhand och att det inte kan jamforas med andra 4sikter eller resultat. Det ar
dock tdnkbart att parterna, for att spara kostnader, kommer dverens om att inte
genomfora en stickprovsbaserad bedomning av viltskador, utan att i stillet utse en
expert som bada parter har fortroende for att utfora en expertbeddomning. I detta
fall méste parterna forklara att den sakkunnige har radfrdgats gemensamt och
oaterkalleligt godtar det subjektiva resultatet frdn experten. Om avsikten ar att
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studera hur stor skorden skulle varit om inga skadegdrare i form av vildsvin hade
funnits maste stickprovet som tas for att faststélla detta representera den variation
som finns naturligt p4 den undersokta garden.

USA (USDA 2021). UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE.
LANDOWNER DAMAGE ASSESSMENT SERVICE

Inom ramen f6ér “Feral Swine Eradication and Control Pilot Program” samlar USA’s
Jordbruksdepartement (United States Department of Agriculture) i ett pilotprojekt
in information om skador orsakade av forvildade grisar frAn drabbade markégare.
Syftet med programmet ir att fa en dvergripande forstaelse for forekomst och
omfattning av skador som markigare i projektomradena drabbas av, pa grund av
forvildade grisar. Man samlar in detaljerade uppgifter om (1) grodor, (2) boskap,

(3) egendom (t.ex. stangsel, redskap, vigar), (4) omstéllning av grédor pa grund

av skador, (5) ytskador pa mark, samt (6) lagrad groda som angripits.

Man kartldgger ocksd markigarnas insatser for att hantera skador orsakade av
vilda grisar genom (1) vad den egna hanteringen av skador bestir i, (2) eventuellt
stod fran federala viltexperter (Wildlife Services), (3) eventuella inkomster fran
vilda grisar eller andra vilda djur i form av jakt, och (4) 6kade kostnader for verk-
samheten (t.ex. kontroll och reparation av stingsel) pd grund av svinens nirvaro
och skador pd annan egendom.

Eftersom man vill bedoma skadorna i ett rumsligt sammanhang maste de
fysiska platserna for de fastigheter som ingdr i urvalet samlas in och omvandlas
till en shapefil, som é&r ett filformat for vektordata. Denna shapefil 14ggs till som
ett lager i en ArcGIS-projektfil.

Eftersom informationen som samlas in dr extremt detaljerad, samlas den
in genom intervjuer mellan markégare eller férvaltare och utbildade uppgifts-
insamlare. Man menar att intervjuerna maste genomforas personligen for att fa
korrekt information om fastighetsgrinserna, men de kan ocksd genomforas per
telefon, forutsatt att viss bakgrundsinformation om fastigheten (t.ex. lIige och
granser) redan dr kind. Intervjuprocessen tar ungefir en halvtimme for en utbildad
datainsamlare. Man beskriver att det skulle ta mycket 1&ng tid att ge markigarna
de forklaringar och instruktioner som krévs for att de ska kunna besvara frdgorna
korrekt pa papper, varfor man rekommenderar att inte anvinda sig av pappers-
utskick for insamling av uppgifter.

Nér det kommer till datainsamlingens omfattning och krav pd urvalsstorlek ar
detta centralt for tillforlitligheten. Man menar att det kommer att vara nédvandigt
att samla in en stor mangd data for att mojliggdra en meningsfull uppskattning av
skadorna eftersom det finns en stor variation i skadornas omfattning och mangfald
mellan olika platser. Aven om antalet markéigare som deltar i varje projekt kommer
att variera, menar man att rimliga anstringningar bor goras for att planera for att
samla in skadedata fran de flesta markigare som deltar i studien. For projekt med
mycket f4 markédgare menar man att uppgifter bor samlas in fran alla markigare som
ar villiga att 1dmna information. For storre projekt dar hundratals markégare kan
vara inblandade menar man att man bér samla in uppgifter frin ett slumpmassigt
urval av 50-100 markégare som skall intervjuas varje ar under projektets gang.

For registrering, inmatning och validering av uppgifter fors uppgifterna in i
ett webbaserat system for fjarrinmatning av uppgifter som administreras av Texas
A&M University. Man anvédnder sig av automatiserade valideringsprotokoll for att
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minimera antalet fel vid inmatningen. Vidare kommer en forskare vid Texas A&M
att validera data for 6verensstimmelse, kontrollera den uppladdade skanningen
av databladet om det beh&vs och informera projektpartnerna om det finns nagra
upptickta problem med datainsamlarnas inmatning av data. Nar datainmatningen
ar klar skannar datainsamlarna in databladet och laddar upp den resulterande
pdf-filen till en gemensam katalog.

A4 Ovrig inventeringsmetodik som kan
appliceras pa vilt- och vildsvinsskador

Inventeringsmetoder vid faltférsdk for vaxtodling i Sverige

Faltforsok for att studera sorter, ogras- och véaxtskydd, vixtnéring, jordbearbetning
mm. utfors arligen i Sverige och man anvinder sig av flertalet olika metoder for att
samla in data beroende p4 om man studerar sjukdomar, skadegérare, vinterhardighet,
strbrytning, torkskada, hagelskada eller skador fran faglar. Dessa faltforsok studerar
vaxtbestand pa dess normala stdndstort. Normalt utfér man olika behandlingar och
jamfor effekterna av dessa pa produktion kvalitet och omgivande miljo. Malet ar att
faltforsoken skall utféras pa ett sidant sétt att det ger en praktisk anknytning till
olika odlingsforhallanden, vilket ger att man darfor har god erfarenhet av att méta
skord och skordebortfall under svenska forhallanden och grodor. SLU Filtforsk &r
ett kontaktorgan mellan SLU och externa intressenter (Hushallningssillskapet,
Jordbruksverket, Lantmadnnen m.fl.) for faltforskning inom jordbruksomradet vars
huvuduppgift ar att utveckla och samordna faltforskningen. I syfte att erbjuda rikt-
linjer och stod for olika moment i forsoksarbetet har SLU tagit fram en Férsékshandbok
(Forsokshandboken SLU 2021). Det 4r denna som beskrivs nedan.

I denna rapport sammanfattas det som anses vara relevant for att f4 en 6verblick
och forstaelse for inventeringsmetoder for att i forldngningen forsté vilka metoder
som ldmpar sig for att inventera vildsvinsskador. Metoder, tekniker och rutiner i
forsokshandboken beskrivs med avsikt att i moéjligaste man standardisera forséks-
arbetet. Standarderna vilar pa vetenskaplig grund och vl beprévad erfarenhet
och den uppdateras lI6pande och finns tillginglig digitalt p& FaltForsks hemsida
(www.slu.se/faltforsk). Foreskrifterna férsokshandboken skall 1igga grunden for en
kvalitetssédkrad faltforskning och de ska dven vara tillimpbara i kvalitetssdkrings-
systemet Good Experimental Practice (GEP). Forsokshandboken riktar sig till alla
som arbetar med faltférsok, bade bestéllare och utforare.

I forsékshandboken redovisas flertalet olika sétt att gradera gréda i falt. Man
papekar att graderingar med nédvandighet blir subjektiva och att de i regel “kraver
erfarenhet for att bli rattvisande”. Man poangterar att ny personal dirfor bor skolas
in genom praktisk handledning i félt av erfaren personal. Vidare menar man att om
anvisningarna som beskrivs i forsékshandboken f6ljs vil, sé skall “olika personer
kunna gora en nagorlunda likartad beddmning av det som graderas”. I de allmédnna
riktlinjerna papekas bland annat att man inte skall lata sig paverkas av de olika
behandlingarna och att uppgifter som kan ha betydelse for tolkningen av graderings-
resultaten sdsom paverkande vaderforhallanden och skador fran olika typer av vilt
skall noteras.
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Vid férs6ksodling anvdnder man sig av parceller (rutor) dér de olika behandlingarna
utfors och det 4r dessa som ar foremal for undersdkning. Storleken pa parcellerna
varierar mellan olika forsoktyper och kan vara mellan 20 och 50 m?.

En typ av gradering ar den efter en 100-gradig skala dir O anger att det som
graderas inte alls forekommer och 100 att det forekommer fullt ut. Det dr ocks& bruk-
ligt att man inom intervallet 10-90 inte har hégre upplosning an 5 eller 10 procent-
enheter. Ddremot anvinder man en procentenhets noggrannhet i intervallen 0-10
och 90-100. Antingen graderas skador som “antalet skadade plantor i bestandet”
eller som “hur stor andel av den totala blad- eller stjalkytan som ar angripen”. Vid
vissa typer av gradering som skall bedémas i hela parcellen anges ett medelvarde
for hela parcellen.

Internationellt anvinds ofta 9-gradiga skalor varfér dessa ocksa efterfragas
vid svenska forsok. Forskning visar dock att 9-gradiga skalor blir mindre exakta dn
procentgradering. Man menar dirfor att det kan vara béttre att gradera i procent,
berdkna medelvarden pa procenttal och direfter kan procenttalen litt 6verséittas
och presenteras med den 9-gradiga skalan. Vidare finns det olika 9-gradiga skalor
for olika typer av matvarden, darfor betyder exempelvis en 5:a olika saker beroende
vad som maéts. Precis som fér den 100 gradiga skalan graderar man skador som
“antalet skadade plantor i bestandet” eller som “hur stor andel av den totala blad-
eller stjdlkytan som dr angripen”. Och om graderingen ska bedémas i hela parcellen
anger man alltsé ett medelvarde for denna. Om hélften av parcellen graderas till
5, och hélften till 3, multipliceras 5 med 0,50 och 3 med 0,50 och slutsumman blir
4 for parcellen och man avrundar ocksa om produkten skulle bli ojdimn. Nedan
redovisas tabeller for:

A2. Sjukdoms- och skadegorare angrepp,

A3. Vinterhirdighet,

A4. Planttithet, strabrytning, axbrytning och strastyrka
AS. Gronskott, hagelskador, figelskador och torkskador
A6. Liggbildning vid skord (liggsid)

Tabell A2. Gradering av sjukdoms-/skadegdrarangrepp, skala 1-9. Enligt Bundessortenamt
(Federal Plant Variety Office, Germany). 1 = minst angrepp, 9 = kraftigast angrepp

Skala Intervall % angrepp Beskrivning angrepp
1 0% mycket lag

2 0-2% lag till mycket lag

3 2-5% lag till mycket lag

4 5-8% lag till medel

5 8-14 % medel

6 14-22 % medelhdg

7 22-37% hoég

8 37-61% hog till mycket hog
9 61-100 % mycket hég

Efter Férsokshandboken SLU 2021
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Tabell A3. Gradering av vinterhardighet, skala 1-9.

Skala Forklaring

alla plantor déda

10 % av bladytan levande

25 % av bladytan levande - fa plantor finns kvar

35 % av bladytan levande — 25-50 % av plantorna finns kvar
50 % av bladytan levande — 75 % av plantorna finns kvar

75 % av bladytan levande — en del plantor saknas

80 % av bladytan levande — férsvagade plantor

o N o o b~ w N =

100 % av bladytan intakt — men nagot forsvagade plantor

[(e]

inga synliga skador

Efter Forsokshandboken SLU 2021

Tabell A4. Gradering av planttathet, strabrytning, axbrytning och strastyrka, skala 1-9.

Skala Forklaring

1 ingen uppkomst/férekomst
2 1-10 %

3 10-25 %

4 25-40 %

5 40-60 %

6 60-75 %

7 75-90 %

8 90-100 %

9 100 %

Efter Forsokshandboken SLU 2021

Tabell A5. Gradering av grénskott, hagelskador, fagelskador och torkskador, skala 1-9.
Enligt Bundessortenamt (Federal Plant Variety Office, Germany).

Skala Férklaring (% av forlust)
0%

1-5%

6-10 %

11-15 %

16-20 %

21-25%

26-30 %

31-35%

>35%

o N o o~ w N =

[(e]

Efter Forsokshandboken SLU 2021

Tabell A6. Gradering av liggbildning vid skérd (liggséad), skala 1-9. Enligt Bundessortenamt
(Federal Plant Variety Office, Germany). Jamna siffror anvands for varden mitt emellan.

Skala Forklaring

1 Ingen liggbildning, halmen helt uppratt

3 Hela bestandet lutar 30 grader eller kraftig liggsad i 1/4 av rutan
5 Hela bestandet lutar 45 eller kraftig liggsad i 1/2 av rutan

7 Hela bestandet lutar 60 eller kraftig liggsad i 3/4 av rutan

9 Liggsad i hela rutan

Efter Férsokshandboken SLU 2021
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Nedan redovisas plantrdkning i parceller och som utfors i falt enligt Forsoks-
handboken, SLU 2021. Forst redovisas de allménna riktlinjerna fér plantrikning
och efter detta redovisas de specifika riktlinjer som anvands vid rdkning av grédor
med sma radavstand.

Vid rdkning langs strackor i sd/plantrader redovisas den totala strackans langd
och exakt radavstand eller den totala ytan som ridknats (ytan = strickans langd x
radavstandet), vilken anges i kvadratmeter om inget annat anges i forsoksplanen.
Det anges tvéa olika sitt for att placera strackor eller ytor som ska rdknas i varje parcell.
Antingen placeras strickorna eller ytorna helt slumpmassigt (dock anges inte hur
man slupar dessa) eller pa ett forutbestamt sitt (inte heller hir redovisas exakt hur
detta gér till). Vidare skriver man att bigge metoderna har sina for- och nackdelar
och att den Iimpligaste metoden darfér bedéms frén fall till fall. Man gér inte in p&
hur dessa for och nackdelar kan paverka resultatet. Oavsett hur strdckorna/ytorna
laggs ut tilliter man en flexibilitet for att undvika att méta i delar av parcellen dar
bestandet ar starkt paverkat av ovidkommande faktorer. Vidare menar man att en
fullstdndig slumpning inte alltid &r mojlig av rent praktiska skél och att man ibland
ar tvungen att placera rdknestrickorna/ytorna pi ett sddant satt att bestdndet i
parcellen inte trampas ned eller pd annat sétt skadas vid rdkningen. Detta innebér
iregel att strackor/ytor inte kan ldggas inne i parcellen utom rackhall frin kanterna.

Plantrdkning skall géras pd sammanlagt fyra l6pmeter per parcell, i grodor som
ar sddda med sma radavstand. De strickor dar man rdknar, placeras pa tva stillen
i parcellen och i var for sig tva intilliggande rader, dvs 2+2 rader per parcell rdknas
plantor. Rikneraderna placeras i respektive vanster och héger del av parcellen. I varje
rad rdknas en l0pmeter. Eftersom de parceller/rutor som undersoks angrinsar till
ett mellanrum anvands inte de yttersta raderna da plantorna rdknas.

ABIN — den svenska dlgbetesinventeringen
(Kalén et al. 2020)

Riksdagen beslutade i enlighet med proposition 2009/10:239 om en ny dlgférvaltning
och i samband med detta gavs Skogsstyrelsen i uppdrag att ta fram inventerings-
metoder for skogen att anvindas i dlgférvaltningen (Riksdagen 2021). Sedan 2014
inventeras svenska ungskogar varje r i den nationella dlgbetesinventeringen (ABIN),
men inventeringar startade langt tidigare (Kjellander 2007). Underlaget har bidragit
till att Skogsstyrelsen och Naturvardsverket har antagit nationella mal om vad
som &r tolerabel viltskada i skog. Drygt hilften av landets dlgforvaltningsomradden
ingdr i inventeringen och metoden 4r en av de rekommenderade basmetoderna
i dlgférvaltningen. Metoden dr framtagen av Skogsstyrelsen i samarbete med SLU
och ger information om fodersituationen, viltbetesskador och man tar ocksa in
information om &lgstammens storlek och sammanséttning. Dessutom utvecklas
metoden Kontinuerligt for att resultatet ska ha en god kvalitet och anvdndbarhet
(Skogsstyrelsen 2021). Gillande viltskador registreras skador pa tall och gran, och
man inventerar bland annat toppskottsbete, stambrott samt barkskada orsakad av
gnag eller fejning dér ved &r blottad. Endast trdd inom héjdintervallet 1-4 meter och
som moter dvriga kriterier registreras och det foder man inventerar dr tillgdngen pa
rénn, asp, silg och ek (RASE). Skadorna kan komma fran &lg eller andra hjortdjur.

I varje ABIN-omrade inventeras 45 kilometerrutor (oftast 1 km?, men kriteriet
ar >0,51km?) dir samtliga ABIN-bestdnd (ungskog mellan en och fyra meter i héjd)
skall identifieras och bestkas (Kalén et al. 2020). Sedan inventeras upp till fem av
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dessa ABIN-bestand systematiskt med provytor med radien 3,5 m, med max 15 prov-
ytor per bestind (Kalén et al. 2020). Avstandet mellan provytorna ir forutbestamt
till 80 meter s att provytan viljs ut utan att inventeraren kan paverka val av yta
(Kalén et al. 2020). Det dr Skogsstyrelsen som tillhandahaller en urvalsram av méjliga
km-rutor éver hela landet och direfter lottar inventeraren slumpmassigt ut rutor
for inventering (Kalén et al. 2020). For att identifiera mojliga ungskogar anvands
kartprogram. Forfarandet sidkerstéller ett objektivt och slumpmassigt urval, dar
utféraren inte subjektivt kan paverka valet av objekt eller mitpunkter.

Personer som skall utféra inventeringarna gar varje ar en utbildning som avslutas
med en sé kallad kalibreringsévning. Denna utbildning hall av inventeringsledare
som gér en utbildning hos Skogsstyrelsen. Det dr skogsidgarna som finansierar ABIN
via ett paslag om 13 Ore for varje avverkad m? (Skogsstyrelsen 2021).

Férutom “Abin”, som syftar till att inom ett omrade skatta andelen unga trid som
skadats av bete fran dlg eller andra hjortdjur finns "Fodpro”, som tar fram underlag
for fodersituationen och dess utveckling inom ett omrade. Man anvander sig ocksa av
”Referenshédgn”, som dr samma princip som betesburar men storre, dar uthignader
placeras i ett omréde och som sedan anvands for att pavisa och illustrera betesdjurens
inverkan pa vegetationen over tid. Man tittar ocks& pa “Tradbildning”, som syftar
till att fa en uppfattning om betestrycket fér att kunna siga férutsdga framtidens
bete och produktion. Dessutom studerar man i enskilda bestind *Barkgnag”, som
syftar till att skatta andelen skadade trdd, dir man noterat att dldre trad blivit utsatta
for barkgnag.

I syfte att utvirdera ABIN gjordes pa uppdrag av Skogsstyrelsen en undersok-
ning dir man sammanstillde information fran skogsvardsorganisationer, jagar-
organisationer, forskare, markédgare och skogsbruket s&vil regionalt som centralt
(Kjellander 2007). Man anvénde sig av litteraturstudier och intervjuer som genom-
fordes en enkdtundersokning (ca. 675 personer inom 4 olika skogsbolag, 4 skogs-
agarforeningar, myndigheter och intresseorganisationer som pé olika sétt berors).
Det fanns en stor samsyn kring behovet av ett opartiskt faktaunderlag for att beskriva
dlgbete, d& 91 % av de svarande instdmde helt eller delvis i ett sddant pastdende
men en del menade att malsidttningen med ABIN #r oklar eftersom syftet med
metoden beskrivs som antingen en skadeinventering, en betesinventering eller
dlginventering (Kjellander 2007). Vidare papekas att mellanirsvariationerna i
betesskador varierar mycket mer dn dlgstammen, varfor det verkar finnas andra
orsaker till skillnader i skador 4n dlgstammens storlek. Dock genererar metoden
en helt korrekt och objektiv skattning av andelen firskt skadade tallar inom
inventeringsomridet.

Inventeringsmetoder for att bedéma angrepp fran
sjukdomar och skadeinsekter

Metoder att beddma skadegrad, och d4 framst de som innefattar sjukdomar, inne-
fattar manga ginger bade att bedéma grodans tillvixtstadium samt att anvanda sig
av en nyckel for att bedéma skadegrad (Brown och Keane 1997). Utvecklingen av en
nyckel och dess testning pa filtet &r ocksi ett sitt att trdina bedémarens 6ga att lara
sig kidnna igen de olika sjukdomskategorierna. Med stigande erfarenhet kommer
en vilutbildad observator att genomféra hela bedomningen visuellt (Brown och
Keane 1997). Vart att papeka ar att 4ven vilutbildade observatdrer méste standar-
disera eller kalibrera sina visuella bedomningar genom regelbunden jimforelse

91



NATURVARDSVERKET RAPPORT 7024
Nationella och internationella erfarenheter av inventeringsmetoder for vildsvinsskador — En kunskapssammanstallning

med objektiva matningar (Brown och Keane 1997). Dessutom har manniskor mycket
olika férmaga att korrekt bedéma hur stor procent av bladytan som drabbats av
sjukdom och det férekommer att olika personer sivél 6verskattar som underskattar
den verkliga skadan (Brown och Keane 1997). Efter att ha beddmt den procentuella
skadan ar nésta steg att bedoma effekten pa avkastningen. I Brown och Keane (1997)
gar man igenom tva tillvigagangssitt for att relatera skadegrad till en fordndring

i avkastning; den experimentella och den statistiska. Det experimentella tillviga-
gangssittet involverar bide inokulering av sjukdom och en jamfoérelse med biocid-
behandlad groda i det aktuella omrédet eller en jamforelse mellan grédor som ar
kansliga respektive resistenta mot den aktuella skadegdraren (Brown och Keane
1997). Ofta anvinds ett intensivt besprutningsschema for att hélla sjukdomen nere
pa en niva nira noll, vilket gbr att grodans potentiella avkastning i avsaknad av
sjukdomar kan faststéllas. En reducerad besprutning kan testa utveckling av en
mattlig sjukdomsgrad, medan en utebliven behandling kan mojliggdra en utveck-
ling av en allvarlig epidemi.

Det statistiska tillvigagangssittet jAmfor avkastning och falt med olika grad
av sjukdom (Brown och Keane 1997). Man jamfér foérvantad skord med aktuell
skord och man jamfor avkastningen for en specifik groda med den genomsnittliga
avkastningen for regionen (Brown och Keane 1997). Detta tillvigagingssétt for
beddmning av sjukdomar innebér en statistisk analys av avkastningen vid olika
sjukdomsnivaer som forekommer naturligt pa filtet. De metoder som anvands
ar (i) jamforelser av skordar som erhallits frin grodor under sdsonger med olika
sjukdomsintensitet, (ii) jaimforelser av forvintad (baserad péa t.ex. erfarenhet av
forelser av avkastningen for en viss groda med den genomsnittliga avkastningen for
regionen och (iv) jaimforelser av epidemins utveckling och avkastningsparametrar
mellan grodor eller delar av en gréda som uppvisar olika nivaer av infektion eller
skada. Dessa jimforelser kan vara mycket anvindbara eftersom de baseras pa
den verkliga odlingssituationen pé filtet snarare dn pa forsokslotter, som ofta ger
artificiellt hoga skordar.

Ett tredje sitt dr att gora en enkitundersékning. I en sddan tar man reda pa den
geografiska utbredningen av patogener eller skadedjur och spridningshastighet
(Brown och Keane 1997). Man undersoker ocksa forekomsten av andra virdar fér
patogener och skadedjur (Brown och Keane 1997).

Enligt Brown och Keane (1997) tillimpas de flesta metoderna for sjukdoms-
beddmning pa prover som tas fran hela grédan. Provtagningsmetoden ar darfor
en viktig begransning i den 6vergripande beddmningen av sjukdomar och méste
darfor mojliggodra en korrekt extrapolering till hela grodan. Prover av vaxter, blad,
blomstéllningar eller liknande kan tas slumpmaéssigt fran ett filt (genom att folja
en uppsittning koordinater med slumpmassiga nummer eller ett slumpmassigt valt
antal steg Over filtet), eller pa ett forutbestimt sitt. (genom att g diagonalt eller
i ett W- eller diamantmonster 6ver féltet) och ta ett prov med viss forutbestimda
intervall). Enligt Brown och Keane (1997) foredrar biometrikerna en slumpmas-
sig provtagning. P& grund av “kanteffekter” ger prov frdn denna inte en korrekt
bild av sjukdomssituationen pa hela féltet (Brown och Keane 1997). Vidare menar
man att provtagningsintensiteten bor faststillas for varje sjukdomssituation och
att denna beror pa hur likformig sjukdomen &r i en vaxtpopulation. En sjukdom
som dr jamnt spridd i grédan kommer att kriva firre prover for en korrekt bedém-
ning dn en sjukdom med en flackvis spridning i grédan (Brown och Keane 1997).
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Ett sitt att testa hur manga prov man maéste ta fér en typ av sjukdom ar att ta ménga
prov och plotta dessa mot standardfelet. Den optimala provtagningsintensiteten
bestdms som den vid vilken standardfelet forst sjunker till en 14g niva som bibehalls
aven vid mycket hogre provtagningsintensitet (Brown och Keane 1997). Man menar
att det ar sl6seri med tid att ta ett storre antal prover om de inte kraftigt minskar
standardfelet i bedomningarna.

Att bedoma graden av skadad skord i form av hur mycket av bladytan som saknar
formagan till fotosyntes kallas *proportion paverkad bladarea” (Brown och Keane
1997). Detta matt 4r mindre precist och svirare och kontrollera 4n mitviarden som
baseras pi att rikna individuella skadade plantor och baserar sig pa visuell bedom-
ning vilken tenderar att bli vilseledande och varierar &ven mycket fran person till
person (Brown och Keane 1997). Det ménskliga 6gat att tenderar att upptédcka grader
av forandring i logaritmiska steg (5 %, 10 %, 20 %, 40 %, 80 %) snarare 4n en jamn
aritmetisk forandring (5 %, 10 %, 15 %, 20 %, 25 % etc,) varfor man i litteraturen
foreslar modifieringar av skalorna for att dessa skall ge en mer korrekt métning av
skador (Brown och Keane 1997). Nar mindre &n 50 % av skorden dr skadad eller har
en sjukdom tenderar 6gat att fokusera eller méta produktionen skadad yta men nir
mer dn 50 % av bladytan skadad tenderar dgat att fokusera eller méta produktionen
av oskadad bladarea (Brown och Keane 1997).
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En kunskapssammanstéllning

Denna kunskapssammanstillning om befintliga inventeringsmetoder for att
mata skador orsakade av vildsvin ar framtagen enligt de beslut Regeringen
angivit i regleringsbrevet for budgetaret 2021 avseende Naturvardsverket.

I regleringsbrevet anges att "Naturvardsverket ska sammanstélla befintliga
metoder for att inventera skador som dr orsakade av vildsvin, sirskilt
avseende jordbruksfastigheter.” Denna rapport ar skriven pa uppdrag av
Naturvirdsverket och forfattarna ansvarar sjilva for innehéll, slutsatser och
eventuella rekommendationer. Det dr Naturvardsverkets forhoppning att
denna rapport bidrar till 6kad kunskap om och férstaelse for de metoder
som i dag finns och vilka styrkor och svagheter dessa metoder har. Denna
kunskap och forstaelse kan féorhoppningsvis vara till hjilp vid framtagande
av standardiserade metoder for att méata skador i groda orsakade av vildsvin
eller annat klovvilt.
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