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Sammanfattning

SMED utgor en forkortning for Svenska MiljoEmissionsData, som ér ett
samarbete mellan IVL (Svenska Miljdinstitutet), SCB (Statistiska
Centralbyrén), SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) och SMHI (Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut).

Sverige rapporterar arligen nationella utslépp till luft till UNFCCC (FN:s
klimatkonvention) och  CLRTAP (UNECE:s konvention om
gransoverskridande luftféroreningar), sa kallade submissioner. Forutom
emissioner pa nationell niva finns dven behov av data med hogre geografisk
uppldsning. For regional uppfoljning av miljomalen behdvs emissioner pé
kommun- och ldnsniva.

Detta dokument utgér en metod- och kvalitetsbeskrivning av geografiskt
fordelade emissioner for aren 1990, 2000, 2005 samt 2010-2016.
Emissionerna presenteras 1 55 olika sektorer uppdelade pa nio
huvudsektorer. Huvudsektorerna dr El och fjarrvirme, Egen uppvarmning
av bostdder och lokaler, Industri (energi och processer), Transporter,
Arbetsmaskiner, Produktanvéndning (inkl. l1dsningsmedel), Jordbruk, Avfall
(inkl. avlopp) samt Utrikes transporter. Uppdelningen &r fordndrad jamfort
med foregdende 4r, se avsnittet Fordndringar jamfort med foregéende ar
avseende sektorsindelning. De d&mnen som ingédr ges i Tabell 1. Notera att
utslapp av koldioxid enbart omfattar koldioxid med fossilt ursprung.

Tabell 1. Amnen som ingér i SMEDs geografiskt fordelade emissioner.

Vaxthusgaser Metaller | Partiklar Ovriga luftféroreningar
CO:2 (fossilt ursprung) Pb PMzs NOx
CHa Cd PMio SOz
N20 Hg TSP NHs
HFC As BC (sot) NMVOC
PFC Cr CO
SFs Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB

For huvudsektorn Utrikes transporter fordelas eller redovisas inga
vixthusgaser geografiskt. Se vidare i avsnittet Omfattning.



Den geografiska fordelningen utférs huvudsakligen enligt konceptet “top-
down”. Detta innebér att emissioner bryts ner frdn en nationell eller regional
totalemission for att uppnd en hogre rumslig upplosning péa lokal niva.
Nedbrytningen till hdgre rumslig upplosning krdver en geografisk
begrinsning av emissionerna och statistik pa regional niva.

Metoden for geografisk fordelning tillater for vissa utslédppskillor en hog
rumslig upplosning (t.ex. for vigtrafik och industriprocesser). For flera
sektorer dr emellertid resultaten otillforlitliga om de ska studeras med hogre
upplosning dn kommunniva (i vissa fall 4ven lansnivé). Resultaten fran den
geografiska fordelningen lagras i1 &rsvisa emissionsdatabaser i SMHIs
tekniska system for luftvardsarbete; Airviro. Ur Airviro exporteras
emissionerna till Excel-tabeller pa ldns- och kommunniva. Exempel pa
resultaten redovisas grafiskt pa ldnsniva och for huvudsektorer i Bilaga 2.
Emissionerna presenteras dven pa karta, samt i diagram. Publicering av
resultaten sker via www.rus.lst.se. En presentation riktad mot allménheten
ges dven pa http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/.

Arbetet med geografisk fordelning av Sveriges utslépp till luft dr sedan 2007
ett arligt projekt. Projektet har ett langsiktigt perspektiv med malsdttningen
att stegvis forbéttra kvaliteten pd geografiskt upplosta emissionsdata.
Resultaten for alla sektorer presenteras med samma geografiska upplosning
daven om kvaliteten varierar. Pa grund av detta krdvs det att anvéndare av
dessa emissionsdata gir igenom kvalitetsbeskrivningen och bedémer om
osdkerheterna dr acceptabla for den aktuella tillimpningen. Genom
retroaktiva omrédkningar sékerstills att metodfordndringar inte orsakar
trendbrott. I vissa fall har dock tillgdngliga grunddata (t.ex. statistik)
fordandrats, vilket kan leda till icke-reella trendbrott.

Nyckelord: geografisk fordelning, griddade utslapp, vaxthusgaser,
luftféroreningar, nationell emissionsdatabas, el och fjarrvarme, egen
uppvarmning av bostader och lokaler, industri, transporter, arbetsmaskiner,
produktanvandning, jordbruk, avfall och avlopp, utrikes transporter



Forkortningslista

AIS - Automatic Identification System
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Forandringar i nationella
totalemissioner, jamfort med
foregaende ar

De storre fordndringar som har skett jamfort med tidigare ar i nationella

totalemissioner till f61jd av fordndringar i Sveriges internationella
rapportering sammanfattas som foljer:

El och fjarrvarme

Omrikningar till f61jd av reviderade emissionsfaktorer har gjorts
inom sektorn El och fjarrvarme (utsldppen kan bdde dka och
minska). Storst relativ fordndring ar det for PM1o, BC och dioxin.

Egen uppvarmning av bostader och lokaler

For Egen uppvéarmning av bostédder och lokaler har omrékningar
gjorts till foljd av uppdaterade emissionsfaktorer och energibalanser.
Exempelvis minskar utsldppen av NOx, SOx, CO och metan med
upp till 20 %.

Industri (energi och processer)

Emissionerna inom industrins forbranning har omréknats till f6ljd av
dndrade emissionsfaktorer for ett antal brénsleslag. Exempelvis har
emissionerna av metan raknats ner med ca 50 %, men manga andra
dmnen har ocksd omréknats.

For sektorn industri har ett fel frdn forra dret for 1990 och 2000
avseende nationella totaler inom Geografisk fordelning fér NOx,
NMVOC och PAH-4 rittats, vilket innebér att emissionerna
minskar. Exempelvis minskar emissionen av NOx for 1990 med
24 %.

Inom sektorn Industri har emissionerna av HCB 6kats med ca
160 %, till f6ljd av att utslépp har tillkommit {6r en kélla som
tidigare saknade emissioner av HCB.

Transporter

NOx-emissionerna frén personbilar har rdknats upp med ca 5-30 %
(hogst upprikning for senare ar) till f6ljd av att en ny version (3.3)
av emissionsmodellen HBEFA har implementerats, vilken tar hansyn
till de hogre NOx-emissionerna fran dieseldrivna personbilar som
har uppmaéarksammats under senare ar.
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For bussar har emissionerna av metan raknats ner med ca 85 %.
Orsaken ar att HBEFA numera anvinds for att berdkna
emissionerna, tidigare anvdndes emissionsfaktorer fran IPCC.

Stora omrikningar har gjorts inom undersektorn Inrikes civil sjofart
(inkl. privata fritidsbatar) samt Militéra transporter for samtliga
amnen. Orsaken &r att ett utvecklingsprojekt har genomforts inom
SMED dér reviderade emissionsfaktorer for sjofart har tagits fram 1
internationella rapporteringen. Aktivitetsdata och brinslestatistik
mellan olika &r har ocksa uppdaterats.

Arbetsmaskiner

Allokeringen mellan olika branscher inom industri- och
byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vigarbeten) samt Gvrigt
(flygplatser, hamnar, m.m.) har uppdaterats. Den storsta
forandringen dr att emissionerna fran arbetsmaskiner inom
gruvindustrin samt 6vrig industri har fatt storre vikt (6kade
emissioner), medan emissionerna fran arbetsmaskiner inom jirn- och
stalindustrin samt massa och sagverk har fétt ldgre emissioner.

Emissionerna fran arbetsmaskiner inom verksamheter (industri,
jordbruk och skogsbruk, kommersiella och offentliga lokaler samt
Ovrigt) har rdknats ned med ca 20 %. Orsaken &r att emissioner
istéllet har flyttats till hushallens arbetsmaskiner; traktorer som
tidigare klassats som industritraktorer klassas nu som
sambhillstraktorer, och dessa har i sin tur omfordelats till hushall.

Produktanvandning (inkl. I6sningsmedel)

Modellen for berdkning av utslépp fran anvindning av
16sningsmedel (NMVOC, CO») har reviderats. Den nya
kategoriseringen (speciellt disaggregering av kategorin ’6vrigt”) i
kombination med reviderade emissionsfaktorer resulterar i betydligt
lagre utsliapp frén denna kod dn 1 foregaende ars geografiska
fordelning.

Utsldpp fran smorjmedel har for 2015 minskat med ca 27 %.
Orsaken ir att aktivitetsdata frin Keml inkommer sent varje ar och
uppdateras darfor forst till ndastkommande submission.

Modellen for berdkningen av utslipp fran anvdndning av fluorerade
gaser for kyla och luftkonditionering har reviderats. Uppdateringar
géllande mangder importerade produkter och antal fordon, samt
revidering och omallokering av ldckagefaktorer och livstider, har
medfort en 6kning av HFC- och PFC-utsldppen jamf{ort med
foregaende ars geografiska fordelning.
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e En stor omrdkning har gjort for fluorerade gaser vad géller PFC.
Orsaken ar uppdaterade emissionsfaktorer fran arligt ldckage fran en
applikation inom 2.F.1.a. PFC har dock mindre péverkan, i och med
att emissionerna ir lagre (i COz-ekv) én for HFC och SF6.
Omrikningens storlek dr ca 1 Gg CO»z-ekv 2015 och ca 3 Gg 1990.

Jordbruk

e Emissionerna av ammoniak inom Ovriga gédselmedel m.m. har
omréknats till f6ljd av revidering av emissionsfaktorer (fran
Guidebook 2013 till Guidebook 2016).

e Emissionerna av partiklar inom undersektorn Fargddsel m.m.
(anvdndning, lagring och bete) har tillkommit for renar. Tillskottet
av partiklar dr dock mycket litet.

Avfall (inkl. avlopp)

e Emissionerna av ammoniak inom undersektorn Behandling av
avloppsvatten har skrivits ner med en faktor 10. Orsaken &r en
teknisk korrigering av Sveriges emissioner som genomfordes i och
med en internationell granskning av den svenska rapporteringen
under 2017.

Utrikes transporter
e Inga stdrre omrakningar.

Forandringar jamfort med
foregaende ar avseende
fordelningsmetodik

De storre fordndringar som har skett jamfort med tidigare ar avseende
fordelningsmetodik &r:

Alla sektorer

e En av de vanligaste fordelningsnycklarna att férdela utsldpp som ar
spridda i samhéllet dr befolkningstithet (t.ex. utsldpp frén
produktanviandning 1 hushall). Tidigare anvindes tva
fordelningsnycklar till hela tidsserien, baserat pa befolkningstathet
for 2008 respektive 2012. I den geografiska fordelningen submission
2018 har enskilda fordelningsnycklar (med upplosning 1 km x 1 km)
skapats for varje ingdende ar baserat pa raster med befolkningstéthet
fran SCB med uppldsningen 100 m x 100 m. Detta har alltsa
applicerats 1 hela tidsserien for utslapp som fordelas med
fordelningsnyckeln befolkningstithet.

12



El och fjarrvarme

e Inga storre metodikfordndringar mer dn dndrade emissionsfaktorer
(se nationella totalemissioner).

Egen uppvarmning av bostader och lokaler
e Inga storre metodikfordndringar.
Industri (energi och processer)

e Inga metodikfordndringar mer &n emissionsfaktorer och dndrade
nationella totaler (se avsnittet om nationella totaler).

Transporter

e Inga storre metodikfordndringar.
Arbetsmaskiner

e Inga storre metodikforandringar.
Produktanviandning (inkl. Idsningsmedel)

e For undersektorer inom Produktanvindning har emissionerna
separerats for att representera hushallens respektive olika
verksamheters anvindning av farg och l0sningsmedel. For hushall
anvéands befolkningstdthet som fordelningsnyckel, medan for
verksamheter anvédnds antingen befolkningstithet eller industrimark
beroende pé vilken fordelningsnyckel som &r mest representativ for
varje ingdende kalla. Notera alltsa att de geografiskt fordelade
emissionerna inom Produktanviandning séledes dndras (for hela
tidsserien) jamfort med foregaende ars geografiska fordelning.

e Anvéndning av fluorerade gaser (som inte dr anliggningsspecifika)
fordelas dver befolkningstéthet mot tidigare industrimark.
Befolkningstéthet &r mer representativt, eftersom anvéndningen ar
spridd i stora delar av samhéllet.

Jordbruk

e Inom jordbrukssektorn har aktivitetsdata for antalet djur per
kommun, som paverkar fordelningsnycklarna for djurs matsméiltning
samt djurgodsel, uppdaterats. Tidigare sattes véirdet 0 for kommuner
dér uppgiften omfattades av sekretess, vilket innebar att dven
emissionerna sattes till 0. Den nya metodiken, som har
implementerats i drets leverans, gar ut pa att berdkna differensen
mellan totala antalet djur pé ldnsniva och summan av de kommuner
for vilka det finns uppgifter. Denna differens fordelas mellan de
kommuner som har sekretessbelagda uppgifter enligt samma
forhédllande som rddde mellan dessa kommuner ett annat &r dd
uppgifterna inte omfattades av sekretess. Notera dock att det finns
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kommuner dér uppgifterna alltid har varit sekretessbelagda; for dessa
kommuner har resten fordelats jimnt. Effekten av denna
metodikforbattring dr att en del kommuner, som tidigare hade 0-
emissioner, nu har tilldelats emissioner, och att kommuner som
tidigare felaktigt hade tilldelats for manga djur nu har emissioner
fordelade efter korrekt antal djur enligt Jordbruksverkets statistik.

e En annan forbittring av aktivitetsdata for antalet djur &r att vi nu
aven anvander arlig statistik pa lansniva. Tidigare anvindes enbart
antal djur per kommun, dér uppgifterna uppdateras var 3:e ar. Nu
fordelas ldnstotalen de mellanliggande &ren enligt samma
kommunvisa forhallande som det ndrmaste aret for vilket det finns
kommunvis statistik.

e Fordelningsnyckeln for emissioner fran spridning av stallgddsel pa
grodor (3Da2a), som ingar i undersektorerna for respektive
djurgddsel, har uppdaterats. Tidigare fordelades emissionerna med
hjalp av lénsvis statistik dver kvivemédngd som kommer fran
stallgddsel. I submission 2018 har aktivitetsdata bytts till antal djur
per kommun. Orsaken till detta &r att dessa data finns tillgdngliga pa
finare niva (kommunniva), samt att det dr ett rimligt antagande att en
overviagande del av stallgddselet anvinds lokalt/inom kommunen.
Vidare tar den nya fordelningsnyckeln hédnsyn till djurtyp, vilket inte
gjordes tidigare.

Avfall (inkl. avlopp)

e For ar 2016 saknas aktivitetsdata for hus- och bilbrénder (antal
brinder per kommun) i MSBs databas; for aktivitetsdata 2016
anvinds istéllet ett medelvarde for dren 2011-2015.

Utrikes transporter

e Inga storre metodikfordndringar.

Mer ingéende beskrivningar ges i avsnitten for respektive undersektor.

Forandringar jamfort med
foregaende ar avseende
sektorsindelning

I ar har sektorsindelningen vid webbpresentationen av de Geografiskt
fordelade utslédppen till luft uppdaterats. Malsdttningen har wvarit att
harmonisera  sektorsindelningen 1 Geografiska fordelningen samt
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sektorsindelningen pa Naturvirdsverkets webbsida! av  nationella
totalemissioner, for att skapa en tydlighet och transparens for anvidndarna.
En oversikt 6ver den nya sektorsindelningen med aggregering av emissioner
aterfinns 1 Bilaga 1, nedan ges en sammanfattning av férdndringarna (utéver
namnbyten som forekommer for manga sektorer):

e Huvudsektorn El och uppvéarmning har delats upp i tva
huvudsektorer; El och fjarrvirme respektive Egen uppviarmning av
bostidder och lokaler.

e Anvindning av fluorerade gaser har flyttats fran huvudsektorn
Industri till huvudsektorn Produktanvdndning (bortsett fran utslépp
av fluorerade gaser frén anvéndning och bildning inom
industriprocessutslapp).

e Inom huvudsektorn Transporter har ndgra undersektorer reviderats:
- Numera ingér samtliga utsldpp frin nationellt flyg inom
undersektorn inrikes flyg (bade start och landning, LTO, samt flyg
over 1000 m hojd, Cruise); tidigare ingick enbart LTO och Cruise

redovisades 1 Ovriga transporter.

- Ovriga utslipp inom den tidigare undersektorn Ovriga transporter
sarredovisas nu i Jarnvég respektive Militdra transporter.

¢ En finare redovisning av undersektorer inom Arbetsmaskiner har
inforts. Utdver Hushéllens arbetsmaskiner samt Skotrar och
fyrhjulingar (undersektorer som &ven har funnits i tidigare
leveranser) sdrredovisas Arbetsmaskiner verksamheter i1 foljande
undersektorer:
- Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vigarbeten)
- Fiskebatar
- Jordbruk och skogsbruk

- Kommersiella och offentliga verksamheter

- Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

! http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-nationella-
utslapp-och-upptag/
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Inom huvudsektorn Produktanvéndning har skapats nagra nya
undersektorer:

- Numera sédrredovisas hushéllens anvéndning av farg och
16sningsmedel.

- Utslapp av fluorerade gaser har flyttats frdn huvudsektorn Industri
till Produktanvindning.

- En ny undersektor Ovrig produktanviindning har skapats dér
utsliapp frén anvdndning av tobak och fyrverkerier redovisas (dessa
utsldpp ingick i forra arets leverans i undersektorn 16sningsmedel).

Inom Jordbrukssektorn har undersektorer bytt namn och nagra
emissioner har flyttats mellan olika undersektorer:

- Undersektorn Tarmgaser fran idisslare heter numera Djurs
matsméltning. Bearbetning av organogena jordar heter numera
Odling av organogena jordar; detsamma géller for mineraljordar.
Vidare heter Indirekt lustgasavgang numera Indirekta utslipp av
lustgas fran brukad mark.

- En ny undersektor har skapats dir utsldpp fran anvéndning av
skorderester som godsel ingér.

- Anvandning av urea har flyttats frdn undersektorn Kalkning samt
spridning av urea till undersektorn Ovriga gddselmedel mm.

Inom huvudsektorn Avfall (inkl. avlopp) har ndgra emissioner
flyttats mellan olika undersektorer:

- Inom undersektorn Krematorier och forbranning av farligt avfall
(som tidigare hette enbart Forbranning av farligt avfall) ingar
numera dven forbrianning av kadaver (som tidigare redovisades i
Ovrig avfallshantering).

- En ny undersektor, Oavsiktliga briander, har skapats diar bade Hus-
och bilbrinder samt deponibrinder aggregeras.

Sektorn Internationell luft- och sjéfart har dopts om till Utrikes

transporter och de tva ingdende undersektorerna har dopts om pa
analogt sétt.
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1. Bakgrund

Sverige rapporterar arligen nationella utslépp till luft till UNFCCC (FN:s
klimatkonvention) och  CLRTAP (UNECE:s konvention om
grinsoverskridande  luftféroreningar). Rapporteringarna  sker  enligt
faststillda riktlinjer. SMED har sedan rapporteringsaret 2001 (submission
2002) ansvaret att pd uppdrag av Naturvardsverket ta fram allt dataunderlag
och tillhérande dokumentation for dessa rapporteringar.

Forutom emissioner pa nationell niva finns dven behov av data med hogre
geografisk upplosning. Data pa kommun- och lénsnivd behovs for
uppfoljning av regionala miljomal och data med &nnu hogre rumslig
uppldsning behovs for spridningsberdkningar for luftféroreningar, for t.ex.
uppfoljningen av de nationella miljomalen, for hélsostudier och i
miljokonsekvensbeskrivningar.

I SMEDs uppdrag for Naturvardsverket under 2018 har emissionsdata for
aren 1990, 2000, 2005 samt 2010-2016 tagits fram. FOr att minimera
forekomsten av trendbrott for emissioner pa lins- eller kommunniva krivs
att en konsistent metodik anvénds for alla ar. Av denna anledning har
tidigare framtagna geografiskt fordelade emissionsdata (emissioner fram
t.om. ar 2015) uppdaterats inom projektet. P4 sd vis har konsistens
sdkerstdllts med den internationella rapporteringen, vilken arligen
uppdateras till f6ljd av t.ex. ny kunskap eller dandrade forutséttningar.
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2. Omfattning

Emissionsuppgifter inom detta projekt bygger pa de senast uppdaterade
officiella emissionsuppgifterna i1 Sveriges internationella rapportering
submission 2018. De dmnen som omfattas listas i Tabell 2. Notera att
utsldppen av koldioxid enbart omfattar koldioxid med fossilt ursprung.

Tabell 2. Amnen som ingar i geografiskt fordelade emissioner grundade pi
Sveriges internationella rapportering submission 2018.

Vaxthusgaser Metaller | Partiklar Ovriga luftféroreningar
CO:2 (fossilt ursprung) Pb PMzs NOx
CHa Cd PM1o SOz
N20 Hg TSP NHs
HFC As BC (sot) NMVOC
PFC Cr CO
SFs Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB

I grunden &ar alla data som levereras inom den Aarliga geografiska
fordelningen konsistenta med de nationella emissioner Sverige rapporterat
till FN:s klimatkonvention, EU samt FN:s konvention rorande
grinsoverskridande luftféroreningar (CLRTAP). Ett undantag utgor
emissioner fran internationell sjofart, vilka avser emissioner fran
internationell sjofart pd svenskt vatten istéllet for emissioner berdknade fran
bunkerolja som salts i Sverige. Orsaken &r att de emissioner som rapporteras
internationellt grundar sig pd bunkerstatistik, d.v.s. var fartygen tankar. Var
fartygen bunkrar sdger mycket lite om var utsldppen sker, och dr framst
intressant ur ett internationellt perspektiv. Den metod som anvinds for den
arliga geografiska fordelningen beskriver istillet var utsldppen sker, vilket
ar viktigt for luftfororeningar som exempelvis kan ge en betydande
paverkan pé luftkvaliteten 1 kustndra tétorter. For véxthusgaser ar det
déremot inte avgdrande var utsldppen sker. For internationell sjofart och
luftfart fordelas dérfor inga véxthusgasemissioner geografiskt. Ett annat
undantag dr sektorn LULUCF (Land Use, Land Use Change and Forestry)
inom den internationella rapporteringen. Denna sektor hanteras inte inom
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den &rliga geografiska fordelningen framst pd grund av att de svenska
klimatmélen ska uppnéds utan att upptag av koldioxid inom sektorn
LULUCEF tillgodordknas.

Utifran den struktur som anvinds f6r emissionsdata inom den internationella
rapporteringen har for den geografiska fordelningen olika fororenande
aktiviteter aggregerats till en struktur med 45 sektorer, vilka delas upp pa
atta huvudsektorer och flera undersektorer for varje huvudsektor. Avsikten
ar att forenkla den omfattande och ibland svartolkade sektorsindelning som
anvinds internationellt. Sektorsindelningen redovisas 1 Bilaga 1 -
Sektorsindelning for nationella emissionsdatabasen. Aven den redovisning
av metodik och osdkerheter som presenteras i rapporten ar uppdelad efter
dessa sektorer.

Resultat levereras i form av Excel-tabeller med emissioner pa ldns- och
kommunniva. Olika sammanstillningar har gjorts for olika &ndamal. Notera
saledes att utsldppen som redovisas dr de utslipp som rent faktiskt sker
inom det geografiska omradet. Exempelvis sorteras utsldppen till den
kommun dér forbranning och utslidpp skett, oavsett var energin forbrukats
eller kopts ifran (det vill sdga hir tas det inte hdnsyn till importerad el eller
att fjarrvarme kan ha salts till grannkommuner).

Samtliga emissionsdata publiceras pd RUS webbsida (www.rus.lIst.se) samt
Naturvardsverkets webbsida (http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/).
Emissionerna publiceras via en Kkarttjdnst, via diagram, samt som
nedladdningsbara tabeller. Exempel pa resultat f6r utsldpp av kvéiveoxider
visas 1 Figur 1.

Figur 1. Geografisk fordelade emissioner av kviveoxider (NOXx), exempel for ar
2014 avseende utsléippet fran samtliga sektorer.
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3. Tolkning av geografiskt
fordelade emissionsdata

For att kunna tolka och analysera geografiskt fordelade emissionsdata ér det
viktigt att fOrst sitta sig in i de osdkerheter som finns for de olika
sektorerna, samt skaffa sig en forstdelse kring hur data dr framtagna och
vilka begransningar metodiken ger upphov till.

I sé stor utstrickning som mdgjligt anvinds samma metodik for alla ar och
resultaten presenteras jamforbart. P4 grund av skillnader 1 tillgidnglig
information for de olika aren forekommer trots allt skillnader i metodik for
vissa sektorer. Det bor betonas att dven en mindre metodfordndring kan ha
en stor paverkan pa resultatet for en enskild sektor och en enskild kommun
eller ett 1an. Denna rapport ger en dversiktlig beskrivning av de metoder och
de underlagsdata som anvints, samt eventuella metodfordndringar.

Samtliga emissionsdata dr framtagna i rasterform med upplosningen 1 km x
1 km. Emissionsdata bedoms i de flesta fall ha god noggrannhet pa nationell
niva. Nir man bryter ner data till delomrédden sasom ldn, kommuner och
slutligen till enskilda rasterrutor blir dock osékerheten for det enskilda
delomradet storre. Ju mindre delomradet ar desto storre blir osdkerheten (se,
t.ex., referens (2)). Emissionen i en enskild rasterruta kan forvintas ha en
mycket stor osékerhet. P4 samma sétt har sma kommuner stora osédkerheter i
emissionerna for vissa sektorer. Man bor siledes inte anvinda data fran
vissa sektorer och for mindre kommuner utan en kritisk granskning. For
undersektorn Industri (energi och processer) kan kvalitetsklassningen i
bilaga 3 anvindas som stéd. Denna kvalitetsklassning bygger pa andelen
fordelade respektive koordinatsatta utslédpp (dvs punktkéllor). Ju stérre andel
fordelade utslapp desto sdmre kvalitetsklass. Emissioner frdn enskilda
rasterrutor, dvs. 1x1 kilometersrutorna som visas i kartapplikationen, bor
overhuvudtaget inte anvéndas fOr sig, utan endast som grunddata for vidare
aggregeringar.

Alla sektorer 1 resultaten presenteras med samma geografiska upplésning
aven om kvaliteten varierar. Malsdttningen for projektet dr att emissionsdata
1 sa stor utstrickning som mojligt skall halla god kvalitet ner till
kommunniva, samt ha en rimlig fordelning inom kommungrinserna.
Malséttningen uppnas emellertid inte for alla sektorer, och det dr darfor
viktigt att vid varje anvindning beddma om osdkerheterna 4r acceptabla. En
kvalitetsbeskrivning foljer efter varje metodbeskrivning for de olika
sektorerna.
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Observera att det endast dr metodik och kvalitet hos den geografiska
fordelningen av emissionerna som beskrivs 1 detta dokument. For en
beskrivning av de nationella totalemissionerna hénvisas till Sveriges
nationella  inventeringsrapport till UNFCCC (3) samt Sveriges
inventeringsrapport till CLRTAP (4) for ar 2018 (for ldnkar for tidigare
submission, se fotnot sidan 25). Det kan tex. gilla fragor om
emissionsfaktorer och hur dessa har tagit fram.
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4. Grundlaggande metodik

Den geografiska fordelningen baseras pd den metodik SMED utvecklat for
fordelning av nationella emissioner pa uppdrag av Naturvardsverket.
Metodiken inkluderar foljande steg:

1. Begrinsning av det geografiska omradet inom vilket emissionerna sker. Ett
exempel pa detta dr betesmark for emissioner fran betande djur, eller
sjoar/kustvatten for emissioner fran fritidsbatar.

2. Framtagning av emissionsdata eller aktivitetsdata, d.v.s. statistik 6ver de
aktiviteter som orsakar emissionerna, som &r proportionell eller &tminstone
relaterad till emissionens storlek pa regional niva. Exempel pa detta for
betande djur ar t.ex. djurantal pd kommunniva/forsamlingsniva, for
fritidsbatar anvénds dels regional statistik Over antal smébétar, dels
bryggtitheten ldngs med kusten (hdmtade fran en brygginventering som
utforts pa uppdrag av Naturvardsverket, se (5)).

3. Genom att kombinera informationen frén de tvé forsta stegen kan en sa
kallad fordelningsnyckel skapas. En fordelningsnyckel ar ett normaliserat
raster med summan 1.0 som innehéller all information om den geografiska
fordelningen. Efter multiplikation med den nationella totalemissionen
erhalls ett slutgiltigt emissionsraster.

I Figur 2 ges en illustration 6ver metodiken som anvidnds for den
geografiska fordelningen. Ju hogre geografisk upplosning de aktivitetsdata
eller den emissionsstatistik som man utgar ifran har, desto hogre kvalitet
kan forvdantas hos resultaten. Mélséttningen dr att anvdnda all tillgdnglig
information som kan forvéntas forbattra resultaten. Siledes har statistik med
olika geografiska upplésningar kombinerats med olika geografiska indata. I
de fall det finns koordinatsatta emissioner (d.v.s. punktkéllor) anvénds dessa
1 forsta hand, och endast den rest som daterstair av den nationella
totalemissionen fordelas med hjilp av en fordelningsnyckel.
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Figur 2. Generell metod for geografisk fordelning.

Négra exempel pa grundliggande geografisk data och aktivitetsdata som
utnyttjas for den geografiska fordelningen ér:

Administrativa granser, kust, titorter, jarnvag, sjoar och vattendrag
och flygplatser fran Lantmateriets Roda kartan.

Befolkningsuppgifter pd 1 km X 1 km-niva fran SCB (grunddata ar
pa 100 m x 100 m).

Anlédggningskoordinater fran miljérapporter.

Boyta fritidshus, lokaler och smahus per km?.

Sveriges vignit frin NVDB samt systemet SIMAIR ? (6).
Trafikarbete pa statliga végar per kommun fran Trafikverket.
Uppgifter om aker och betesmark fran Jordbruksverket.
Aktiva gruvor fran SGU.

Avverkad skog via satellitinformation fran Skogsstyrelsen.

Antal  djurplatser pad  kommunniva/forsamlingsnivda  frén
Jordbruksverket.

Fartygspositioner registrerade via AIS-systemet fran Sjofartsverket.
Avloppsreningsverk frdin SMED med emissioner av totalkvéve.
Deponier fran Avfall Sverige och SMED.

Smabétshamnar och bryggor via Naturvardsverkets och
Lénsstyrelsernas brygginventeringar.

2 http://www.smhi.se/tema/SIMAIR
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e Registrerad motoreffekt for traktorer pd lansniva.
e Bruten mingd graberg per gruva frén SGU.

e Antal landningar per flygplats och typ av flygrérelse fran
Transportstyrelsen.

e Antal hus- och bilbridnder per kommun fran MSB.

Alla data lagras och bearbetas i Airviro (http://www.smhi.se/airviro), vilket
ar SMHIs tekniska system for luftvdrdsarbete.

4.1. Forandrade administrativa granser

Vid presentation av emissioner anvinds den mest aktuella administrativa
indelningen. Aven for emissioner for tidigare ar anvinds den mest aktuella
indelningen.

Notera att Heby kommun kodats om sé att dess utsldpp ligger inom Uppsala
lén dven for aren fore 2007 (innan 2007 ingick Heby 1 Vastmanlands 14n).
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5. Metod och kvalitetsbeskrivning

I foljande avsnitt ges en genomgéing over vald fordelningsmetodik for de
olika sektorerna. Beskrivningen dr uppdelad per huvudsektor. For varje
huvudsektor anges CRF- och NFR-koder. Dessa koder kommer frén
rapporteringarna till UNFCCC (CRF-koder) och CLRTAP (NFR-koder).

For varje sektor ges dven en kvalitetsbeskrivning. Noggrannheten i den
geografiska fordelningen beror i1 stor utstrdckning pa tillgdngligheten av
geografiskt knuten statistik for varje sektor. Statistiken tilldter for vissa
sektorer att emissionerna fordelas med upplosningen 100-250 meter, medan
andra sektorer har underlagsdata pa ldns- eller kommunnivd, vilket
naturligtvis ger resultat med olika geografisk noggrannhetsgrad. Merparten
av processutslappen inom sektorn Industri (energi och processer) har god
kvalitet sdvdl pd emissionsuppgifter, vilka i stor utstrickning hdmtas fran
foretagens egna miljorapporter, som péd underlagsdata for den geografiska
fordelningen, dédr exakta koordinatuppgifter anvédnds. For huvudsektorn
Produktanvéndning dr det svarare att fa fram en riktigt bra geografisk
fordelning av emissionsdata, eftersom emissioner frdn anvéndningen av
produkter sker inom manga delar av samhillet, vilket gor det svérare att
fordela emissionerna geografiskt pa ett detaljerat sétt.

Det finns stora skillnader i osdkerheter mellan olika &mnen. For de
luftféreningar vars utsldpp har stor miljopaverkan i Sverige ar kvaliteten
genomgdende relativt bra. For foljande dmnen &r kvaliteten sdmre och bor
ses som grova uppskattningar: metaller, fluorerade vixthusgaser (HFC,
PFC, SF¢ ), dioxiner, benso(a)pyren, PAH, HCB och PCB. Pa grund av
samre tillgdng pa statistik kan man dven forvénta sig att emissioner for aren
1990 och 2000 héller lagre kvalitet 4n emissioner for aren 2005 och framét.

Osidkerheterna i resultaten for en viss utslédppskidlla/emissionssektor kan
delas upp i tva delar: dels osdkerheter i totalmidngden (nationella totala
emissionen), dels osdkerheter 1 den geografiska fordelningen. For
redogorelser for osdkerheter 1 de nationella totala emissionerna, som till stor
del styr noggrannheten dven pa regional niva, hinvisas till Sveriges
nationella inventeringsrapport till UNFCCC? (3) (for viixthusgaser) samt till
CLRTAP* (4) (for 6vriga &mnen).

3 https://www.naturvardsverket.se/upload/sa-mar-miljon/statistik-a-till-o/vaxthusgaser/2016/data-
metoder/nir-se-submission-2017.pdf

4 https://www.naturvardsverket.se/upload/sa-mar-miljon/klimat-och-
luft/luft/luftfororeningar/informative-inventory-report-sweden-2017.pdf
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6. El och fjarrvarme

I den nya sektorsindelningen for Geografiskt fordelade emissioner har El
och fjarrvirme respektive Egen uppviarmning i bostdder och lokaler
sdrredovisats 1 tva huvudsektorer.

Notera att det av sekretesskal inte &r mojligt att dela upp El och fjarrvarme i
undersektorer 1 Geografisk fordelning (exempelvis olika bransleslag). Dérav
kan emissioner enbart presenteras pa huvudsektorniva.

CRF/NFR:
1A1a Public Electricity and Heat Production

Metodbeskrivning

I syfte att oka sparbarheten och tidsseriekonsistensen pd kommun- och
lansniva utvecklades ny metodik for undersektorn Energiforsorjning via el-
och viarmeverk under 2014 (7). Metodutvecklingen avser utsldppsar 2005
och framat.

For ar 1990 och 2000 ar det inte mojligt att anvdnda den nya metodiken,
framst pa grund av att tillgédngligheten pd administrativ information (t.ex.
vilka anldggningar som ingér i en viss datapost) och kopplingen mellan
CFAR-nummer (arbetsstéllets identitet) och koordinater &r mycket
begransad. For dren 1990 och 2000 fordelas emissionerna dver omriaden
enligt ar 2005, och viktas med kdnnedom om skattade emissioner inom
undersektorn per kommun.

Aktivitetsdata dr kvartalsvis brénslestatistik (KvBr), dér alla anliggningar
inom SNI 35 och ett urval av anldggningar inom tillverkningsindustrin (SNI
05-33) ingér. Utsldpp summeras per rapporteringsenhet (id) och alla
informationsbdrande administrativa variabler behalls for att underlitta
koordinatsattningen.

For att skapa en forbittrad geografisk fordelning av utsldppen av
vixthusgaser och luftféroreningar har registeruppgifter kopplats till geodata.
De ingdende geodatamingderna har utgjorts av:

Fastigheter och adresser i register

Fastigheter fran fastighetskartan med taxering
Textinformation och upplysningstext i fastighetskartan
Anléggningens begrinsningslinje

Foretagsdatabasens arbetsstéillen

Kommungrénser

Tatortsgrianser

Gridnét 1 km x 1 km
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Energistatistiken har kommit att bearbetas i flera steg for att geokodas mot
geodata med olika upplosning. For att underldtta en geografisk koppling av
energistatistiken har den behovt grupperas utifrdn givna regler och véirden
vilka sedan anvénts som nycklar for geokodningen. En principskiss for
kopplingen av energistatistiken mot geodata framgar i1 Figur 3.

Energistatistik Geodata

Steg 1 [ CFAR-nummer ]
¥

| Ja : P[ CFAR-nummer ]
¥ ¥
Namn anl ]4 { Nej | [ Ja ]—P[ Koordinat ]

-

—

Steg 2
| Nej | Ja > Tatort )

Steg3 | [ Multipelanl | Nej [ Ja }=»{ Kkoordinat |
( J; Jp>| Fastighetsbet Fastighet |

Steg4 [ Namn évrig text |« Nej [ Ja }=»{ Koordinat |
N;j Ja > Typkod titort |

Steg5 [ Kommunkod | { N‘ej ( }a }=»| Koordinat |
@ > titort )

o e |

Steg 6 [ SNI-arbetsstillen |=»| Koordinat |

Figur 3: Schematisk skiss dver kopplingen av energistatistiken mot geodata.

For ett antal emissionsposter sker utslippen frdn mer dn en kélla. Det
beskrivs 1 steg 3 och bendmns som multipla anlédggningar. Utsldpp daterade
2005 och 2006 har ofta enbart angivet verksamhetsnamn utan att vara
uppdelat, men frdn ar 2007 &r posterna angivna med namn pa ingdende
anlidggningar. For ar 2005 och 2006 har utslédppen delats upp dér sd varit
mojligt efter ar 2007 eller senare ars uppdelning. Genom att mojliggora en
uppdelning av utsldppen per objekt har kopplingar till andra kommuner
framtrétt. Se illustration 1 Figur 4. Forfaringssattet att dela upp utsldppen
fran multipla anldggningar introducerades 1 2014 ars leverans, och tillimpas
dven 1 arets leverans. For de multipla anldggningarna matchas
fastighetskoordinat pa de uppdelade objekten dir sa dr mojligt. Genom att
kontrollera posterna mot Naturvardsverkets register dver anliggningar som
ingdr 1 handelssystemet for utsldppsritter kan fastighetsbeteckningar for
panncentraler, hetvattencentraler och viarmeverk spédras for de multipla
anldggningarna. Det dr ocksa fastighetskoordinaten som gar vidare och
geokodas mot geodata for fastighetsytans beteckning.
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Kommun 1

Figur 4: Schematisk skiss 6ver kopplingen av utslipp innan och efter
uppdelning pa multipla anlidggningar.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten for el- och fjarrvarmesektorn bedéms vara relativt god eftersom
den kvartalsvisa brénslestatistiken dr en totalundersdkning for denna sektor.
Beskrivningen av vilka pannor eller liknande som ingar i en datapost kan
vara begrinsad, vilket gor att osdkerheten pa gridniva ér stor. Detta paverkas
ocksa av forekomsten av “multipla anliggningar” enligt exemplet ovan.
Generellt géller att utsldppen dr berdknade med emissionsfaktorer per
brinsle som bedoms som korrekta pa nationell niva. For enskilda kommuner
kan dock osdkerheten vara betydande dd man inte kan forvinta sig att
anldggningarna i varje kommun liknar riksgenomsnittet med avseende pa
forbrannings- och reningsteknik. Utsldpp av CO, paverkas dock inte
ndmnvéart av forbranningstekniken, varfor osdkerheten for CO»-utsldpp ar
generellt mindre 4n for andra @mnen. Undantaget &r brénslen dér
sammansittningen kan variera betydligt, t.ex. avfallsbrinslen. For
spridningsberdkningar  for storre  punktkidllor rekommenderas att
anldggningsspecifika emissionsuppgifter frdn exempelvis miljorapporter
anvénds 1 man av tillgang.
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Dessutom kan osidkerheten i1 emissionsfaktorerna for vissa dmnen, i
synnerhet luftfororeningar som t.ex. tungmetaller, vara mycket stora. For
dessa @mnen &r trenden tillforlitligare dn nivan, medan det omvéinda giller
for t.ex. CO».

Osikerheten ar storre for 1990 och 2000, eftersom emissioner inte har
berdknats for specifika anldggningar; emissionerna berdknas istéllet
kommunvis och fordelas 6ver omréden enligt 2005.
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/. Egen uppvarmning av bostader
och lokaler

Utsldppen fran egen uppvarmning sirredovisas i en egen huvudsektor i
Geografisk fordelning submission 2018. Tre undersektorer skapas:

e Kommersiella och offentliga lokaler
e Bostdder
e Jordbruks- och skogsbrukslokaler

7.1. Kommersiella och offentliga lokaler
CRF/NFR

1A4ai Commercial/Institutional

Denna undersektor motsvarar undersektorn som hette Panncentraler i den
gamla sektorsindelningen. Sektorn avser egen uppvirmning av
kommersiella och offentliga lokaler, vilket exempelvis kan ske med
panncentraler.

Metodbeskrivning

De utslédpp som ingér i denna sektor i den internationella rapporteringen ar
berdknade fran brinsleforbrukning enligt energibalanserna, vilken baseras
pa energistatistik for lokaler men dér tilldiggsberdkningar gors for
konsumtion som inte ticks av den undersokningen. Energistatistik for
lokaler har anvints for fordelning av bransleforbrukning och utsléapp per
briansleslag och temperaturzon. Temperaturzon har valts eftersom
datamaterialet inte 4r anpassat for redovisning pé finare geografisk niva dn
sd. Eftersom det nddvéndiga dataunderlaget for geografisk fordelning bara
ar tillgdngligt for ar 2005, 2006 och 2008 har andelarna for Ovriga ar
berdknats pa foljande sétt:

1990 och 2000 = samma fordelning som 2005

2010 - 2016 = samma fordelning som 2008

For de totala utsldppen i riket inom denna sektor finns arsspecifika data; det
ar alltsd endast den geografiska fordelningen som ér begréansad till vissa ar.
Kvalitetsbeskrivning

De totala utslippen har relativt stor osdkerhet eftersom data fran
energibalanserna dr komplicerade modellskattningar. Osékerheterna &r
ocksa stora i de undersdkningar som anvénds for geografisk fordelning,
eftersom urvalet dr relativt litet och bortfallet &r stort. Eftersom urvalet inte
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ar utformat for redovisning pa ndgon mindre geografisk enhet &n hela riket
ar osdkerheten pa regional nivd relativt stor. For fordelningen inom varje
region anvinds den registrerade fastighetsytan for lokaler (sjukhus, kontor
m.m.) som fordelningsnyckel.

7.2. Bostader

CRF/NFR

1A4bi Residential plants

I den gamla sektorsindelningen hette denna undersektor Egen uppvarmning
1 smahus. Sektorn omfattar till exempel forbranning (egen uppvarmning) i
braskaminer, 6ppna spisar och pannor. Eluppvarmning eller fjarrvirme ingar
inte.

Metodbeskrivning

Sektorn, som innehdller emissioner frdn hushéllens uppvarmning, brukar
ofta kallas smaskalig forbrdnning. Denna sektor innehaller emissioner fran
alla smaskaliga virmesystem i smdahus, fritidshus och flerbostadshus.
Utslédppen till den internationella rapporteringen (nationella totalemissioner)
berdknas utifrdn energibalanserna precis som for undersektorn
Kommersiella och offentliga lokaler.

Tidigare (submission 2016 och innan) fordelades utsldppen enligt
bransleforbrukning och utsldpp per brinsleslag och temperaturzon pa
samma sitt som for panncentraler. I submission 2017 och framat har en ny
forfinad fordelningsmetodik implementerats som har utvecklades inom
ramen for ett projekt dér benso(a)pyrenhalter frdn smdéskalig vedeldning
kartlades nationellt i smahusomrédden i Sverige (8). For fordelning av
utsldpp pa kommunniva anvénds:

e Statistik frin MSB? 6ver antalet eldstider (vedpannor, lokaleldstider,
pelletspannor och oljepannor) per kommun/raddningstjanstférbund. Ett
medianvirde over aren 2008-2012 anvinds eftersom datamaterialet
innehéller storre osidkerheter for enskilda ar.

e Smaéhusens energibehov, som har berdknats med modellen ENLOSS for ett
normalér (dvs. energibehovet for ett genomsnittligt meteorologiskt ar for
referensaren 1960-1990).

3 https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Tillsyn--tillsynsvagledning/Skydd-mot-
olyckor/Tillsynsvagledning/Arsuppfoljning-LSO/
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e Antaganden om eldningsvanor och andel brénsle, som gors utifran
erfarenheter fran andra studier och enkétundersokningar samt kinnedom
om antal anslutna smahus till fjarrvdrmenét per kommun.

o Emissionsfaktorer per typ av eldstad samt verkningsgrad, som anvénds
utifran en sammanstéllning 6ver dagens kunskapslédge (6verensstimmande
med internationella rapporteringen samt EMEPs/EEAs Guidebook 2016°).

I Fel! Hittar inte referenskiilla. visas fordelningsnyckeln for emissionerna
for vedpannor respektive lokaleldstidder. Som framgar av figuren skiljer sig
fordelningen av utslédppen avsevirt; emissionerna fran vedpannor &r storst i
mindre kommuner frdmst i inlandet och norra Sverige, medan emissioner
frén lokaleldstidder (som fridmst anvinds for trivseleldning) generellt dkar
med tétortens storlek.

Notera att de nationella totalemissionerna fortfarande baseras pa
energistatistik  och  rdknas ut genom  bransleforbrukning och
emissionsfaktorer per brédnsleslag. Det &r enbart den geografiska
fordelningen av kommunvisa utsldpp som har wuppdaterats enligt
beskrivningen ovan.

6 https://www.eea.europa.cu/publications/emep-eea-guidebook-2016
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Vedpannor Lokaleldstader

Figur 5. Fordelningsnyckel for utslipp fran egen uppvirmning av bostéiider for
vedpannor (vénster figur) respektive lokaleldstiader (héger figur).

Inom varje kommun fordelas sedan emissionerna efter boyta per
kvadratkilometer for respektive hustyp. Boytorna dr hidmtade fran
fastighetsregistret. Fjarrvarmetillgdngen 1 varje titort har berdknats utifran
statistik frin Energimarknadsinspektionens register over fjarrvirmenit’. P4
sé sitt reduceras emissionerna inom varje tiatort med en faktor som beror pa
antal smahus anslutna till fjarrvdrmenét enligt detta register, se Fel! Hittar
inte referenskailla.. Faktorn varierar mellan 0.2 (stor andel anslutna smahus
till fjarrvdarmenit) till 1.0 (inga anslutna smahus till fjarrvirmenit). Notera
att emissionerna fortfarande summeras till nationella totalen enligt SMED.

7

http://ei.se/Documents/Publikationer/arsrapporter/fjarrvarme/rapporter om_drift och_affarsforhallan
den/Levererad_varme_per_prisomrade.xlsx
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Figur 6. Illustration av hur fordelningsnyckeln pa 1 km x 1 km har skapats for
egen uppvirmning av bostider, exempel for Linkopings titort. Emissionerna
fordelas over boyta for smahus (6vre vinstra figur), men dessa emissioner
skalas ner tétortsvis med en faktor vars storlek bestims utifran andelen ansluta
sméhus till fjarrvirmeniit (6vre hogra figur). Tillsammans bildar dessa en
fordelningsnyckel (nedre figur). I exemplet ovan kan man se att Linkdpings
titort, som har en hog andel smahus anslutna till fjairrvirme, far ligre
emissioner (nedre figur) in om boyta smiahus hade anvints utan att ta hiinsyn
till antal smahus anslutna till fjirrvirme (6vre vinstra figur).

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten inom denna sektor bedoms god pa lidnsnivd. P4 kommunnivi
beror kvaliteten 1 hog utstrickning pd det dataunderlag som kommunerna
har rapporterat till MSBs register dver antalet eldstéder.

Indata pd nationell niva for smadskalig forbrinning i1 lokaler, smahus,
flerbostadshus och fritidshus hiamtas fran de arliga nationella energibalanser
som produceras av SCB pa uppdrag av Energimyndigheten. For osdkerheten
géller samma situation som for kommersiella och offentliga lokaler.

Den nya metodiken dér kommunvisa emissioner berdknas utgaende fran
antalet eldstdder per kommun samt fjarrvarmetillgang per titort, innebér en
okad kvalitet jamfort med tidigare. Notera att vid fordelning av utslapp fran
sméskalig forbranning i flerbostadshus anvéinds samma antagande som
smahus, dvs. andel sméhus anslutna till fjarrvirmenat, vilket innebér att
fordelningen for flerbostadshus dr mer osédker. Utsldppen frdn sméskalig
forbranning fran flerbostadshus ar dock visentligt lagre &n fran smahus.
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7.3. Jordbruks- och skogsbrukslokaler

CRF/NFR:
1A4ci Agriculture/Forestry (Stationary)

I den gamla sektorsindelningen hette denna undersektor Stationdr
forbrianning 1 areella néringar.

Metodbeskrivning

Till denna undersektor hor emissioner som uppkommer vid stationdr
forbranning inom areella niringar, sdsom jordbruks- och skogsbrukslokaler.
Grunddata utgdrs av modellskattningar fran de arliga energibalanserna (9).
Fordelningen av emissionerna fran dessa fasta anldggningar sker jimnt 6ver
boyta for jordbruk.

Mobila utsldpp inom areella néringar finns i1 sektorn Arbetsmaskiner
(koderna 1A4cii och 1A4c iii).

Kvalitetsbeskrivning

Utsléppsskattningarna i denna undersektor dr mycket osidkra, men utsldppen
ar ocksa relativt laga. Modellskattningarna fran energibalanserna dr osdkra
eftersom de bygger pad intermittenta undersokningar och olika
framskrivningsfaktorer. Det dr rimligt att anta att merparten av utsldppen ar
jamt fordelade 6ver boyta for jordbruk, saledes sker ingen fordelning inom
omraden med skogsbruk eftersom ingen relevant information finns att tillga.
Merparten av emissionerna torde dock vara kopplad till fasta anldggningar
inom jordbruk.
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8. Industri (energi och processer)

Sedan rapporteringen for 2017 har ny aggregerad huvudsektor for industri
skapas. Orsaken till detta dr sekretesskdl som gor att emissioner inte kan
redovisas i1 separata undersektorer for 2015 och framat. For att fa konsistent
metodik anvinds diarfor denna sektorsindelning dven for ovriga ar.

Huvudsektorn Industri kan saledes inte redovisas 1 undersektorer, men i
denna Metod- och kvalitetsbeskrivning ges en beskrivning av metodiken
som anvinds for respektive utsldppskélla. Huvudsektorn Industri (energi
och processer) bestér av foljande killor:

e Forbrianning inom industrin for energidndamal
e Industriprocesser: Mineralindustri, Kemisk industri, Metallindustri,
Pappers- och massaindustri, Anviindning av fluorerade gaser samt Ovrig
industri
e Raffinaderier
e Diffusa utslapp frén brénslehantering
I de fall en emission enligt de internationella riktlinjerna for rapportering
definieras som ett processutslipp (till skillnad frén emissioner fran
energisektorn) finns ofta anldggningsspecifika emissioner tillgéngliga.
Emissionerna omfattas dock av sekretess och kan ddrmed inte sérredovisas 1

undersektorer.

8.1. Forbranning inom industrin for
energiandamal

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i
huvudsektorn Industri)

CRF/NFR:

1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other 1A2d Pulp, Paper and Print

Energy Industries

1A2a Iron and Steel 1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco
1A2b Non-Ferrous Metals 1A2f Non-metallic minerals

1A2c Chemicals 1A2g Other manufacturing industries and

construction

Metodbeskrivning

I syfte att oka sparbarheten och tidsseriekonsistensen pd kommun- och
lansniva utvecklades ny metodik for undersektorn Forbrédnning inom
industrin f6r energiandamal under 2014 (7). Modellskattade emissioner fran
bygg- och rivningsverksamhet respektive industriarbetsstillen med farre dn
tio anstéllda hanteras var for sig. De smé industriarbetsstdllenas utslépp
fordelas jamnt over alla arbetsstéllen med férre 4n tio anstéllda inom SNI
05-33. Utsldppen frin stationédr forbranning inom byggverksamhet bygger
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pa ett modellskattat aggregat baserat pa de &rliga energibalanserna, som
fordelas geografiskt utifrdn befolkningstdthet viktat efter antalet bygglov per
kommun enligt statistik fran SCB. Byggverksamhetens utslapp utgor endast
omkring tva procent av CO»-utsldppen inom denna undersektor.

For ar 1990 och 2000 &r det inte mojligt att anvdnda den metodik som
utvecklades under 2014, framst pa grund av att tillgidngligheten pa
administrativ information (t.ex. vilka anldggningar som ingér i en viss
datapost) och kopplingen mellan CFAR-nummer (arbetsstillets identitet)
och koordinater 4r mycket begriansad. For dessa ar fordelas emissionerna
over omraden enligt & 2005, och viktas med kdnnedom om skattade
emissioner inom undersektorn per kommun.

Energirelaterade utsldpp fran industrin baseras i huvudsak pd kvartalsvis
branslestatistik (KvBr) for aren 2005 och senare. For ar 1990 och 2000 é&r
den huvudsakliga datakéllan istéllet industrins arliga energianvdndning
(ISEN). Béda undersokningarna produceras av SCB pa uppdrag av
Energimyndigheten.

Industrins drliga energianvdndning (ISEN) bygger pé en totalundersdkning
av arbetsstdllen med minst tio anstillda inom tillverkningsindustrin (SNI 10-
37). Energiforbrukningen for industriféretag med féarre 4n tio anstéllda
modellskattas. Metodbeskrivning for ISEN finns p4 SCB:s hemsida®.

Den kvartalsvisa brénslestatistiken bygger pa en totalundersokning av el-,
gas- och virmeverk samt ett urval av industrier. Arbetsstéllena rapporterar
forbrukning av olika branslen som stenkol, koks, eldningsoljor, gasol,
naturgas, torv m.m. Urvalet av industrier varierar ndgot mellan aren och
omfattar alla arbetsstéllen som har fler 4n nio anstéllda och som enligt ISEN
ndrmast foregdende ar hade en total energiforbrukning fran brinslen pa
minst 325 toe (ca 3780 MWh). Upprikningen gors med bransch- och
branslespecifika upprikningsfaktorer pa riksniva. For mer detaljer hdnvisar
vi till en beskrivning p4 SCB:s hemsida’.

Den geografiska fordelningen av utsldppen foljer den metodik som
utvecklades infor redovisningen av submission 2014 ars data, som beskrivs i
avsnittet Fel! Hittar inte referenskilla.. For industrin miste man dock
dessutom hantera upprikningsposterna for de arbetsstéllen som inte ingar i
urvalet p.g.a. l4g bréinsleforbrukning, samt modellskattningen for

8 http://scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Energi/Tillforsel-och-anvandning-av-
energi/Industrins-energianvandning/#documentation_

? http://scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Energi/Tillforsel-och-anvandning-av-
energi/Kvartalsvis-branslestatistik/
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arbetsstdllen med farre @n tio anstdllda. Till den geografiska fordelningen
har utslapp berdknats per arbetsstélle utifran inrapporterade uppgifter utan
upprakning och déarefter har utslapp fran upprékningsposterna summerats
separat. Totalsummorna for respektive dmne blir alltsa samma som till den
internationella rapporteringen'°.

Uppréakningsposterna for respektive d@mne summeras och fordelas pd de
arbetsstillen som har branschkod mellan 05 och 33 enligt SNI 2007'!. For
aren 2005 och 2006 har det inte varit mgjligt att isolera
uppréakningsposterna. For dessa ar blir dessa poster déarfor fordelade pa de
anldggningar som ingdr i urvalet. For hela tidsserien 2005-2016 géller att
utsldpp frén stationdr forbranning pa sma industriarbetsstillen med férre dn
tio anstillda fordelas ut pa fastigheter med branschkod 05-33. De nationella
totalerna for smadindustrin dr berdknade utifrdn den schablon eller
modellskattning som redovisas i de arliga energibalanserna.

Kvalitetsbeskrivning

Eftersom KvBr dr en urvalsundersokning for industrin kan kvaliteten bli
mycket olika i1 olika kommuner. Data for kommuner med ett fital stora
anldggningar haller som regel god kvalitet. | mdnga kommuner utgérs dock
en stor del av de redovisade utslippen av delar av aggregaten som
representerar upprakningen respektive smaindustrin, vilket beskrivits ovan.
Dessa restposter dr fordelade efter antal industriarbetsstillen per kommun
vilket leder till stor osdkerhet eftersom brénsleforbrukningen kan variera
mycket mellan olika arbetsstillen.

For utsléapp av fossil CO2, NOx och SO, per kommun har kvaliteten klassats
enligt en femgradig skala baserat pa hur stor del av de skattade utsldppen
som baseras pa anldggningsspecifika uppgifter respektive schablonférdelade
restposter. Dessa ger dven en fingervisning om kvaliteten for Ovriga
emissioner. Kvalitetsklass 1 betyder att hogst 10 procent av de skattade
utslédppen utgors av schabloner, medan den lagsta klassen, 5, innebér att hela
utsldppet av det aktuella &mnet i kommunen baseras pd schablonférdelade
restposter. Kvalitetsklassningen for respektive kommun och ar frdn och med
2005 visas i Bilaga 3. Notera att denna klassning i arets geografiska
fordelning avser hela sektorn Industri (energi och processer).

Metodiken for badde ISEN och KvBr har fordndrats sedan 1990. Skillnaderna
1 metodik har mindre betydelse pa nationell niva medan det pa regional niva

10 Naturvérdsverket. http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Statistik-om-
luft/Luftkvaliteten-i-realtid/

1 SNI=Svensk niringsgrensindelning. Se SCB, 2007
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kan leda till storre variationer. Jimforbarheten p4 kommun- och ldnsniva
torde dirfor vara mindre god for dren fore 2005.

Osédkerheten dr dessutom storre for 1990 och 2000, eftersom specifika
anldggningar inte anvinds hir, utan emissionerna viktas kommunvis éver
omraden utifran information tillganglig for ar 2005.

Generellt giller att utsldppen &ar berdknade med emissionsfaktorer per
brinsle som bedoms som korrekta pa nationell nivd. Dessa
emissionsfaktorer uppdateras vid behov och det finns nya underlagsdata
tillgingliga. For enskilda kommuner kan dock osékerheten vara betydande
dd man inte kan fOrvédnta sig att anldggningarna i varje kommun liknar
riksgenomsnittet med avseende pd forbrannings- och reningsteknik. For
spridningsberdkningar fran stérre punktkédllor rekommenderas att
anldggningsspecifika uppgifter frdn exempelvis miljorapporter anviands i
man av tillgang.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbeddomning per kommun avseende hela
aggregerade industrisektorn, dér dessa utslépp ingar.

8.2. Industriprocesser: Mineralindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR )
2A Mineral Products (férutom 2A5b och 2A6 (CRF 2H3) som beskrivs i Ovrig
industri)

Metodbeskrivning

Utsldapp som ingir i koden 2A omfattar emissioner frdn processer inom
cementproduktion, tillverkning av kalk, glasproduktion, produktion av leca,
takpannor, tegel och keramik, anvdndning av natriumkarbonat och Ovrig
anvindning av karbonater (3).

For de flesta utslédppskillorna inom "Mineral products" finns emissioner per
anldggning for det aktuella aret. Undantag fran detta &r emissioner fran sma
glasbruk och en mindre del av emissionerna frdn anvéndning av
natriumkarbonat, vilka ej kunnat koordinatsdttas. Emissioner frin sméa
glasbruk fordelas jamt 6ver andel industrimark per kvadratkilometer.

Den allra storsta andelen koldioxidemissioner fran kalkbrédnning allokeras
till de konventionella kalkbruken, men i undersektorn finns dven COa»-
emissioner fran kalkbrinning inom pappermassaproduktion, kalkbrdnning
for karbidtillverkning samt kalkbranning for sockerproduktion.
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Resultatet &r alltsd fortfarande en kombination av platsspecifika uppgifter
och beréknad fordelning fran nationella data, dir platsspecifika uppgifter
stér for den allra storsta delen av utsldppen.

Koden 2A5a (en del av CRF 2H3), som innefattar emissioner vid
anvindning av springmedel vid gruvverksamhet, fordelas pa gruvytor fran
SCBs geografiska ytor for gruvor vilka tas fram 1 samband med statistiken
for markanvéndningen i Sverige. Antal gruvbrott och dess utbredning
kopplas till kilometerrutor och foérdelas jimt over foljande antal &rliga
platser. Ar 2005; 170 st, 2010; 166 st och fran 2011; 165 st. Den del av
rapporterade partikelemissioner som hérrér frén brytning, krossning och
malning av kalksten fordelas pa kalkbrott i Sverige.

Kvalitetsbeskrivning

For ar 2016 var mer dn 99 % av koldioxidemissionerna inom undersektorn
Mineralindustri anlaggningsspecifika och antas darfor vara av hog kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dir dessa utsldpp ingar.

8.3. Industriprocesser: Kemisk industri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2B Chemical Industry

Metodbeskrivning

Emissioner fran olika processer inom kemisk industri. Alla data é&r
anldggningsspecifika och hirstammar fran miljorapporter eller baseras pa
information direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin anses ha hog kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslépp ingar.

8.4. Industriprocesser: Metallindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2C Metal Production
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Metodbeskrivning

Under CRF/NFR koden 2C rapporteras processutslipp fran jarn- och
stalproduktion, produktion av jirnlegeringar, produktion av aluminium
(primir och sekundir produktion), anvandning av SFs i magnesiumgjuterier,
och ocksa processutsldpp fran ett sméltverk for andra metaller &n jarn och en
metalldtervinningsanldggning samt utslipp av partiklar och metaller fran
ytterligare sju anldggningar, varav tva fortfarande &r i drift.

Alla data &r platsspecifika och harstammar fran miljérapporter eller baseras
pa information direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin anses ha hog kvalitet.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dir dessa utsldpp ingar.

8.5. Industriprocesser: Pappers- och
massaindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2H1 Pulp and paper 21 Wood processing

Metodbeskrivning

Tillverkning av massa och papper ar en betydande kélla till processutslapp i
Sverige. Samtliga indata &r anldggningsspecifika och hirstammar frén
miljorapporter eller baseras péa information direkt fran enskilda foretag.

Koldioxidemissioner fran pappers- och massaindustrin ar 1 stor utstrackning
biogena och ingér inte i utsldppsrapporteringen. Den koldioxid som hérror
fran kalkbrinning rdknas in under processer och redovisas i Mineralindustri
(CRF/NFR 2A2, massabruk).

Utslapp fran sdgverk (2I) fordelas jimnt 6ver industrimark.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin 2HI anses ha hog kvalitet, men
osdkerheten &r betydligt storre for 21 eftersom anldggningsspecifika
uppgifter saknas.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dir dessa utsldpp ingar.
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8.6. Industriprocesser: Ovrig industri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR

2D3 Other/2D3b & 2D3e, Road paving with asphalt/Asphalt roofing

2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processer (construction and demolition (NFR 2A5b), mineral
wool production (NFR 2A6), and production of batteries (NFR 2A6))

Metodbeskrivning

Utsldpp som ingér i koden 2D3 omfattar tak-och véigbeldggning med asfalt.
I koden 2D3b och 2D3e rapporteras emissioner av NMVOC fran asfaltering
av viagar samt NMVOC och partiklar fran produktion av takbeldggning med
asfalt. For takbeldggning med asfalt finns ett par punktkéllor, medan
punktkallor helt saknas for asfaltering av vigar. Geografisk fordelning av
emissioner gors efter trafikarbete fran SIMAIR/Trafikverket for asfaltering
av vagar, samt industrimark for produktion av takbeldggning med asfalt.

Mat- och dryckesindustrin bestar av 6l-, vin- och likérproducenter, brod-,
socker-, jédst-, margarin- och matfettproducenter, kafferosterier samt
producenter av djurfoder. Emissionerna frdn mat- och dryckesindustrin
(2H2), som innefattar NMVOC, dr berdknade pa nationell niva utifrén total
produktion. Dessa emissioner fordelas jamnt Over industrimark per
kvadratkilometer.

Emissioner fran 2H3, som innefattar emissioner fran ovriga industrier, t.ex.
byggarbete, produktion av mineralull och tillverkning av batterier, fordelas
jamt over andel industrimark per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

P& grund av ldga utslipp har 2H inte prioriterats. Den geografiska
fordelningen forvantas ha 1ag kvalitet, dd emissionerna inte kan hérledas till
specifika anldggningar.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dir dessa utsldpp ingar.
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8.7. Raffinaderier

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
1A1b Petroleum Refining

Metodbeskrivning

I Sverige finns fem stora anldggningar samt ett fatal sma anldggningar som
har utslédpp fran forbrinning for energiindamal alla ar, som rapporteras i
CRF/NFR kod 1Alb, dvs. raffinaderier. De fem stora anldggningarna stir
for majoriteten av emissioner inom koden; exempelvis star de for ca 99,9 %
av COz-utsléappen. De fem stora anldggningarna ar:

Nynés Refining AB, Goteborg
Nynis Refining AB, Nyndshamn
Preem Petroleum AB, Lysekil
Preem Raffinaderi AB, Goéteborg
St 1 Refinery, Goteborg

Emissioner av CO> frén raffinaderier inom sektorn hidmtas direkt fran
handelssystemet for utsldppsritter. Andra emissioner rdknas ut med hjélp av
brinslemidngder fran ETS och emissionsfaktorer. ETS-data anvidnds for
samtliga raffinaderier sedan 2005. Foér ar 1990, 2000, 2005 och 2006
anvinds anldggningsspecifika uppgifter. For dren 2007-2012 erhills ett
restutslédpp som fordelas 6ver de befintliga raffinaderierna. For ar 2013-2016
fordelas restutslédppet jimnt over tva dvriga anlédggningar.

De gaser som separeras under raffineringsprocessen kan ldcka ut, facklas
eller ventileras under processen. Dessa emissioner rapporteras under
“Diffusa utslipp fran Brinslehantering” (koden 1B2), se nista avsnitt. Aven
COq-utsldpp frén vétgasproduktion vid raffinaderier rapporteras under
”Diffusa utsldpp frén bréanslehantering”. Denna verksamhet startade i
pilotskala 2005 och i full skala 2006.

Observera att emissioner fran forbrinning av petroleumkoks i katalytisk
cracker inte ingdr i koden 1Alb, utan rapporteras under “Diffusa utsléapp
frin branslehantering” (koden 1B2), eftersom forbrédnningen primért inte
syftar till att alstra energi utan till att regenerera katalysatorn. Detta for att
bittre Overensstimma med de riktlinjer som finns for internationell
rapportering.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pa ETS-uppgifter anses vara hog for alla fem raffinaderier. For
1990, 2000, 2005 och 2006 anvinds anldggningsspecifika data frdn olika
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kéllor, som ocksd har hog kvalitet. Viktning som anvénds fran och med
2007 &rs data ger en rimlig approximation.

I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dir dessa utsldpp ingar.

8.8. Diffusa utslapp fran branslehantering

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingar aggregerad i

huvudsektorn Industri)

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels 1A3ei Other transportation, Pipeline
transport

1B2 Fugitive Emissions from Oil and natural

gas

Metodbeskrivning

Utslépp av flyktiga &mnen som rapporteras under koden 1B1 ticker utslépp
som uppstar under produktion, transport och anvéndning av fasta brinslen,
dock ej forbranning i produktionssyfte. I dessa utsldpp ingar bland annat
utsldpp av koldioxid och organiska foreningar som uppstar under
omvandlingsprocess av kol till koks, koksugnsgas och masugnsgas. De
nationella totalemissionerna och dven de geografiskt fordelade emissionerna
baseras 1 detta fall pa wuppgifter fran SSAB:s koksverk. For
anldggningsspecifika  emissionsuppgifter frdn  koksverken anvénds
miljorapporter. Det ingdr dven partikelutslipp fran frésning av torv pé
torvtikter. Dessa fordelas 6ver omraden med sankmark enligt R6da Kartan,
och viktas lansvis efter statistik dver koncessionsareal for torvtikt 2010.

Koden 1B2 omfattar utsldapp som uppstar under produktion, transport och
anvindning av brénslen som hérror fran petroleum och naturgas, dock ej
forbranning 1 produktionssyfte. Dessa  utslépp sker  vid
brénslelageranldggningar sasom raffinaderier, petrokemiska industrier,
brinsledepéder, bensinmackar och orsakas dven under andra faser av
briinslehanteringen. Aven fackling vid raffinaderier och industrier ingér hir.

For anldggningsspecifika emissionsuppgifter fran raffinaderier anvinds data
frin handelssystemet for utsldppsrétter och miljorapporter. De emissioner
som inte dr anldggningsspecifika (emissioner fran bensinhantering vid
bensinmackar) fordelas med hjélp av befolkningsstatistik.

Emissioner fran brénsledepder finns berdknade per kommun. Emissioner
frén brinsledepaerna har fordelats ut efter var anldggningar finns och hur
stor andel av varje anldggning som ligger inom olika kilometerrutor enligt
fordelning 1 Tabell 3. Detta dr en smérre justering jamfort med tidigare ar.
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Emissioner fran bensinhantering frdn de drygt 3000 drivmedelsstationerna 1
Sverige fordelas Over antalet drivmedelstationer per km (6ppna data frén
Tillvdxtanalys). Detta dr en stor kvalitetsforbattring, da dessa emissioner
tidigare fordelades med en grovre fordelningsnyckel (befolkningstithet per
kilometerruta).

Tabell 3. Fordelning av brénsledepier i Sverige samt deras utbredning.

Bransledepa Antal km-rutor Fordelning mellan km-rutor
Bergs bransledepa (Stockholm) 30%;70%

Gavles bransledepa 100%

Halmstads bransledepa 100%

Helsingborgs bransledepa 100%

Jonkopings bransledepa 100% Forandrat lage jamfort med tidigare ar
20%;:20%;20%;40%

100%

40%;60%

10%;90%

10%;20%;30%;40%
20%;20%;60%

50%;50%

100% Upphort fran och med 2012
100%

10%;20%;20%;50%

20%;80%

100%

100%

20%;40%;40%
10%;10%;10%;20%
10%;10%;80%

Kalmars bransledepa
Karlshamns bransledepa
Karlstads bransledepa
Luleas bransledepa
Malmds bransledepa
Norrkdpings bransledepa
Piteas bransledepa
Stréomstads bransledepa
Sundsvalls bransledepa
Sodertéljes bransledepa
Vasterviks bransledepa
Vasteras bransledepa
Gotlands bransledepa
Goteborgs bransledepa 1

Goteborg bransledepa 2

W N = A o N DA a4 o4O N WA NN DM A aoa aN

Louddens bransledepa
(Stockholm)

Umeas bransledepa 3 10%;45%:;45%

Lackage samt fackling av metan, som sker vid distribution av naturgas,
fordelas over 68 maétstationer, linjeventilstationer, rensdonstationer och
avgreningar per km langs det svenska naturgasnétet, som striacker sig langs
véstkusten. Ventilering av gas sker mestadels kopplat till naturgaslagret i
Halland och resterande 6ver det svenska naturgasnétet (68 métstationer)
enligt

Tabell 4. Emissionerna har fordelats proportionellt mot ledningarnas
kapacitet mitt i gastryck.
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Utslédpp/lackage av olja ligger jamt fordelat pé tre industrier for dren 2014-
2016, samt fyra industrier for aren 2013 och bakat.

Tabell 4. Andel utsléipp av ventilerad gas som ér kopplat till naturgaslagret i
Halland (resten fordelas 6ver naturgasniitet).

Andel utslapp som ar

Ar kopplat till naturgaslagret
2006 96%
2007 98%
2008 93%
2009 79%
2010 81%
2011 81%
2012 98%
2013 99%
2014 34%
2015 49%
2016 70%

Utsldpp fran transport och anvéndning av brédnslen som hirrdr fran
petroleum och naturgas, dock ej fOorbrinning i produktionssyfte, har
fordelats ut jamt over andel industrimark per kvadratkilometer.

Utsldppen inom 1A3ei hdrrdr fran forbranning av naturgas (panngas) vid sa
kallade MR-stationer (médt- och reglerstationer) ldngs det svenska
naturgasndtet. Frdn hogtrycksnédtet leds nadmligen gasen vidare till
distributionsnédt via MR-stationer, vilket krdver en trycksdnkning. For att
motverka nedkylning sker forbrinning av naturgas och dessa emissioner
fordelas Over antalet MR-stationer per km. COz-emissionerna motsvarar
dock bara 0.1 % av den totala distributionen av naturgas.

Kvalitetsbeskrivning

For emissioner som &r anldggningsspecifika beddoms kvaliteten vara hog.
Emissionsfaktorerna for vissa &mnen dr dock osdkra.

For utsldpp av partiklar frén torvfrdsning finns ingen komplett inventering
av aktiva torvtikter for landet. D4 det dessutom handlar om en mindre
betydande emissionskélla, sd har en enkel metodik anvints for att fordela
emissionerna dver landet. Aven for dvriga emissioner inom denna sektor
anvinds fradmst statistik pd regional nivad (p.g.a. statistiksekretessen).
Avsaknaden av anldggningsspecifik information gor i dessa fall att den
geografiska osdkerheten ar relativt stor.
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I Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommun avseende hela sektorn
Industri (energi och processer), dar dessa utslépp ingar.
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9. Transporter

9.1. Personbilar

CRF/NFR
1A3bi R.T.Passenger cars

Metodbeskrivning

Fordelningen av emissionerna fran vigtrafik grundar sig pd SIMAIR (6).
SIMAIR ir ett nationellt system som utvecklats av SMHI pa uppdrag av
Trafikverket och Naturvardsverket for Kkartliggning av végtrafikens
paverkan pa luftkvaliteten. I SIMAIR finns information om hela det statliga
viagnitet (NVDB, ca 200000 véglinkar) inklusive information om
trafikfloden pd varje  véglink avseende olika  fordonstyper,
hastighetsgrianser, kallstartsandel m.m. Dessutom finns motsvarande
information om det kommunala vignaitet (titorter) i hela Sverige. Utdver
vigniten anvdnds dven sa kallade SAMS-ytor for att finga
inomomradestrafik samt skaftresor till och frdn végnitet, dvs. trafikarbete
vid mindre vigar. Sammantaget ges dairmed en relativt heltdckande bild vad
géller svensk vigtrafik. For det kommunala vignédtet dr informationen om
trafikflodena m.m. baserad pd modellsimuleringar av trafikfloden som ar
utforda av Trafikverket med modellen SAMPERS, vilket sdledes innebar
storre osdkerheter.

For fordelningen har emissionsraster extraherats ur SIMAIR med
upplosningen 1 x 1 km. Extraktionerna har gjorts for 10 olika &mnen, samt
trafikarbete och uppdelat pa olika fordonstyper; ldtta fordon (personbilar,
latta lastbilar och mindre bussar), tunga lastbilar, bussar samt
motorcyklar/mopeder. De extraherade rastren anvédnds vid fordelningen av
det dmne de motsvarar. For de &mnen som inte dr mojliga att extrahera ur
SIMAIR anvinds trafikarbetet som fordelningsnyckel. I Figur 7Fel! Hittar
inte referenskilla. visas som exempel fordelningen av véxthusgaser fran
personbilar.

For ar 2015 har nya védgniat med trafikarbete, fordonssammanséattning,
branslefordelning m.m. for statliga vigar samt de storre kommunala vigarna
uppdaterats av Trafikverket. Pa sa sétt har en fordelningsnyckel skapas fran
SIMAIR, motsvarande ar 2015. Dock fanns inte uppdaterade SAMS-ytor
tillgidngliga (dvs. trafikarbete pd mindre vigar som inte fangas i vdgniten),
varfor de gamla SAMS-ytorna fortfarande anvinds.

SIMAIRs emissionsfordelning for ar 2007 har anvénts for aren 1990-2009 i
tidsserien, och emissionsfordelningen for 2015 for aren 2010-2016.
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Berdkningarna i SIMAIR gors bottom-up (for individuella végkillor). Det
finns trafik som inte fdngas upp genom bottom-up metodiken, vilket orsakar
att SIMAIR ger en total emission som skiljer sig marginellt fran den totala
emission som berdknas pa nationell niva, och som anvéinds inom den
internationella rapporteringen. Emissionerna fran SIMAIR skalas av detta
skdl om, sd att totalemissionerna Overensstimmer exakt med
totalemissionerna enligt den internationella rapporteringen.

Kvalitetsbeskrivning

Berékningarna gors i grunden for varje viglank, vilket ger en mycket hog
geografisk noggrannhet. Uppgifter om totalt trafikflode samt andelen tung
trafik ar relativt kompletta for det statliga végnitet. For det kommunala
vignitet dr uppgifterna av mer varierande kvalitet. En komplettering av
trafiken pa viglankar gors med SAMPERS-modellen som uppskattar
resbehovet statistiskt. Detta gor att samtliga téitorter fir heltickande data, om
dn med ldgre kvalitet for det kommunala végnitet. Uppgifter om
fordonssammansittning pa viglinkar grundas pa nationell statistik och
varierar beroende pa vigtyp, landsbygd eller titort.

Trafikarbetets fordelning har tyvirr enbart varit mdjlig att uppdatera i
SIMAIR for tva ar; 2007 samt 2015. Ambitionen ar att géra uppdateringar
oftare framdver. Trafikarbetets fordelning for ar 2007 har anvénts for aren
1990-2009 och trafikarbetet fordelning for ar 2015 har anvénts for aren
2010-2016. Emissionsfaktorer uppdateras varje &r och sd dven nationella
totalemissioner. Detta ger en trend som fangar den huvudsakliga arsvisa
variationen, men som inte tar hiansyn till lokala trafikomldggningar eller
lokala trender 1 trafikarbetet. De schabloner som anvénds for
fordonssammansittningen dr framtagna pa nationell niva, dvs. de fangar inte
fullt ut lokala forutséttningar.

Notera att vid uppdateringen av fordelningsnyckeln som utfordes for ar
2015 kunde inte Trafikverket leverera uppdaterade SAMS-ytor (dvs.
trafikarbete pd mindre vigar som inte fangas i vignéten). Darfor anvéndes
samma SAMS-ytor som tidigare. Detta innebér sdledes en osdkerhet, men
paverkan bedoms dnda vara liten d& den Gvervigande delen av trafikarbetet
sker pa de storre vigarna.

49



Figur 7. Fordelningen som anvénds for emissioner av CO:z-emissioner frin
personbilar under 2006 6ver sodra Sverige. Fordelningen éir baserad pa
emissioner fran SIMAIR for ar 2007. Rod firg markerar hoga emissioner och
bla firg laga emissioner. For att finga trafikarbete vid mindre viigar som ej
finns med i viigniiten (som ticker statliga viigar och stéorre kommunala vigar)
anvinds dven si kallade SAMS-ytor med inomomréadestrafik och skaftresor,
vilket syns i figuren ovan som polygoner med samma firg.

9.2. Latta lastbilar

CRF/NFR
1A3bii R.T., Light duty vehicles

Metodbeskrivning

Se ”Personbilar”.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.3. Tunga lastbilar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Metodbeskrivning

Se Personbilar”. Notera att fordelningsnyckel enbart finns tillgdnglig for
2015 (till skillnad fran personbilar, ldtta lastbilar och mc/mopeder dér dven
ar 2007 finns). Detta eftersom separeringen mellan bussar och lastbilar inte
gjordes nér de tidigare fordelningsnycklarna for 2007 togs fram. Saledes ar
det nationella totalen som helt styr trenden i tidsserien.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.
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9.4. Bussar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Busses

Metodbeskrivning

Se “Personbilar”. Notera att fordelningsnyckel enbart finns tillgdnglig for
2015 (till skillnad fran personbilar, litta lastbilar och mc/mopeder dir dven
ar 2007 finns). Detta eftersom separeringen mellan bussar och lastbilar inte
gjordes nir de tidigare fordelningsnycklarna for 2007 togs fram. Saledes &r
det nationella totalen som helt styr trenden i tidsserien.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.5. Mopeder och motorcyklar

CRF/NFR
1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Metodbeskrivning

Se ”Personbilar”.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.6. Slitage fran dack och bromsar

CRF/NFR
1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Metodbeskrivning

Totalt trafikarbete fran SIMAIR anvinds for att fordela ut emissionerna,
vilka dven viktas efter det totala trafikarbetet per kommun vid statliga végar.
Se stycket for ”Personbilar” for ndrmare information. I &rets leverans har
metodiken att berdkna nationella totalemissioner uppdaterats, se avsnittet
Slitage fran vdgbanan.

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.
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9.7. Slitage fran vagbanan

CRF/NFR
1A3bvii Automobile road abrasion

Metodbeskrivning

Som fordelningsmetodik utnyttjas totalt trafikarbete fran SIMAIR (for ar
2007) kombinerat med information om dubbdicksanvindning uppdelad per

Trafikverksregion. Emissionsmodellen for vagtrafikens slitagepartiklar frén
SIMAIR utnyttjas.

Nationella totalemissioner berdknas med hjdlp av SIMAIR-modellsystemets
emissionsmodell for végtrafikens slitagepartiklar. Metodiken (10) baseras
pa SIMAIRs resuspensionsmodell for uppvirvling av vdgdamm och
slitagepartiklar. Sverige delas in 1 sex regioner och en emissionsfaktor for
vagslitage berdknas med resuspensionsmodellen for varje region for ett antal
vialdokumenterade gator dir d&ven métningar av PMjo-halter finns att tillga.
Vid berdkning av emissionsfaktorer for vigslitage tas hénsyn till variationer
1 meteorologi och dubbdicksanvindning i de olika regionerna, ndgot som
saknades 1 den tidigare metodiken. Emissionsfaktorerna utnyttjas sedan for
att berikna emissionerna av végslitage i de olika regionerna med hjilp av
det totala trafikarbetet i varje region (data fran Trafikverket).

Kvalitetsbeskrivning

Se ”Personbilar”.

9.8. Avdunstning fran vagfordon

CRF/NFR
1A3bv Gasoline evaporation

Metodbeskrivning

Avdunstning av flyktiga organiska dmnen fran vigfordon kan berdknas for
ett fordon 1 drift under korning, stillastiende fordon med varm motor samt
stillastdende fordon med kall motor. Overlag okar emissionen vid hdga
temperaturer, varfor merparten av emissionerna sker nér fordonet dr i drift.
Bensindrivna fordon, och i synnerhet fordon med forgasare, dominerar
emissionerna. Geografisk fordelning sker utifran totalt trafikarbete fran
SIMAIR. Se avsnittet for ”Personbilar” fér ndrmare information.

Kvalitetsbeskrivning

Se “Personbilar”. Att fordela Over végndt anses vara tillfredstidllande
eftersom merparten av avdunstningen sker nér fordonet ér i drift.
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9.9. Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

CRF/NFR
1A3d ii National Navigation

Metodbeskrivning

Emissioner fran inrikes sjofart (CRF/NFR 1A3d Navigation) delas upp pa
fritidsbdtar och Ovrig inrikes sjofart. Med inrikes avses den trafik som gér
mellan svenska hamnar. SCB:s statistik ger uppdelningen mellan fritidsbatar
och Ovrig inrikes sjofart.

Som grund for fordelningen av emissioner fran storre fartyg anvénds
berdkningssystemet Shipair (11) utvecklat av SMHI och Sjofartsverket.
Berdkningssystemet anvinder emissionsfaktorer baserade pd Sjofartsverkets
fartygsdatabas. Beroende pa fartygets féardstatus anvinds olika
emissionsfaktorer. Med féardstatus avses om fartyget gar i normaldrift,
mandvrerar eller ligger still vid kaj eller for ankar. Emissioner berdknas med
5-minuters tidsupplosning for varje fartygsrorelse i AIS-systemet. Enligt lag
kriivs att samtliga fartyg storre in 300 bruttoton i Ostersjon och Visterhavet
har en AlS-transponder. Aven en vixande skara mindre batar skaffar
enklare AIS-utrustning. Vid berdkningarna urskiljs emissioner fran fartyg
som loper mellan svenska hamnar. I Figur 8Fel! Hittar inte referenskalla.
visas fordelningen av utslépp fran inrikes sjofart.

Fritidsbatsanvdndningen skiljer sig mellan olika geografiska omraden i
Sverige. Statistik over anvdndningen av fritidsbatar i Sverige (12) finns
geografiskt uppdelad i fem regioner. Dessa regioner dr Norrlandskusten,
Ostkusten, Sydkusten, Vistkusten och Inlandet (se Figur 9Fel! Hittar inte
referenskilla.). Enligt statistiken aterfinns drygt en tredjedel av samtliga
bétar pd Ostkusten medan lagst antal batar finns pa Syd- och Vistkusten.
Denna statistik anvinds 1 fordelningen.

Fordelningen av emissioner fran fritidsbétar gors separat for kust och inland.
De flesta batar finns vid kusten och ldnsstyrelsernas brygginventeringar
utifran satellitbilder och flygfoton ger mycket goda mojligheter att fordela
dessa emissioner. For varje kilometersruta anvénds antal bryggor inom ett
avstind om 10 km som métt pd trafiken. Inom inlandet finns ingen
brygginventering och batarna fordelas istéllet jamnt over vattendragen efter
viktning med kommunbefolkning. For fordelningen av fritidsbitar over
Sveriges inland och kust anvdnds material fran flera olika kéllor: SCB,
Lantméteriet, Norrbottens och Stockholms ldnsstyrelser samt SMHI.
Fordelningen av emissioner visualiseras 1 Figur 10.

Notera att emissioner fran fiskebatar numera redovisas 1 Arbetsmaskiner.
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Figur 8. Fordelning av inrikes sjofart ver Ostersjon. Rod firg markerar hoga
emissioner och bla firg laga emissioner.
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Figur 9. Regional indelning for
statistik over fritidsbatar (firgerna
anger de olika regionerna).

Figur 10. Fordelningen av emissioner fran
sméabéatar. Gul och gron firg markerar
hoga emissioner och bla firg liga
emissioner.
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Kvalitetsbeskrivning

Osiékerheten for inrikes sjofart hdrstammar till stor del fran osdkerheter i
emissionsfaktorer vid berdkning av de nationella totalemissionerna. De
geografiska osdkerheterna bedoms vara betydligt mindre. Den geografiska
fordelningen beddms hdlla mycket god kvalitet &ven inom
kommungrinserna.

Fritidsbatar bedoms vara fordelade med relativt hog noggrannhet langs
kusterna, men med lag noggrannhet i inlandet. Kvaliteten bedéms vara
relativt god pa ldnsniva. For enskilda kommuner kan osdkerheten vara
betydande.

9.10. Inrikes flygtrafik

CRF/NFR
1A3a Civil Aviation, LTO
1A3a Civil Aviation, Cruise

I den nya sektorsindelningen i Geografisk fordelning inkluderas all civil
inrikes flygtrafik i denna undersektor, dvs. savil flyg under 1000 m hojd
(LTO, ”Landing and Take-Off”) samt flyg éver 1000 m hojd (Cruise).
Tidigare ingick Cruise i Ovriga transporter.

Metodbeskrivning

Emissionerna for inrikes flyg under 1000 m (LTO) fordelas baserat pa antal
landningar per flygplats. Landningarna finns uppdelade pa typ av flygning.
Endast de flygningar som avser inrikesflyg inkluderas i fordelningen. Da
emissioner fran t.ex. skolflyg wvanligen kan antas vara lidgre per
start/landning 4n for linjeflyg har de olika flygningarna viktats.
Viktningarna &r uppskattade och &r tdnkta att vara konservativa pé sé sitt att
de hellre underskattar dn Overskattar skillnaderna i emissioner fran de olika
typerna av flygningar. Viktningarna for de olika rorelserna ges i Tabell
SFel! Hittar inte referenskiilla.. I inrikes flygtrafik har endast rorelser for
inrikes linjeflyg och charter, skolflyg, inrikes taxiflyg, aerial work samt
privatflyg anvints.
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Tabell 5. Viktningar for olika typer av rorelser (landningar) i

flygplatsstatistiken.
Inrikes landningar Vikt
Skolflyg 0.3
Inrikes taxiflyg 0.5
Inrikes linjeflyg & Charter 0.9
Militarflyg 1.0
Aerial work 0.5
Privatflyg 0.3
Utrikes landningar Vikt
Utrikes taxiflyg 0.5
Utrikes linjeflyg & charter 1.0

De geografiska ldgena for flygplatserna har himtats ur Lantmiteriets kartor.
I landningsstatistiken ingér samtliga Swedavias flygplatser och samtliga
flygplatser anslutna till SRFF (Svenska Regionala Flygplatsforbundet).
Endast mycket sma flygplatser avsedda for flygsport och liknande
verksamhet saknar statistik. Da ingen information funnits 6ver huruvida
dessa flygplatser &r aktiva eller inte, har en schablon om 10 rorelser per ar
ansatts for dessa flygplatser.

Fordelningen f6r inrikes flyg oOver 1000 m har Dbaserats pa
flygplanstrajektorier beréiknade av FOI (13). Trajektorierna avser endast
rorelser till och fran Swedavias flygplatser. Detta innebdr en felférdelning
av emissioner fran rorelser frdn och till kommunala flygplatser d& dven
dessa fordelas till trajektorier berdknade mellan Swedavias flygplatser.

Kvalitetsbeskrivning

For emissioner frdn LTO-cykeln frén inrikes flygrorelser bedoms kvaliteten
vara hog dnda ner pa kommunniva.

Osikerheten bedoms vara betydligt storre for flyg dver 1000 m hojd,
eftersom trajektorierna togs fram i bérjan av 2000-talet och samma
fordelningsnyckel anvinds 1 hela tidsserien. For dessa emissioner dr det
saledes enbart den nationella totalemissionen som paverkar variationen i
tidsserien.

9.11. Jarnvag

CRF/NFR
1A3c Railways

Emissioner frén jirnvdg ir en ny undersektor 1 den nya sektorsindelningen.
Tidigare ingick dessa utslipp aggregerade i Ovriga transporter.
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Metodbeskrivning

Jarnvéagstrafikens utslipp av NOyx, som &r de mest relevanta fran
jarnvégstrafiken 1 Sverige, utgdér bara ca 1 % av Sveriges totala NOx-
emissioner. Utsldppen hérrdor frdn dieseldrivna lok och motorvagnar.
Motorvagnarna kor persontrafik och star for ca en femtedel av utslédppen.
Lok stir for merparten, ca 60 % av emissionerna. Dieselloken kan indelas 1
vixel- och linjelok dir utsldppen dr lokala respektive regionala.
Fordelningen mellan lokala utsldpp (rangerbangéardar) och regionala utsléapp
(jarnvagslinjer) uppskattas vara ca 70/30.

Utsldppen utefter jarnvégslinjerna fordelas jamnt 6ver Sveriges jairnvagsnit.
Kring rangerbangardarna skapas en buffertzon pa 10 kilometers radie dar
dieselloksemissionerna fordelas. Rangerorternas emissioner viktas efter
antal vagnrorelser/ar och fordelas sedan jamnt inom varje rangerort. Samma
fordelning anvinds for alla ar.

Kvalitetsbeskrivning

Osikerheten 1 denna undersektor beddms som stor. Enbart en
fordelningsnyckel anvénds 1 hela tidsserien och inga regionala aktivitetsdata
uppdateras for olika ar, vilket innebér att emissionernas variation i tidsserien
helt och héllet styrs av de nationella totalemissionerna.

9.12. Militar transport

CRF/NFR

1A5b Military Mobile

Emissionerna fran militdra transporter ingick tidigare aggregerade i
undersektorn Ovriga transporter, men sirredovisas nu i en egen undersektor
1 den nya sektorsindelningen.

Metodbeskrivning

Denna undersektor inkluderar militdr luftfart och sjofart samt militdra
landtransporter. Emissioner fran militdr luftfart fordelas jamt Over de
militdra flygflottiljer som var i drift under ar 2006. Efter 2006 har ingen
ytterligare flottilj lagts ned. Flottans emissioner fordelas i1 ndrhet av
flottbaser. Militirens landtransporter fordelas 6ver militdra 6vningsomraden
frdn Roda kartan. Emissioner fran militér sjofart och militdra landtransporter
har dteranvints frén ett tidigare SMED-projekt (14).

Kvalitetsbeskrivning

Sektorn haller lag kvalitet. Inga aktivitetsdata anvidnds 1 den geografiska
fordelningen; emissionerna fordelas jaimt 6ver geografiska data.
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10. Arbetsmaskiner

Detta dr en problematisk sektor dd arbetsmaskiner forekommer inom en stor
miéngd olika branscher och sammanhang. Emissionerna dr dessutom svara
att begrinsa geografiskt da maskinerna ror sig utanfor vignétet eller ar
utplacerade tillfalligt vid t.ex. vdgarbeten eller byggarbetsplatser.

I den nya sektorsindelningen av Geografiskt fordelade utslapp till luft har
den tidigare undersektorn Arbetsmaskiner verksamheter kunnat brytas ned i
mindre undersektorer. Orsaken till detta dr att savil allokeringen mellan
olika  branscher  for de  nationella  totalemissionerna  och
fordelningsmetodiken har forfinats ndgot de senaste aren. Dessutom blir det
konsistent med redovisningen av nationella totalemissioner pa
Naturvardsverkets webbsida. Undersektorerna inom Arbetsmaskiner bestar
numera av undersektorerna:

Industri och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vigarbeten)
Fiskebatar (ingick tidigare i inrikes sjofart)

Jordbruk och skogsbruk

Kommersiella och offentliga verksamheter

Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

Hushaéllens arbetsmaskiner

Skotrar och fyrhjulingar

10.1. Industri- och byggsektorns

arbetsmaskiner (inkl. vagarbeten)

CRF/NFR
1A2gvii Mobile Combustion in manufacturing

Metodbeskrivning

Under koden 1A2gvii rapporteras utsldpp fran stillastdende eller stationdra
arbetsmaskiner inom olika verksamheter. De olika verksamheterna listas
och viktas enligt Tabell 6Fel! Hittar inte referenskiilla.. Allokeringen
mellan verksamheterna har uppskattats grundat pa brinslestatistik och har
reviderats ndgot jamfort med Geografisk fordelning submission 2017 (i
tabellen redovisas bade submission 2018 och tidigare antaganden i
submission 2017). Viktningen baseras pd brénslestatistik frdn modellen for
arbetsmaskiner som anvénds i internationella rapporteringen.

Notera att emissioner fran arbetsmaskiner for vigbyggen samt vigunderhall
ingdr 1 denna undersektor, vilka anses svara for en relativt stor andel av
emissionerna 1 sektorn.
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Tabell 6. Allokering mellan olika verksamheter/branscher som anvinds for
industri- och byggsektorns arbetsmaskiner. Viktningen har uppdaterats i
submission 2018, i tabellen visas {iven de tidigare antagandena i submission
2017.

. S o
Kod enligt Typ av verksamhet Ny wktr_ung [%] Tidigare viktning [%]
NFR/CRF submission ..
submission 2017
2018
1A2gvii Nybyggnation 24 24
Vagarbeten 24 24
Jarn- och stalindustri 4 16
Skogsindustri (massa och sagverk) 7 17
Gruvor 21 10
Ovrig Industri 20 9

For var och en av de olika branscherna enligt Tabell 6Fel! Hittar inte
referenskiilla. anvéinds specifika fordelningsnycklar:

e Emissioner fran arbetsmaskiner inom nybyggnation fordelas ldnsvis
efter statistik Gver beviljade bygglov respektive ar (statistik fran
SCB). Inom ldnen fordelas emissionerna efter befolkningstithet fran
SCB.

e Emissionerna fran vigbyggen och vigunderhall fordelas efter
trafikarbetet frdn SIMAIR. Antagandet som gors &r alltsé att de
vagar som utsdtts for mest slitage kriver mest underhall.

e Emissionerna fran mobila arbetsmaskiner inom Jarn- och
stélindustrin fordelas 6ver de anldggningar som fanns i bruk under
respektive dr. Emissionerna fordelas proportionellt mot antal
anstéllda vid de olika anldggningarna. Statistiken kommer fran
Jernkontoret.

e Emissioner fran skogsindustrin (t.ex. sdgverk, hyvlerier) fordelas
lansvis med statistik 6ver avverkad mingd skog enligt
Skogsstyrelsen. Inom varje lan fordelas emissionerna over
industrimark.

e Emissioner fran gruvor fordelas 6ver koordinatsatta gruvor som har
varit i drift under respektive ar med viktning baserad pa méngd av
brutet graberg per gruva (Bergverksstatistik frain SGU).

¢ Emissionerna fran arbetsmaskiner inom 6vrig industri fordelas
homogent dver andel industrimark per kvadratkilometer.
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Kvalitetsbeskrivning
Fordelningen i undersektorn innehéller 6verlag stora osdkerheter.

For att gora allokeringen mellan olika branscher for nationella
totalemissioner har SMED fatt hjilp av Maskinleverantérerna
(branschorganisation for sdljare av maskiner) och SMP (Svensk
maskinprovning, som besiktar maskiner). Det bor betonas att allokeringen ar
mycket osdker, d& det inte dr nigot entydigt statistiskt underlag som har
anvants.

Vad giller den geografiska fordelningen varierar fordelningsmetodiken och
kvaliteten mellan de olika branscherna. De branscher dir rimliga
fordelningsmetodiker finns dr gruvindustri, byggindustrin (inkl. vdgarbeten)
samt jdrn- och stdlindustrin. For o6vrig industri och skogsindustrin &r
emissionernas lokalisering ddremot mycket oséker.

10.2. Fiskebatar

CRF/NFR
1A4c iii National Fishing

Metodbeskrivning

Utsldpp frén fiskefartyg (CRF/NFR 1A4ciii National Fishing) berdknas pé
samma sdtt som inrikes sj6fart med den skillnaden att endast utsldppen fran
fiskefartyg inkluderas. I Figur 11Fel! Hittar inte referenskilla. visas
fordelningen av CO;-utslépp fran fiskefartyg vid Sveriges véstkust.

Fishing

CO2 toni(year*km2)|
High ! 1140

Figur 11. Férdelningen av utslipp av CO: frin fiskefartyg utanfor Sveriges
vistkust.
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Kvalitetsbeskrivning

Osidkerheten for fiskebétar hdrstammar till stor del fran osédkerheter 1
emissionsfaktorer vid berdkning av de nationella totalemissionerna. De
geografiska osdkerheterna bedoms vara betydligt mindre. Den geografiska
fordelningen beddms hdlla mycket god kvalitet &ven inom
kommungrinserna.

10.3. Jordbruk och skogsbruk

CRF/NFR
1A4cii Agriculture/Forestry(mobile)

Metodbeskrivning

Under koden 1A4cii rapporteras utsldpp fran mobila arbetsmaskiner som
anviands inom jordbruk och skogsbruk. Foljande fordelningsmetodik
anvénds:

e Utsldpp fran mobila arbetsmaskiner inom jordbruket fordelas ut 6ver
akermark. Relationen mellan olika kommuner bestdms av registrerad
total motoreffekt for traktorer inom respektive kommun.

e Utsldpp fran mobila arbetsmaskiner inom skogsbruket fordelas pa
faktisk avverkning framtagen av Skogsstyrelsen via analys av
satellitbilder. Resultat frn analys av satellitbilder finns for alla ar
utom 2000 och 1990. For dessa ar anvands samma fordelning som
for 2008 (tidigare anvéndes 2005, men detta &r inte representativt
eftersom stormen Gudrun genererade extra stor aktivitet 1 sodra
Sverige).

Kvalitetsbeskrivning

Emissioner frdn skogsbrukets och jordbrukets arbetsmaskiner kan begrénsas
relativt vél geografiskt eftersom detaljerade data finns over avverkad skog
och akermark. Emissionerna ar typiskt spridda dver stora ytor vilket gor att
den geografiska fordelningen inte ar fullt s& kritisk som t.ex. for fasta
anldggningar. Kvaliteten pa den geografiska fordelningen av utsldppen fran
dessa typer av arbetsmaskiner bedéms darfor som relativt god.

Notera dock att dven om den geografiska fordelningen har relativt god
kvalitet s &r de nationella totalemissionerna osdkra (se motiveringen i
avsnitt 10.1. Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vdgarbeten)).
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10.4. Kommersiella och offentliga

verksamheter

CRF/NFR
1A4aii Commercial/institutional: Mobile

Metodbeskrivning

Under 1A4aii ingér emissioner fran exempelvis grisklippare och andra
arbetsmaskiner vid flerbostadshus, kontor, parker m.m. Dessa emissioner
fordelas efter boyta per kvadratkilometer for flerbostadshus da detta anses
vara basta tillgidngliga fordelningsnyckel for att representera hela
undersektorn.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pd denna undersektor dr lag. S&vil nationella totalemissioner
samt fordelningsmetodiken innehéller stora osdkerheter.

10.5. Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.)

CRF/NFR
1A3eii Other

Metodbeskrivning

Under koden 1A3eii rapporteras utsldpp fran stillastdende eller stationira
arbetsmaskiner inom flygplatser, hamnar och sparvdgar. De olika
verksamheterna listas och viktas enligt Tabell 7Fel! Hittar inte
referenskiilla.. Viktningarna mellan verksamheterna har uppskattats
grundat pa brénslestatistik och har reviderats nagot jamfort med foregdende
ars Geografiska fordelning. Viktningen baseras pa brénslestatistik fran
modellen for arbetsmaskiner som anvénds i internationella rapporteringen.

Tabell 7. Viktning mellan olika verksamheter/branscher som anviinds for
ovriga arbetsmaskiner. Viktningen har uppdaterats nagot i submission 2018, i
tabellen visas dven de tidigare antagandena i submission 2017.

Kod enligt Typ av verksamhet Ny viktning [%] Tidigare viktning [%]

NFR/CRF submission 2018 submission 2017

1A3eii Hamnar 50 53
Flygplatser 32 33
Jarnvagar och spar 18 14
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Den geografiska fordelning som anvénds for respektive bransch dr foljande:

e Emissioner inom hamnomraden fordelas efter antal anlop for
respektive dr och hamn (statistik fran Sjofartsverket).

e Emissionerna frén arbetsmaskiner vid flygplatser fordelas over
flygplatser och viktas efter det totala antalet landningar per flygplats
och ar (summan av nationell och internationell trafik), se avsnittet
Inrikes/utrikes flygtrafik.

e Emissionerna fran arbetsmaskiner for underhall och nybyggnation av
jarn- och sparvagar fordelas jaimnt over jarnvags- och sparnitet 1
Sverige (Oppna data fran OpenStreetMap).

Kvalitetsbeskrivning
Fordelningen 1 undersektorn innehéller dverlag stora osdkerheter.

Allokeringen mellan olika branscher och berdkningen av nationella
totalemissioner dr mycket oséker (se motiveringen i avsnitt 10.1. Industri-
och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vigarbeten)).

Vad giller den geografiska fordelningen varierar fordelningsmetodiken och
kvaliteten mellan de olika branscherna. For hamnar och flygplatser torde
fordelningsmetodiken vara av relativt god kvalitet dd emissionerna
avgransas till mindre geografiska omrdden samt viktas med rimliga
aktivitetsdata. For sparvdgar anvinds enbart geografiska data, saledes é&r
osdkerheten for denna bransch betydligt storre.

10.6. Hushallens arbetsmaskiner

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

I denna sektor samlas emissioner fran maskiner for hushalls- och
tridgdrdsarbete. Emissioner frdn hushdll och trddgird fordelas jimt efter
boyta smahus och fritidshus per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen Over emissioner fran hushéllens arbetsmaskiner dr grov. Den
parameter som anvinds frimst dr boyta smahus och fritidshus. Det verkar
dock rimligt att anta att utsldppen ar relativt jdmnt fordelade over dessa
omréaden.
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10.7. Skotrar och fyrhjulingar

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

Brinsleanvédndning for skotrar och fyrhjulingar har separerats fran 6vriga av
hushallets arbetsmaskiner i statistiken och emissioner frén dessa kan dirmed
redovisas separat. Emissionerna fordelas forst utifrdn antal registrerade
fordon per kommun och sedan efter boyta sméhus och fritidshus inom varje
kommun.

Kvalitetsbeskrivning

For skotrar och fyrhjulingar finns statistik tillgédnglig Over antal registrerade
fordon pa kommunniva. Emellertid &r det inte alltid sikert att fordon
anvinds inom den kommun déar de ar registrerade. Ingen komplett
kartlaggning finns 6ver skotertrafiken och det ar oklart hur stor del av
utsldppen som sker pd uppfarter eller kring bostaden och hur mycket som
sker pa leder eller ute 1 naturen. I nuldget tas ingen hénsyn till skoterleder
eller uthyrningsomréden vid den geografiska fordelningen. For kommunvisa
emissioner dr osdkerheterna relativt stora.
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11. Produktanvandning (inkl.
losningsmedel)

I den nya sektorsindelningen i Geografisk fordelning av utslipp till luft har
hushéllens anvidndning av firg och l6sningsmedel separerats fran
anvindningen av firg och l6sningsmedel i1 verksamheter. Vidare har
anvindning av fluorerade gaser flyttats fran Industri till Produktanvéndning
och det har skapats en ny undersektor Ovrig produktanvindning dir utslipp
fran fyrverkerier och tobak redovisas. I Ovrigt dr undersektorerna samma
som foregdende ar.

Losningsmedel domineras av diffusa utslipp av flyktiga kolviten
(NMVOC). Emissionerna av NMVOC har minskat successivt sedan 1990.
En stor del av minskningen kan forklaras med att man idag anvénder
vattenbaserad farg i storre utstrickning (3).

Anvindningen av losningsmedel ar spridd bade mellan en mingd
verksamheter och 6ver hushallens anvandning. Det foreligger dérfor stora
osdkerheter 1 utsldppens geografiska fordelning, men di emissionerna ar
utspridda relativt jimnt dver stora omraden dr fordelningen relativt okénslig
for geografiska fel.

Fordelningen beddms fanga hushéllens anvédndning relativt Vil
Emissionerna frdn anvéndning av losningsmedel inom verksamheter
fordelas jamt 6ver industrimark. D4 anldggningsspecifik information saknas
kommer didrmed verksamheter som anvinder stora méngder 16sningsmedel
tilldelas for laga emissioner.

11.1. Farg — hushall

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning

Okning av anvindning av vattenbaserad firg ger en trend med tydligt
minskade emissioner av NMVOC.

I rapporteringen for submission 2018 &r det mojligt att sérredovisa
hushéllens anvindning av firg frdn anvidndningen 1 verksamheter
(emissioner frdn hushallens anvdndning utgér ca 1/3 av emissioner fran den
totala anvindningen av bestrykningsprodukter).

Nationella emissioner fran anvdndning av bestrykningsprodukter (inklusive
fairganvdndning) &r berdknade baserat pd nationell statistik frdn
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Kemikalieinspektionen (Keml). Geografisk fordelning av emissioner fran
hushall gors efter befolkningstéthet frdn SCB (se Figur 12). Notera att i drets
Geografiska fordelning har befolkningstéthet for samtliga ingdende ar tagits
fram (tidigare anvindes enbart 2008 och 2012 for hela tidsserien).

Kvalitetsbeskrivning

Geografisk fordelning av fiarganvindning efter befolkningstithet beddms
aterspegla verkligheten tillrackligt bra.

Figur 12. Befolkningstiithet anvinds som fordelningsnyckel for flertalet
undersektorer med spridda emissioner, bland annat inom Produktanvindning. Ovan
visas befolkningstiithet for 2012 fran SCB (upplosning 100 m x 100 m). Nytt i
submission 2018 ér att befolkningstithetsrastret har uppdaterats for varje ingiende
ar i Geografiska fordelningen.

11.2. Farg — verksamheter

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning
Se beskrivningen i avsnittet 11.1. Farg — hushall.

Geografisk fordelning av utsldpp frén anvédndning av farg i verksamheter
gors jdmnt over industrimark.

Kvalitetsbeskrivning
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Den geografiska fordelningen &dr osdkrare for verksamheter dn for hushall.
Da anldggningsspecifik information saknas kommer verksamheter som
anvénder stora mingder farg att kunna tilldelas for ldga emissioner och vice
versa.

11.3. Losningsmedel — hushall

CRF/NFR
2D3 Other/2D3a Domestic solvent use
including fungicides

I rapporteringen for submission 2018 &r det d&ven mojligt att sdrredovisa
hushallens anvindning av 16sningsmedel frdn anvéndningen i verksamheter
(emissioner fran hushallens anvéndning av I6sningsmedel utgor dven hir ca
1/3 av emissionerna fran den totala anvindningen av
16sningsmedel).Metodbeskrivning

Emissioner &ar berdknade baserat pd@ nationell statistik fran Keml.
Emissionerna fordelas efter befolkningstithet for respektive ar.
Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av produkter i hushall adr spridd i1 hela samhillet. Det é&r
dirmed rimligt att anvdnda en grov fordelningsmetod som sprider
emissionerna proportionellt mot befolkning.

11.4. Losningsmedel — verksamheter

CRF/NFR
2D3 Other/2D3e Degreasing (within the 2D3 Other/2D3h Printing
industry) 2D3 Other/2D3i Other solvent use

2D3 Other/2D3f Dry cleaning
2D3 Other/2D3g Chemical products

Metodbeskrivning

Emissioner &ar berdknade baserat pd@ nationell statistik fran Keml.
Emissionerna fordelas med olika fordelningsnycklar beroende pa vilken
kdlla som det avser enligt beskrivningen nedan. Notera att
anldggningsspecifika uppgifter saknas.

2D3e: Kaillan avser utsldpp av flyktiga organiska dmnen frdn anvdndning
av avfettning 1 industri. Emissionerna fordelas jadmnt over
industrimark.

2D3f:  Killan avser utsldpp av flyktiga organiska dmnen fran kemtvittar.
Emissionerna fordelas efter befolkningstéthet for respektive ar.
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2D3g: Killan avser utslidpp av flyktiga organiska &mnen frén anvindning
av  losningsmedel och kemiska produkter inom industri.
Emissionerna fordelas jamnt 6ver industrimark.

2D3h: Killan avser utsldpp av flyktiga organiska dmnen fran tryckerier.
Emissionerna fordelas jamnt ver industrimark.

2D3i:  Killan avser utslipp av flyktiga organiska dmnen frdn Gvriga
verksamheter. I borjan av tidsserien utgdrs kéllan av ca 50 %
industri och 50 % o&vriga verksamheter, medan det mot slutet av
tidsserien ndstan dr 100 % &vriga verksamheter. Ovriga
verksamheter domineras av Jord- och skogsbruk (ca 25 %) samt
ovrigt icke-industri (ca 38 %). Emissionerna i denna kod fordelas
efter befolkningstithet eftersom sa ménga olika verksamheter
ingar.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen &dr osdkrare for verksamheter dn for hushall.
Dé anldggningsspecifik information saknas kommer verksamheter som
anvénder stora mangder losningsmedel tilldelas for laga emissioner och vice
versa.

11.5. Smorjmedel
CRF
2D1 Lubricant use

Metodbeskrivning

Koldioxidemissioner som rapporteras i koden 2D1 motsvarar de emissioner
som uppstér vid anvindningen av smorjmedel.

Rapporterade koldioxidemissioner frdn anvindning av smorjmedel baseras
pa nationell statistik frin SCB/Energimyndigheten och pd emissionsfaktorer
och oOvriga uppgifter presenterade 1 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories.

Geografisk fordelning av emissioner gors efter befolkningstithet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av smorjmedel dr spridd 1 hela samhillet. Dédrmed &r det,
trots att det dr en grov fordelningsmetodik, rimligt att anvdnda en
fordelningsnyckel som  sprider emissionerna  proportionellt mot
befolkningstithet.
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11.6. Paraffinvax

CRF
2D2 Paraffin wax use

Metodbeskrivning

Paraffinvax som ingar 1 ljus och védrmeljus dr en oljeprodukt och vid
anvindning av paraffinvaxer avgar koldioxid.

Import- och exportstatistik hamtas fran SCB och importerat paraffinvax fran
Kemikalieinspektionen (Produktregistret). Med detta som grund beréknas
nationella  totala  koldioxidemissioner med hjdlp metod och
emissionsfaktorer beskrivna 1 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories.

Dessa utsldpp fordelas geografiskt efter befolkningstéthet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av paraffinvax &r spridd i hela samhéllet och merparten anses
vara privat bruk. Darmed é&r det, trots att det &r en grov fordelningsmetodik,
rimligt att anvinda en fordelningsnyckel som sprider emissionerna
proportionellt mot befolkningstéthet.

11.7. Urea for katalysatorer

CRF
2D3 Other, Urea used as a catalyst

Metodbeskrivning

I koden rapporteras koldioxid frdn anvdndning av urea i SCR-katalysatorer
(SCR=Selective catalytic reduction) inom vigtrafik, fartyg och stationdr
forbranning. Urea reducerar utsldppen av NOx, men samtidigt bildas (och
emitteras) koldioxid.

Rapporterade koldioxidemissioner fran anvéndning av urea baseras pa
nationell statistik fran Kemikalieinspektionen (Produktregistret) och pé
emissionsfaktorer frdn 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories.

Emissionerna av koldioxid frén anvindning av urea i katalysatorer fordelas
pa industrimark for &r 1990 och efter trafikarbete fran SIMAIR/Trafikverket
for ar 2000 och framat. Ar 1990 stod stationir forbrinning for merparten av
anvindningen, medan végtrafikens dominerar for senare ar. Som exempel
uppskattas for &r 2012 végtrafiken std for ca 50 %, stationdr forbranning for
30 % och sjofarten for 20 % av emissionerna.
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Kvalitetsbeskrivning

Fordelningsmetodiken som anviands 1990 (industrimark) dr osdker, men
eftersom anvéndningen ar relativt spridd i samhéllet torde denna fordelning
vara tillfredstdllande. Fordelningsmetodiken for senare ar, dvs. att
emissionerna huvudsakligen antas hérréra fran végtrafiken, har en mer
finupplost  fordelning med mindre osdkerheter (trafikarbete fran
SIMAIR/Trafikverket). Hiansyn tas 4 andra sidan inte till anvindandet inom
andra branscher (stationdr forbranning och sjofart).

11.8. Lustgas fran produktanvandning

CRF
2G N20 from Product Uses

Metodbeskrivning

I denna undersektor ingér utslépp av lustgas frdn anvéndning av produkter,
ndrmare bestdimt lustgas fran anestesi, brandsldckningsutrustning,
aerosolburkar och 6vrig lustgasanvindning. Emissionerna svarar 2016 for ca
1.9 % av Sveriges nationella totalemissioner av lustgas (motsvarande 85
kton CO»-ekvivalenter). Dessa utslipp fordelas geografiskt efter
befolkningstithet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av produkter med lustgasutslédpp ar spridd i hela samhallet.
Déarmed &r det, trots att det dr en grov fordelningsmetodik, rimligt att
anvéinda en fordelningsnyckel som sprider emissionerna proportionellt mot
befolkningstithet.

11.9. Anvandning av fluorerade gaser

CRF
2E1 Integrated circuit or semiconductor
2F 1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents 2G1 Electrical Equipment
2F3 Fire protection 2G2 Other — Shoes
2F4 Aerosols 2G2 Other — Double glaze windows

Metodbeskrivning

Platsspecifika data finns for ett fétal tillverkningsindustrier (t.ex.
tillverkning av halvledare och "foam blowing"), medan en stor del av
kdllorna dr spridda dér emissionerna sker vid produktanvéndning i
samhillet. Emissioner fran anvdndning av fluorerade gaser fordelas over
befolkningstithet.
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Kvalitetsbeskrivning

Emissioner av fluorerade gaser dr spridda i samhillet och svéra att fordela
geografiskt. Geografiskt fordelade emissioner inom sektorn kan forvintas ha
lag kvalitet.

11.10. Ovrig produktanvandning

CRF/NFR
2G4 Other, Fireworks and Tobacco smoking

Metodbeskrivning

I den nya undersektorn Ovrig produktanvindning ingdr emissioner av
luftféroreningar fran tobaksrokning samt fyrverkerier.

Emissioner dr berdknade med hjélp av emissionsfaktorer och statistik dver
forsalda mingder tobaksprodukter (exklusive snus) samt nationell statistik
om import av fyrverkerier. Emissionerna fordelas efter befolkningstithet
frén SCB for respektive ar.

Kvalitetsbeskrivning

Anvindningen av produkter dr spridd i hela samhillet. Det dr ddrmed
rimligt att anvdnda en grov fordelningsmetod som sprider emissionerna
proportionellt mot befolkning.
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12. Jordbruk

Jordbruket utgdr den storsta enskilda kéllan till vixthusgaserna metan och
lustgas. I Sverige star jordbruket for drygt hélften av metangasutsldppen och
huvuddelen av lustgasutsldppen. Utsldppen av vixthusgaser frdn jordbruket
tenderar dock att minska. Sedan submission 2016 redovisas emissioner av
flyktiga organiska d&mnen (NMVOC) och kviveoxider (NOX) inom
jordbrukssektorn. Sektorn berdknas svara for ca 19 % av Sveriges
totalemissioner av NMVOC respektive 4 % for NOx. Emissionerna av
NMVOC hérrér bland annat fran tillverkning/anvindning av ensilage.
Notera att utsldppen av kvdveoxider hérrdr fran hantering av gddsel,
emissioner fran arbetsmaskiner inom jordbruket redovisas i huvudsektorn
Arbetsmaskiner.

De geografiska data och statistiken som anvédnds 1 skapandet av
fordelningsnycklar inom jordbruket har Overlag bra kvalitet. Det finns
statistik over:

e Antal djur for olika djurslag per kommun/lin och/eller per
anldggning. Statistik dver djurantal per kommun finns for var 3:e ar
och djurantal per ldn for varje ar. Dessa data hidmtas frén
Jordbruksverkets statistikdatabas'?.

e Detaljerad geografisk information 6ver jordbruksmark som i sin tur
ar uppdelad pa dkermark och betesmark.

e (Godselhanteringsstatistik pa ldnsniva.

e Arealer av kvévefixerande grodor och skorderester pa kommunniva.

Information om organogena jordar (mulljordar) dr framtagen av SLU (15).
Den geografiska informationen som anvénts vid fordelningen &r som helhet
bra dnda ner till kommunniva. Dock bor observeras att man &dven pa
nationell niva har betydande osdkerheter i denna typ av emissioner.

Observera att utslipp som kan kopplas till fordndringar 1 markanvdndning
inte ingér 1 denna sektor. Ett exempel pd detta dr emissioner av koldioxid
frn odling av organogena jordar dvs. torv- och gyttjejordar som skapats
genom dréning av vatmarker och sjoar. Pa nationell nivé redovisas dessa
emissioner av koldioxid for sektorn “Land Use, Land Use Change and
Forestry” (LULUCF), vilket inte ingér i den geografiska fordelningen.

12

http://statistik.sjv.se/PXWeb/Selection.aspx?px_path=Jordbruksverkets%20statistikdatabas __Husdjur
__Antal%20husdjur&px_tableid=JO0103G6.px&px_language=sv&px_db=Jordbruksverkets%20stati
stikdatabas&rxid=5adf4929-1548-427-9bc9-78¢127837625
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12.1. Djurs matsmaltning

CRF/NFR

3A1a Dairy Cattle 3A4d Goats
3A1b Non-Dairy Cattle 3A4e Horses
3A2 Sheep 3A4i Reindeer
3A3 Swine

Metodbeskrivning

Inom denna sektor presenteras utsldpp av metan som kommer fran djurens
tarmprocesser (sektorn hade forut namnet Tarmgaser fran idisslare). For
notkreatur och héstar fordelas utsldppen Over betesmark och viktas med
antal djur per kommun. En ny férdelningsmetodik har inforts frdn och med
submission 2018 for uppskatta emissioner for de kommuner dir uppgifter
om antalet djur dr sekretessbelagda (vilket tidigare tilldelades 0-emissioner).
Den nya metodiken gar ut pa att berdkna differensen mellan totala antalet
djur pa lansniva och summan av de kommuner for vilka det finns uppgifter.
Denna differens fordelas mellan de kommuner som har sekretessbelagda
uppgifter enligt samma forhallande som rddde mellan dessa kommuner ett
annat ar di uppgifterna inte omfattades av sekretess. Notera dock att det
finns kommuner dir uppgifterna alltid har varit sekretessbelagda; for dessa
kommuner har resten fordelats jamnt.

Fran submission 2018 anvédnds dven éarlig statistik Over antalet djur pa
lansnivd, eftersom antal djur per kommun uppdateras var 3:e ar, men
lansstatistiken varje ar. Lénstotalen fordelas de mellanliggande aren enligt
samma kommunvisa forhallande som det ndrmaste dret for vilket det finns
kommunvis statistik.

For renar gors motsvarande fordelning, men pa ldnsniva. Emissioner fran
far, getter och svin fordelas anldggningsvis efter antal produktionsplatser
(antal djur) och viktas efter kommunvis/ldnsvis statistik enligt ovanstaende.

Kvalitetsbeskrivning

Denna sektor star for ca hélften av de totala metanutsldppen i1 Sverige.
Fordelningen anses ha bra kvalitet 6verlag ner till kommunniva.
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12.2. Kogodsel (lagring, anvandning och
bete)

CRF/NFR
3B1a Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)
3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

I kategorier 3B1, 3Da2a och 3Da3 ingar emissioner av metangas, lustgas,
ammoniak och partiklar frén gddselhantering och djurhéllning av nétboskap.
Denna sektor star for ca 20 % av Sveriges totala lustgasutslipp.
Emissionerna fran notkreaturs godsel fordelas efter antalet djur per
kommun/lén (enligt metodiken beskriven i avsnitt 12.1 Djurs matsmaéltning)
och laggs pa betesmark, se Figur 13.

Notera att en uppdelning inom spridning av stallgodsel pa grodor (3Da2a)
samt godsling fran betande djur (3Da3) inte gors per djurslag i1 den
internationella rapporteringen. I den geografiska fordelningen tas dessa
emissioner fram genom att vikta utifrdn total kviavetillforsel per djurslag.
Tidigare fordelades emissioner frdn spridning av djurgddsel pa grodor pé
akermark med hjélp av ldnsvis statistik over kvdvemédngd som kommer frén
stallgddsel. I submission 2018 har aktivitetsdata bytts till antal djur per
kommun. Orsaken till detta &r att dessa data finns tillgédngliga pa finare niva
(kommunnivé), samt att det dr ett rimligt antagande att en overvigande del
av stallgodselet anviands lokalt. Godsel fran betande djur fordelas Gver
betesmark och viktas med antal djur per kommun/lan.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva. Notera att
inkonsistens mellan underlaget som anvinds for att berdkna nationella
totalemissioner jamfort med underlaget som anvénds for geografisk
fordelning kan skapa icke-reella trendf6randringar for vissa kommuner.
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Figur 13. Exempel over Figur 14. Exempel over

fordelningen av antal mjélkkor antal hiistar per km? baserat
per km? baserat pa pa Jordbruksverkets
Jordbruksverkets statistik. statistik.

12.3. Svingodsel (lagring, anvandning och
bete)

CRF/NFR
3B3 Swine (3Da2a)

Metodbeskrivning

Geografisk fordelning gors genom att vikta emissionerna med antalet svin
per kommun/lin (enligt metodiken beskriven 1 avsnitt 12.1 Djurs
matsmaéltning). Fordelningen inom kommunerna baseras sedan pé
produktionsplatser per anldggning. Data over antalet djur per kommun/ldn
héiller hogre kvalitet &n anldggningsspecifika data. Genom att grunda
fordelningen pa anldggningsspecifika data, och sedan vikta med granskade
data, erhalls en viss kvalitetssdkring utan att tappa de detaljerade
anldggningsdata som finns att tillgd. Emissionerna fordelas 6ver boyta” for
jordbruksfastigheter.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva.
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12.4. Hastgodsel (lagring, anvandning och
bete)

CRF/NFR
3B4e Horses (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna frn héstgddsel fordelas efter antal histar per kommun (enligt
metodiken beskriven 1 avsnitt 12.1 Djurs matsméltning) och ldggs pa
betesmark, se Figur 14.

Kvalitetsbeskrivning

I tidsserien anvénds for alla ar kommunvis statisk fran Jordbruksverket och
SCB. Denna bedoms ha tillfredsstillande kvalitet och fordelningen anses
Overlag ha bra kvalitet ned till kommunniva.

12.5. Honsgodsel (lagring, anvandning och
bete)

CRF/NFR
3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Kommunvisa emissioner tas fram genom att vikta efter statistik fran
Jordbruksverket/SCB Over antalet fjaderfd per kommun (enligt metodiken
beskriven i1 avsnitt 12.1 Djurs matsméltning). Inom kommunerna fordelas
sedan emissionerna efter antal fjaderféplatser per anliggning.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.6. Fargodsel m.m. (lagring, anvandning
och bete)

CRF/NFR
3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3) 3B4h Others (3Da2a, 3Da3)
3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran firgddsel fordelas efter kommunvis statistik over antalet
fir per kommun (enligt metodiken beskriven 1 avsnitt 12.1 Djurs
matsmaéltning), och inom kommunerna fordelas emissionerna efter antal
djurplatser per anliggning. For getgddsel fordelas emissionerna enbart efter
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antal djurplatser per anliggning (samma fordelning anvéinds hela tidsserien
igenom). Renarnas gddsel daremot fordelas jamnt dver all mark i de 14n dér
renar forekommer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses dverlag ha bra kvalitet ner till kommunniva.

12.7. Anvandning av konstgodsel

CRF/NFR
3Da1 Inorganic N-fertilizers

Metodbeskrivning

I koden 3Dal ingir emissioner fran konstgddsel pa dkermark (undersektorn
hette tidigare Handelsgddsel). Dessa emissioner liggs pa dkermark och
viktas med hjilp av den kviveméngd per 1dn som kommer frén konstgddsel
(mingderna av tillfort kvdve frdn handelsgddsel enligt SCBs officiella
statistik'?).

For 1an med lite jordbruk kan dataunderlaget, for vissa ar, vara sa litet att
uppgifterna dr sekretessklassade. I de fallen anvénds istéllet data fran ett
annat tillgéngligt ar (utan sekretess) vid den geografiska fordelningen for
dessa lan.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kvalitet pa ldnsniva.

12.8. Skorderester som godsel

CRF/NFR
3Da4 Crop residues applied to soils

Metodbeskrivning

I den nya sektorsindelningen for Geografisk fordelning har en ny
undersektor inom Jordbruk skapats som sdrredovisar emissionerna av
lustgas frén anviandning av skorderester som godsel. Anledningen till denna
sdarredovisning dr att denna kidlla svarar for relativt stor andel av
emissionerna av lustgas fran godselanvindning (20 % ar 2016). Emissioner
frén skorderester som anvinds som godselmedel (koden 3Da4) liaggs pa

13 http://www.scb.se/Statistik/MI/MI11001/2010B11/MI1001_2010B11_SM_MI30SM1203.pdf
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akermark och viktas efter lansvis totalskord (ton per dr) for alla grodor fran
Jordbruksverket',

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kvalitet pa ldnsniva.

12.9. Kalkning av akermark

CRF/NFR
3G Liming

Metodbeskrivning

Tidigare redovisades kalkning av &kermark tillsammans med anvéndning
och spridning av urea, men i den nya sektorsindelningen sérredovisas
kalkningen av dkermark.

Kalkning har linge anvénts inom jordbruket for att hoja pH-vérdet och
minska forsurningen pa akermarken.

Kalkning av 8kermark fordelas jamnt dver akermark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen dr relativt osédker, eftersom inga regionala
aktivitetsdata anvinds. Observera att totalemissionerna ocksa innehaller
stora osdkerheter.

12.10. Odling av organogena jordar

CRF/NFR
3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

Metodbeskrivning

Vid odling av organogena jordar (mulljordar, dvs. jordar som innehaller
mycket kol och huvudsakligen bestdr av organiskt material) bildas
vixthusgaser da det organogena materialet bryts ner. Emissionerna av
lustgas fordelas pad akermark och viktas med hjilp av mulljordsarealer pa
lansniva. Information om mulljordsarealer har erhéllits fran SLU.

Observera att utsldpp av lustgas ingar, men att utsldpp av koldioxid fran
bearbetning av organogena jordar inte ingér 1 denna sektor. Pa nationell niva
redovisas dessa emissioner for sektorn “Landuse, Landuse change and
Forestry”, vilken inte ingar 1 den geografiska fordelningen.

14

http://statistik.sjv.se/PX Web/pxweb/sv/Jordbruksverkets%20statistikdatabas/Jordbruksverkets%20stat
istikdatabas__ Skordar/JO0601M2.px/?rxid=5adf4929-1548-4127-9bc9-78e127837625
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Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen &r grov, eftersom statistik Gver andelen
mulljordar endast finns tillgédngligt pé ldnsniva. Det saknas helt information
kring vilka &krar inom lénet som har mulljord och utsldappen fordelas darfor
jamnt over all dkermark inom varje ldan. Observera ocksd att
totalemissionerna fran denna typ av processer &r osékra.

12.11. Odling av mineraljordar

CRF/NFR
3Da5 Mineralization/immobilization associated with loss/gain of soil organic matter

Metodbeskrivning

Mineraljordar 4r jord som innehdller mycket eroderat material och till
skillnad fran mulljordar 4r innehdllet av organiskt material mycket
begréinsat. Vid odling av mineraljordar tillfors syre till jorden vilket leder till
att kolet oxideras och emitteras i form av koldioxid; dessa utsldpp redovisas
inte hér (de ingar i LULUCF). Samtidigt sker mineralisering av kvidve och
detta kan frigoras i form av lustgas; dessa utsldpp redovisas hér och ingar i
jordbrukssektorn.

Emissionerna av lustgas fran bearbetning av mineraljord fordelas Gver
jordbruksmarken och viktas med hjdlp av mineraljordsarealer pd linsniva
(dock enbart avseende ett ar).

Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses ha lite sdmre kvalitet d& fordelningen ar relativt
grov. Likasa &r osdkerheten stor for nationella totaler. Resultaten bor enbart
anvindas pd lansniva.

12.12. Indirekta utslapp av lustgas fran

brukad mark

CRF/NFR
3Db1 Indirect emissions from managed soils, Atmospheric deposition
3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen leaching and run-off

Metodbeskrivning

Denna undersektor innehaller indirekta emissioner av lustgas till
atmosfaren, sdsom emissioner frdn kviveldckage (3Dbl) och avrinning
(3Db2). Emissionerna till atmosfaren fordelas oOver jordbruksmarken.
Emissionerna fran kvéveldckage och avrinning fordelas dver dkermarken.

Kvalitetsbeskrivning
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Undersektorn kan anses vara relativt osdker, men & andra sidan &r
emissionerna spridda 6ver stora omraden, s den geografiska fordelningen
kan anses vara tillfredsstdllande. Dock bor det papekas att utsldppen ér
indirekta, och nddviandigtvis inte behover ske vid jordbruksmarken.

12.13. Ovriga gédselmedel m.m.

CRF/NFR
3Da2b Sewage sludge applied to soils 3De Cultivated crops
3Da2c Other organic fertilizers 3H Urea application

3Dc Farm-level storage, handling and
transport of agricultural products

Metodbeskrivning
Denna undersektor bestar av flera olika koder som sammanfattas nedan.

Emissionerna frdn avloppsslam som anvédnds for godsling pa dkermark
(koden 3Da2b) fordelas jamnt over dkermark.

Koden 3Da2c innefattar andra organiska gddningsmedel. Emissionerna
fordelas geografiskt pa akermark och viktas med hjilp av den kvaveméngd
per ldn som kommer fran handelsgddsel. Detta anses vara den basta mgjliga
fordelningen eftersom det inte finns ndgra andra relevanta aktivitetsdata for
Ovriga organiska godselmedel.

Koden 3Dc innefattar emissioner av partiklar fran lagring, hantering och
transport av jordbruksprodukter. Dessa emissioner fordelas 6ver “boyta” for
jordbruksfastigheter.

I koden 3De finns utsldpp av NMVOC fran odling av grodor. Denna
fordelas jamt over akermark.

Den sista koden som aggregeras i Ovriga gddselmedel mm #r spridning och
anvindning av urea, 3H. Urea anvénds i relativt liten omfattning 1 Sverige,
och motsvarar enbart 0.4 % av kvévet som tillfors fran handelsgddsel. Vid
anvindning av urea pd &kermark frigdrs koldioxid. Aven lustgasutslipp
kommer frdn wurea, men de ligger 1 undersektorn Handelsgodsel.
Anvindning av urea fordelas jamnt dver akermark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen ar Overlag relativt osédker, eftersom fa
regionala aktivitetsdata anvidnds (mestadels fordelas emissionerna enbart
med geografiska data). Observera att totalemissionerna ocksd innehaller
stora osdkerheter.
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13. Avfall (inkl. avlopp)

Avfallshanteringen har kontinuerligt utvecklats under de senaste aren.
Antalet deponier minskar stadigt, biologiska teknologier anvinds for rening
av avfall, en del avfall anvidnds for energiproduktion o.s.v. Denna utveckling
sker till foljd av strdngare lagar och regler for avfallshanteringen.
Sammanslaget for hela sektorn har denna utveckling under de senaste tio
aren orsakat en minskning av emissionerna av vixthusgaser med ca 30 %
(métt 1 COz-ekvivalenter) (3).

I den nya sektorsindelningen i Geografisk fordelning submission 2018 har
ndgra justeringar skett i aggregeringen av koder. Deponibrinder (som
tidigare redovisades i Ovrig avfallshantering) redovisas nu tillsammans med
hus- och bilbrénder i en ny undersektor Oavsiktliga brander. Forbranning av
kadaver flyttas frin Ovrig avfallshantering till undersektorn Kremering och
forbranning av farligt avfall.

13.1. Avfallsdeponier

CRF/NFR
5A1 Solid waste disposal on land, Managed Waste

Metodbeskrivning

Den viktigaste killan till vixthusgaser i avfallssektorn &r metanutslépp fran
avfallsdeponier.

For fordelningen har delar av grunddata dteranvints fran tidigare projekt for
geografisk fordelning pad uppdrag av RUS (16). Grunddata bestar av
kommunala deponier frdn Avfall Sveriges rapporter med deponerade
kvantiteter av hushéllsavfall, parkavfall och kommunalt avloppsslam.
Deponerade méngder har hidmtats for dren 1994, 2000 och 2001. Flera &rs
deponerade méngder anvénds for att i viss mén utjimna variationer mellan
aren. Koordinater for deponierna har himtats fran lansstyrelsens davarande
databas EMIR. For biologiskt industriavfall har férdelningen gjorts efter
uppgifter om branschspecifikt avfall i ddvarande RVF:s rapporter. Uppgifter
om datertagen metangas har erhéllits fran Avfall Sverige. Fordelningen ar
gjord separat for respektive avfallsslag.

Kvalitetsbeskrivning

Avfallsupplag som lagts ned fore 1994, ingar inte 1 fordelningen av
emissionerna. Deponier ger ifran sig CHs under mycket lang tid efter
deponering (> 30 ar). Detta gor att det krdvs en lang tidsserie Gver
deponerade mingder for att gora en bra uppskattning av emissionerna. Detta
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innebdr att vissa utsldppskéllor saknas, samtidigt som det kan medfora en
viss Overskattning av de emissioner som redovisas.

Det har inte varit mojligt att finna en komplett forteckning Over
industrideponier, och det kan didrmed forvintas att deponier saknas i
fordelningen.

Sammantaget bedoms denna sektor som osdker. En rimlig kvalitet bedoms
kunna uppnés vid anvéndning pa ldnsniva.

13.2. Biologisk behandling av avfall

CRF/NFR
5B1 Biological treatment of waste - Composting
5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion at biogas facilities

Metodbeskrivning

Kompostering 6kade kraftigt under 1990-talet da flertalet nya anlédggningar
byggdes. Sedan 2005 har mingden kompostering per ar legat ganska
konstant. For rotning ar trenden Okande och ménga anldggningar har
tillkommit de senaste 10 aren.

Undersektorn  innefattar utsldpp av  lustgas och metan fran
komposteringsanldggningar (koden 5B1) samt utslapp av lustgas och metan
frén sd kallade samrotningsanldggningar (koden 5B2), dvs. rotning vid
biogasanldggningar. De nationella totalemissionerna dr storst for
kompostering.

For att fordela dessa utslipp geografiskt utnyttjas information fran
branschorganisationen Avfall Sverige (17) avseende ar 2005 samt 2008-
2016. Tillgdngliga uppgifter har varit kompostering samt rotning per
kommun (ton avfall per ar). Restposten (uppgiften &vriga kommuner)
fordelas jidmnt Over resterande kommuner. Inom varje kommun fordelas
sedan utsldppen over industrimark.

Notera att hushallens egen kompostering inte ingér i denna undersektor.

Kvalitetsbeskrivning

Vad giller de nationella totalutsldppen &r osdkerheterna relativt stora,
framforallt vad géller emissionsfaktorer for lustgas.

Den geografiska fordelningen av dessa utslédpp anses ha tillrdcklig kvalitet
och kan generellt anvindas pd kommunniva (men osdkerheten kvarstar vad
géller nationella totalutslépp).

Notera dock att anldggningarnas koordinater inte har tagits fram i
fordelningen och skillnader i1 teknik mellan olika anldggningar ingér inte i
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fordelningen; utsldppen viktas kommunvis efter méngden avfall och liggs
pd industrimark.

13.3. Behandling av avloppsvatten

CRF/NFR
5D1 Domestic wastewater handling
5D2 Industrial wastewater handling

Metodbeskrivning

Emissionerna fordelas dels efter utslédpp av totalkvdve frin samtliga stora
och mindre kommunala reningsverk i landet (ca 1300 st), dels pa enskilda
avlopp. Emissioner fran de enskilda avloppen fordelas efter befolkningen
inom de delar av landet som har en befolkningstithet som dr mindre dn 10
invanare per kvadratkilometer.

For att bestimma andelen av emissionerna som allokeras till de enskilda
avloppen anvinds samma metodik som inom den internationella
rapporteringen av Sveriges totalemissioner. Emissionen bestims da genom
foljande uttryck:

Emission = (N, 4 + N + PROTEIN * Nr

enskilda

%0.16 )* EF *44/28

diar Nkarv ér totalkvdve frdn kommunala reningsverk. PROTEIN é&r den
arliga konsumtionen av protein per capita, Nrenskilda 1 antalet personer som
inte dr anslutna till kommunala avloppsreningsverk och 0,16 dr fraktionen
kvave 1 protein. Kvdve fran industriutslipp (Nmwp) har inte inkluderats i
fordelningen.

Kvalitetsbeskrivning

En néra komplett sammanstillning 6ver befintliga reningsverk har anvénts
for fordelningen (1305 reningsverk). Den parameter, utslédpp av totalkvédve
till vatten, som anvints for att vikta reningsverken sinsemellan, bedoms vara
relaterad till emissionen av N>O. Det dr osdkert hur sambandet mellan
utsldppen totalkvéve till vatten och emissionen N>O ser ut. Den anvénda
metodiken antar att de dr proportionella mot varandra. Detta &r en forenkling
som t.ex. inte tar hdnsyn till skillnader i utformning och teknik vid de olika
anldggningarna. Osdkerheter finns &dven 1 sammanstéillningen O6ver
reningsverkens utsldpp av totalkvéave.

Den del av emissionerna som allokeras till de enskilda avloppen fordelas
med en schablonartad metod utan information om enskilda utslappspunkter.
Da emissionerna fran enskilda avlopp dven i verkligheten dr mycket diffusa
ar det dock inte avgorande for kvaliteten hos fordelningen.
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Kyvaliteten pa resultaten bedoms tillforlitlig pd ldnsniva och pa kommunniva
for stérre kommuner.

13.4. Forbranning av farligt avfall

CRF/NFR
5C1bii Hazardous Waste Incineration 5C1bvi Crematories (carcasses)
5C1bv Cremation

Metodbeskrivning

Inom sektor 5CI1bii ingar endast forbranningen som utfors pa Fortums
anldggning 1 Kumla kommun (SAKAB), det vill sdga samtliga utsldpp ar
anldggningsspecifika.

Emissionerna frdn forbranning vid krematorium (5C1bii) fordelas pa
Sveriges krematorier. Emissionerna har antingen rapporterats av krematoriet
eller berdknats med hjélp av ett schablonvirde baserat pa antal kremerade
per anldggning. Statistik har erhéllits frdin SMP och Sveriges kyrkogérds-
och krematorieforbund.

Forbrinning av  kadaver ingick tidigare i undersektorn Ovrig
avfallshantering, men ingar numera i Krematorier och forbranning av farligt
avfall. Dessa emissioner avser forbrdnning vid mobila anldggningar som
anvinds d& smittorisk foreligger. Emissionerna, som enbart innefattar
partiklar, fordelas 6ver andel jordbruksmark.

Ovrig avfallsforbrinning ingar i koden 1Ala (sektorn El och uppvirmning),
eftersom den anvinds for energiproduktion.

Kvalitetsbeskrivning
Kyvaliteten pa fordelningen i denna undersektor &r relativt god.

Mindre anldggningar for forbranning av farligt avfall, t.ex. 1 anslutning till
sjukhus, saknas dock i de nationella totalemissionerna och av konsistensskél
didrmed dven i1 den geografiska fordelningen.

Enskilda krematorieanldggningar verkar, da métningar saknas, uppskatta
sina emissionsfaktorer relativt olika. Det dr oklart om detta beror pa faktiska
skillnader 1 reningsutrustning eller om det har andra orsaker. Den
geografiska fordelningen av utsldppen antas dock vara relativt god.

Osidkerheten 1 geografiska fordelningen ér betydligt storre for forbranning
av kadaver, men utsldppen (som enbart innefattar partiklar) ar & andra sidan
betydligt ldgre dn de andra kéllorna.
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13.5. Oavsiktliga brander

CRF/NFR
5E3 House/car fires 5E1 Landfill fires

Metodbeskrivning

I den nya sektorsindelningen aggregeras utslipp fran deponibrinder med
utsldpp frdn hus- och bilbrdnder och bildar den nya undersektorn
Oavsiktliga briander.

Utslédpp fran hus- och bilbrander innefattar utsldpp av partiklar, tungmetaller
och dioxin for olika typer av brinder; bilbrinder, husbrénder (isolerade och
icke-isolerade hus), ldgenhetsbrinder och industribyggnadsbriander.
Emissionerna &r relativt stora; exempelvis svarar koden 2015 for 19 % av
Sveriges totalutslidpp av dioxiner. Aven partiklar ir relativt betydelsefullt da
kéllan stdr for ca 2 % av Sveriges totalemissioner av PM2.5.

Emissionerna fordelas efter kommunvis statistik dver brinder frin MSB!?.
Brianderna delas upp 1 kategorier (bilar, friliggande hus, kedjehus,
flerbostadshus och industribyggnad) varpd emissionen berdknas enligt
emissionsfaktorer i Tabell 8. Inom kommuner fordelas emissionerna over
boyta smahus per kvadratkilometer. Notera att det har varit eftersldpningar 1
MSBs databas, vilket har gjort att aktivitetsdata for 2016 saknas. I
submission 2018 anvénds darfor ett medelvdrde pa antalet brander mellan
2011-2015 f6r berdkning av emissioner 2016 (géller savél nationella
totalemissioner som geografisk fordelning).

Tabell 8. Emissionsfaktorer for briinder vid olika typer av byggnader som
appliceras pa statistiken fran MSB for att berikna kommunvisa emissioner
fran hus- och bilbrinder. Emissionsfaktorerna hirror fran Guidebook i
internationella rapporteringen. Enhet: [kg per brand for partiklar, g per brand
for metaller och mg per brand for dioxin].

Kategori TSP PM1o PM..5 Pb Cd Hg As Cr Cu Dioxin
Bilar 143.82 143.82 143.82 0.42 0.85 0.85 1.35 1.29 2.99 1.44
Friliggande hus 61.62 61.62 61.62 0.18 0.36 0.36 0.58 0.55 1.28 0.62
Kedjehus 43.78 43.78 43.78 0.13 0.26 0.26 0.41 0.39 0.91 0.44
Flerbostadshus 27.23 27.23 27.23 0.08 0.16 0.16 0.25 0.24 0.57 0.27
Industribyggnad 143.82 143.82 143.82 0.42 0.85 0.85 1.35 1.29 2.99 1.44

Utslépp frén deponibrinder fordelas pd samma sitt som Avfallsdeponier (se
avsnitt 13.1). Inga regionala aktivitetsdata anvands hér.

15 http://ida.msb.se/ida2#page=a0109

85



Kvalitetsbeskrivning

Vad giller de nationella totalemissionerna &dr emissionsfaktorerna som
anvinds relativt osékra. Generalisering gors av en typisk emission per
brand, men variationen kan antas vara stor mellan olika brinder och
paverkas exempelvis av brandens omfattning (stor skillnad torde kunna
forekomma mellan smé briander jamfort med om byggnaden brinner ner till
grunden; nagot som inte tas hdnsyn till vid berdkningarna).

Fordelningen antas kunna anvédndas ner till kommunnivad fér hus- och
bilbrinder, men notera att geografiska fordelningen av utslipp fran
deponiridnder dr mer osdker da inga regionala aktivitetsdata anvénds. Ingen
anvéndbar statistik dver brinder har funnits och emissionerna sprids séledes
over samtliga deponier i proportion till deras storlek.

Emissionerna inom kommuner fordelas med ett grovt antagande (boyta
smahus per kvadratkilometer for hus- och bilbrinder), vilket innebdr att
osdkerheten inom kommuner dr mycket stor.

13.6. Ovrig avfallshantering

CRF/NFR
5C2 Garden burning bonfires 5E4 Sludge spreading
5E2 Pets

Metodbeskrivning

I denna undersektor aggregeras samtliga dvriga utsldppskéllor inom Avfall
(inkl. avlopp).

Emissioner fran trddgirdseldning (5C2), majeldar och liknande fordelas
proportionellt mot boyta sméhus- och fritidshus.

Emissioner frén smadjurs avforing (5E2) viktas efter befolkningstéthet.

Koden ”5E, Sludge spreading” (som har ammoniakutslédpp) tolkas som
avvattning av rotslam; verksamheten finns vid storre avloppsreningsverk.
Dessa utsldpp fordelas over kommunala avloppsreningsverk med samma
fordelningsnyckel som i undersektorn Behandling av avloppsvatten.

Kvalitetsbeskrivning

Emissionerna dr mycket diffusa och den geografiska fordelningen beskrivs
dirmed vil av befolkningstithet. Aktiviteten inom avvattning av rétslam
torde aterspeglas vil med kommunala avloppsreningsverk, men notera att
denna inte innefattar enskilda avlopp.
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14. Utrikes transporter

Vid berdkning av nationella totalutsldpp fran utrikes (internationella)
transporter anvénds enligt riktlinjer for internationell rapportering miangden
bransle som bunkras i Sverige. Mingden brédnsle som bunkras sdger
ingenting om var brénslet anvénds. For ldngre internationella resor kommer
storre delen av utsldppen att ske utanfor Sverige grianser. Den metodik som
anvénds for geografisk fordelning syftar till att beskriva var utslédppen sker,
och metoden fungerar dirmed inte for att fordela emissioner berdknade
utifrdn bunkrat bréinsle.

For utslapp av viéxthusgaser fran denna sektor rekommenderas att dessa
endast studeras pa nationell nivd. For en redovisning av nationella
totalemissioner fran denna sektor hénvisas till UNFCCC (3) samt till
Sveriges inventeringsrapport till CLRTAP (4). Observera att detta innebér
att inga geografiskt fordelade véxthusgaser redovisas for denna
huvudsektor.

Utsldppen fran utrikes (internationell) sjofart & mycket stora och det é&r
viktigt att veta var utslippen sker. Totalemissioner som inte utgdr fran
méngd bunkrat brénsle, och alltsa inte kommer frdn Sveriges internationella
rapportering, anvinds for detta. I nuldget anvénds totalemissioner fran
EMEP CEIP (Centre on Emission Inventories and Projections)'®, som har
latit ta fram geografiskt fordelade utsldpp fréan internationell sjofart pa
Europeisk niva. Emissioner for Sveriges territorium extraheras ur EMEP:s
geografiskt fordelade emissionsdata. Denna undersektor bendmns
“Internationell sjofart pd svenskt wvatten”. For luftfarten har ingen
motsvarande berdkning gjorts.

14.1. Utrikes flyg under 1000 m hojd i

svenskt luftrum

CRF/NFR
1A3ai (i) International Aviation (LTO)

Metodbeskrivning
Se beskrivningen for inrikes flygtrafik under 1000 m.

Notera att ingen geografisk fordelning gors for utrikes flyg 6ver 1000 m
hojd (cruise), eftersom nationella totaler berdknas genom brénslestatistik
och att en stor del av dessa utslépp sker utanfor Sveriges grénser.

16 http://www.ceip.at/
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Kvalitetsbeskrivning

Samma metodik anvidnds som for inrikes trafik, men landningsstatistik
grundar sig pé internationella rorelser. For flygplatser utan statistik har
antalet internationella landningar satts till noll. Se sektorn inrikes luftfart
under 1000 m hojd for ndrmare beskrivning och viktningsfaktorer.

14.2. Utrikes sjofart inom Sveriges granser

Totalemissioner beraknade inom projektet istallet for att hamtas fran den
internationella rapporteringen.

Metodbeskrivning

Denna sektor ger emissioner frdn utrikes (internationell) sjofart som
forekommer pé svenskt vatten. De totala emissionerna fran internationell
sjofart inom svenska farvatten dr betydligt storre dn den del som grundas pa
brénsle bunkrat i Sverige. Denna redovisning dr mer relevant att anvdnda for
icke-vixthusgaser, eftersom emissioner inom svenska farvatten paverkar
luftmiljon lika mycket oavsett om de kommer fran bransle bunkrat i Sverige
eller 1 andra ldnder.

Emissionerna har berdknats pd samma sétt som beskrivits for inrikes sjofart,
d.v.s. med berdkningssystemet Shipair. Berdkning med Shipair har
emellertid endast gjorts for &r 2011. For utslédpp av SOx s& har sedan
utsldppen skalats om for varje 4r, sa att de korrekt beskriver fordndringar i
regler kring svavelhalt i fartygsbréansle. For 6vriga &mnen har ingen
omskalning gjorts, utan emissionerna ar oférdndrade bakét i tiden.

Kvalitetsbeskrivning

Denna post har frimst osdkerheter i frdga om emissionernas storlek. Den
geografiska fordelningen av utslippen dr dock bestimd med stor
noggrannhet, eftersom faktiska fartygspositioner anvints vid fordelningen.
For vixthusgaser bor denna sektor inte anvéndas utan ersittas av emissioner
berdknade enligt internationella riktlinjer (grundat pa mingd brénsle
bunkrad i Sverige).
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15. Resultat och diskussion

Emissionsdata redovisas i form av Excel-tabeller tillgingliga via RUS
webbsida!”. Utslippsdata publiceras ocksa via en karttjénst samt interaktiva
diagram pa samma webbplats.

I Bilaga 2 — Sammanstdllning av resultat pa ldnsniva visas ett diagram dver
vaxthusgasutsldpp per lan. I diagrammet dr enheten koldioxidekvivalenter
och visar hur betydelsefulla de olika huvudsektorerna &r for olika lan.

Det har inf6rts en post i tabellerna som kallas Rest. Denna post representerar
de emissioner fran inrikes civil sjofart, inrikes fiskefartyg och inrikes luftfart
som inte ligger inom ndgot l4n (t.ex. emissioner over Oppet hav utanfor
svenskt territorium).

De felkéllor som finns dr olika for enskilda sektorer och finns beskrivna i
foregaende kapitel. Slutsatserna fran dessa beskrivningar finns
sammanstdllda 1 Tabell 9, dédr varje huvudsektor har kvalitetsklassats, dels
vad géller de nationella utsldppen, dels fordelningsmetodiken. De sektorer
som getts kvalitetsklass 1 for fordelning bedoms vara tillforlitliga dnda ner
till kommunniva (sjdlvklart finns det dock vissa osdkerheter dven for dessa
sektorer). For huvudsektorer 1 kvalitetsklass 2 bedoms vissa undersektorer
inom huvudsektorn vara tillforlitliga p4 kommunniva och vissa pa ldnsniva.
Sektorer 1 kvalitetsklass 3 bor endast hanteras pd lidnsniva. Notera att
kvaliteten kan skilja sig betydande at mellan olika undersektorer inom varje
huvudsektor, samt kan vara olika for olika &mnen. Tabellen bor enbart ses
som en Oversiktlig kvalitetsklassificering.

Emissionsinventeringar pa regional eller nationell niva innehéller ett visst
matt av osdkerhet. Det dr ibland mgjligt att finna grunddata med hogre
kvalitet inom enskilda kommuner. Nagra exempel pad sektorer dir sadana
grunddata dr mojliga att fi fram &r utslépp av metan frén deponier samt
utslapp fran sektorerna El och fjarrvirme och Egen uppvirmning av
bostdder och lokaler. PA RUS hemsida (www.rus.lst.se) finns tips pa hur
kommunala handldggare kan gora egna kompletterande berdkningar.

7 www.rus.lst.se
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Tabell 9. Kvalitetsklassning av huvudsektorer. Betygskala: 1 = bra kvalitet, 2 =

vissa osikerheter, 3 = osiikra resultat.

Kvalitetsklass
Huvudsektor nationella
totalemissioner

Kvalitetsklass
fordelningsmetodik

El och fjarrvarme 2
Egen uppvarmning av bostader och 2
lokaler

Industri (energi och processer) 1-2
Transporter 2
Arbetsmaskiner 3
Produktanvandning (inkl. 2
I6dsningsmedel)

Jordbruk 2
Avfall (inkl. avlopp) 3
Utrikes transporter 2

1-2
1-2

1-3 (se Bilaga 3)
1
3
2

1-2

90



Referenser

1. Mawdsley, 1., Wisell, T., Stripple, H., Ortiz, C. Revision of emission factors
for electricity generation and district heating (CRF/NFR 1414). SMED report, No.
194. 2016.

2. Hellsten, S., Dragosits, U., Place, C.J., Dore, A.J., Tans, Y.S., Sutton, M.A.
Uncertainties and implications of applying aggregated data for spatial modelling
of atmospheric ammonia emissions. Evironmental Pollution, Volume 240, 412-421.
https.//doi.org/10.1016/j.envpol.2018.04.132. 2018.

3. SMED. National Inventory Report Sweden 2018. u.o. : Naturvardsverket, 2018.
4. —. Informative Inventory Report Sweden 2018. u.o. : Naturvardsverket, 2018.

5. Smedberg, E. Brygginventering i flygbilder lings Sveriges kust. u.0. : Metria
Milj6analys, 2006.

6. SMHI och Vigverket. SIMAIR: Modell for berdkning av luftkvalitet i vigars
ndromrdde. 2005.

7. Gerner, A., Svanstrom, S. Metodutveckling for undersektorn el och fjdrrvirme
samt industri. SMED Rapport Nr 146. 2014,

8. Andersson, S., Arvelius, J., Verbova, M., Omstedt, G., Torstensson, M.
Identifiering av potentiella riskomrdden for héga halter av benso(a)pyren.
Nationell kartering av emissioner och halter av B(a)P frdn vedeldning i
smdahusomrdaden. SMHI Meteorologi rapport, Nr. 159. 2015.

9. Energimyndigheten. Arlig energibalans — beskrivning och dokumentation.
Referensperiod: 2005-2012. Referensperiod: 2005-2012
http://www.energimyndigheten.se/Global/Ny%20statistik/Energibalans/Dokumenta
tion%200ch%20beskrivning%20version%200 1%20publ.pdf. 2014,

10. Mawdsley, L., Jerksjo, M., Andersosn, S., Arvelius, J. and Omstedt, G. New
method of calculating emissions from tyre and brake wear and road abrasion,
2015. SMED report, No 177 2015. 2015.

11. Segersson, D. A Dynamic Database for Shipping. u.o. : SMHI, 2010. Report
2010-37.

12. SCB. Batlivsundersékningen 2004.

13. Nis A, Hasselrot A, Langner J, Bergstrom R. Input data for model studies of
environmental effects of NOx-emissions from air traffic at different altitudes. u.o. :
SMHI. DNR:2003/1926/203.2004.

14. Backstrom, S. EDB? - Geografisk fordelning. 2002.

15. Berglund Orjan, Berglund Kerstin. Kartering av odlade organogena jordar i
Sverige med hjdlp av digitaliserade databaser. u.o. : SLU, 2005.

16. Skagerstrom, M. Ldins- och kommunvis redovisning av utsldpp till luft baserad
pa geografisk fordelning av nationella utsldppsdata. 2004.

17. Avfall Sverige. Svensk avfallshantering. 2014.

18. SMED. Revidering av emissionsfaktorer for vixthusgaser och luftfororeningar
vid forbrdnning av trdd- och avfallsbrdnsle. Rapport Nr 124, 2013.

19. Trafikverket. Trafikarbetet 2011. 2014, Publikationsnummer: 2014:033.

91



Bilaga 1. Sektorsindelning for nationella emissionsdatabasen

Huvudsektorer Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen

El och fjarrvarme

Inga undersektorer (ej mdjligt att sarredovisa olika branslen pga

sekretess)

1A1a Public Electricity and Heat Production

Huvudsektorer Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen

Kommersiella och offentliga lokaler

1A4ai Commercial/lnstitutional

Egen uppvarmning av
bostader och lokaler

Bostader | 1A4bi Residential plants

Jordbruks- och skogsbrukslokaler | 1A4ci Agriculture/Forestry (Stationary)
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Huvudsektorer Undersektorer (sarredovisas ej) Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen

Industriprocesser: Mineralindustri (t.ex. cement, kalksten, glas) | 2A Mineral Products

Industriprocesser: Kemisk industri | 2B Chemical Industry

Industriprocesser: Metallindustri | 2C Metal Production

2H1 Pulp and paper
Industriprocesser: Pappers- och massaindustri

21 Wood processing

2D3 Road paving with asphalt, Asphalt roofing

Industriprocesser: Ovrig industri | 2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processes

Industri 1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other Energy
(energi och Industries
processer) 1A2a Iron and Steel

1A2b Non-Ferrous Metals

Forbrénning inom industrin for energidndamal 1A2c Chemicals

1A2d Pulp, Paper and Print

1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco

1A2f Other manufacturing industries and construction

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels

Diffusa utslapp fran branslehantering | 1B2 Oil and natural gas

1A3ei Pipeline transport
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Raffinaderier | 1A1b Petroleum Refining

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-
kod till CLRTAP-rapporteringen

Transporter

Personbilar

1A3bi R.T., Passenger cars

Latta lastbilar

1A3bii R.T., Light duty vehicles

Tunga lastbilar

1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Bussar

1A3biii R.T., Busses

Mopeder och motorcyklar

1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Slitage fran dack och bromsar

1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Slitage fran vagbanan

1A3bvii Automobile road abrasion (ingar i 1A3bvi)

Avdunstning fran vagfordon

1A3bv Gasoline evaporation

Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

1A3dii Navigation

Inrikes flygtrafik

1A3a Civil Aviation, LTO

1A3a Civil Aviation, Cruise

Jarnvag

1A3c Railways

Militar transport

1A5b Military Mobile
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Huvudsektorer Undersektorer Aktivitetskod
CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-
kod till CLRTAP-rapporteringen
Industri- och byggsektorns arbetsmaskiner (inkl. vagarbeten) | 1A2gvii Off-road vehicles and other machinery
Fiskebatar | 1A4ciii National Fishing
Jordbruk och skogsbruk | 1A4cii Agriculture/Forestry (mobile)
Kommersiella och offentliga verksamheter | 1A4aii Commercial/institutional: Mobile
Arbetsmaskiner Ovrigt (flygplatser, hamnar, m.m.) | 1A3eii Other
Hushallens arbetsmaskiner (maskiner for hushalls- och | 1A4bii Residential (Household and gardening,
tradgardsarbete t.ex. grasklippare) | mobile), exkl. skoteremissioner
Skotrar och fyrhjulingar 1A4t.>|| Residential (Hou.selhold and gardening,
mobile), endast skoteremissioner
Farg — hushall | 2D3d Coating application
Farg — verksamheter | 2D3d Coating application
Lésningsmedelsanvandning — hushall | 2D3a Domestic solvent use including fungicides
. . 2D3e Degreasing
Produktanvandning

(inkl. Ilosningsmedel)

Lésningsmedelsanvandning — verksamheter

2D3f Dry cleaning

2D3g Chemical products

2D3h Printing

2D3i Others solvent use

Smorjmedel

2D1 Lubricant use
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Paraffinvax

2D2 Paraffin vax use

Urea for katalysatorer

2D3 Emissions from urea used as catalyst

Lustgas fran produktanvandning

2G N20 from Product Uses

Anvandning av fluorerade gaser

2F1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents

2F 3 Fire protection

2F4 Aerosols/ Metered Dose Inhalers

2F7 Semiconductor Manufacture

2G1 Electrical Equipment

2G2 Other — Shoes

2G2 Other — Double glaze windows

Ovrig produktanvandning

2G Others product use (fireworks, tobacco
smoking)

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Jordbruk

3A1a Dairy Cattle

3A1b Non-Dairy Cattle

Djurs matsmaltning | 3A2 Sheep

3A3 Swine

3A4d Goats
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3A4e Horses

3A4i Reindeers

3B1a Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)1s

Kogbdsel (lagring, anvandning och bete)
3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)13

Svingddsel (lagring, anvandning och bete) | 3B3 Swine (3Da2a)13

Hastgodsel (lagring, anvandning och bete) | 3B4e Horses (3Da2a, 3Da3)13

Honsgobdsel (lagring, anvandning och bete) | 3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3)1s3

3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3)1s

Fargddsel m.m. (lagring, anvandning och bete) | 3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)13

3B4h Other (3Da2a, 3Da3)13

Anvandning av konstgddsel | 3Da1 Inorganic N-fertilizers

Skoérderester som gddsel | 3Da4 Crop residues applied to soils

Kalkning av dkermark | 3G Liming

Odling av organogena jordar | 3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

3Da5 Mineralization/immobilization associated with

li i lj . , .
Odling av mineraljordar loss/gain of soil organic matter

3Db1 Indirect emissions from managed soils,

Atmospheric deposition
Indirekta utslapp av lustgas fran brukad mark

3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen
leaching and run-off

18 Emissionen av N>O fran godselhantering redovisas inte per djurslag inom den internationella rapporteringen utan finns uppdelad

pa CRF-koderna 3Da2a Animal manure applied to soils samt 3Da3 Urine and dung deposited by grazing animals.
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Ovriga gddselmedel m.m.

3Da2b Sewage sludge applied to soils

3Da2c Other organic fertilizers

3Dc Farm-level storage, handling and transport of
agricultural products

3De Cultivated crops

3H Urea application

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Avfall (inkl. avliopp)

Avfallsdeponier

5A1 Managed waste disposal sites

Biologisk behandling av avfall

5B1 Biological treatment of waste - Composting

5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion
at biogas facilities

Behandling av avloppsvatten

5D1 Waste-water handling

5D2 Domestic wastewater handling

Krematorier och férbranning av farligt avfall
(6vrig avfallsforbranning ingar i 1A1a)

5C1bii Hazardous Waste Incineration

5C1bv Cremation

5C1bvi Crematories (carcasses)

Oavsiktliga brander

5E3 House/car fires

5E1 Landfill fires
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Ovrig avfallshantering (trédgardseldning, smadjurs avféring
samt avvattning av rétslam)

5C2 Garden burning bonfires

5E2 Pets

5E4 Sludge spreading

Utrikes transporter

Utrikes flyg under 1000 m héjd i svenskt luftrum

1.A.3.a.i.ii International Aviation (LTO)

Utrikes sjofart inom Sveriges granser

1.A.3.d.i Totalemissioner fran EMEP férelade med
fartygspositioner fran AlS.
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Bilaga 2. Utslapp av vaxthusgaser uttryckt som COz-ekvivalenter
under 2016
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Bilaga 3. Kvalitetsklassning per
kommun for utslapp inom sektorn
Industri

Notera att i arets leverans redovisas alla utslipp som ror industri och
branslehantering  (forbrdnning inom industri for  energiindamal,
processutslidpp, diffusa utslipp fran brénslehantering samt raffinaderier)
aggregerade 1 en enda industrisektor som heter Industri (energi och
processer).

Bilagan med kvalitetsklassning per kommun avser dirfor hela denna
industrisektor (till skillnad frn forra aret da den enbart avsag forbrénning
inom industri for energidndamal).

Bilagan nés via webbadressen:

http://extra.lansstyrelsen.se/rus/SiteCollectionDocuments/Statistik%200ch%
20data/Nationell%20emissionsdatabas/Bilaga3.xlsx
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