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Sammanfattning

SMED utgor en forkortning fér Svenska MiljoEmisssirata, som ar ett samarbete
mellan IVL, SCB, SLU och SMHI.

Sverige rapporterar arligen nationella utslapp Itift till UNFCCC (FN:s klimat-
konvention) och CLRTAP (UNECE:s konvention om gresskridande
luftfororeningar), sa kallade submissioner. Forutemissioner pa nationell niva finns
aven behov av data med hogre geografisk upplosiiag.regional uppféljning av
miljdmalen behdvs emissioner pa kommun- och largsniv

Detta dokument utgér en metod- och kvalitetsbeskny av geografiskt fordelade

emissioner for aren 1990, 2000, 2005 samt 2010-2Bdfissionerna presenteras i 45
olika sektorer uppdelade pa atta huvudsektorer. udsektorerna &ar El och

uppvarmning, Industri (energi och processer), Tparter, Produktanvandning,

Avfall och avlopp, Internationell luftfart och sgit, Jordbruk samt Arbetsmaskiner.
Uppdelningen ar forandrad jamfort med foregdendeadir galler industrins utslapp

samt utslappen fran energiférforsérining, se ateshiForandringar i nationella

totalemissioner samt sektorsindelning, jamfort ni@@kgaende ar. De amnen som
ingar ges i Tabell 1. Notera att utslapp av kolalognbart omfattar koldioxid med

fossilt ursprung.

Tabell 1. Amnen som ingdr i SMEDs geografiskt férdade emissioner.

Véaxthusgaser Metaller Partiklar OQvriga luftfororeni ngar
CO, (fossilt ursprung) Pb PM, 5 NO,
CH, Cd PMyo SO,
N,O Hg TSP NH3
HFC As BC (sot) NMVOC
PFC Cr Cco
SFg Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB

For huvudsektorn Internationell luftfart och sjdfdtrdelas eller redovisas inga
vaxthusgaser geografiskt. Se vidare i avsnittet&mihg.

Den geografiska fordelningen utférs huvudsakligetige konceptet "top-down”.
Detta innebar att emissioner bryts ner fran eronatl eller regional totalemission for
att uppna en hogre rumslig upplosning pa lokal .nNeédbrytningen till hogre rumslig
upplosning kraver en geografisk begransning av siorisrna och statistik pa regional
niva.



Metoden for geografisk fordelning tillater for vassutslappskallor en hég rumslig
upplésning (t.ex. for vagtrafik och industriprooeys For flera sektorer ar emellertid
resultaten otillforlitiga om de ska studeras mégjie upplosning a&n kommunniva (i
vissa fall aven lansniva). Resultaten fran den gasika fordelningen lagras i arsvisa
emissionsdatabaser i SMHIs tekniska system fovandisarbete; Airviro. Ur Airviro
exporteras emissionerna till Excel-tabeller pa damsh kommunniva. Exempel pa
resultaten redovisas grafiskt pa lansniva och fawudsektorer i Bilaga 2.
Emissionerna presenteras aven pa karta, samtradiagdPublicering av resultaten sker
via www.rus.Ist.se En presentation riktad mot allmanheten ges &veén p
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/

Arbetet med geografisk fordelning av Sveriges pisiéll luft &r sedan 2007 ett arligt
projekt. Projektet har ett langsiktigt perspektiedmalsattningen att stegvis forbattra
kvaliteten pa geografiskt upplosta emissionsdatasuRaten for alla sektorer
presenteras med samma geografiska upplosning &neéwvaliteten varierar. Pa grund
av detta kravs det att anvandare av dessa emidsiansgar igenom
kvalitetsbeskrivningen och bedémer om osakerhetérrecceptabla for den aktuella
tilampningen. Genom retroaktiva omrakningar sétdlss att metodférandringar inte
orsakar trendbrott. | vissa fall har dock tillgdggl grunddata (t.ex. statistik)
forandrats, vilket kan leda till icke-reella tremdti.

Nyckelord: geografisk fordelning, griddade utslépp, vaxthusgaser, luftféroreningar,
nationell emissionsdatabas, el och uppvarmning, industri, transporter,
arbetsmaskiner, produktanvandning, jordbruk, avfall och avlopp, internationell luftfart
och sjéfart
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Forandringar i nationella
totalemissioner samt sektorsindelning,
jamfort med féregaende ar

De storre forandringar som har skett jamfort medigére ar i nationella
totalemissioner till foljld av forandringar i Sveelg internationella rapportering
sammanfattas som féljer:

» | arets leverans har tidsserien utokats med ar,20&6 mellanliggande ar
2006-2009 har exkluderats.

» | rapporteringen fér 2017 behdver en ny stor hueltts for industri skapas,
kallad Industri (energi och processer). Denna bestdle tidigare
undersektorerna:

- Forbranning inom industrin fér energiandamal
- Industriprocesser

- Raffinaderier

- Diffusa utslapp fran branslehantering

Orsaken till denna aggregering ar att en av datake for ar 2015 har blivit
sekretessklassad och risk for rojande av uppgifiséie rader i tidigare
aggregering. Detta gor att emissioner inte kanvisds i separata
undersektorer for ar 2015. For att fa konsistertbatik anvands darfér denna
sektorsindelning aven for dvriga ar.

« Som foljd av att Forbranning inom industrin for egiandamal, Raffinaderier
samt Diffusa utslapp fran branslehantering nu liggeivudsektorn Industri
(energi och processer) blir huvudsektorn Energifgneng forandrad jAmfort
med tidigare. Denna innehaller nu enbart:

- Energiforsorjning via el- och varmeverk

- Panncentraler

- Egen uppvarmning

- Stationar forbranning inom areella naringar

Nytt namn for huvudsektorn blir El och uppvarmning.

« Emissionerna av vaxthusgaser avseende nation&lartoden nya
aggregerade sektorn Industri (energi och procebser)kat med ca 5-10 %
jamfort med summan av sektorerna fran foregaersledgerans. Orsaken fill
detta ar bland annat omrakningar av utslappenrfégna punktkallor.

* Emissionerna inom Transportsektorn har radknats@rdé flesta &mnen;
exempelvis har den nationella totalen av koldid&idpersonbilar 6kat med ca
235 kton/ar, vilket motsvarar en 6kning med ca T¥saken till omréakningen



ar att emissionsfaktorerna har reviderats genomratty version av
avgasemissionsmodellen HBEFA har inforts.

Nationella totalemissioner av slitagepartiklar fdiitk, bromsar och vagbanan
har raknats om; den sammanlagda emissionen av Ri#tidessa tva
undersektorer har 6kat med ca 7400 ton/ar motstlaran faktor 1.9. Den nya
forbattrade metodiken bygger pa SIMAIRs resuspessimdell for

uppvirvling av vagdamm och slitagepartiklar. Blaarthat tas nu hansyn till
olika meteorologiska forhallanden och olika dublkdanvandning regionvis i
Sverige. Notera dock att foérdelningsnyckeln avehféregaende ars
leveranser baserades pa SIMAIRs resuspensionsmoaglinu har alltsa

aven nationella totalemissionen beraknats med dermakell.

For undersektorn Ovriga transporter har emissianawnpartiklar och sot
(BC, black carbon) fran diesellok réknats ned me67% %. Orsaken ar
reviderade emissionsfaktorer.

Revidering av emissionsfaktor har skett inom Eh wéarmeverk.
Emissionsfaktorerna har dven andrats bakat i tidsseilket gor att hela
tidsserien paverkas. Alla emissionsfaktorer folapggsamnen har genomgatt
en revidering for de flesta bransleslagen. Geneiellle nya
emissionsfaktorerna lagre, vilket resulterar i éagtslapp. En utforlig
beskrivning av uppdateringen av emissionsfaktdieel- och
fiarrvarmesektorn aterfinns i en projektrapport (1)

For undersektorn Arbetsmaskiner verksamheter h&ssamnerna av C9O
réaknats ner med ca 14 % till f6ljd av att h&nsynthgits till inblandning av
biobransle i diesel.

Schablonen fér allokering av emissioner mellanatiper av arbetsmaskiner
inom verksamheter har reviderats, vilket medfodathationella utslappen for
olika arbetsmaskinstyper @ndras. Likasa har tvdongmscher tillkommit;
arbetsmaskiner vid flygplatser och arbetsmaskidejéirnvags- och
sparunderhall. Mer om detta finns i avsnittet Asbedskiner verksamheter.

For undersektorn Panncentraler har emissionerhaldioxid okat for hela
tidsserien (6kningen ar exempelvis ca 15 % for 2014

Vissa omrakningar har skett inom undersektorn Eggvarmning.
Minskningen av nationella totaler ar mellan 0-2®ésoende pa amne.

Emissionerna fran naturgasnatet, som ingar i sektmtustri (energi och
processer) har raknats om och 6kat med en fakttil #8jd av nya
matmetoder. Emissionerna ar dock relativt laga.

Emissionerna av NMVOC och G@ch fran I6sningsmedel inom sektorn
Produktanvandning har omraknats och minskas meldmed 10 % och 35 %
arligen. Till storsta delen beror forandringarnaop@allokering och pa att nya
emissionsfaktorer har introducerats i berakningsstied.
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For ar 2014 har utslappen fran Produktanvandnikigatds om med nya data
fran Kemikalieinspektionen eftersom dataleverargsifran har en
efterslapning. Detta far till foljd att emissionarfor ar 2014 andras nagot
jamfort med foregaende ars leverans.

Emissionerna inom undersektorn Biologisk behandimaogn Avfallssektorn
har minskat med 6-25 %. Orsaken ar &ndrade aksdaé¢a och
emissionsfaktorer.

Det ingdr en ny kalla inom Ovrig avfallshanteringyéts leverans; avvattning
av rotslam.

Inom undersektorn Forbranning av farligt avfall hationella totalen minskat
med ca 100 kton/ar. | forra arets leverans ingicknisstag aven biogena
emissioner for Fortums anlaggning i Kumla (SAKABjen detta ar rattat i
arets leverans.

Nationella totalemissionen av ammoniak har rakopfsmed ca 13 % jamfort
med foregaende ars leverans. Huvudorsaken tikh detatt utslapp av
ammoniak har lagts till for flera kallor inom Jordkssektorn, bland annat
spridning av djurgodsel pa jordbruksmark. Man haréinfort en uppdaterad
utslappsmodell fé6r ammoniak.

Nationella totalemissionen av dioxin har rdknatd med ca 35 %. Orsaken ar
att undersektorn El- och varmeverk, dar emissidtsfarna har reviderats, far
stort genomslag da denna undersektor ar en domiseemissionskalla.

Nationella totalemissionen av koppar har minskad 35 %. Orsaken ar att
den nya metodiken att berakna vag-, dack- och feslidage far stort
genomslag pa koppar da denna undersektor ar emdmmnie emissionskalla.

For perfuorkarboner (PFC) har omréakningar sketavér for en dominerande
punktkalla i Vasternorrlands lan. Emissionen 6ékadma 30 %.

Forandringar jamfort med foéregaende
ar avseende fordelningsmetodik

De stdrre forandringar som har skett jamfort medigéire ar avseende
fordelningsmetodik ar:

Fordelningsmetodiken inom undersektorn Egen upprérgnhar forbattrats
och nu anvands aktivitetsdata (antalet eldstadark@mmun istallet for att
dela in Sverige i fyra temperaturzoner. Detta iféfiljd att emissionerna for
enskilda kommuner dndras markant jamfort med tigiga. Mer om detta
beskrivs i avsnittet Egen uppvarmning.
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For Arbetsmaskiner verksamheter allokeras emissman@ed en uppdaterad
schablon mellan olika branscher och nagra nya bhamsar tillkommit;
arbetsmaskiner for jarnvags- och sparunderhalielasiover jarnvags- och
sparvagsnatet och arbetsmaskiner pa flygplatsdelié@s efter totala antalet
landningar per flygplats.

Emissionskallan "5E, Sludge spreading” (som har amakutslapp) har
tidigare i submission 2016 tolkats som slamsprigma akermark och ingick i
Jordbrukssektorn. | submission 2017 tolkas den&ovattning av rétslam och
ingar i Avfall och avlopp; verksamheten finns vidrse avloppsreningsverk.
Dessa utslapp fordelas 6ver kommunala avloppsrenarg.

Emissioner av NMVOC fran tillverkning av livsmedsbm ingar i sektorn
Industri, fordelas numera helt och hallet 6ver stdmark. Tidigare
fordelades 50 % av emissionerna med befolkningstafmissionerna fran
denna kalla &r dock laga.

For diffusa utslapp fran branslehantering, somiimgéktorn Industri (energi
och processer), har en mindre justering skett fansledepaer; emissionerna
fordelas arligen ut efter var anlaggningarna fiaals hur stor andel av varje
anlaggning som ligger inom olika gridrutor.

Diffusa utslapp fran branslehantering som intekatas till bransledepaer
fordelas numera Over antalet drivmedelsstationekipe(tidigare fordelades
denna med en grovre fordelningsnyckel; befolknidiegt per km). Dessa
utslapp ingar numera i den stora sektorn Induste(gi och processer).

Diffusa utslapp i form av lackage samt facklingragtan, som redovisas inom
sektorn Industri (energi och processer), fordelas 68 matstationer,
linjeventilstationer, rensdonstationer och avgrgamper km langs det
svenska naturgasnatet, som stracker sig langsugistk Ventilering av gas
sker mestadels kopplat till naturgaslagret i Hallach resterande 6ver det
svenska naturgasnatet.

Inom Jordbrukssektorn har fordelningen av emissimanav ammoniak
forandrats jamfort med forra arets leverans. Onsakeatt utslapp som tidigare
helt och hallet var allokerade till godselhantensy djurslag (3B) nu har
delats upp och &aven rapporteras under spridnirtjurgodsel pa grodor
(3Da2) i internationella rapporteringen. Fordelsimgtodiken for utslapp fran
spridning av djurgddsel pa grodor ar framtagerépéniva och baseras pa
kvavemangder fran stallgodsel, medan utslapp fidrgddselhantering viktas
efter antal djur per kommun. Saledes fordelas Htehzav
ammoniakutslappen med en annan fordelningsnyckebyd med tidigare
(med aktivitetsdata pa lansniva istallet for kommiva), vilket far till foljd att
NHs-utslappen kan forandras jamfort med foregaendiegesans. Notera att
fordelningen i emissioner fran gddselhantering areblika djurslag ocksa
paverkas.

Den geografiska fordelningen av emissioner frardeagddsel baseras pa
statistik 6ver kvavemangd per lan som kommer framdelsgodsel. For lan

12



med lite jordbruk kan dataunderlaget, for vissavara sa litet att uppgifterna
ar sekretessklassade. | foregadende ars leverdas eatissionerna i dessa lan
for dessa ar till 0, vilket skapade inkonsisteittagerier. | den nya leveransen
anvands istallet data fran ett annat tillgangligiudan sekretess) vid den
geografiska fordelningen for dessa lan. Det féfdl|d att emissionerna inom
undersektorn Handelsgddsel minskar nagot for lasédra Sverige och for
lanen i norra Norrland 6kar emissionerna (dvs. sioigrna & genomgaende
storre an 0 i hela tidsserien).

Mer ingaende beskrivningar ges i avsnitten for ektipe undersektor.
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1. Bakgrund

Sverige rapporterar arligen nationella utslapp Itift till UNFCCC (FN:s klimat-
konvention) och CLRTAP (UNECE:s konvention om gresskridande
luftfororeningar). Rapporteringarna sker enligtt$éélida riktlinjer. SMED har sedan
rapporteringsaret 2001 (submission 2002) ansvardét @A uppdrag av
Naturvardsverket ta fram allt dataunderlag ochditande dokumentation for dessa
rapporteringar.

Forutom emissioner pa nationell niva finns avendvedv data med hdgre geografisk
upplosning. Data pad kommun- och lansniva behovsufipfoljning av regionala
miljomal och data med &annu hogre rumslig upplosnidmehovs for
spridningsberakningar for luftféroreningar for t.exppfoljningen av de nationella
miljomalen, for halsostudier och i miljokonsekveeskrivningar.

| SMEDs uppdrag for Naturvardsverket och RUS url#7 har emissionsdata for
aren 1990, 2000, 2005 samt 2010-2015 tagits framaf minimera forekomsten av
trendbrott for emissioner pa lans- eller kommunrikvédvs att en konsistent metodik
anvands for alla ar. Av denna anledning har tigigaamtagna geografiskt fordelade
emissionsdata (emissioner fram t.o.m. ar 2014) afgpdts inom projektet. Pa sa vis
har konsistens sakerstéllts med den internation@fmorteringen, vilken arligen

uppdateras till foljd av t.ex. ny kunskap eller gaute forutsattningar.
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2. Omfattning

Emissionsuppgifter inom detta projekt bygger paséeast uppdaterade officiella
emissionsuppgifterna i Sveriges internationellapaafering submission 2017. De
amnen som omfattas listas i Tabell 2. Notera attappen av koldioxid enbart
omfattar koldioxid med fossilt ursprung.

Tabell 2. Amnen som ingér i geografiskt fordelade missioner grundade pa Sveriges
internationella rapportering submission 2017.

Véaxthusgaser Metaller Partiklar Ovriga luftféroreni ngar
CO,, (fossilt ursprung) Pb PM, 5 NO,
CH, cd PMo o
N,O Hg TSP NH3
HFC As BC (sot) NMVOC
PFC Cr Co
SFg Cu dioxin
Ni benso(a)pyren
Se PAH-4
Zn HCB
PCB

| grunden &r alla data som levereras inom den artigografiska fordelningen
konsistenta med de nationella emissioner Sverig@parderat till FN:s
klimatkonvention, EU samt FN:s konvention réranderangoverskridande
luftféroreningar (CLRTAP). Ett undantag utgor enos®r fran internationell sjofart,
vilka avser emissioner fran internationell sjofad svenskt vatten istallet for
emissioner berdknade fran bunkerolja som salts eéri§e. Orsaken &r att de
emissioner som rapporteras internationellt grurgigrpa bunkerstatistik, d.v.s. var
fartygen tankar. Var fartygen bunkrar sdger mydketom var utslappen sker, och ar
framst intressant ur ett internationellt perspekiden metod som anvands fér den
arliga geografiska fordelningen beskriver istallat utslappen sker, vilket &r viktigt
for luftféroreningar som exempelvis kan ge en bahde paverkan pa luftkvaliteten i
kustnara tatorter. FOr vaxthusgaser ar det daremeiavgorande var utslappen sker.
FoOr internationell sjofart och luftfart fordelas rftit inga vaxthusgasemissioner
geografiskt. Ett annat undantag ar sektorn LULUC&Nn@ Use, Land Use Change
and Forestry) inom den internationella rapportegimgDenna sektor hanteras inte
inom den arliga geografiska fordelningen framst gréind av att de svenska
klimatmalen ska uppnas utan att upptag av koldioxidm sektorn LULUCF
tilgodoraknas.
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Utifran den struktur som anvands for emissionsd@i@m den internationella
rapporteringen har fér den geografiska fordelningdika fororenande aktiviteter
aggregerats till en struktur med 45 sektorer, vilkéas upp pa atta huvudsektorer och
flera undersektorer for varje huvudsektor. Avsikéeratt forenkla den omfattande och
ibland svartolkade sektorsindelning som anvandsriationellt. Sektorsindelningen
redovisas i Bilaga 1 - Sektorsindelning for natitmemissionsdatabasen. Aven den
redovisning av metodik och osakerheter som presenteapporten ar uppdelad efter
dessa sektorer.

Resultat levereras i form av Excel-tabeller medssioner pa lans- och kommunniva.
Olika sammanstallningar har gjorts for olika andama

Samtliga emissionsdata publiceras pa RUS webbsidaw(rus.Ist.s samt
Naturvardsverkets webbsidati://utslappisiffror.naturvardsverket. seEmissionerna
publiceras via en Kkarttjanst, via diagram, samt soedladdningsbara tabeller.
Exempel pa resultat for utslapp av kvaveoxiderss/igaigur 1.

Figur 1. Geografisk férdelade emissioner av kvavedoer (NOx) ar 2014 avseende
utslappet fran samtliga sektorer.
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3. Tolkning av geografiskt fordelade
emissionsdata

For att kunna tolka och analysera geografiskt fidake emissionsdata ar det viktigt att
forst satta sig in i de osakerheter som finns #olika sektorerna, samt skaffa sig en
forstaelse kring hur data ar framtagna och vilkgréesningar metodiken ger upphov
till.

| sa stor utstrackning som mojligt anvands sammtodile for alla ar och resultaten
presenteras jamfoérbart. Pa grund av skillnadéligatiglig information for de olika
aren forekommer trots allt skillnader i metodik féssa sektorer. Det bor betonas att
aven en mindre metodforandring kan ha en stor gawepa resultatet for en enskild
sektor och en enskild kommun eller ett I&Denna rapport ger en oversiktlig
beskrivning av de metoder och de underlagsdata aowdnts, samt eventuella
metodforandringar.

Samtliga emissionsdata ar framtagna i rasterforrd omplosningen 1 km x 1 km.
Emissionsdata bedoms i de flesta fall ha god nogdret pa nationell niva. Nar man
bryter ner data till delomraden sdsom lan, kommupehr slutligen till enskilda
rasterrutor blir dock osakerheten for det enskittlomradet stérre. Ju mindre
delomradet ar desto storre blir osakerheten. Eaorissi i en enskild rasterruta kan
forvantas ha en mycket stor osakerhet. P4 samniahaétsma kommuner stora
osakerheter i emissionerna for vissa sektorer. btarsaledes inte anvanda data fran
vissa sektorer och fér mindre kommuner utan emskrgranskning. For undersektorn
Industri (energi och processer) kan kvalitetsklaggn i bilaga 3 anvdndas som stdd.
Denna kvalitetsklassning bygger pa andelen fordelagspektive koordinatsatta
utslapp. Ju storre andel fordelade utslapp destoeshvalitetsklass. Emissioner fran
enskilda rasterrutor bor 6verhuvudtaget inte anaé&ntbr sig, utan endast som
grunddata for vidare aggregeringar.

Alla sektorer i resultaten presenteras med samrogrgiska upplosning aven om
kvaliteten varierar. Malsattningen for projektet att emissionsdata i sa stor
utstrackning som mojligt skall halla god kvalitegrrill kommunniva, samt ha en
rimlig fordelning inom kommungranserna. Malsatt@nguppnas emellertid inte for
alla sektorer, och det ar darfor viktigt att vidrjea anvandning beddéma om
osakerheterna ar acceptabla. En kvalitetsbeskgvnifdljer efter varje
metodbeskrivning for de olika sektorerna.

Observera att det endast ar metodik och kvalitstden geografiska férdelningen av
emissionerna som beskrivs i detta dokument. Fobeskrivning av de nationella
totalemissionerna hénvisas till Sveriges nationmileenteringsrapport till UNFCCC

(2) samt Sveriges inventeringsrapport till CLRTAB ¢or ar 2017 (for lankar for

tidigare submission, se fotnot sidan 20).
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4. Grundlaggande metodik

Den geografiska fordelningen baseras pa den me&idikD utvecklat for fordelning
av nationella emissioner pa uppdrag av Naturvariste Metodiken inkluderar
féljande steg:

1. Begransning av det geografiska omradet inom vigkeissionerna sker. Ett exempel
pa detta ar betesmark for emissioner fran betajuteadler sjoar/kustvatten for
emissioner fran fritidsbatar.

2. Framtagning av emissionsdata eller aktivitetsdhias. statistik dver de aktiviteter
som orsakar emissionerna, som ar proportionell &tlainstone relaterad till
emissionens storlek pa regional niva. Exempel @ dé betande djur ar t.ex.
djurantal pa kommunniva/férsamlingsniva, for fritichtar anvands dels regional
statistik 6ver antal smabatar, dels bryggtatheiagd med kusten (hamtade fran en
brygginventering som utforts pa uppdrag av Natuts@éerket, se (4)).

3. Genom att kombinera informationen fran de tva ostegen kan en sa kallad
fordelningsnyckel skapas. En fordelningsnyckeltinermaliserat raster med
summan 1.0 som innehaller all information om deoggafiska fordelningen. Efter
multiplikation med den nationella totalemissionenddls ett slutgiltigt
emissionsraster.

| Figur 2 ges en illustration 6ver metodiken somvéards for den geografiska
fordelningen. Ju hogre geografisk upplésning de iviktsdata eller den
emissionsstatistik som man utgar ifran har, degtgrén kvalitet kan forvantas hos
resultaten. Malséattningen ar att anvanda all tilbgéy information som kan férvantas
forbattra resultaten. Saledes har statistik medaolgeografiska upplosningar
kombinerats med olika geografiska indata. | dedatlfinns koordinatsatta emissioner
(d.v.s. punktkallor) anvands dessa i forsta hawotl, endast den rest som aterstar av
den nationella totalemissionen fordelas med hjélpraférdelningsnyckel.

Fordelningsnyckel

Total-
emission

‘ Emissions-

raster

Figur 2. Generell metod for geografisk férdelning.

18



Nagra exempel pa grundlaggande geografisk datakitiitetsdata som utnyttjas for
den geografiska férdelningen ar:

Administrativa granser, kust, tatorter, jarnvagpasj och vattendrag och
flygplatser fran Lantmateriets Roda kartan.

Befolkningsuppgifter pa 1 km x 1 km-niva fran SCB.
Anlaggningskoordinater fran miljorapporter.

Boyta fritidshus, lokaler och sm&hus per’km

Sveriges vagnat frain NVDB samt systemet SIMAI).
Trafikarbete pa statliga vagar per kommun fran ikvafket.
Uppgifter om aker och betesmark fran Jordbruksverke

Aktiva gruvor fran SGU.

Avverkad skog via satellitinformation fran Skogsstgen.

Antal djurplatser pa kommunniva/forsamlingsnivénfdrdbruksverket.
Fartygspositioner registrerade via AlS-systemet Bffartsverket.
Avloppsreningsverk fran SMED med emissioner avikvtive.
Deponier fran Avfall Sverige och SMED.

Smabatshamnar och bryggor via Naturvardsverketd aohstyrelsernas
brygginventeringar.

Registrerad motoreffekt for traktorer pa lansniva.
Bruten mangd graberg per gruva fran SGU.
Antal landningar per flygplats och typ av flygrégelfran Transportstyrelsen.

Antal hus- och bilbrander per kommun fran MSB.

Alla data lagras och bearbetas i Airvitdtp://www.smhi.se/airvir} vilket ar SMHIs
tekniska system for luftvardsarbete.

4.1. Férandrade administrativa granser

Vid presentation av emissioner anvands den meseb&tadministrativa indelningen.
Aven for emissioner for tidigare ar anvands dentraksiella indelningen.

Notera att Heby kommun kodas om sa att dess utsigger inom Uppsala lan aven
for aren fore 2007 (innan 2007 ingick Heby i Vastitaads lan).

! http://www.smhi.se/tema/SIMAIR
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5. Metod och kvalitetsbeskrivning

| foljande avsnitt ges en genomgang Over vald faidgsmetodik for de olika
sektorerna. Beskrivningen ar uppdelad per huvudsekbr varje huvudsektor anges
CRF- och NFR-koder. Dessa koder kommer fran rappadarna till UNFCCC
(CRF-koder) och CLRTAP (NFR-koder).

FoOr varje sektor ges aven en kvalitetsbeskrivngggrannheten i den geografiska
fordelningen beror i stor utstrackning pa tillgdgbgketen av geografiskt knuten
statistik for varje sektor. Statistiken tillater féissa sektorer att emissionerna fordelas
med upplosningen 100-250 meter, medan andra sekiareunderlagsdata pa lans-
eller kommunniva, vilket naturligtvis ger resultamed olika geografisk
noggrannhetsgrad. Merparten av processutslappen saktorn Industri (energi och
processer) har god kvalitet saval pa emissionsttepgivilka i stor utstrackning
hamtas fran foretagens egna miljérapporter, sonmpi@&rlagsdata for den geografiska
fordelningen, dar exakta koordinatuppgifter anvand&6r huvudsektorn
Produktanvandning ar det svarare att fa fram etigtibra geografisk fordelning av
emissionsdata, eftersom emissioner fran anvandniagerodukter sker inom manga
delar av samhallet, vilket gor det svarare att éacemissionerna geografiskt pa ett
detaljerat satt.

Det finns stora skillnader i osdkerheter mellakakmnen. For de luftféreningar vars
utslapp har stor miljopaverkan i Sverige ar kvaditegenomgaende relativt bra. For
foljande amnen ar kvaliteten samre och bor ses grmva uppskattningar: metaller,
fluorerade vaxthusgaser (HFC, PFCg $Fdioxiner, benso(a)pyren, PAH, HCB och
PCB. Pa grund av samre tillgang pa statistik kan énaen forvanta sig att emissioner
for aren 1990 och 2000 haller lagre kvalitet anssioiner for aren 2005 och framat.

Osakerheterna i resultaten for en viss utslappskditlissionssektor kan delas upp i
tva delar: dels osakerheter i totalmangden (nalmnttala emissionen), dels
osakerheter i den geografiska fordelningen. Foogécklser fér osékerheter i de
nationella totala emissionerna, som till stor dgt oggrannheten dven pa regional
nivd, hanvisas till Sveriges nationella inventesirapport till UNFCCE (2) (for
véxthusgaser) samt till CLRTAR3) (for dvriga &mnen).

2 https://www.naturvardsverket.se/upload/sa-mar-miltatistik-a-till-o/vaxthusgaser/2015/national émtory-
report-nir_rapporterad-till-unfccc-160415.pdf

3 https://www.naturvardsverket.se/upload/sa-mar-mikbmat-och-luft/luft/luftfororeningar/iir-swede2016-
report.pdf
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6. El och uppvarmning

| huvudsektorn El och uppvarmning ingar undersehtoa:

« Energiforsoérjning via el- och varmeverk

» Stationar forbranning inom areella naringar
« Panncentraler

* Egen uppvarmning

Forra aret ingick &aven Forbranning inom industriifilda utslapp fran
branslehantering samt Raffinaderier i huvudsekt@nergiforsorjning. En av
datakallorna har dock for ar 2015 blivit sekretésssad och risk for roéjande av
sekretessbelagd information rader i tidigare aggieg. Detta innebar att dessa
utslapp inte kan sarredovisas, utan ingar aggrdgeran ny sektor Industri (energi
och processer). Beskrivning av denna sektor firdasgre fram i Metod- och
kvalitetsbeskrivningen.

6.1. Energiforsorjning via el- och varmeverk

CRF/NFR:
1Ala Public Electricity and Heat Production

Metodbeskrivning

| syfte att 6ka sparbarheten och tidsseriekonsisterpa kommun- och lansniva
utvecklades ny metodik for undersektorn Energifijrsig via el- och varmeverk
under 2014 (6). Metodutvecklingen avser utslapp886 och framat.

For ar 1990 och 2000 ar det inte mojligt att anddn nya metodiken, framst pa
grund av att tillgangligheten pa administrativ imf@tion (t.ex. vilka anlaggningar
som ingar i en viss datapost) och kopplingen me@&AR-nummer (arbetsstéllets
identitet) och koordinater ar mycket begransad. &@n 1990 och 2000 fordelas
emissionerna 6ver omraden enligt ar 2005, och vikt@d kannedom om skattade
emissioner inom undersektorn per kommun.

Aktivitetsdata &r kvartalsvis branslestatistik (KyBdar alla anlaggningar inom SNI
35 och ett urval av anlaggningar inom tillverkniimgistrin (SNI 05-33) ingar.
Utslapp summeras per rapporteringsenhet (id) oda atformationsbarande
administrativa variabler behalls for att underl&ardinatsattningen.

For att skapa en forbattrad geografisk fordelnimgueslappen av vaxthusgaser och
luftféroreningar har registeruppgifter kopplats | tiigeodata. De ingaende
geodataméangderna har utgjorts av:

« Fastigheter och adresser i register
« Fastigheter fran fastighetskartan med taxering
e Textinformation och upplysningstext i fastighetskar
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« Anlaggningens begransningslinje
« Foretagsdatabasens arbetsstéallen
*  Kommungranser

» Tatortsgranser

e Gridndt 1 km x 1 km

Energistatistiken har kommit att bearbetas i flsteg for att geokodas mot geodata
med olika upplésning. For att underlatta en geaskatoppling av energistatistiken
har den behdvt grupperas utifran givna regler o&fden vilka sedan anvants som
nycklar for geokodningen. En principskiss for kapgen av energistatistiken mot
geodata framgar i Figur 3.

Energistatistik Geodata
Stegl | CFAR-nummer |

C} > CFAR-nummer |

ege ([ NEmRET e Go)  Co)s{remmm)
l:p > Titort )

steg3 | | Multlpelanl N‘ej ( Jla }=»{ Koordinat |
( Ja H Fastighetsbet Fastighet |

Steg4 | Namn 6vrig text | Jﬁ] ( Jla }=»| Koordinat |
N;j [E > Typkod titort |

Steg5 [ Kommunkod |« 'N‘ej ( }a |={ Koordinat |
@ > tatort )

w:ci] ( J‘a }=»| Koordinat |

Steg 6 [ SNI-arbetsstillen }=»| Koordinat |

Figur 3: Schematisk skiss 6ver kopplingen av energfiatistiken mot geodata.

For ett antal emissionsposter sker utslappen frénam en kalla. Det beskrivs i steg 3
och bendmns som multipla anlaggningar. Utslappradée2005 och 2006 har ofta
enbart angivet verksamhetsnamn utan att vara ugipaeén fran ar 2007 ar posterna
angivna med namn pa ingdende anlaggningar. F60@6 Bch 2006 har utslappen
delats upp dar sa varit mojligt efter ar 2007 eflenare ars uppdelning. Genom att
majliggora en uppdelning av utslappen per objektkdogplingar till andra kommuner

framtratt. Se illustration i Figur &£0rfaringssattet att dela upp utslappen fran mialtip
anlaggningar introducerades i 2014 ars leverank, har tillampats aven i arets

leverans. For de multipla anlaggningarna matchstigfeetskoordinat pa de uppdelade
objekten dar sa ar mojligt. Genom att kontrollea@stprna mot Naturvardsverkets
register Gver anlaggningar som ingar i handelseystefor utslappsratter kan

fastighetsbeteckningar for panncentraler, hetvagietmaler och varmeverk sparas for
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de multipla anlaggningarna. Det ar ocksa fastikuvetglinaten som gar vidare och
geokodas mot geodata for fastighetsytans beteckning

VARME -
ENERGI AB Varmeverk B

Kommun 1 Kommun 2

VARME
ENERGI AB Varmeverk B

Kommun 1

Figur 4: Schematisk skiss 6ver kopplingen av utslgpinnan och efter uppdelning pa
multipla anlaggningar.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten for el- och fjarrvarmesektorn bedéms avaelativt god eftersom den
kvartalsvisa branslestatistiken ar en totalundewsigk for denna sektor.
Beskrivningen av vilka pannor eller liknande songdni en datapost kan vara
begransad, vilket gor att osakerheten pa gridnivét@r. Detta paverkas ocksa av
forekomsten av "multipla anlaggningar” enligt exdetpovan. Generellt galler att
utslappen ar berdknade med emissionsfaktorer pesler som beddéms som korrekta
pa nationell niva. For enskilda kommuner kan doskkerheten vara betydande da
man inte kan forvanta sig att anlaggningarna ievkgmmun liknar riksgenomsnittet
med avseende pa forbrannings- och reningsteknitapit av C@paverkas dock inte
namnvart av forbranningstekniken, varfor osakerndte CQO-utslapp ar generellt
mindre an for andra @mnen. Undantaget ar bransiesainmansattningen kan variera
betydligt, t.ex. avfallsbranslen. For spridningstkeingar for storre punktkallor
rekommenderas att anlaggningsspecifika emissiomgsftep fran exempelvis
miljérapporter anvands i man av tillgang.

Dessutom kan osékerheten i emissionsfaktorernaviggsa amnen, i synnerhet
luftféroreningar som t.ex. tungmetaller, vara mycletora. FOr dessa amnen ar
trenden tillforlitligare an nivan, medan det omvargdiller for t.ex. C@
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Osékerheten ar stdrre for 1990 och 2000, eftersorssgoner inte har berdknats for
specifika anlaggningar; emissionerna beréknadaestémmunvis och férdelas dver
omraden enligt 2005.

6.2. Stationar forbranning inom areella naringar

CRF/NFR:
1A4ci Agriculture/Forestry/Fisheries
(Stationary)

Metodbeskrivning

Till denna undersektor hor emissioner som uppkomnérstationar forbranning
inom areella naringar, sdsom jordbruk, skogsbruk fiske. Grunddata utgors av
modellskattningar fran de arliga energibalanseiaKordelningen av emissionerna
fran dessa fasta anlaggningar sker jamnt dver Boyjardbruk.

Mobila utslapp inom areella néringar finns i sektérbetsmaskiner (koden 1A4cii)
samt Transporter (koden 1A4c iii).

Kvalitetsbeskrivning

Utslappsskattningarna i denna undersektor ar myasakra, men utslappen ar ocksa
relativt laga. Modellskattningarna fran energibakima ar osakra eftersom de bygger
pa intermittenta undersokningar och olika framgkirigsfaktorer. Det ar rimligt att
anta att merparten av utslappen ar jamt fordelade ldoyta for jordbruk, saledes sker
ingen fordelning inom omraden med skogsbruk eligkef eftersom ingen relevant
information finns att tillga. Merparten av emisséona torde dock vara kopplad till
fasta anlaggningar inom jordbruk.

6.3. Panncentraler

CRF/NFR
1A4ai Commercial/lnstitutional

Metodbeskrivning

De utslapp som ingér i denna sektor i den inteonatla rapporteringen ar beraknade
fran bransleforbrukning enligt energibalansernékevi baseras pa energistatistik for
lokaler men dar tillaggsberdkningar gors for konsam som inte tacks av den
undersdkningen. Energistatistik for lokaler har &mwg for fordelning av
bransleforbrukning och utslapp per bransleslagtestperaturzon. Temperaturzon har
valts eftersom datamaterialet inte ar anpassatftovisning pa finare geografisk niva
an sa. Eftersom det nddvandiga dataunderlaget éografisk fordelning bara ar
tillgangligt for ar 2005, 2006 och 2008 har andedarftr Gvriga ar beraknats pa
féljande satt:

1990 och 2000 = samma fordelning som 2005
2010 - 2015 = samma foérdelning som 2008.
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For de totala utslappen i riket inom denna sektorsf arsspecifika data; det ar alltsa
endast den geografiska fordelningen som ar begildilsaissa ar.

Kvalitetsbeskrivning

De totala utslappen har relativt stor osékerhetrefim data fran energibalanserna ar
komplicerade modellskattningar. Osakerheterna &sdstora i de undersokningar
som anvands for geografisk férdelning, eftersormalatvar relativt litet och bortfallet
ar stort. Eftersom urvalet inte ar utformat foraeidning pa nagon mindre geografisk
enhet an hela riket ar osakerheten pa regionalmeladivt stor. For fordelningen inom
varje region anvands den registrerade fastighetdgtadokaler (sjukhus, kontor m.m.)
som fordelningsnyckel.

6.4. Egen uppvarmning i smahus

CRF/NFR
1A4bi Residential plants

Denna sektor omfattar till exempel férbranning adkaminer, dppna spisar och
pannor. Eluppvarmning eller fjarrvarme ingar inte.

Metodbeskrivning

Sektorn, som innehaller emissioner fran hushallgs/armning, brukar ofta kallas
smaskalig forbranning. Denna sektor innehdller simier fran alla smaskaliga
varmesystem i smahus, fritidshus och flerbostadshusslappen till den
internationella rapporteringen (nationella totalesioner) berdknas utifran
energibalanserna precis som for panncentraler.

Tidigare ar fordelades utslappen enligt branslefidahing och utslapp per bransleslag
och temperaturzon pad samma satt som for panncentiadrets leverans har en ny
forfinad fordelningsmetodik implementerats som harecklades inom ramen for ett
projekt dar benso(a)pyrenhalter fran smaskalig hmileg kartlades nationellt i
smahusomraden i Sverige (8). For fordelning avapisipa kommunniva anvands:

+ Statistik frain MSB 6ver antalet eldstader (vedpannor, lokaleldstépielietspannor
och oljepannor) per kommunern/raddningstjanstfodoutt medianvarde Gver aren
2008-2012 anvands eftersom datamaterialet innetsitlere osakerheter for enskilda
ar.

« Smahusens energibehov, som har beraknats med s@&NLOSS for ett normalar
(dvs. energibehovet for ett genomsnittligt metemgikt ar for referensaren 1960-
1990).

« Antaganden om eldningsvanor och andel bransle, gins utifrdn erfarenheter fran
andra studier och enkatundersokningar samt kannedorantal anslutna smahus till
fijarrvarmenat per kommun.

4 https:/mww.msb.se/sv/Forebyggande/Tillsyn--tillsyagledning/Skydd-mot-
olyckor/Tillsynsvagledning/Arsuppfoljning-LSO/
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« Emissionsfaktorer per typ av eldstad samt verkmgjraygh som anvands utifran en
sammanstallning dver dagens kunskapslage (6veéemsstinde med internationella
rapporteringen samt EMEPS/EEAs Guidebook 2p16

Detta far till foljd att emissionerna per kommunnkandras markant jamfort med
foregaende ars leverans. | Figur 5 visas fordebriggkeln for emissionerna for
vedpannor respektive lokaleldstader. Som framgdigaven skiljer sig fordelningen

av utslappen avsevart; emissionerna fran vedpaanatorst i mindre kommuner
framst i inlandet och norra Sverige, medan emissifran lokaleldstader (som framst
anvands for trivseleldning) generellt 6kar medr#&tas storlek.

Notera att de nationella totalemissionerna fortfdeabaseras pa energistatistik och
raknas ut genom bréansleférbrukning och emissionsfak per bransleslag. Det &ar
enbart den geografiska fordelningen av kommunviss&pp som har uppdaterats
enligt beskrivningen ovan.

Vedpannor Lokaleldstader

Figur 5. Fordelningsnyckel for utslapp fran smaskailg uppvarmning for vedpannor
(vanster figur) respektive lokaleldstader (hdger fjur).

S https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eedetpiok-2016
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Inom varje kommun férdelas sedan emissionerna biigta per kvadratkilometer for
respektive hustyp. Boytorna ar hamtade fran fastigegistret. Fjarrvarmetillgangen i
varje tatort har berdknats utifran statistik frameEimarknadsinspektionens register
over fiarrvarmen&t P& s& satt reduceras emissionerna inom varje téeal en faktor
som beror pa antal smahus anslutna till fiarrvadenligt detta register, se Figur 6.
Faktorn varierar mellan 0.2 (stor andel anslutnaham till fjarrvarmenat) till 1.0
(inga anslutna smahus till fijarrvarmenat). Metodikeétvecklades inom ramen for
projektet dar benso(a)pyrenhalter fran smaskalidehining kartlades nationellt i
smahusomraden i Sverige (8).

Figur 6. lllustration av hur férdelningsnyckeln pa 1 km x 1 km har skapats fér smahus,
exempel for Linkopings tatort. Emissionerna fordels 6ver boyta for smahus (6vre vanstra
figur), men dessa emissioner skalas ner tatortsvined en faktor vars storlek bestams
utifrdn andelen ansluta smahus till fiarrvarmenat (6vre hogra figur). Tillsammans bildar
dessa en fordelningsnyckel (nedre figur). | exempi@van kan man se att Linkdpings
tatort, som har en hog andel smahus anslutna tiljdrrvarme, far lagre emissioner (nedre
figur) an om boyta smahus hade anvants utan att thansyn till antal smahus anslutna till
fijarrvarme (6vre vanstra figur).

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten inom denna sektor bedéms god pa lansnRé@ kommunniva beror
kvaliteten i hog utstrackning pa det dataundertag kommunerna har rapporterat till
MSBs register dver antalet eldstader.

Indata pa nationell niva for smaskalig forbrannirigkaler, smahus, flerbostadshus
och fritidshus hamtas fran de arliga nationellargibalanser som produceras av SCB

6

http://ei.se/Documents/Publikationer/arsrappoijeifarme/rapporter_om_drift_och_affarsforhallantienerera
d_varme_per_prisomrade.xlsx
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pa uppdrag av Energimyndigheten. For osakerhetber giamma situation som for
panncentraler.

Den nya metodiken dar kommunvisa emissioner begiltgiende fran antalet
eldstader per kommun samt fjarrvarmetillgang ptartadinnebar en dkad kvalitet
jamfort med tidigare. Notera att vid fordelning aslapp fran smaskalig férbranning i
flerbostadshus anvands samma antagande som srdabuandel smahus anslutna till
flarrvarmenat, vilket innebér att fordelningen fl@rbostadshus ar mer osaker.
Utslappen fran smaskalig forbranning fran flerbdstaus ar dock vasentligt lagre &an
fran smahus.
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7. Industri (energi och processer)

| rapporteringen for 2017 behdver en ny aggregéradidsektor for industri skapas.
Orsaken till detta ar sekretesskél som gor att ®omer inte kan redovisas i separata
undersektorer for 2015. For att fa konsistent mniktoanvands darfor denna
sektorsindelning aven for dvriga ar.

Huvudsektorn Industri kan saledes inte redovisaslersektorer, men i denna Metod-
och kvalitetsbeskrivning ges en beskrivning av rigen som anvands for respektive
utslappskalla. Huvudsektorn Industri (energi ochcpsser) bestar av foljande kallor
(amfor med tidigare leverans av Geografisk fordejn dar dessa ingick i
Energiforsorjning respektive Industriprocesser):

« Forbranning inom industrin for energiandamal
* Industriprocesser: Mineralindustri, Kemisk induskfietallindustri, Pappers- och
massaindustri, Anvandning av fluorerade gaser €amig industri

« Raffinaderier

« Diffusa utslapp frén branslehantering
| de fall en emission enligt de internationellatliijerna for rapportering definieras
som ett processutslapp (till skillnad frAn emissiofran energisektorn) finns ofta
anlaggningsspecifika emissioner tillgangliga. Emoissrna omfattas dock av
sekretess och kan darmed inte sarredovisas i widersr.

7.1. FOrbranning inom industrin for
energiandamal

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingara  ggregerad i
huvudsektorn Industri)

CRF/NFR:

1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other 1A2d Pulp, Paper and Print

Energy Industries

1A2a Iron and Steel 1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco
1A2b Non-Ferrous Metals 1A2f Non-metallic minerals

1A2c Chemicals 1A2g Other manufacturing industries and

construction

Metodbeskrivning

| syfte att 6ka sparbarheten och tidsseriekonsisterpa kommun- och lansniva
utvecklades ny metodik for undersektorn Forbrannimgpm industrin  for
energiandamal under 2014 (6). Modellskattade eorissi frAn bygg- och
rivningsverksamhet respektive industriarbetsstathenl farre an tio anstallda hanteras
var for sig. De sma industriarbetsstallenas utsldpplelas jamnt 6ver alla
arbetsstéllen med farre an tio anstallda inom SB{BB. Utslappen fran stationar
forbranning inom byggverksamhet bygger pa ett nisklaitat aggregat baserat pa
den arliga energibalansen, som fordelas geografigskéin befolkningstathet viktat
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efter antalet bygglov per kommun enligt statisti@nf SCB. Byggverksamhetens
utslapp utgor endast omkring tva procent aw-@Q8lappen inom denna undersektor.

For ar 1990 och 2000 &ar det inte mojligt att aneddn metodik som utvecklades
under 2014, framst pa grund av att tillganglighgg@radministrativ information (t.ex.
vilka anlaggningar som ingar i en viss datapost) &opplingen mellan CFAR-
nummer (arbetsstéllets identitet) och koordinatemgicket begransad. Fo6r dessa ar
fordelas emissionerna 6ver omraden enligt ar 20085, viktas med kannedom om
skattade emissioner inom undersektorn per kommun.

Energirelaterade utslapp fran industrin baseras uwvutisak pa kvartalsvis
branslestatistik (KvBr) for aren 2005 och senarér Br 1990 och 2000 ar den
huvudsakliga datakallan istallet industrins arligaergianvandning (ISEN). Bada
undersokningarna produceras av SCB pa uppdrag engigmyndigheten.

Industrins arliga energianvandning (ISEN) bygger @& totalundersokning av
arbetsstallen med minst 10 anstallda inom tillvergsindustrin (SNI 10-37).
Energiforbrukningen for industriforetag med farra &0 anstallda modellskattas.
Metodbeskrivning fér ISEN finns p& SCB:s heméida

Den kvartalsvisa branslestatistiken bygger pa éalundersokning av el-, gas- och
varmeverk samt ett urval av industrier. Arbetsstél rapporterar férbrukning av olika
branslen som stenkol, koks, eldningsoljor, gasakturgas, torv m.m. Urvalet av
industrier varierar nagot mellan aren och omfatiifa arbetsstéllen som har fler &n
nio anstadllda och som enligt ISEN narmast féregéerd hade en total

energiforbrukning fran branslen pa minst 325 t@&3¢80 MWh). Upprakningen gors
med bransch- och branslespecifika upprakningsfakteé riksniva. For mer detaljer
hanvisar vi till en beskrivning pd SCB:s hem8ida

Den geografiska férdelningen av utslappen foljer deetodik som utvecklades infor
redovisningen av submission 2014 ars data, som rigesk avsnittet 6.1.
Energiforsorjning via el- och varmeverk. For indirstmaste man dock dessutom
hantera uppréakningsposterna for de arbetsstalleniste ingar i urvalet p.g.a. 1ag
bransleférbrukning, samt modellskattningen for tsbllen med farre &an tio
anstéllda. Till den geografiska fordelningen haslagp beréknats per arbetsstélle
utifrdn inrapporterade uppgifter utan upprakningh odarefter har utslapp fran
upprakningsposterna summerats separat. Totalsunramiémrespektive d&mne blir
allts& samma som till den internationella rappamtgr?.

! http://scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-eftervae/Energi/Tillforsel-och-anvandning-av-energi/Isttins-
energianvandning/#documentation_

8 http://scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-eftervae/Energi/Tillforsel-och-anvandning-av-energi/Kiadsvis-
branslestatistik/

° Naturvardsverket. http://iwww.naturvardsverket.aef®ar-miljon/Klimat-och-luft/Statistik-om-
luft/Luftkvaliteten-i-realtid/
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Upprakningsposterna for respektive amne summeraddrdelas pa de arbetsstallen
som har branschkod mellan 05 och 33 enligt SNI 20@8r &ren 2005 och 2006 har
det inte varit mojligt att isolera upprakningspeste For dessa ar blir dessa poster
darfor fordelade pa de anlaggningar som ingar aletv For hela tidsserien 2005-2015
galler att utslapp fran stationar forbranning pasndustriarbetsstallen med farre &n
tio anstallda fordelas ut pa fastigheter med biakest 05-33. De nationella totalerna
for smaindustrin ar beraknade utifran den schabédler modellskattning som
redovisas i de arliga energibalanserna.

Kvalitetsbeskrivning

Eftersom KvBr &r en urvalsundersokning for induskan kvaliteten bli mycket olika
i olika kommuner. Data for kommuner med ett fatara anlaggningar haller som
regel god kvalitet. | manga kommuner utgérs dockstor del av de redovisade
utslappen av delar av aggregaten som representgyprakningen respektive
smaindustrin, vilket beskrivits ovan. Dessa redfmosir fordelade efter antal
industriarbetsstallen per kommun vilket leder tiitor osakerhet eftersom
bransleférbrukningen kan variera mycket mellanahkbetsstallen.

For utslapp av fossil CONO, och SQ per kommun har kvaliteten klassats enligt en
femgradig skala baserat pa hur stor del av de alatutslappen som baseras pa
anlaggningsspecifika uppgifter respektive schaldlaidlade restposter. Dessa ger
aven en fingervisning om kvaliteten for 6vriga esioger. Kvalitetsklass 1 betyder att
hogst 10 procent av de skattade utslappen utgorsclaabloner, medan den lagsta
klassen, 5, innebar att hela utslappet av det B&tdennet i kommunen baseras pa
schablonfordelade restposter. Kvalitetsklassnirfgenespektive kommun och ar fran
och med 2005 visas i Bilaga 3. Notera att dennsskiiag i arets leverans avser hela
sektorn Industri (energi och processer).

Metodiken for bade ISEN och KvBr har forandrats asedl990. Skillnaderna i
metodik har mindre betydelse pa nationell niva medet pa regional niva kan leda
till storre variationer. Jamforbarheten pa kommonh lansniva torde darfor vara
mindre god for aren fore 2005.

Osakerheten ar dessutom storre for 1990 och 20@ds@n specifika anlaggningar
inte anvands héar, utan emissionerna viktas komnsurdier omraden utifran
information tillganglig for ar 2005.

Generellt galler att utslappen ar beraknade medsseamsfaktorer per bransle som
bedéms som korrekta pa nationell niva. Dessa eonisfiktorer uppdateras vid behov
och det finns nya underlagsdata tillgangliga. Fadskdda kommuner kan dock
osdkerheten vara betydande da man inte kan forggtatt anlaggningarna i varje
kommun liknar riksgenomsnittet med avseende pardorings- och reningsteknik.
For spridningsberakningar fran  storre  punktkallorekammenderas  att

10 SNI=Svensk naringsgrensindelning. Se SCB, 2007
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anlaggningsspecifika uppgifter fran exempelvis @mdpporter anvands i man av
tillgang.

| Bilaga 3 ges en kvalitetshedémning per kommuneende hela aggregerade
industrisektorn, dar dessa utslapp ingar.

7.2. Industriprocesser: Mineralindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utaningara  ggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2A Mineral Products
2D3 Other/2D3b & 2D3e, Road paving with asphalt/Asphalt roofing

Metodbeskrivning

Utslapp som ingar i koden 2A omfattar emissioneénfrprocesser inom
cementproduktion, tillverkning av kalk, glasprodokt produktion av leca,
takpannor, tegel och keramik, takbelaggning medltasfagbeldggning med asfalt,
anvandning av natriumkarbonat och 6vrig anvandaingarbonater (2).

For de flesta utslappskallorna inom "Mineral praglcfinns emissioner per
anlaggning for det aktuella aret. Undantag fraiadét emissioner fran sma glasbruk
och en mindre del av emissionerna fran anvandningariumkarbonat, vilka ej
kunnat koordinatsattas. Emissioner fran sma gl&sbcudelas jamt Over andel
industrimark per kvadratkilometer.

Den allra stérsta andelen koldioxidemissioner fiakbranning allokeras till de
konventionella kalkbruken, men i undersektorn finingen CQ-emissioner fran

kalkbranning inom pappermassaproduktion, kalkbm@hdr karbidtillverkning samt

kalkbréanning fér sockerproduktion. Den del av rapg@de partikelemissioner som
harror fran brytning, krossning och malning av kédh fordelas pa kalkbrott i
Sverige.

Resultatet ar alltsd fortfarande en kombination matsspecifika uppgifter och
beraknad fordelning fran nationella data, dar plasifika uppgifter star fér den allra
storsta delen av utslappen.

| koden 2D3b och 2D3e rapporteras emissioner av RI@\fran asfaltering av vagar
samt NMVOC och partiklar fran produktion av taklmgéing med asfalt. For

takbelaggning med asfalt finns ett par punktkélloedan punktkallor helt saknas for
asfaltering av vagar. Geografisk fordelning av eiser gors efter trafikarbete fran
SIMAIR/Trafikverket for asfaltering av vagar, samdustrimark for produktion av

takbelaggning med asfalt.

Koden 2Ab5a, som innefattar emissioner vid anvarginav sprangmedel vid
gruvverksamhet, fordelas pa gruvytor fran SCBs gafimka ytor for gruvor vilka tas
fram i samband med statistiken for markanvandninggverige. Antal gruvbrott och
dess utbredning kopplas till kilometerrutor ochdiglas jamt éver foljande antal arliga
platser. Ar 2005; 170 st, 2010; 166 st och fran12a 65 st.
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Kvalitetsbeskrivning

F6r ar 2015 var mer an 99 % av koldioxidemissioaeinom undersektorn
Mineralindustri anlaggningsspecifika och antas @évhra av hog kvalitet.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedémning per kommureande hela sektorn Industri
(energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

7.3. Industriprocesser: Kemisk industri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingara  ggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2B Chemical Industry

Metodbeskrivning

Emissioner fran olika processer inom kemisk industAlla data &r
anlaggningsspecifika och harstammar fran miljoramgpeeller baseras pa information
direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin anses ha halgekv

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommureande hela sektorn Industri
(energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

7.4. Industriprocesser: Metallindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingara  ggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2C Metal Production

Metodbeskrivning

Under CRF/NFR koden 2C rapporteras processutsk@pjdrn- och stalproduktion,
produktion av jarnlegeringar, produktion av alurami (primar och sekundéar
produktion), anvandning av §Fmagnesiumgjuterier, och ocksa processutslapp fra
ett smaltverk for andra metaller an jarn och enait&ervinningsanlaggning samt
utslapp av partiklar och metaller fran ytterligasgu anlaggningar, varav tva
fortfarande ar i drift.

Alla data ar platsspecifika och harstammar franjam@pporter eller baseras pa
information direkt fran foretag.

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin anses ha halgetv

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedémning per kommureande hela sektorn Industri
(energi och processer), dar dessa utslapp ingar.
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7.5. Industriprocesser: Pappers- och
massaindustri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingara  ggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2H1 Pulp and paper 21 Wood processing

Metodbeskrivning

Tillverkning av massa och papper ar en betydande #k processutslapp i Sverige.
Alla indata ar anlaggningsspecifika och harstamfréar miljérapporter eller baseras
pa information direkt fran enskilda foretag.

Koldioxidemissioner fran pappers- och massaindusirii stor utstrackning biogena
och ingar inte i utslappsrapporteringen. Den koliicsom harror fran kalkbranning
réknas in under processer och redovisas | Minehasiti (CRF/NFR 2A2,
massabruk).

Kvalitetsbeskrivning

Data som rapporteras inom kategorin anses ha halgekv

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedémning per kommureande hela sektorn Industri
(energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

7.6. Industriprocesser: Anvandning av
fluorerade gaser

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingara  ggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF
2E1 Integrated circuit or semiconductor
2F1 Refrigeration and air conditioning

2F2 Foam blowing agents 2G1 Electrical Equipment
2F3 Fire protection 2G2 Other — Shoes
2F4 Aerosols 2G2 Other — Double glaze windows

Metodbeskrivning

Platsspecifika data finns for ett fatal tillverkgsindustrier (t.ex. tillverkning av
halvledare och "foam blowing"), medan en stor del kdllorna ar spridda déar
emissionerna sker vid produktanvandning i samhall&missioner fran
produktanvandning férdelas dver industrimark.

Kvalitetsbeskrivning

Emissioner av fluorerade gaser ar spridda i saethédh svara att fordela geografiskt.
Geografiskt fordelade emissioner inom sektorn kaméntas ha lag kvalitet.
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| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedémning per kommureande hela sektorn Industri
(energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

7.7. Industriprocesser: Ovrig industri

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingara  ggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
2H2 Food and Drink
2H3 Other industrial processer (construction)

Metodbeskrivning

Mat- och dryckesindustrin bestar av 6l-, vin- odtdiproducenter, brod-, socker-,
jast-, margarin- och matfettproducenter, kaffenastesamt producenter av djurfoder.
Emissionerna fran 2H2, som innefattar NMVOC, arakande pa nationell niva
utifrdn total produktion. Dessa emissioner ar jdirdelade Over industrimark (i

foregaende ars leverans fordelades 50 % av em@si@amed befolkningstathet, men
detta har korrigerats da emissionerna inte ar kasjgptill privat anvandning).

Emissioner fran 2H3 fordelas jamt 6ver andel indmstrk per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Pa grund av laga utslapp har denna sektor interiferiats. Den geografiska
fordelningen forvantas ha lag kvalitet, da emissioa inte kan harledas till specifika
anlaggningar.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedémning per kommureande hela sektorn Industri
(energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

7.8. Raffinaderier

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingara  ggregerad i

huvudsektorn Industri)

CRF/NFR
1A1b Petroleum Refining

Metodbeskrivning

| Sverige finns fem stora anlaggningar samt etalf&ma anlaggningar som har
utslapp fran forbranning for energiandamal allasém rapporteras i CRF/NFR kod
1A1lb, dvs. raffinaderier. De fem stora anlaggningaistar for majoriteten av
emissioner inom koden; exempelvis star de for g8 99 av CQ-utslappen. De fem
stora anlaggningarna ar:

« Nynas Refining AB, Goteborg

* Nynas Refining AB, Nyndshamn

¢ Preem Petroleum AB, Lysekil

« Preem Raffinaderi AB, Goteborg
e St 1 Refinery, Géteborg
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Emissioner av Cefran raffinaderier inom sektorn hamtas direkt fr@amdelssystemet
for utslappsratter. Andra emissioner raknas ut hjahh av bransleméangder fran ETS
och emissionsfaktorer. ETS-data anvands for saantiiffinaderier sedan 2005. For ar
1990, 2000, 2005 och 2006 anvands anlaggnings#ecippgifter. For aren 2007-
2012 erhalls ett restutslapp som fordelas Over efinttiga raffinaderierna. For ar
2013-2015 fordelas restutslappet jamnt dver tvégéwanlaggningar.

De gaser som separeras under raffineringsprocé&sseldcka ut eller ventileras under
processen. Dessa emissioner rapporteras under u¥iff utslapp fran
Branslehantering” (koden 1B2), se nasta avsnitt.ePAvCQ-utslapp fran
vatgasproduktion vid raffinaderier rapporteras und®iffusa utslapp fran
branslehantering”. Denna verksamhet startade igbigda 2005 och i full skala 2006.

Observera att emissioner fran forbranning av petmokoks i katalytisk cracker inte
ingar i koden 1Alb, utan rapporteras under "Diffugslapp fran branslehantering”
(koden 1B2), eftersom forbranningen primart intéasytill att alstra energi utan till
att regenerera katalysatorn. Detta for att batherénsstamma med de riktlinjer som
finns for internationell rapportering.

Kvalitetsbeskrivning

Kvaliteten pa ETS-uppgifter anses vara hdg for fata raffinaderier. Fér 1990, 2000,
2005 och 2006 anvands anlaggningsspecifika datadii&a kallor, som ocksa har
hog kvalitet. Viktning som anvands fran och med 2@s data ger en rimlig
approximation.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedémning per kommureande hela sektorn Industri
(energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

7.9. Diffusa utslapp fran branslehantering

(sarredovisas ej som egen undersektor, utan ingara  ggregerad i

huvudsektorn Industri)

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels 1A3ei Other transportation, Pipeline
transport

1B2 Fugitive Emissions from Oil and natural

gas
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Metodbeskrivning

Utslapp av flyktiga @mnen som rapporteras underekotiB1 tacker utslapp som
uppstar under produktion, transport och anvandramgfasta branslen, dock ej
forbranning i produktionssyfte. | dessa utslapgmigland annat utslapp av koldioxid
och organiska foreningar som uppstar under omvagsilirocess av kol till koks,
koksugnsgas och masugnsgas. De nationella totaieména och &aven de
geografiskt fordelade emissionerna baseras i dattapa uppgifter fran SSAB:s
koksverk. For anlaggningsspecifika emissionsupegifiran koksverken anvands
miljérapporter. Det ingar aven partikelutslapp friésning av torv pa torvtakter.
Dessa fordelas ¢éver omraden med sankmark enliga Ré@dtan, och viktas lansvis
efter statistik 6ver koncessionsareal for torvtikder ar 2010.

Koden 1B2 omfattar utslapp som uppstar under prigiuktransport och anvandning
av branslen som harrér fran petroleum och naturglsk ej forbranning i
produktionssyfte. Dessa utslapp sker vid branstelagaggningar sasom
raffinaderier, petrokemiska industrier, bransledep&ensinmackar och orsakas aven
under andra faser av branslehanteringen. Avenifagklid raffinaderier och andra
industrier ingar har.

For anlaggningsspecifika emissionsuppgifter fraffimaderier anvands data fran
handelssystemet for utslappsratter och miljoragpoiDe emissioner som inte &ar
anlaggningsspecifika (emissioner fran bensinhamgexiid bensinmackar) fordelas
med hjalp av befolkningsstatistik.

Emissioner fran bransledepder finns beraknade menmun. Emissioner fran

bransledepaerna har fordelats ut efter var anlaganifinns och hur stor andel av
varje anlaggning som ligger inom olika kilometeowenligt foérdelning i Tabell 3.

Detta ar en smarre justering jamfort med tidigare &

Emissioner frAn bensinhantering fordelas Over entdfivmedelstationer per km

(6ppna data fran Tillvaxtanalys), vilket innefat@l73 drivmedelsstationer i Sverige.
Detta ar en stor kvalitetsforbattring, da dessassiminer tidigare fordelades med en
grovre fordelningsnyckel (befolkningstathet pepkileterruta).
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Tabell 3. Foérdelning av bransledepaer i Sverige satderas utbredning.

Bransledepa Antal km-rutor Fordelning mellan km-rut or

Bergs bransledepa (Stockholm) 2 30%;70%

Gavles bransledepa 1 100%

Halmstads bransledepa 1 100%

Helsingborgs bransledepa 1 100%

Jonkopings bransledepa 1 100% F(j_réndrat lage jamfort med tidigare ars
rapportering

Kalmars bransledepa 4 20%;20%:20%;40%

Karlshamns bransledepa 1 100%

Karlstads bransledepa 2 40%;60%

Luleds bransledepa 2 10%;90%

Malmos bransledepa 4 10%;20%;30%;40%

Norrképings bransledepa 3 20%;20%;60%

Piteds bransledepa 2 50%:;50%

Strémstads bransledepa 1 100% Upphort fran och med 2012

Sundsvalls bransledepa 1 100%

Sodertéljes bransledepa 4 10%:;20%;20%;50%

Vasterviks bransledepa 2 20%;80%

Vésteras bransledepa 1 100%

Gotlands bransledepa 1 100%

Goteborgs bransledepa 1 1 20%;40%;40%

Goteborg bransledepa 2 2 10%:;10%;10%;20%

Louddens bransledepa 3 10%:;10%:;80%

(Stockholm)

Umeas bransledepa 3 10%:;45%:45%

Lackage samt fackling av metan, som sker vid digtion av naturgas, fordelas 6ver
68 matstationer, linjeventilstationer, rensdonetar och avgreningar per km langs
det svenska naturgasnatet, som stracker sig lasgkusten. Ventilering av gas sker
mestadels kopplat till naturgaslagret i Halland cesterande 6ver det svenska
naturgasnatet (68 matstationer) enligt Tabell 4isSmnerna har férdelats
proportionellt mot ledningarnas kapacitet mattstggck.

Utslapp/lackage av olja ligger jamt fordelat paitr@ustrier for aren 2014 och 2015,
samt fyra industrier for aren 2013 och bakat.
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Tabell 4. Andel utslapp av gas som ar kopplat tilhaturgaslagret i Halland (resten férdelas
Over naturgasnétet).

Andel utslapp som &ar

Ar kopplat till naturgaslagret
2006 96%
2007 98%
2008 95%
2009 88%
2010 88%
2011 88%
2012 99%
2013 99%
2014 68%
2015 64%

Utslapp fran transport och anvandning av branstem &arroér fran petroleum och
naturgas, dock ej forbranning i produktionssyftar fordelats ut jamt éver andel
industrimark per kvadratkilometer.

Utslappen inom 1A3ei harror fran forbranning avungas (panngas) vid sa kallade
MR-stationer (mat- och reglerstationer) langs deenska naturgasnatet. Fran
hogtrycksnatet leds namligen gasen vidare till rifistionsnét via MR-stationer,
vilket kraver en trycksankning. FOr att motverkadkyning sker forbranning av
naturgas och dessa emissioner férdelas Over arntéRestationer per km. C£
emissionerna motsvarar dock bara 0.1 % av deratdtsiributionen av naturgas.

Kvalitetsbeskrivning

FOr emissioner som ar anlaggningsspecifika bedomslitéten vara hog.
Emissionsfaktorerna for vissa amnen ar dock oséakra.

For utslapp av partiklar fran torvfrasning finngi@ém komplett inventering av aktiva
torvtakter for landet. Da det dessutom handlar om mindre betydande
emissionskalla, sa har en enkel metodik anvantsafférdela emissionerna Gver
landet. Aven for évriga emissioner inom denna sekiovands framst statistik pa
regional niva (p.g.a. statistiksekretessen). Avadkn av anlaggningsspecifik
information gor i dessa fall att den geografiskakesheten ar relativt stor.

| Bilaga 3 ges en kvalitetsbedomning per kommureande hela sektorn Industri
(energi och processer), dar dessa utslapp ingar.

39



8. Produktanvandning

Huvudsektorn Produktanvandning bestar av undersskta Anvandning av farg,
Anvandning av l6sningsmedel och annan produktamiagd Smoérjmedel,
Paraffinvax, Urea for katalysatorer samt Lustgas firoduktanvandning.

Losningsmedel domineras av diffusa utslapp av ihgktkolvaten (NMVOC).
Emissionerna av. NMVOC har minskat successivt seti@@0. En stor del av
minskningen kan forklaras med att man idag anvand#tenbaserad féarg i storre
utstrackning (2).

Anvéandningen av l6sningsmedel ar spridd bade matamangd verksamheter och
over hushallens anvandning. Det foreligger darfiaras osakerheter i utslappens
geografiska fordelning, men da emissionerna arrididp relativt jamnt Gver stora
omraden &ar fordelningen relativt okanslig for gedigka fel.

Fordelningen bedoms fanga hushallens anvandniragiwteal. Emissionerna fran
anvandning av losningsmedel inom verksamheter Esdamt dver industrimark. Da
anlaggningsspecifik information saknas kommer d@rrerksamheter som anvander
stora mangder l6sningsmedel tilldelas for laga simier.

8.1. Farg

CRF/NFR
2D3 Other/2D3d Coating applications

Metodbeskrivning

Okning av anvandning av vattenbaserad farg gerremdtmed tydligt minskade
emissioner av NMVOC.

Nationella emissioner fran anvandning av bestrygsmodukter (inklusive
farganvandning) ar beraknade baserat pa nationelatistk  fran
Kemikalieinspektionen (Keml). Geografisk fordelnirgy emissioner gors efter
befolkningstathet (se Figur 7).

Kvalitetsbeskrivning

Geografisk fordelning av farganvandning efter bafoigstathet bedoms aterspegla
verkligheten tillrackligt bra.
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Figur 7. Befolkningstathet anvands som fordelningsyckel for flertalet undersektorer med

spridda emissioner, bland annat inom Produktanvanding. Ovan visas befolkningstathet for

2012 frdn SCB (upplosning 100 m x 100 m), vilket afinds for aren 2010, 2011, 2012, 2013, 2014
och 2015. For tidigare ar anvands befolkningstathetdr ar 2008.

8.2. Losningsmedel och annan
produktanvandning

CRF/NFR

2D3 Other/2D3a Domestic solvent use 2D3 Other/2D3e Degreasing (within the
including fungicides industry)

2D3 Other/2D3f Dry cleaning 2D3 Other/2D3g Chemical products
2D3 Other/2D3h Printing 2D3 Other/2D3i Other solvent use

2G4 Other, Fireworks and Tobacco smoking

Anvandning av kemiska produkter inom hushall octksamheter. Har ingar aven
emissioner av luftféroreningar fran tobaksrokniagns fyrverkerier.

Metodbeskrivning

Emissioner ar berédknade baserat pa nationell titafin Keml, statistik Over
tobaksanvandning samt nationell statistik om imporfyrverkerier. Emissioner fran
avfettning och kemtvatt fordelas efter befolknifgnissioner fran kemiska produkter
fordelas till halften 6ver industrimark och till It@n efter befolkningstathet.
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Kvalitetsbeskrivning

Anvandningen av produkter ar spridd i hela samhabet ar darmed rimligt att
anvanda en grov fordelningsmetod som sprider eamesna proportionellt mot
befolkning och dver industrimark.

8.3. Smoérjmedel

CRF
2D1 Lubricant use

Metodbeskrivning

Koldioxidemissioner som rapporteras i koden 2D1 gwatar de emissioner som
uppstar vid anvandningen av smérjmedel.

Rapporterade koldioxidemissioner fran anvandning smorjmedel baseras pa
nationell statistik fran SCB/Energimyndigheten quzh emissionsfaktorer och 6vriga
uppgifter presenterade i 2006 IPCC Guidelines fatidthal Greenhouse Gas
Inventories.

Geografisk fordelning av emissioner gors efter b@lingstathet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvandningen av smorjmedel ar spridd i hela sarehdllarmed ar det, trots att det ar
en grov fordelningsmetodik, rimligt att anvanda féndelningsnyckel som sprider
emissionerna proportionellt mot befolkningstéathet.

8.4. Paraffinvax

CRF
2D2 Paraffin wax use

Metodbeskrivning

Paraffinvax som ingar i ljus och varmeljus ar ejemiodukt och vid anvandning av
paraffinvaxer avgar koldioxid.

Import- och exportstatistik hamtas fran SCB och dmgrat paraffinvax fran
Kemikalieinspektionen (Produktregistret). Med dettan grund beraknas nationella
totala koldioxidemissioner med hjalp metod och eimissfaktorer beskrivna i 2006
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Invérgo

Dessa utslapp fordelas geografiskt efter befolkstiitpet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvandningen av paraffinvax ar spridd i hela sameh&dch merparten anses vara
privat bruk. Darmed ar det, trots att det &ar envdiirdelningsmetodik, rimligt att
anvanda en fordelningsnyckel som sprider emissianeproportionellt mot
befolkningstathet.
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8.5. Urea for katalysatorer

CRF
2D3 Other, Urea used as a catalyst

Metodbeskrivning

| koden rapporteras koldioxid fran anvandning awauri SCR-katalysatorer
(SCR=Selective catalytic reduction) inom vagtrafdtyg och stationar forbranning.
Urea reducerar utslappen av N@nen samtidigt bildas (och emitteras) koldioxid.

Rapporterade koldioxidemissioner fran anvandninguasa baseras pa nationell
statistik fran Kemikalieinspektionen (Produktregist och pa emissionsfaktorer fran
2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gesrltories.

Emissionerna av koldioxid fran anvandning av ure&atalysatorer fordelas pa
industrimark for ar 1990 och efter trafikarbetenfl@IMAIR/Trafikverket for ar 2000
och framat. Ar 1990 stod stationér férbranningrfiarparten av anvandningen, medan
vagtrafikens dominerar for senare ar. Som exempaskattas for ar 2012 vagtrafiken
stad for ca 50 %, stationar forbranning for 30 % ajbifarten for 20 % av
emissionerna.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningsmetodiken som anvands 1990 (industrijnérkoséker, men eftersom
anvandningen ar relativt spridd i samhallet tordenré fordelning vara
tillfredstallande. Fordelningsmetodiken for senaée, dvs. att emissionerna
huvudsakligen antas harrora fran vagtrafiken, mamer finupplost fordelning med
mindre osakerheter (trafikarbete fran SIMAIR/Trafikket). Hansyn tas a andra sidan
inte till anvndandet inom andra branscher (statiéérbranning och sjofart).

8.6. Lustgas fran produktanvandning

CRF
2G N,O from Product Uses

Metodbeskrivning

| denna undersektor ingar utslapp av lustgas frirdredning av produkter, narmare
bestamt lustgas fran anestesi, brandslackningsnimgs aerosolburkar och Gvrig
lustgasanvandning. Emissionerna svarar 2015 fot.8a% av Sveriges nationella
totalemissioner av lustgas (motsvarande 85 kton-€livalenter). Dessa utslapp
fordelas geografiskt efter befolkningstathet.

Kvalitetsbeskrivning

Anvandningen av produkter med lustgasutslapp adépthela samhallet. Darmed ar
det, trots att det ar en grov fordelningsmetodikmnligt att anvénda en
fordelningsnyckel som sprider emissionerna propodilt mot befolkningstathet.
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9. Transporter

9.1. Personbilar

CRF/NFR
1A3bi R.T.Passenger cars

Metodbeskrivning

Fordelningen av emissionerna fran vagtrafik grurgigma SIMAIR (5). SIMAIR ar
ett nationellt system som utvecklats av SMHI padipg av Trafikverket och
Naturvardsverket for kartlaggning av véagtrafikendverkan pa luftkvaliteten. |
SIMAIR finns information om hela det statliga vatgta (NVDB, ca 200 000
vaglankar) inklusive information om trafikfloden pérje vaglank avseende olika
fordonstyper, hastighetsgranser, kallstartsandeh.nbessutom finns motsvarande
information om det kommunala vagnatet (tatortehela Sverige. Utbver vagnaten
anvands aven sa kallade SAMS-ytor for att fanganmmoradestrafik samt skaftresor
till och fradn vagnatet, dvs. trafikarbete vid miadragar. Sammantaget ges darmed en
relativt heltdckande bild vad galler svensk vaghkrafor det kommunala vagnatet ar
informationen om trafikflodena m.m. baserad pa misieuleringar av trafikfloden
som ar utforda av Trafikverket med modellen SAMPERiKket sdledes innebar
storre osakerheter.

For foérdelningen har emissionsraster extrahera&IMAIR med upplésningen 1 x 1
km. Extraktionerna har gjorts for 10 olika amneams trafikarbete och uppdelat pa
olika fordonstyper; latta fordon (personbilar, #&tastbilar och mindre bussar), tunga
lastbilar, bussar samt motorcyklar/mopeder. De atverade rastren anvands vid
fordelningen av det amne de motsvarar. For de ansoen inte ar mojliga att
extrahera ur SIMAIR anvands trafikarbetet som ftimehgsnyckel. | Figur 8 visas
som exempel fordelningen av véaxthusgaser fran pbilko.

For ar 2015 har nya vagnat med trafikarbete, fosdammansattning,
bransleférdelning m.m. for statliga vagar samt dérre kommunala vagarna
uppdaterats av Trafikverket. Pa sa satt har ereligimgsnyckel skapas fran SIMAIR,
motsvarande ar 2015. Dock fanns inte uppdaterad®lSytor tillgangliga (dvs.
trafikarbete pa mindre vagar som inte fangas i @tmr), varfor de gamla SAMS-
ytorna fortfarande anvands.

SIMAIRs emissionsfordelning for ar 2007 har anvditsaren 1990-20009 i tidsserien,
och emissionsfordelningen for 2015 for aren 2010520

Berakningarna i SIMAIR gors bottom-up (for indivella vagkallor). Det finns trafik
som inte fangas upp genom bottom-up metodikengtwithsakar att SIMAIR ger en
total emission som skiljer sig marginellt fran deemala emission som berédknas pa
nationell niva, och som anvands inom den internafla rapporteringen.
Emissionerna fran SIMAIR skalas av detta skal ora, att totalemissionerna
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Overensstammer exakt med totalemissionerna enligin dinternationella
rapporteringen.

Kvalitetsbeskrivning

Beréakningarna gors i grunden for varje vaglankketilger en mycket hdg geografisk
noggrannhet. Uppgifter om totalt trafikflode sammdalen tung trafik ar relativt
kompletta for det statliga vagnatet. Fér det komatawagnatet ar uppgifterna av mer
varierande kvalitet. En komplettering av trafiked \@glankar gérs med SAMPERS-
modellen som uppskattar resbehovet statistiskttaDgdr att samtliga tatorter far
heltackande data, om &n med lagre kvalitet fokdetmunala vagnatet. Uppgifter om
fordonssammansattning pa vaglankar grundas pa neditistatistik och varierar
beroende pa vagtyp, landsbygd eller tatort.

Trafikarbetets fordelning har tyvarr enbart varitjlig att uppdatera i SIMAIR for tva
ar, 2007 samt 2015. Ambitionen ar att gora uppdwar oftare framover.
Trafikarbetets fordelning for ar 2007 har anvaitsdren 1990-2009 och trafikarbetet
fordelning for ar 2015 har anvants for aren 201082 Emissionsfaktorer uppdateras
varje ar och sa aven nationella totalemissionettaDger en trend som fangar den
huvudsakliga arsvisa variationen, men som inte tansyn till lokala
trafikomlaggningar eller lokala trender i trafikatbt. De schabloner som anvands for
fordonssammansattningen ar framtagna pa nationgl dvs. de fangar inte fullt ut
lokala forutsattningar.

Notera att vid uppdateringen av fordelningsnyckedm utfordes for ar 2015 kunde
inte Trafikverket leverera uppdaterade SAMS-ytors(drafikarbete pa mindre vagar
som inte fangas i vagnaten). Darfor anvandes saB#\S-ytor som tidigare. Detta
innebar saledes en osakerhet, men paverkan bedonds ara liten da den
overvagande delen av trafikarbetet sker pa deesté@garna.
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Figur 8. Fordelningen som anvands for emissioner aZO,-emissioner fran personbilar
under 2006 6ver sddra Sverige. Fordelningen &r basel pa emissioner fran SIMAIR for
ar 2007. Rod farg markerar hoga emissioner och blfiirg Iaga emissioner. For att fanga
trafikarbete vid mindre vagar som ej finns med i vjnaten (som técker statliga vagar och
stérre kommunala véagar) anvands dven sa kallade SABytor med inomomradestrafik
och skaftresor, vilket syns i figuren ovan som polyoner med samma farg.

9.2. Latta lastbilar

CRF/NFR
1A3bii R.T., Light duty vehicles

Metodbeskrivning

Se "Personbilar”.

Kvalitetsbeskrivning

Se "Personbilar”.

9.3. Tunga lastbilar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Metodbeskrivning

Se "Personbilar’. Notera att férdelningsnyckel emlfimns tillganglig for 2015 (till
skillnad fran personbilar, latta lasthilar och mopader dar aven ar 2007 finns). Detta
eftersom separeringen mellan bussar och lastbilte gjordes nar de tidigare
fordelningsnycklarna for 2007 togs fram. Saledesléir nationella totalen som helt
styr trenden i tidsserien.

Kvalitetsbeskrivning

Se "Personbilar”.
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9.4. Bussar

CRF/NFR
1A3biii R.T., Busses

Metodbeskrivning

Se "Personbilar’. Notera att foérdelningsnyckel enlfimns tillganglig for 2015 (till
skillnad fran personbilar, latta lastbilar och moprader dar aven ar 2007 finns). Detta
eftersom separeringen mellan bussar och lastbiitg gjordes nar de tidigare
fordelningsnycklarna for 2007 togs fram. Saledesléir nationella totalen som helt
styr trenden i tidsserien.

Kvalitetsbeskrivning

Se "Personbilar”.

9.5. Mopeder och motorcyklar

CRF/NFR
1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Metodbeskrivning

Se "Personbilar”.

Kvalitetsbeskrivning

Se "Personbilar”.

9.6. Slitage fran dack och bromsar

CRF/NFR
1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Metodbeskrivning

Totalt trafikarbete fran SIMAIR anvands for att déta ut emissionerna, vilka aven
viktas efter det totala trafikarbetet per kommud wetatliga vagar. Se stycket for
"Personbilar” for narmare information. | arets lesgs har metodiken att berakna
nationella totalemissioner uppdaterats, se avsi@tiege fran vagbanan.

Kvalitetsbeskrivning

Se "Personbilar”.
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9.7. Slitage fran vagbanan

CRF/NFR
1A3bvii Automobile road abrasion

Metodbeskrivning

Som fordelningsmetodik utnyttjas totalt trafikamefrdan SIMAIR (for ar 2007)
kombinerat med information om dubbdacksanvandningpdelad per
Trafikverksregion. Emissionsmodellen for vagtrafikeslitagepartiklar fran SIMAIR
utnyttjas.

| arets leverans har metodiken for de nationeltalémissionerna forbattrats genom
att aven dar utnyttja SIMAIR-modellsystemets ensissmodell for vagtrafikens

slitagepartiklar. Den nya forbattrade metodiken (Bpseras pa SIMAIRs

resuspensionsmodell for uppvirvling av vagdamm slgiagepartiklar. Sverige delas
in i sex regioner och en emissionsfaktor for vdggk beraknas med

rususpensionsmodellen for varje region for ettlardilokumenterade gator dar aven
matningar av PM10-halter finns att tillgd. Vid bleming av emissionsfaktorer for

vagslitage tas hansyn till variationer i meteorologh dubbdacksanvandning i de
olika regionerna, nadgot som saknades i den tidigetdiken. Emissionsfaktorerna
utnyttjas sedan for att berakna emissionerna aslitége i de olika regionerna med
hjalp av det totala trafikarbetet i varje regioat@fran Trafikverket).

Kvalitetsbeskrivning

Se "Personbilar”.

9.8. Avdunstning fran vagfordon

CRF/NFR
1A3bv Gasoline evaporation

Metodbeskrivning

Avdunstning av flyktiga organiska amnen fran vadtor kan beraknas for ett fordon i
drift under korning, stillastaende fordon med vammtor samt stillastaende fordon
med kall motor. Overlag 6kar emissionen vid hogageraturer, varfor merparten av
emissionerna sker nar fordonet ar i drift. Bengimdr fordon, och i synnerhet fordon
med forgasare, dominerar emissionerna.

Geografisk fordelning sker utifran totalt trafikatb fran SIMAIR. Se avsnittet for
"Personbilar” fér narmare information.
Kvalitetsbeskrivning

Se "Personbilar’. Att fordela ©ver vagnat ansesavdlfredstéllande eftersom
merparten av avdunstningen sker nar fordonet étti d
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9.9. Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

CRF/NFR
1A3d ii National Navigation
1A4c iii National Fishing

Metodbeskrivning

Emissioner fran inrikes sjofart (CRF/NFR 1A3d Naatign) delas upp pa fritidsbatar
och ovrig inrikes sjofart. Med inrikes avses deafikr som gar mellan svenska
hamnar. SCB:s statistik ger uppdelningen mellaid&batar och ovrig inrikes sjofart.

Som grund for fordelningen av emissioner fran storfartyg anvands
berékningssystemet Shipair (10) utvecklat av SMHth o Sjofartsverket.
Berakningssystemet anvander emissionsfaktorer &dserpa Sjofartsverkets
fartygsdatabas. Beroende pa fartygets fardstatwénas olika emissionsfaktorer.
Med fardstatus avses om fartyget gar i normaldrfinovrerar eller ligger still vid kaj
eller for ankar. Emissioner beraknas med 5-minutidsupplosning for varje
fartygsrorelse i AlS-systemet. Enligt lag krdvs s#imtliga fartyg storre an 300
bruttoton i Ostersjon och Vasterhavet har en AiBdgponder. Aven en vaxande skara
mindre batar skaffar enklare AIS-utrustning. Viddaingarna urskiljs emissioner
fran fartyg som loper mellan svenska hamnar. | Fyuisas fordelningen av utslapp
fran inrikes sjofart.

Fritidsbatsanvandningen skiljer sig mellan olikaogfiska omraden i Sverige.
Statistik 6ver anvandningen av fritidsbatar i Sger{11) finns geografiskt uppdelad i
fem regioner. Dessa regioner ar NorrlandskustetkuSgen, Sydkusten, Vastkusten
och Inlandet (se Figur 11). Enligt statistiken fibers drygt en tredjedel av samtliga
batar pa Ostkusten medan lagst antal batar finnSyoB och Vastkusten. Denna
statistik anvands i férdelningen.

Fordelningen av emissioner fran fritidsbatar g@sasat for kust och inland. De flesta
batar finns vid kusten och lansstyrelsernas brygmiteringar utifran satellitbilder
och flygfoton ger mycket goda mdjligheter att fdedelessa emissioner. For varje
kilometersruta anvands antal bryggor inom ett astdm 10 km som matt pa
trafiken. Inom inlandet finns ingen brygginventerioch batarna fordelas istéllet
jamnt 6ver vattendragen efter viktning med kommidolkaing.

For fordelningen av fritidsbatar éver Sveriges mulaoch kust anvands material fran
flera olika kallor: SCB, Lantmateriet, Norrbottensh Stockholms l&nsstyrelser samt
SMHI.

Utslapp fran fiskefartyg (CRF/NFR 1A4ciii Nationailshing) beraknas pa samma satt
som inrikes sjofart med den skillnaden att endasiappen fran fiskefartyg
inkluderas. | Figur 10 visas fordelningen av Q@slapp fran fiskefartyg vid Sveriges
vastkust.
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Figur 9. Férdelning av inrikes sjofart dver Osterspn. Rod farg markerar htga emissioner
och bla farg ldga emissioner.

Fishing

02 ton/(year*km2)
High ! 1140

Figur 10. Férdelningen av utslapp av CQ fran fiskefartyg utanfor Sveriges vastkust.
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Figur 11. Regional indelning for Figur 12. Fordelningen av emissioner fran
statistik ver fritidsbatar. smabatar. Gul och gron farg markerar
hoga emissioner och bla farg laga
emissioner.

Kvalitetsbeskrivning

Osakerheten for inrikes sjofart och for fiske hémsinar till stor del fran osékerheter i
emissionsfaktorer vid berdkning av de nationelkalémissionerna. De geografiska
osakerheterna bedéms vara betydligt mindre. Demgrgéiseka fordelningen bedéms
halla mycket god kvalitet &ven inom kommungranserna

Fritidsbatar bedoms vara fordelade med relativt idggrannhet langs kusterna, men
med l&g noggrannhet i inlandet. Kvaliteten bedoara velativt god pa lansniva. For
enskilda kommuner kan osdkerheten vara betydande.

9.10. Inrikes flygtrafik (civil trafik under 1000m
hojd)

CRF/NFR

1A3a Civil Aviation, LTO

Metodbeskrivning

Emissionerna fordelas baserat pa antal landningaflygplats. Landningarna finns
uppdelade pa typ av flygning. Endast de flygningmmn avser inrikesflyg inkluderas i
fordelningen. Da emissioner fran t.ex. skolflyg Ngen kan antas vara lagre per
start/landning an for linjeflyg har de olika flygigarna viktats. Viktningarna ar
uppskattade och ar tankta att vara konservativeapsitt att de hellre underskattar &n
overskattar skillnaderna i emissioner fran de ofigmerna av flygningar. Viktningarna
for de olika rorelserna ges i Tabell 5. | inrikggyfrafik har endast rorelser for inrikes
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linjeflyg och charter, skolflyg, inrikes taxiflygerial work samt privatflyg anvénts for
fordelningen.

Tabell 5. Viktningar for olika typer av rorelser (landningar) i flygplatsstatistiken.

Inrikes landningar Vikt

Skolflyg 0.3
Inrikes taxiflyg 0.5
Inrikes linjeflyg & Charter 0.9
Militarflyg 1.0
Aerial work 0.5
Privatflyg 0.3
Utrikes landningar Vikt

Utrikes taxiflyg 0.5
Utrikes linjeflyg & charter 1.0

De geografiska lagena for flygplatserna har hamtatsLantmateriets kartor. |

landningsstatistiken ingar samtliga Swedavias flgtger och samtliga flygplatser
anslutna till SRFF (Svenska Regionala Flygplatsfadet). Endast mycket sma
flygplatser avsedda for flygsport och liknande warkhet saknar statistik. Da ingen
information funnits Over huruvida dessa flygplatsar aktiva eller inte, har en

schablon om 10 rorelser per ar ansatts for deggpléitser.

Kvalitetsbeskrivning

For emissioner fran LTO-cykeln fran inrikes flygetser bedéms kvaliteten vara hog
anda ner pa kommunniva.

9.11. Ovriga transporter (flyg 6ver 1000 m,
jarnvag, militar)

CRF/NFR
1A3a Civil Aviation, Cruise 1A5b Military Mobile
1A3c Railways
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Metodbeskrivning

1A3a Civil Aviation, Cruise

Fordelningen for inrikes flyg 6ver 1000 m har baser pa

flygplanstrajektorier berdknade av FOI (12). Tra&pelerna avser endast
rorelser till och fran Swedavias flygplatser. Dettaebar en felfordelning
av emissioner fran rorelser fran och till kommunéiimplatser da aven
dessa fordelas till trajektorier berdknade mellae&avias flygplatser.

1A3c Railways

Jarnvagstrafikens utslapp av NOsom ar de mest relevanta fran
jarnvéagstrafiken i Sverige, utgér bara ca 1 % aeriges totala NQ
emissioner. Utslappen harror fran dieseldrivna lakpetsmaskiner och
motorvagnar. Motorvagnarna kor persontrafik och tdca en femtedel av
utslappen. Lok star for merparten, ca 60 % av eaorissna. Dieselloken
kan indelas i vaxel- och linjelok dar utslapperofala respektive regionala.
Fordelningen mellan lokala utslapp (rangerbangdrolen regionala utslapp
(jarnvagslinjer) uppskattas vara ca 70/30.

Utslappen utefter jarnvagslinjerna fordelas jamrerdSveriges jarnvagsnat.
Kring rangerbangardarna skapas en buffertzon pa it nadie dar
dieselloksemissionerna férdelas. Rangerorternassseomier viktas efter
antal vagnrorelser/ar och fordelas sedan jamnt inarje rangerort. Samma
fordelning anvands for alla ar.

1A5b Military Mobile

Denna undersektor inkluderar militar luftfart ocfofart samt militara
landtransporter. Emissioner fran militar luftfardrdelas jamt 6ver de
militara flygflottilier som var i drift under ar Z®. Efter 2006 har ingen
ytterligare flottilj lagts ned. Flottans emission&irdelas i narhet av
flottbaser. Militarens landtransporter fordelas ronglitara Gvningsomraden
fran Roda kartan. Emissioner fran militar sjofashanilitara landtransporter
har ateranvants fran ett tidigare SMED-projekt (13)

Kvalitetsbeskrivning

Sektorn haller lag kvalitet.
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10. Arbetsmaskiner

Detta ar en problematisk sektor da arbetsmaskidrekbmmer inom en stor
mangd olika branscher och sammanhang. Emissiorigrdassutom svara
att begréansa geografiskt dd maskinerna ror sigfartardgnatet eller ar
utplacerade tillfalligt vid t.ex. vagarbeten ellgrggarbetsplatser.

10.1. Arbetsmaskiner verksamheter

CRF/NFR
1A4cii Agriculture/Forestry/Fisheries (mobile) 1A3eii Other
1A2gvii Mobile Combustion in manufacturing 1A4aii Commercial/institutional: Mobile

Metodbeskrivning

Under koden 1A4cii rapporteras utslapp fran mohithetsmaskiner som
anvands inom jordbruk, skogsbruk och fiskeri. Hidja fordelningsmetodik
anvands:

« Utslapp fran mobila arbetsmaskiner inom jordbrdkedelas ut Gver
akermark. Relationen mellan olika kommuner bestam®gistrerad
total motoreffekt for traktorer inom respektive komn.

« Utslapp frAn mobila arbetsmaskiner inom skogsbrtikelelas pa
faktisk avverkning framtagen av Skogsstyrelseravialys av
satellitbilder. Resultat fran analys av satelldbil finns for alla ar
utom 2000 och 1990. For dessa ar anvands sammnelrfiimgl som
for 2008 (tidigare anvandes 2005, men detta areypeesentativt
eftersom stormen Gudrun genererade extra storitgttivwsddra
Sverige).

« Utslapp fran mobila arbetsmaskiner (fartyg) inoskéit redovisas
under inrikes sjofart.

Under koden 1A2gvii samt 1A3eii rapporteras utsldgim stillastaende
eller stationara arbetsmaskiner inom olika verkssteth De olika
verksamheterna listas och viktas enligt Tabell 6ktnfngarna mellan
verksamheterna har uppskattats grundat pa braamsdtit Observera att
denna viktning har forbattrats i arets leveransebs pa branslestatistik
fran modellen for arbetsmaskiner som anvands i rnatenella
rapporteringen. Dessutom har tva nya typer av aenketer tillkommit
(arbetsmaskiner vid flygplatser respektive arbetdamer for jarnvags- och
sparunderhall).
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Tabell 6. Viktning mellan olika verksamheter/branster som anvands for
arbetsmaskiner.

Kod enligt NFR/CRF  Typ av verksamhet Viktning [%0]

1A2gvii Nybyggnation 24
Véagarbeten 24
Jarn- och stalindustri 16
Skogsindustri (massa och sagverk) 17
Gruvor 10
Ovrig Industri 9

1A3eii Hamnar 53
Flygplatser 33
Jarnvagar och spar 14

FoOr var och en av de olika branscherna enligt Té&bahvands specifika
fordelningsnycklar:

« Emissioner fran arbetsmaskiner inom nybyggnatiodeias lansvis
efter statistik 6ver beviljade bygglov respektiveldom lanen
fordelas emissionerna efter befolkningstathet.

» Emissionerna fran vagarbeten fordelas efter trefigdet fran
SIMAIR. Antagandet som gors ar alltsa att de vagan utsatts for
mest slitage kraver mest underhall.

» Emissionerna frdn mobila arbetsmaskiner inom Jéch-
stalindustrin fordelas 6éver de anlaggningar somdarbruk under
respektive ar. Emissionerna fordelas proportiometit antal
anstallda vid de olika anlaggningarna. Statistikemmer fran
Jernkontoret.

» Emissioner fran skogsindustrin (t.ex. sagverk, ager) fordelas
lansvis med statistik dver avverkad mangd skognminarje lan
fordelas emissionerna over industrimark.

« Emissioner fran gruvor fordelas 6ver koordinatsgttavor som har
varit i drift under respektive ar med viktning beskpa mangd av
brutet graberg per gruva.
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« Emissionerna fran arbetsmaskiner inom 6vrig inddistdelas
homogent dver andel industrimark per kvadratkil@net

« Emissioner inom hamnomraden fordelas efter antapaior
respektive ar och hamn.

« Emissionerna fran arbetsmaskiner vid flygplatseddtas over
flygplatser och viktas efter det totala antalediangar per flygplats
och ar (summan av nationell och internationellitlafe avsnittet
Inrikes/utrikes flygtrafik. Detta &r en verksambBem inte hade
nagon allokering av emissioner fran arbetsmaskidigare.

« Emissionerna fran arbetsmaskiner for underhallmydiyggnation av
jarn- och sparvagar fordelas jamnt dver jarnvagk-sparnatet i
Sverige (Oppna data fran OpenStreetMap). Detta &egksamhet
som inte hade nagon allokering av emissioner frhatamaskiner
tidigare.

Under 1A4aii ingar emissioner fran exempelvis gligplare och andra
arbetsmaskiner vid flerbostadshus, kontor, parken.nbessa emissioner
fordelas efter boyta per kvadratkilometer for flesstadshus da detta anses
vara basta tillgangliga férdelningsnyckel.

Kvalitetsbeskrivning
Fordelningen i undersektorn innehaller éverlagsstisakerheter.

Emissioner fran skogsbrukets och jordbrukets anhaskiner kan begransas
relativt val geografiskt eftersom detaljerade datas 6ver avverkad skog
och akermark. Emissionerna ar typiskt spridda &tera ytor vilket gor att

den geografiska fordelningen inte ar fullt sa kkitisom t.ex. for fasta
anlaggningar.

Emissioner fran industrins arbetsmaskiner ar searait fordela. Den
schablon som tagits fram Over inom vilka branscieerparten av
arbetsmaskinerna féorekommer rymmer i sig stora erbiter. Det ar aven
svart att fordela emissioner fran arbetsmaskin@mibranscher geografiskt.
De branscher dar rimliga fordelningsmetodiker finads gruvindustri,
byggindustrin, jarn- och stalindustrin, hamnar dblyplatser. For Ovrig
industri, skogsindustrin och delvis jarn- och sp@r emissionernas
lokalisering daremot mycket oséker.

Fordelningen av emissioner fran évriga mobila aeiskiner ar aven den
mycket osaker.
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10.2. Hushallens arbetsmaskiner

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

| denna sektor samlas emissioner fran maskiner Hashalls- och
tradgardsarbete. Emissioner fran hushall och trédé@rdelas jamt efter
boyta smahus och fritidshus per kvadratkilometer.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen 6ver emissioner fran hushallens ameetkiner ar grov. Den

parameter som anvands framst ar boyta smahus iticlsHous. Det verkar

dock rimligt att anta att utslappen ar relativt faniordelade 6ver dessa
omraden.

10.3. Skotrar och fyrhjulingar

CRF/NFR
1A4bii Residential (Household and gardening, mobile)

Metodbeskrivning

Bransleanvandning for skotrar och fyrhjulingar baparerats fran 6vriga av
hushallets arbetsmaskiner i statistiken och emissifran dessa kan darmed
redovisas separat. Emissionerna foérdelas forstantifantal registrerade
fordon per kommun och sedan efter boyta smahudriticishus inom varje
kommun.

Kvalitetsbeskrivning

For skotrar och fyrhjulingar finns statistik tillgglig dver antal registrerade
fordon pa kommunniva. Emellertid &r det inte allsdkert att fordon

anvands inom den kommun dar de &r registreradeeningomplett

kartlaggning finns 6ver skotertrafiken och det &fad hur stor del av
utslappen som sker pa uppfarter eller kring bostameh hur mycket som
sker pé leder eller ute i naturen. | nulaget tg@mhansyn till skoterleder
eller uthyrningsomraden vid den geografiska forahglan. For kommunvisa
emissioner ar osékerheterna relativt stora.
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11. Jordbruk

Jordbruket utgor den storsta enskilda kallan titkthusgaserna metan och
lustgas. | Sverige star jordbruket for drygt hafeer metangasutslappen och
huvuddelen av lustgasutslappen. Utslappen av vag#ser fran jordbruket
tenderar dock att minska. Sedan submission 201@visgb emissioner av
flyktiga organiska amnen (NMVOC) och kvaveoxider QKX) inom
jordbrukssektorn. Sektorn beréknas svara for ca %46av Sveriges
totalemissioner av NMVOC respektive 5 % for NOx. iEsronerna av
NMVOC harror bland annat fran tillverkning/anvanagi av ensilage.
Notera att utslappen av kvaveoxider harror frantdévamg av godsel;
emissioner fran arbetsmaskiner inom jordbruket visds i huvudsektorn
Arbetsmaskiner.

De geografiska data och statistiken som anvandskapamdet av
fordelningsnycklar inom jordbruket har oOverlag bkealitet. Det finns
statistik over:

» Antal djur for olika djurslag per kommun och/eliger anlaggning.
Statistik over djurantal per kommun finns for varé ar och hamtas
fran Jordbruksverk&toch SCB statistikdatabas.

» Detaljerad geografisk information 6ver jordbruksknaom i sin tur
ar uppdelad pa akermark och betesmark.

» Godselhanteringsstatistik pa lansniva.

» Arealer av kvavefixerande grodor och skorderesdgcgmmunniva.

Information om organogena jordar (mulljordar) &nfitagen av SLU (14).
Den geografiska informationen som anvéants vid filidgen ar som helhet
bra anda ner till kommunnivad. Dock bor observerttsnaan aven pa
nationell niva har betydande osékerheter i denpawemissioner.

Observera att utslapp som kan kopplas till foramght i markanvandning
inte ingar i denna sektor. Ett exempel pa dettandissioner av koldioxid
fran odling av organogena jordar dvs. torv- ochtjgjtrdar som skapats
genom draninger av vatmarker och sjoar. Pa nationg redovisas dessa
emissioner for sektorn "Land Use, Land Use Change Forestry”, vilket
inte ingar i den geografiska fordelningen.

11

http://statistik.sjv.se/PXWeb/Selection.aspx?pxhpabrdbruksverkets%20statistikdatabas__Husdjur
__Antal%20husdjur&px_tableid=JO0103G6.px&px_langersy&px_db=Jordbruksverkets%?20stati
stikdatabasé&rxid=5adf4929-f548-4f27-9bc9-78e127&%/6

58



11.1. Tarmgaser fran idisslare

CRF/NFR

3Ala Dairy Cattle 3A4d Goats
3A1b Non-Dairy Cattle 3A4e Horses
3A2 Sheep 3A4i Reindeer
3A3 Swine

Metodbeskrivning

Inom denna sektor presenteras utslapp av metarkeormer fran djurens

tarmprocesser. For notkreatur och hastar forddilappen over betesmark
och viktas med antal djur per kommun. Fo6r renarsgirotsvarande

fordelning, men pa lansniva. Emissioner fran fattey och svin fordelas
anlaggningsvis efter antal produktionsplatser (adjar) och viktas efter

kommunvis statisk.

Kvalitetsbeskrivning

Denna sektor star for ca halften av de totala mustppen i Sverige.
Fordelningen anses ha bra kvalitet éverlag nekadithmunniva.

11.2. Kogddsel

CRF/NFR
3B1la Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)
3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

| kategorier 3B1, 3Da2a och 3Da3 ingar emissionematangas, lustgas,
ammoniak och partiklar fran godselhantering ochitdlining av nétboskap.
Denna sektor star for ca 20 % av Sveriges totalstgasutslapp.
Emissionerna fran notkreaturs gddsel fordelas eftéalet djur per kommun
och laggs pa betesmark, se Figur 13.

Notera att en uppdelning inom spridning av djurgdgs grodor (3Da2a)
samt godsling fran betande djur (3Da3) inte gors gjrslag i den
internationella rapporteringen. | den geografiskadélningen tas dessa
emissioner fram genom att vikta utifran total kwuéiférsel per djurslag.
Emissioner fran spridning av djurgodsel pa grodordélas sedan pa
akermark med hjalp av lansvis statistik 6ver kvaiegd som kommer fran
stallgddsel. Godsel fran betande djur fordelas dvetesmark och viktas
med antal djur per kommun.

| arets leverans har fordelningen av emissionesnanamoniak forandrats
jamfort med forra arets leverans. Orsaken ar atipp som tidigare helt
och hallet var allokerade till godselhantering gigrslag (3B) nu har delats
upp och aven rapporteras under spridning av djsgjopd grodor (3Da2) i
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internationella rapporteringen. Fordelningsmetodikér utslapp fran
spridning av djurgodsel pa grodor ar framtagengméniva och baseras pa
kvavemangder fran stallgddsel, medan utslapp friamgddselhantering
viktas efter antal djur per kommun. Saledes foleta halften av
ammoniakutsl&ppen med en annan fordelningsnyckedtjd med tidigare
(med aktivitetsdata pa lansniva istallet for kommiug), vilket far till foljd
att NHs-utslappen kan forandras jamfort med foregaende lérsrans.
Fordelningen i emissioner fran godselhantering ameblika djurslag kan
ocksa paverkas.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningsmetoden, som i stort sett beror paatilty pa statistiken, kan
orsaka fel for enstaka kommuner. Inkonsistens meladerlaget som
anvands for att berakna nationella totalemissigaerfort med underlaget
som anvands for geografisk fordelning kan skapa e-idella

trendforandringar for vissa kommuner.

Figur 13. Exempel éver Figur 14. Exempel dver
fordelningen av antal mjélkkor antal hastar per kn baserat
per km? baserat p& pa Jordbruksverkets
Jordbruksverkets statistik. statistik.
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11.3. Svingodsel

CRF/NFR
3B3 Swine (3Da2a)

Metodbeskrivning

Geografisk fordelning gbérs genom att vikta emissioa med antalet svin
per kommun (statistik fran Jordbruksverket/SCB).rdéthingen inom
kommunerna baseras sedan pa produktionsplatsenféggning. Data 6ver
antalet djur per kommun haller hogre kvalitet alaggningsspecifika data.
Genom att grunda fordelningen pa anlaggningsspacifiata, och sedan
vikta med granskade data, erhalls en viss kvadiégisng utan att tappa de
detaljerade anlaggningsdata som finns att tillgais8ionerna fordelas Gver
"boyta” for jordbruksfastigheter.

Notera att geografiska fordelningen for ammoniak lekilja sig jamfort
med foregdende ars leverans, se beskrivningen sons fi avsnittet
Kogodsel.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till komniv@ninfor arets leverans
har samma grunddata hamtats for samtliga tillggagiir for att minska
risken for icke-reella trendbrott i tidsserien, stdigare observerades for
vissa kommuner.

11.4. Hastgodsel

CRF/NFR
3B4e Horses (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran hastgodsel fordelas efter ardatan per kommun och
laggs pa betesmark, se Figur 14.

Kvalitetsbeskrivning

Metodiken for hela tidsserien har uppdaterats sdeitfor alla ar anvands
kommunvis statisk fran Jordbruksverket och SCB. ri2erbeddms ha
tillfredsstéallande kvalitet och férdelningen angegrlag ha bra kvalitet ned
till kommunniva.

Notera att geografiska fordelningen for ammoniak lekilja sig jamfort
med foregdende ars leverans, se beskrivningen sons fi avsnittet
Kogodsel.
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11.5. HonsgdOdsel

CRF/NFR
3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Kommunvisa emissioner tas fram genom att vikta refimtistik fran
Jordbruksverket/SCB Over antalet fjaderfa per komntimom kommunerna
fordelas sedan emissionerna efter antal fijadertsgriger anlaggning.

Notera att geografiska fordelningen for ammoniak lskilja sig jAmfort
med foregdende ars leverans, se beskrivningen sons fi avsnittet
Kogddsel.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses ha bra kvalitet ner till kommnivgn

11.6. Fargédsel mm

CRF/NFR
3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3) 3B4h Others (3Da2a, 3Da3)
3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)

Metodbeskrivning

Emissionerna fran fargodsel fordelas efter kommsisvatistik Over antalet
far per kommun, och inom kommunerna fordelas emgsha efter antal

djurplatser per anlaggning. For getgodsel fordelasssionerna enbart efter
antal djurplatser per anlaggning (samma férdel@ngands hela tidsserien
igenom). Renarnas godsel daremot fordelas jammntabvenark i de lan dar

renar férekommer.

Notera att geografiska fordelningen for ammoniak lekilja sig jamfort
med foregdende ars leverans, se beskrivningen sons fi avsnittet
Kogodsel.

Kvalitetsbeskrivning

Fordelningen anses 6verlag ha bra kvalitet nekaithmunniva.
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11.7. Handelsgodsel

CRF/NFR
3Dal Inorganic N-fertilizers

Metodbeskrivning

| koden 3Dal ingar emissioner fran handelsgodseBkg&mark. Dessa
emissioner laggs pa akermark och viktas med hjélgea kvavemangd per
lan som kommer fran handelsgodsel (mangderna Hurttikvave fran
handelsgddsel enligt SCBs officiella statisfk

For lan med lite jordbruk kan dataunderlaget, fissa ar, vara sa litet att
uppgifterna ar sekretessklassade. | foregaende |évsrans sattes
emissionerna i dessa lan for dessa ar till 0, vikeapade inkonsistenta
tidsserier. | den nya leveransen anvands istallh dran ett annat
tillgangligt ar (utan sekretess) vid den geograistrdelningen for dessa
lan. Det far till foljd att emissionerna inom unslektorn Handelsgodsel
minskar nagot for lanen i sédra Sverige och foetdhnorra Norrland 6kar
emissionerna (dvs. emissionerna &ar genomgaendee stir 0 i hela
tidsserien).

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kva#dtinsniva.

11.8. Kalkning samt spridning av urea

CRF/NFR
3G Liming
3H Urea application

Metodbeskrivning

Undersektorn innefattar kalkning (koden 3G) sanmidsiing av urea (koden
3H) pa akermark.

Kalkning har lange anvants inom jordbruket for ladja pH-vardet och
minska forsurningen pa akermarken. Spridning awa wevands i relativt
liten omfattning i Sverige, och motsvarar enbat @ av kvavet som
tillfors fran handelsgodsel. Vid anvandning av upa akermark frigors
koldioxid. Aven lustgasutslapp kommer fradn urea,nmee ligger i
undersektorn Handelsgodsel.

12 http:/www. scb.se/Statistik/MI/MI1001/2010B11/MI1D02010B11_SM_MI30SM1203. pdf
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Tidigare ingick inte kalkning/urea i den geograéisirdelningen, eftersom
den ingick i sektorn LULUCF ("Landuse, Landuse dmamand Forestry”),
men numera ingar detta i sektorn jordbruk i intdomella rapporteringen.

Bade kalkning och anvandning av urea fordelas jéwat akermark.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses ha bra kvatist till atminstone
lansniva. De nationella totalemissionerna ar relasakra.

11.9. Ovriga godselmedel mm.

CRF/NFR

3Da2b Sewage sludge applied to soils 3Dc Farm-level storage, handling and
3Da2c Other organic fertilizers transport of agricultural products
3Da4 Crop residues applied to soils 3De Cultivated crops

Metodbeskrivning
Denna undersektor bestar av flera olika koder sammsanfattas nedan.

Emissionerna fran avloppsslam som anvands for gigdgdda akermark
(koden 3Da2b) fordelas jamnt 6ver akermark.

Koden 3Da2c innefattar andra organiska gotdningsmdgimissionerna
fordelas geografiskt pa akermark och viktas metphaa den kvavemangd
per lan som kommer fran handelsgddsel. Detta arsesden basta mojliga
fordelningen eftersom det inte finns ndgon anndevamt aktivitetsdata for
ovriga organiska godselmedel.

Emissioner fran skorderester som anvands som giddel (koden 3Da4)
laggs pa akermark och viktas efter lansvis totatskton per ar) for alla
grodor fran Jordbruksverkét Tidigare anvandes &kerareal fér spannmal per
kommun. Den nya férdelningen ar mer representdtersom det kan skilja
mycket mellan olika grédor hur stor massa skérderesom erhalls per
akerareal.

| koden 3De finns utslapp av NMVOC fran odling awdpr. Denna
fordelas jamt 6ver akermark.

Den sista koden som aggregeras i denna undersékt@Dc, vilken

innefattar emissioner av partiklar fran lagringntesing och transport av
jordbruksprodukter. Dessa emissioner fordelas Ovioyta” for

jordbruksfastigheter.

13

http://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruk&ets%20statistikdatabas/Jordbruksverkets%20stat
istikdatabas__Skordar/JO0601M2.px/?rxid=5adf492B{8f27-9bc9-78e127837625
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Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen anses oOverlag ha bralitét ner till
kommunnivd. Observera dock att totalemissionernaehdller stora
osakerheter.

11.10. Bearbetning av organogena jordar

CRF/NFR
3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

Metodbeskrivning

Vid bearbetning av organogena jordar (mulljordaxs.djordar som

innehaller mycket kol och huvudsakligen bestar agaoiskt material)

bildas vaxthusgaser da det organogena materiaitst ier. Emissionerna av
lustgas fordelas pa akermark och viktas med hjélpnalljordsarealer pa
lansniva. Information om mulljordsarealer har elitsdfran SLU.

Observera att emissioner av koldioxid fran beaibgtrav organogena
jordar inte ingér i denna sektor. Pa nationell nadovisas dessa emissioner
for sektorn "Landuse, Landuse change and Forestifken inte ingar i den
geografiska fordelningen.

Kvalitetsbeskrivning

Den geografiska fordelningen ar grov, eftersomisttiat over andelen
mulljordar endast finns tillgangligt pa lansnivaetaknas helt information
kring vilka akrar inom lanet som har mulljord octsléppen fordelas darfor
jamnt o6ver all &kermark inom varje lan. Observeraksa att

totalemissionerna fran denna typ av processerakras

11.11. Bearbetning av mineraljordar

CRF/NFR
3Da5 Mineralization/immobilization associated with loss/gain of soil organic matter

Metodbeskrivning

Mineraljordar &r jord som innehaller mycket erodenaaterial och till
skillnad fran mulljordar ar innehallet av organiskbhaterial mycket
begransat. Nar mineraljordarna bearbetas (exenspeldjs) tillférs syre till
jorden vilket leder till att kolet oxideras och étaras i form av koldioxid
(detta ingar dock i LULUCF). Samtidigt sker minésating av kvave och
detta kan frigoras i form av lustgas (denna delaingwumera i
jordbrukssektorn).
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Emissionerna av lustgas fran bearbetning av mijoedalfordelas Over
jordbruksmarken och viktas med hjéalp av minerajaréaler pa lansniva
(dock enbart avseende ett ar).

Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses ha lite samre kvalitet ddefdingen ar relativt
grov. Likasa ar osakerheten stor for nationellalést Resultaten bor enbart
anvandas pa lansniva.

11.12. Indirekt lustgasavgang

CRF/NFR
3Db1 Indirect emissions from managed soils, Atmospheric deposition
3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen leaching and run-off

Metodbeskrivning

Denna undersektor innehaller indirekta emissioner lastgas till
atmosfaren, sdsom emissioner fran kvavelackage 1(8Dlh avrinning
(3Db2). Emissionerna till atmosfaren fordelas ©6\erdbruksmarken.
Emissionerna fran kvavelackage och avrinning fa@slélver akermarken.

Kvalitetsbeskrivning

Undersektorn kan anses vara relativt osaker, meandra sidan &ar
emissionerna spridda ¢ver stora omraden, sa degrafeia fordelningen
kan anses vara tillfredsstallande. Dock bor detepap att utslappen ar
indirekta, och nodvandigtvis inte behover ske widibruksmarken.
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12. Avfall och avlopp

Avfallshanteringen har kontinuerligt utvecklats endde senaste aren.
Antalet deponier minskar stadigt, biologiska telkgatr anvands for rening
av avfall, en del avfall anvands fér energiprodoikto.s.v. Denna utveckling
sker till foljd av strdngare lagar och regler fowfalshanteringen.
Sammanslaget for hela sektorn har denna utveckiimier de senaste tio
aren orsakat en minskning av emissionerna av vagaser med ca 30 %
(matt i CQ-ekvivalenter) (2).

12.1. Avfallsupplag

CRF/NFR
5A1 Solid waste disposal on land, Managed Waste

Metodbeskrivning

Den viktigaste kallan till vaxthusgaser i avfallssen ar metanutslapp fran
avfallsupplag.

For fordelningen har delar av grunddata ateranviadstidigare projekt for
geografisk fordelning pa uppdrag av RUS (15). Gdatd bestar av
kommunala deponier fran Avfall Sveriges rapporteedmdeponerade
kvantiteter av hushallsavfall, parkavfall och kommali avloppsslam.
Deponerade mangder har hamtats for aren 1994, @EO@001. Flera ars
deponerade mangder anvands for att i viss man ogarariationer mellan
aren. Koordinater fér deponierna har hamtats fégsdtyrelsens davarande
databas EMIR. For biologiskt industriavfall har démingen gjorts efter
uppgifter om branschspecifikt avfall i davarandeP/rapporter. Uppgifter
om atertagen metangas har erhdllits fran Avfallrigee Fordelningen ar
gjord separat for respektive avfallsslag.

Kvalitetsbeskrivning

Avfallsupplag som lagts ned fore 1994, ingar intdordelningen av
emissionerna. Deponier ger ifran sig £Hnder mycket lang tid efter
deponering (> 30 &r). Detta gor att det kravs emg ldidsserie Gver
deponerade méangder for att gora en bra uppskatavirggnissionerna. Detta
innebar att vissa utslappskallor saknas, samtgbgh det kan medfora en
viss Overskattning av de emissioner som redovisas.

Det har inte varit mgjligt att finna en komplett rtéckning Over
industrideponier, och det kan darmed forvantas degponier saknas i
fordelningen.
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Sammantaget beddms denna sektor som oséker. Hg kwallitet bedoms
kunna uppnas vid anvandning pa lansniva.

12.2. Biologisk behandling

CRF/NFR
5B1 Biological treatment of waste - Composting
5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion at biogas facilities

Metodbeskrivning

Kompostering tkade kraftigt under 1990-talet détdlet nya anlaggningar
byggdes. Sedan 2005 har mangden kompostering pdegat ganska
konstant. For rotning ar trenden Okande och mangéaggningar har
tillkommit de senaste 10 aren.

Undersektorn innefattar utslapp av lustgas och metéan

komposteringsanlaggningar (koden 5B1) samt uts&#plustgas och metan
fran sd kallade samrétningsanlaggningar (koden 5E2%. rotning vid

biogasanlaggningar. De nationella totalemissioneréa storst for
kompostering.

For att fordela dessa utslapp geografiskt utnyttipformation fran
branschorganisationen Avfall Sverige (16) avseead®005 samt 2008-
2015. Tillgangliga uppgifter har varit komposterirgamt rotning per
kommun (ton avfall per ar). Restposten (uppgifterriga kommuner)
fordelas jamnt Over resterande kommuner. Inom vikgemun fordelas
sedan utslappen 6ver industrimark.

Notera att hushallens egen kompostering inte indénna undersektor.

Kvalitetsbeskrivning

Vad galler de nationella totalutslappen ar osakerha relativt stora,
framforallt vad géller emissionsfaktorer for lustga

Den geografiska fordelningen av dessa utslapp amsdslracklig kvalitet
och kan generellt anvandas pa kommunniva (men dsétem kvarstar vad
galler nationella totalutslapp).

Notera dock att anlaggningarnas koordinater inte temits fram i

fordelningen och skillnader i teknik mellan olikal@ggningar ingar inte i
fordelningen; utslappen viktas kommunvis efter nehagfall och laggs pa
industrimark.
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12.3. Behandling av avloppsvatten

CRF/NFR
5D1 Domestic wastewater handling
5D2 Industrial wastewater handling

Metodbeskrivning

Emissionerna fordelas dels efter utslapp av totalkvfran samtliga stora
och mindre kommunala reningsverk i landet (ca 1800dels pa enskilda
avlopp. Emissioner fran de enskilda avloppen fa@sladfter befolkningen
inom de delar av landet som har en befolkningst&bm &ar mindre an 10
invanare per kvadratkilometer.

For att bestamma andelen av emissionerna som edlok#l de enskilda
avloppen anvands samma metodik som inom den irieneta
rapporteringen av Sveriges totalemissioner. Emigsidoestams da genom
féljande uttryck:

Emissiors (Ny gy + Npyo + PROTEINONF

enskilda

[0.16)JEF [144/28

dar Neary ar totalkvave fran kommunala reningsverk. PROTEINden
arliga konsumtionen av protein per capitaeMida &r antalet personer som
inte ar anslutna till kommunala avloppsreningsveck 0,16 ar fraktionen
kvave i protein. Kvave fran industriutslapp p) har inte inkluderats i
fordelningen.

Kvalitetsbeskrivning

En nara komplett sammanstallning éver befintligaingsverk har anvants
for fordelningen (1305 reningsverk). Den parametgs|app av totalkvave
till vatten, som anvants for att vikta reningsverlsitnsemellan, bedoms vara
relaterad till emissionen av,N. Det ar osdkert hur sambandet mellan
utslappen totalkvave till vatten och emissionesONser ut. Den anvanda
metodiken antar att de &r proportionella mot varanDetta ar en forenkling
som t.ex. inte tar hansyn till skillnader i utforimg och teknik vid de olika
anlaggningarna. Osdakerheter finns aven i sammaémegén Over
reningsverkens utslapp av totalkvave.

Den del av emissionerna som allokeras till de ddakavioppen férdelas
med en schablonartad metod utan information omilelasitslappspunkter.
D& emissionerna fran enskilda avlopp aven i vehldign ar mycket diffusa
ar det dock inte avgorande for kvaliteten hos fhimadgen.

Kvaliteten pa resultaten bedoms tillforlitig pangniva och for storre
kommuner.
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12.4. Forbranning av farligt avfall

CRF/NFR
5C1bii Hazardous Waste Incineration
5C1bv Cremation

Metodbeskrivning

Inom sektor 5C1bii ingar endast forbranningen saifiérsi pA Fortums
anlaggning i Kumla kommun (SAKAB). Emissionernanffrbranning vid

krematorium avser kvicksilver och har fordelats $eriges krematorier.
Emissionerna har antingen rapporterats av krenedtelier beraknats med
hjalp av ett schablonvarde baserat pa antal krateemer anlaggning.
Statistik har erhdllits fran SMP och Sveriges kg&als- och

krematorieforbund.

Ovrig avfallsforbranning ingar i koden 1Ala (sektdl och uppvarmning),
eftersom den anvands for energiproduktion.

Kvalitetsbeskrivning

Mindre anlaggningar for forbranning av farligt alifa.ex. i anslutning till
sjukhus, saknas i de nationella totalemissionercia @av konsistensskal
darmed aven i den geografiska férdelningen.

Enskilda krematorieanlaggningar verkar, da matmirggknas, uppskatta
sina emissionsfaktorer relativt olika. Det &ar oktamn detta beror pa faktiska
skillnader i reningsutrustning eller om det har randbrsaker. Den
geografiska fordelningen av utslappen antas dock nedativt god.

12.5. Hus- och bilbrander

CRF/NFR
5E3 House/car fires

Metodbeskrivning

Utslapp fran hus- och bilbrander innefattar utslapgartiklar, tungmetaller

och dioxin for olika typer av brander; bilbréandeusbrénder (isolerade och
icke-isolerade hus), lagenhetsbréander och indysigibadsbrander.

Emissionerna ar relativt stora; exempelvis svaaek 2015 fér 19 % av
Sveriges totalutslapp av dioxiner. Aven partiklarglativt betydelsefullt d&

kallan star for ca 2 % av Sveriges totalemissi@vePM2.5.
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Emissionerna fordelas efter kommunvis statistikrdweginder fran MSE'.
Branderna delas upp i kategorier (bilar, friliggandwus, kedjehus,
flerbostadshus och industribyggnad) varpa emissioberéknas enligt
emissionsfaktorer i Tabell 7. Inom kommuner férdedamissionerna éver
boyta smahus per kvadratkilometer.

Tabell 7. Emissionsfaktorer for brander vid olika typer av byggnader som
appliceras pa statistiken frdn MSB for att beraknakommunvisa emissioner
fran hus- och bilbrander. Emissionsfaktorerna harrér fran Guidebook i
internationella rapporteringen. Enhet: [kg per brand for partiklar, g per brand
for metaller och mg per brand for dioxin].

Kategori TSP PM 1o PM;s Pb Cd Hg As Cr Cu Dioxin
Bilar 143.82 143.82 143.82 0.42 0.85 0.85 1.35 1.29 2.99 1.44
Friliggande hus 61.62 61.62 61.62 0.18 0.36 0.36 0.58 0.55 1.28 0.62
Kedjehus 43.78 43.78 43.78 0.13 0.26 0.26 0.41 0.39 0.91 0.44
Flerbostadshus 27.23 27.23 27.23 0.08 0.16 0.16 0.25 0.24 0.57 0.27
Industribyggnad 143.82 143.82 143.82 0.42 0.85 0.85 1.35 1.29 2.99 1.44

Kvalitetsbeskrivning

Vad galler de nationella totalemissionerna ar eimis$aktorerna som
anvands relativt osékra. Generalisering gors avtypisk emission per
brand, men variationen kan antas vara stor mellge dorander och
paverkas exempelvis av brandens omfattning (stdma# torde kunna
forekomma mellan sma brander jamfort med om bygegnaainner ner till
grunden; nagot som inte tas hansyn till vid bendgaina).

Fordelningen antas kunna anvandas ner till komnwinr®bservera dock
att emissionerna inom kommuner fordelas med ettgratagande (boyta
smahus per kvadratkilometer).

12.6. Ovrig avfallshantering (majeldar,
forbranning av kadaver, deponibrander,
smadjursavforing och avvattning av

rotslam)

CRF/NFR

5C2 Garden burning bonfires 5E1 Landfill fires
5C1bvi Crematories (carcasses) 5E1 Other Waste

5E2 Pets 5E4 Sludge spreading

14 http://ida.msb.se/ida2#page=a0109
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Metodbeskrivning

Utslapp fran deponibrander fordelas pa samma edtt Avfallsupplag (se
ovan). Emissioner fran smadjurs avforing viktagrelefolkningstathet och
emissioner fran tradgardseldning, majeldar och aliide fordelas
proportionellt mot boyta smahus- och fritidshus.

Forbranning av kadaver inkluderas i denna undevsekiessa emissioner
avser forbranning vid mobila anlaggningar som adgaada smittorisk
foreligger. Emissionerna, som enbart innefattatildar, fordelas dver andel
jordbruksmark.

Koden "5E, Sludge spreading” (som har ammoniakpggléar tidigare i
submission 2016 tolkats som slamspridning pa akérnogh ingick i
Jordbrukssektorn. | submission 2017 tolkas den aevattning av rotslam;
verksamheten finns vid stdrre avloppsreningsvergsda utslapp foérdelas
over kommunala avloppsreningsverk med samma fardgnyckel som i
undersektorn Behandling av avloppsvatten.

Kvalitetsbeskrivning

Emissionerna ar mycket diffusa och den geografiékaelningen beskrivs
darmed val av befolkningstathet. Den geografiskaddimingen av
emissioner fran deponibrander ar grov. Ingen anvandstatistik over
brander har funnits och emissionerna sprids sal@dessamtliga deponier i
proportion till deras storlek. Aven fordelningen aamissioner fran
forbranning av kadaver ar oséker, men emissionariaga.
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13. Internationell luftfart och sjofart

Vid berdkning av nationella totalutslapp fran intfonella transporter

anvands enligt riktlinjer for internationell rappering mangden bransle
som bunkras i Sverige. Mangden bransle som burdéger ingenting om

var branslet anvands. FoOr langre internationelémmréommer stdrre delen
av utslappen att ske utanfor Sverige granser. Detodik som anvands for

geografisk férdelning syftar till att beskriva vatslappen sker, och metoden
fungerar darmed inte for att fordela emissionerdkeade utifran bunkrat

bransle.

For utslapp av vaxthusgaser fran denna sektor rel@rderas att dessa
endast studeras pa nationell niva. F6r en redowisriv nationella

totalemissioner fran denna sektor hanvisas till GEE (2) samt till

Sveriges inventeringsrapport till CLRTAP (3). Ohga att detta innebar
att inga geografiskt férdelade vaxthusgaser redgvisfor denna
huvudsektor.

Utslappen fran internationell sjofart ar mycketratoch det ar viktigt att
veta var utslappen sker. Totalemissioner som itgérifran mangd bunkrat
bransle, och alltsa inte kommer fran Sveriges magonella rapportering,
anvands for detta. | nulaget anvands totalemissidriemn EMEP CEIP

(Centre on Emission Inventories and Projectibhsgjom har Iatit ta fram
geografiskt fordelade utslapp fran internation@fast pa Europeisk niva.
Emissioner for Sveriges territorium extraheras WIHP:s geografiskt
fordelade emissionsdata. Denna undersektor bendntesnationell sjofart

pa svenskt vatten”. For luftfarten har ingen motaude berakning gjorts.

13.1. Internationell luftfart under 2000m

hojd i svenskt luftrum

CRF/NFR
1A3ai (i) International Aviation (LTO)

Metodbeskrivning

Se beskrivningen for inrikes flygtrafik under 1000

Kvalitetsbeskrivning

Samma metodik anvands som for inrikes trafik, mandhingsstatistik
grundar sig pda internationella rorelser. For flygper utan statistik har

15 http://www.ceip.at/
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antalet internationella landningar satts till n@e sektorn inrikes luftfart
under 1000 m hojd foér narmare beskrivning och viigefaktorer.

13.2. Internationell sjofart pa svenskt
vatten

Totalemissioner beraknade inom projektet istallet for att hamtas fran den
internationella rapporteringen.

Metodbeskrivning

Denna sektor ger emissioner fran internationellasicsom forekommer péa
svenskt vatten. De totala emissionerna fran intemell sjéfart inom
svenska farvatten ar betydligt stérre @n den det gpoundas pa bransle
bunkrat i Sverige. Denna redovisning ar mer relewnanvanda for icke-
vaxthusgaser, eftersom emissioner inom svenskaatfaerv paverkar
luftmiljon lika mycket oavsett om de kommer fraréibsle bunkrat i Sverige
eller i andra lander.

Emissionerna har berdknats pa samma satt som Vieskii inrikes sjofart,
d.v.s. med berakningssystemet Shipair. Beraknind &epair har
emellertid endast gjorts for ar 2011. For utslapi®é sa har sedan
utslappen skalats om for varje ar, sa att de kobegkriver forandringar i
regler kring svavelhalt i fartygsbransle. For oarigmnen har ingen
omskalning gjorts, utan emissionerna ar oforandbad@t i tiden.

Kvalitetsbeskrivning

Denna post har framst osadkerheter i fraga om eomisgnas storlek. Den
geografiska fordelningen av utsldppen ar dock bastdmed stor
noggrannhet, eftersom faktiska fartygspositioneraats vid fordelningen.
For vaxthusgaser bor denna sektor inte anvandaseusédttas av emissioner
beraknade enligt internationella riktlinjer (grundpa mangd bréansle
bunkrad i Sverige).
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14. Resultat och diskussion

Emissionsdata redovisas i form av Excel-tabelldgéngliga via RUS
webbsidd’®. Utslappsdata publiceras ocksa via en karttjzausit snteraktiva
diagram pa samma webbplats.

| Bilaga 2 —Sammanstallning av resultat pa lansnikidas ett diagram Over
vaxthusgasutslapp per lan. | diagrammet ar enhledédioxidekvivalenter
och visar hur betydelsefulla de olika huvudsekiuaeir for olika lan.

Det har inforts en post i tabellerna som kallastR2enna post representerar
de emissioner fran inrikes civil sjofart, inrikaskiefartyg och inrikes luftfart
som inte ligger inom nagot lan (t.ex. emissioneerddppet hav utanfor
svenskt territorium).

De felkallor som finns ar olika for enskilda seldoioch finns beskrivna i
foregdende kapitel. Slutsatserna fran dessa beshgar finns
sammanstallda i Tabell 8, dar varje huvudsektorkvalitetsklassats, dels
vad géller de nationella utslappen, dels fordelsimegtodiken. De sektorer
som getts kvalitetsklass 1 for fordelning bedomadiforlitliga &nda ner
till kommunniva (sjalvklart finns det dock vissaagerheter aven for dessa
sektorer). FOr huvudsektorer i kvalitetsklass 2dmesl vissa undersektorer
inom huvudsektorn vara tillforlitiga pa kommunnieéh vissa pa lansniva.
Sektorer i kvalitetsklass 3 bor endast hanteraslap&niva. Notera att
kvaliteten kan skilja sig betydande at mellan olikalersektorer inom varje
huvudsektor, samt kan vara olika for olika &mnegbéllen bor enbart ses
som en oversiktlig kvalitetsklassificering.

Harmonisering av den nationella och de regionals&onsinventeringarna
har lange varit ett aterkommande amne. Emissiorsievingar pa regional
eller nationell niva ar osakra. Det ar ofta mojlagt finna grunddata med
hogre kvalitet inom enskilda kommuner. For de lam$nskar komplettera
de emissionsskattningar som tas fram nationellt meet detaljerade
regionala data, ar det mojligt att utga fran sanstaktur som anvands
nationellt och utnyttja andra datakallor for uppiolg av utvalda delar
(sektorer). Pa detta satt sakerstalls jamforbaredtan olika inventeringar
och insatserna fran lanen kan koncentreras tiledeorer dar regionala data
gor storst nytta. Nagra exempel pa sektorer daarsthsatser ar mojliga ar
utslapp av metan fran deponier, sektorn "Energiijning via el- och
varmeverk”, samt sektorn "Egen uppvarmning”.

18 \www.rus.Ist.se
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Tabell 8. Kvalitetsklassning av huvudsektorer. Betgskala: 1 = bra kvalitet, 2 =
vissa osakerheter, 3 = osakra resultat.

Kvalitetsklass
Huvudsektor nationella
totalemissioner

Kvalitetsklass
fordelningsmetodik

El och uppvarmning 2 1-2
Industri (energi och processer) 1-2 1-3 (se Bilaga 3)
Transporter 1
Arbetsmaskiner
Produktanvandning
Avfall och avlopp

Jordbruk

N N W N W DN

3
2
2
2
2

Internationell luftfart och sjofart
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Bilaga 1. Sektorsindelning for nationella emissionsdatabasen

Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen

El och uppvarmning

Energiférsorjning via el- och varmeverk

1Ala Public Electricity and Heat Production

Stationar férbréanning inom areella naringar

1A4ci Agriculture/Forestry/Fisheries (Stationary)

Panncentraler

1A4ai Commercial/lnstitutional

Egen uppvarmning i sméhus (t.ex. forbranning i braskaminer,
Oppna spisar och pannor, ej eluppvarmning eller fjarrvarme)

1A4bi Residential plants
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Huvudsektorer Undersektorer (sarredovisas ej) Aktivitetskod
CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod
till CLRTAP-rapporteringen
Industriprocesser: Mineralindustri (t.ex. cement, kalksten, glas) | 2A Mineral Products
Industriprocesser: Kemisk industri | 2B Chemical Industry
Industriprocesser: Metallindustri | 2C Metal Production
2H1 Pulp and paper
Industriprocesser: Pappers- och massaindustri
21 Wood processing
2F1 Refrigeration and air conditioning
2F2 Foam blowing agents
2F3 Fire protection
Industri 2F4 Aerosols/ Metered Dose Inhalers
. Industriprocesser: Anvandning av fluorerade gaser
(energl och 2F7 Semiconductor Manufacture
processer) 2G1 Electrical Equipment

2G2 Other — Shoes

2G2 Other — Double glaze windows

Industriprocesser: Ovrig industri

2H2 Food and Drink

2H3 Other industrial processes (construction)

Forbranning inom industrin for energiandamal

1Alc Manufacture of Solid Fuels and Other Energy
Industries

1A2a Iron and Steel

1A2b Non-Ferrous Metals

79




1A2c Chemicals

1A2d Pulp, Paper and Print

1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco

1A2f Other manufacturing industries and construction

Diffusa utslapp frn branslehantering

1B1 Fugitive Emissions from Solid Fuels

1B2 Oil and natural gas

1A3ei Pipeline transport

Raffinaderier

1A1b Petroleum Refining
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Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-
kod till CLRTAP-rapporteringen

Transporter

Personbilar

1A3bi R.T., Passenger cars

Latta lastbilar

1A3bii R.T., Light duty vehicles

Tunga lastbilar

1A3biii R.T., Heavy duty vehicles

Bussar

1A3biii R.T., Busses

Mopeder och motorcyklar

1A3biv R.T., Mopeds & Motorcycles

Slitage fran dack och bromsar

1A3bvi R.T., Automobile tyre and brake wear

Slitage fran vagbanan

1A3bvii Automobile road abrasion (ingar i 1A3bvi)

Avdunstning fran vagfordon

1A3bv Gasoline evaporation

Inrikes civil sjofart (inkl. fritidsbatar)

1A3dii Navigation

1AA4ciii National Fishing

Inrikes flygtrafik (civil trafik under 2000m hgjd)

1A3a Civil Aviation, LTO

Ovriga transporter (inrikes civil flyg dver 1000 m, jarnvag, militart)

1A3c Railways

1A5b Military Mobile

1A3a Civil Aviation, Cruise
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Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-
kod till CLRTAP-rapporteringen

Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner verksamheter

1A4aii Commercial/institutional: Mobile

1A4cii Agriculture/Forestry/Fisheries (mobile)

1A2gvii Off-road vehicles and other machinery

1A3eii Other

Hushallens arbetsmaskiner (maskiner for hushalls- och
tradgardsarbete t.ex. grasklippare)

1A4bii Residential (Household and gardening,
mobile), exkl. skoteremissioner

Skotrar och fyrhjulingar

1A4bii Residential (Household and gardening,
mobile), endast skoteremissioner

Produkt-
anvandning

Farg

2D3d Coating application

Ldsningsmedel
(Anvandning av kemiska produkter inom hushall och verksamheter)

2De Degreasing

2Df Dry cleaning

2D3g Chemical products

2D3h Printing

2D3a Domestic solvent use including fungicides

2D3i Others solvent use

2G Others product use (fireworks, tobacco
smoking)

Smoérjmedel

2D1 Lubricant use

Paraffinvax

2D2 Paraffin vax use
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Urea for katalysatorer | 2D3 Emissions from urea used as catalyst

Lustgas fran produktanvandning | 2G N,O from Product Uses

Huvudsektorer Undersektorer Aktivitetskod
CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

3Ala Dairy Cattle

3Al1b Non-Dairy Cattle

3A2 Sheep

Tarmgaser fran idisslare | 3A3 Swine

3A4d Goats

3A4e Horses

Jordbruk 3A4i Reindeers

3B1la Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3);7
Kogodsel

3B1b Non-Dairy Cattle (3Da2a, 3Da3).3

Svingédsel | 3B3 Swine (3Da2a)q3

Héastgodsel | 3B4e Horses (3Da2a, 3Da3);3

Honsgodsel | 3B4g Poultry (3Da2a, 3Da3)3

Fargodsel mm | 3B2 Sheep (3Da2a, 3Da3);3

17 Emissionen av pO fran godselhantering redovisas inte per djurslag den internationella rapporteringen utan finppdelad

pa CRF-koderna 3Da2a Animal manure applied to saitst 3Da3 Urine and dung deposited by grazing alsim
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3B4d Goats (3Da2a, 3Da3)3

3B4h Other (3Da2a, 3Da3)3

Handelsgodsel

3Dal Inorganic N-fertilizers

Kalkning samt spridning av urea

3G Liming

3H Urea application

Ovriga gddselmedel mm.

3Da2b Sewage sludge applied to soils

3Da2c Other organic fertilizers

3Da4 Crop residues applied to soils

3Dc Farm-level storage, handling and transport of
agricultural products

3De Cultivated crops

Bearbetning av organogena jordar (enbart lustgasavgang)

3Da6 Cultivation of organic soils (i.e. histosols)

Bearbetning av mineraljordar

3Da5 Mineralization/immobilization associated with

loss/gain of soil organic matter

Indirekt lustgasavgang

3Dbl Indirect emissions soils,

Atmospheric deposition

from managed

3Db2 Indirect emissions from managed soils, Nitrogen
leaching and run-off
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Huvudsektorer

Undersektorer

Aktivitetskod

CRF-kod till UNFCCC-rapporteringen eller NFR-kod till
CLRTAP-rapporteringen

Avfall och avlopp

Avfallsupplag

5A1 Managed waste disposal sites

Biologisk behandling

5B1 Biological treatment of waste - Composting

5B2 Biological treatment of waste - Anaerobic digestion
at biogas facilities

Behandling av avloppsvatten

5D1 Waste-water handling

5D2 Domestic wastewater handling

Forbranning av farligt avfall
(6vrig avfallsforbranning ingar i 1A1a)

5C1bii Hazardous Waste Incineration

5C1bv Cremation

Hus- och bilbrander

5E3 House/car fires

Ovrig avfallshantering (tradgardseldning, férbranning av
kadaver, deponibrander och smadjurs avforing)

5C2 Garden burning bonfires

5C1bvi Crematories (carcasses)

5E1 Landfill fires

5E2 Pets

5E4 Sludge spreading
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Internationell luftfart
och sjofart

Internationell luftfart under 2000m hojd i svenskt luftrum

1.A.3.a.i.ii International Aviation (LTO)

Internationell sj6fart inom Sveriges granser

1.A.3.d.i Totalemissioner fran EMEP forelade med
fartygspositioner fran AlS.
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Bilaga 2. Utslapp av vaxthusgaser uttryckt som CO,-ekvivalenter

under 2015
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Bilaga 3. Kvalitetsklassning per
kommun for utslapp inom sektorn
Industri

Notera att i arets leverans redovisas alla utslépm ror industri och
branslehantering  (férbranning inom industri  fér myndamal,
processutslapp, diffusa utslapp fran branslehangesamt raffinaderier)
aggregerade i en enda industrisektor som hetersinidgenergi och
processer).

Bilagan med kvalitetsklassning per kommun avserfédéhela denna
industrisektor (till skillnad fran forra aret dardenbart avsag forbranning
inom industri for energiandamal).

Bilagan nas via webbadressen:

http://extra.lansstyrelsen.se/rus/SiteCollectionDoents/Statistik%200ch%
20data/Nationell%20emissionsdatabas/Bilaga3.xlsx
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