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Summary

In the UNFCCC Reporting Guidelines on Annual Inventories, Parties are encouraged to give
information on application of adjustments as it is regarded as important information in
relation to the monitoring of emission and removal trends and the performance of national
policies and measures. Information on fossil CO,-emissions adjusted for climatic conditions
in Sweden was included in the Third National Communication on Climate Change due in
November 2001 and up-dated in the Fourth National Communication in 2005.

The Swedish climate varies a great deal from year to year. Temperature, solar radiation and
wind influence the amount of energy needed to heat buildings in order to maintain normal
indoor temperatures. Precipitation affects the quantity of water flowing in watercourses and
hence the potential for generating electric energy using hydropower.
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Figure 1. Actual and normal-year corrected fossil CO,-emissions for heating of buildings and

electricity production for the years 1990-2007. For 2007 preliminary data is used for the
fossil fuel consumption.

Sweden has developed a normal-year correction method for adjusting fossil CO,-emissions
for climatic conditions in Sweden to be able to compare the actual emissions with a climatic
“normal” year. Normal-year correction includes emissions from heating of buildings (but not
cooling) and from electricity generation. The model used to calculate the need, depending of
weather, for heating of buildings is described in more detail in Appendix 3 in Sweden’s Third
National Communication on Climate Change, also in [1] and later further elaborated in
details. The model for normal-year corrections of CO,-emissions from electricity production
is described in [2]. Actual and normal-year corrected fossil CO,-emissions caused by heating
of buildings plus electricity production are shown for 1990-2007 (preliminary data for fossil
fuel consumption in 2007) in Figure 1. In Table 1 the normal-year corrections of fossil CO,-
emissions (1000 ton CO,/year) in total and separated for electricity production (including
electric heating) and heating of buildings (except electric heating) are shown. The correction
shall be added to the actual emission to obtain the normal-year emission.



Mormal-year corrections of fossil CO2 [1000 ton CO2/year]

‘fear  Electricity production & heating Heating buildings excl. el-heating  Total normal-year carrection
1990 2827 1943 4770
199 933 7E5 1698
1992 1905 1425 3330
1993 303 502 805
1994 132 496 628
1995 706 342 1048
1996 -1935 757 -26595
1997 1267 a0 1937
1993 1184 325 1509
1999 2108 1065 373
2000 3436 1619 5055
2001 1265 487 1752
2002 1364 201 2265
2003 7a7 B2 1418
2004 1170 B42 1813
2005 1965 859 2824
2006 482 1043 1530

2007 723 1064 1786

Table 1. Annual 1990-2007 (2007 preliminary data) calculated normal-year corrections of
fossil CO,-emissions (1000 ton CO»/year). Values are given for the total correction as well as
separated into heating of buildings (excluding electric heating) and electricity production
(including electric heating). The correction shall be added to the actual emission to obtain the
normal-year emission.
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Sammanfattning

Rapportering av normalarskorrigerade fossila koldioxidutsldpp (CO,) utgor inget krav inom
rapporteringen till UNFCCC, men de rapporterade ldnderna uppmuntras att genomféra en
sadan rapportering. I Sverige finns starka onskemal fran Miljodepartementet att genomféra
denna rapportering. Genom en av SMED utvecklad metodik, redovisad i [1], har Sverige
arligen fr.o.m. 1999 éars data redovisat normalarskorrigerade utsldpp for perioden 1990-
“aktuellt ar”. Metoden har successivt utvecklats och forfinats, och omfattar en
normalarskorrigering av utsldppen av fossil koldioxid som sammanhinger dels med Sveriges
totala fastighetsuppviarmning, dels med variationer i tillgdngen pa vattenkraft. Fastighets-
uppviarmningen delas upp i fem separata delar med en optimerad korrigeringsmetod for var
och en av delarna: 1) elvirme, 2) fjarrvirme utom elvirme, 3) ovrig_flerbostadshus (utom el-
och fjéarrviarme), 4) 6vrig_smahus (utom el- och fjirrvirme) och 5) 6vrig_service (utom el-
och fjirrvirme). Dessa fem delar ticker tillsammans all svensk fastighetsuppvirmning.
Samtidigt har normalarskorrigeringen av elvirmen berdkningsmissigt integrerats med
normalarskorrigeringen av tillgangen pa vattenkraft for elproduktion.

Viderforhallandena i Sverige varierar mycket mellan aren. Temperatur, instralning och vind
paverkar hur mycket energi som kridvs for att virma upp fastigheter for att halla normal
inomhustemperatur. Nederborden paverkar hur mycket vatten som rinner i vattendragen och
didrmed mojligheten att producera el med vattenkraft. Med SMHIs ENLOSS-modell [3] som
grund gors berdkningar 6ver hur behovet av fastighetsuppvarmning varierar for olika delar av
Sverige och mellan olika ar. Energibehovet ett visst ar, jamfort med en 30-arig normalperiod
(1965-1995), uttrycks i form av ett s.k. Energi-Index. Dessa beridkningar kombineras déirefter
med brénslestatistik for fastighetsuppvirmning och elproduktion samt emissionsfaktorer for
fossil CO, for olika brinslen.

I samband med kvalitetssikringsarbetet efter foregdende ars leverans framkom att det funnits
brister i delar av den lidnsuppdelade brinslestatistiken for fastighetsuppvirmning - framst
avseende elvdrme — som legat till grund de normalérskorrigeringsberéikningar avseende aren
1990-2005 samt 2006-preliminér. Infor arets normalarskorrigeringsrapport har darfor SCB
genomfort ett forbittrat statistikuttag for hela perioden 1990-2006.

Denna uppdaterade brinslestatistik for fastighetsuppviarmning har inkluderats i arets
berdkningar avseende savil verklig som normalarskorrigerad fossil CO, fran ”All fastighets-
uppvirmning exklusive elvarme” samt for den verkliga fossila CO,-emissionen fran
“Elproduktion inkl. elvirme”. Normalarkorrigeringen av “Elproduktion inkl. elvirme” har
emellertid endast genomforts med uppdaterad SCB-statistik for aren 2006 och 2007 (fér 2007
har anvints prelimindr statistik). En omrikning for aren 1990-2005 baserad pa SCB:s
uppdaterade statistikuttag planeras att bli utférd under 2009. En bedémning ger vid handen
att skillnaden mellan normalarskorrigerad och verklig fossil CO, kommer att bli nagot mindre
for aren 1990-2005 da en fullstindig omrdkning genomférts, men huvuddragen i
normalarkorrigeringsresultaten kommer inte att paverkas.

For samtliga ar under perioden 1990-2007, utom 1996, har den summerade normalars-
korrigerade fossila CO,-emissionen fran fastighetsuppviarmning och elproduktion varit storre
an den verkliga. Detta sammanhinger med att milda vintrar och nederbordsrika ar dominerat
under perioden, som lett till ett mindre uppviarmningsbehov, mindre behov av fossileldad
elproduktion och dirmed mindre utsldpp av koldioxid &n under ett normalt ar. For basaret
1990 och for ar 2000 var skillnaden mellan verklig och normalarskorrigerad emission storst.
Den normalarskorrigerade fossila CO,-emissionen var ungefiar konstant under aren 1990-
1999. Fr.o.m. 2000 finns en tendens till minskande normalarskorrigerade emissioner av fossil
CO,, framst orsakad av en dvergang till biobrinsle.



Bakgrund

Uppvdrmning av fastigheter orsakar stora mingder av koldioxidutslipp och har dérfor
uppméirksammats i miljorelaterat arbete. Vaderforhallandena i Sverige varierar mycket mellan
aren. Temperatur, instralning och vind paverkar hur mycket energi som krivs for att virma
upp fastigheter for att halla normal inomhustemperatur. Nederborden paverkar hur mycket
vatten som rinner i vattendragen och ddarmed mdjligheten att producera el med vattenkraft.
Sverige gjorde redan i samband med de tva forsta Nationalrapporterna vissa berdkningar av
hur stora koldioxidemissionerna skulle ha varit under de redovisade aren om normala
viderbetingelser ratt. Infor den tredje Nationalrapporten utvecklade SMHI 2001 en ny modell
for normalarskorrigering av utsldppen av fossil koldioxid (CO,) fran all fastighets-
uppvirmning. En uppdaterad version av slutrapporten redovisades i [1]. Nagot senare
vidareutvecklades dven metoden for beridkningar av korrigeringen av koldioxidutslippen
beroende pa variationer i tillgdngen pa vattenkraft som i sin tur paverkar behovet av att
producera el med utnyttjande av fossila brinslen. I normalarskorrigeringen ingar att berikna
vad emissionerna skulle vara ett normalt ar med hénsyn till savil uppvarmningsbehovet av
fastigheter som variationer 1 vattenkraftproduktionen av el. Berdkningarna av
normalarskorrigeringen baseras pa SCB:s regionala och nationella energistatistik for
respektive ar samt pa meteorologisk information och modellberikningar av uppviarmnings-
behovet vid SMHI.

Inledning

Vissa forfiningar i berikningsmetodiken ingar jimfort med [1], som innebér att normalars-
korrigeringen av fastighetsuppviarmningen har delats upp i fem separata delar med en
optimerad korrigeringsmetod for var och en av delarna. Dessa fem delar ticker tillsammans
all svensk fastighetsuppvarmning:

1) elviarme,

2) fjérrvirme utom elvérme,

3) 0Ovrig flerbostadshus (utom el- och fjarrvirme),

4) o6vrig smahus (utom el- och fjarrviarme),

5) ovrig service (utom el- och fjarrvirme).

Samtidigt har normalarskorrigeringen av elvdrmen berdkningsméssigt integrerats med
normalarskorrigering av elproduktionen som i sin tur sammanhidnger med tillgangen pa
vattenkraft. Normalarskorrigeringen genomfors alltsa i tva delvis separata berdkningsrutiner:
A. All fastighetsuppviarmning exklusive elvirme.

B. Elproduktion och elvirme.

Branslestatistik

Den av SCB framtagna ldnsuppdelade brinslestatistiken for fastighetsuppvarmning for vart
och ett av aren 1990-2007 (diar dock 2007 avser prelimindra data) ligger till grund for
berdkningarna. For normalarskorrigeringen av elproduktionen har anvints energi- och
brinslestatistik fran SCB samt tillrinningsdata fran Svensk Energi.

Energistatistiken i denna rapport baseras pa en metodik som forbittrats under 2008. Statistik-
uttagen for denna studie har gjorts med SAS (ett program for statistikuttag), som inkluderar
automatisk dokumentation. Uttagen kan dessutom enkelt upprepas pa exakt samma sitt.



Bransleforbrukning for fastighetsuppvarmning
inklusive varmvatten

I samband med kvalitetssikringsarbetet inom SMED efter foregaende ars leverans framkom
att det funnits brister i delar av den ldnsuppdelade brinslestatistiken f{or
fastighetsuppviarmning - frimst avseende elvirme — som legat till grund de normalars-
korrigeringsberikningar avseende aren 1990-2005 samt 2006 ars preliminéra data. Infor arets
normalarskorrigeringsrapport har darfor SCB genomfort ett forbittrat statistikuttag for hela
perioden 1990-2006. Data har tagits fram enligt foljande:

Fjﬁrrvﬁrme

Datakilla: "El-, gas- och fjarrvirmeforsorjning”.

Brinsleslag: stenkol, eldningsolja 1, eldningsolja 2-5, gasol, naturgas, deponigas, tribrénsle,
torv, sopor, tall- och beckolja, 6vrigt biobrénsle, ovrigt fossilt, spillvirme, elenergi till
elpannor, elenergi till virmepumpar.

Hushallsel avser inte uppvarmning och ingar inte.

Flerbostadshus

Datakillor: "Energistatistik for flerbostadshus" samt "Regionala oljeleveranser".

Brinsleslag: diesel, eldningsolja 1, eldningsolja 2-5, el, gas, biobrinsle, annan panncentral.
Uppgifter om el, gas, biobrinsle och annan panncentral kommer fran "Energistatistik for
flerbostadshus". Hushallsel ingar inte i elsiffrorna. Uppgifter om diesel, eldningsolja 1 samt
eldningsolja 2-5 dr himtade fran statistik fran "regionala oljeleveranser" da det bedoms att
leveransdata fran den undersokningen ger bittre kvalitet dn siffror fran "Energistatistik for
flerbostadshus". "Regionala oljeleveranser” ir en totalundersdkning av leveransbolagen och
"Energistatistik for flerbostadshus" dr en urvalsundersokning av fastighetsdgare. Data skiljer
sig dirmed fran de som publiceras i EN16SM.

Smahus

Smahus

Datakillor: "Energistatistik for smahus" samt "Regionala oljeleveranser".

Brinsleslag: diesel, eldningsolja 1, el, gas, biobrinsle.

Uppgifter om el, gas och biobrinsle fran "Energistatistik for smahus". Hushallsel ingar i de
elsiffror som erhalls vid detta statistikuttag och maste subtraheras i efterhand for att inte
Overskatta elvirmendelen. Av misstag genomfordes inte detta i den normalarskorrigering som
rapporterades 2007. 1 denna studie har hushallselen, som utgor ca 27 % (nagot varierande
mellan aren), subtraherats lansvis for hela tidsperioden 1990-2007. Uppgifter om diesel samt
eldningsolja 1 dr hdmtade fran statistik fran "regionala oljeleveranser" enligt samma
resonemang som under flerbostadshus. Data skiljer sig ddrmed fran det som publiceras i
EN16SM. Diesel och olja slas i normalarskorrigeringen samman till en kategori.

Ovrig service

Datakillor: "Energistatistik for lokaler", "Industrins Arliga Energianvindning", "El-, gas- och
fjarrvirmeforsorjning” samt "Regionala oljeleveranser”

Brinsleslag: diesel, eldningsolja 1, eldningsolja 2-5, el, gas, biobrinsle, annan panncentral.
Har ingar:

e Biobrinsle, gas och annan panncentral: Himtas fran "Energistatistik for lokaler",
(Anvind energi for uppvdrmning och varmvatten i lokaler enligt EN16SM.
Lokalstatistiken omfattar statens och landstingets fastighetsbestand (offentlig
forvaltning, skolor och vard) samt hyreshusenheter med huvudsakligen lokaler, hotell,
restauranger).

e Olja: Himtas fran "Industrins Arliga Energianvindning" och "Regionala
oljeleveranser".



e Diesel: Himtas fran "Regionala oljeleveranser".
e El: Himtas fran "El-, gas- och fjarrvirmeforsorjning" och inkluderar;

Partihandel (utom motorfordon)

Detaljhandel, samt handel och service av motorfordon
Hotell- och restaurangverksamhet

Post- och telekommunikation

Bank- och forsikringsverksamhet
Fastighetsforvaltning, 6vrig (forutom bostadsfastigheter)
Uthyrning, databehandling och andra foretagstjénster
Offentlig forvaltning

Utbildning, forskning och utveckling

Hilso- och sjukvard, sociala tjdnster
Intressebevakning och personliga tjinster

Byggnads- och anlidggningsverksamhet

Gatu- och vigbelysning

Vattenverk

Avfallshantering, avloppsrensning och renhallning

Det dr dock endast en liten andel av den el som ingar i detta statistikuttag fran "El-, gas- och
fjarrvirmeforsorjning”, som avser fastighetsuppvdarmning och varmvatten. SCB har gjort
bedomningen att det #r ungefir 3 % som hinfors till uppvirmning. Ovrig el som ingér i detta
statistikuttag #r ren forbrukningsel, som dock av misstag inkluderades i tidigare ars
statistikuttag for normalarskorrigeringen. Det enda praktiskt genomforbara sittet att ritta till
felet bakat i tiden &r ett procentuellt avdrag (97%) av elférbrukning for respektive lédn, vilket i
denna studie har genomforts for samtliga ar 1990-2006.

Denna uppdaterade brinslestatistik for fastighetsuppvarmning har inkluderats i arets
berdkningar av savil verklig som normalarskorrigerad fossil CO, fran “All fastighets-
uppvirmning exklusive elvarme” samt for den verkliga fossila CO,-emissionen fran
“Elproduktion inkl. elvirme”. Normalarkorrigeringen av “Elproduktion inkl. elvirme” har
emellertid endast genomforts med uppdaterad SCB-statistik for aren 2006 och 2007 (varav
2007 avser preliminir statistik). En omrikning for aren 1990-2005 baserad pa SCB:s
uppdaterade statistikuttag planeras att bli utférd under 2009. En bedéomning ger vid handen
att skillnaden mellan normalarskorrigerad och verklig fossil CO, kommer att bli nagot mindre
for aren 1990-2005 da en fullstindig omrikning genomforts, men huvuddragen i
normalarkorrigeringsresultaten kommer inte att paverkas.

Statistik 6ver elforsorjning och elproduktion

Nationella data har tagits fram 6ver Sveriges elforsorjning (med fordelning pa kraftslag) och
elproduktion (med fordelning pa brinsletyp), samt anvind elenergi for fastighetsuppvéirmning
och varmvatten.

Datakilla: "El-, gas- och fjarrvirmeforsorjning".
Definitiva data avseende 2006 finns tillgdangliga lansvis pa SCB:s hemsida i EN 11 SM 0801.
Aven preliminira data for 2007 finns tillgingliga pA SCB:s hemsida.

Preliminar statistik for 2007

Pa grund av forseningar i SCB:s undersokningar avseende flerbostadshus, sméhus och service
for ar 2007, som ligger till grund for en del av energistatistiken, har brinsledata (avseende
statistikuttagen gas, Ovriga biobrinslen, annan panncentral och elvirme) riknats fram med
utgangspunkt fran motsvarande slutliga brinsledata for ar 2006. Berdkningarna for de aktuella
brinslena genomfordes med foljande metodik: 2006 ars brinsledata normalarskorrigerades



lansvis baserat pa viderinformation for 2006. Dessa normalarskorrigerade bréinsleméngder
antogs direfter gilla oftridndrat for 2007 (vilket dr rimligt om inga omstruktureringar i
samhillets fastighetsuppvdarmning skett sedan aret innan). Med hjidlp av normalars-
korrigeringsteknik och vaderdata for 2007 rdknades direfter dessa brinsleméangder om till
”verkligt anvianda” brénslen for 2007. De pa detta sitt teoretiskt beriiknade brianslemingderna
for 2007 motsvarar ca 31 % av den totala brinsleméingden (uttryckt i GWh) for fastighets-
uppviarmning.

Vadrets betydelse for
uppvarmningsbehovet

Samma grundmetodik som beskrivs 1 [1] har utnyttjats. Det innebér att vddrets samlade
betydelse for uppvarmningsbehovet av byggnader har beridknats méanadsvis for en rad platser i
Sverige med hjilp av modellen ENLOSS, som utvecklats vid SMHI [3]. Detta dr en modell
som detaljerat berdknar energiatgang for uppvarmning av byggnader med hinsyn tagen till
temperatur, vind, molnighet, solhdjd och luftens grumlighet (paverkar instralningen).
ENLOSS berédknar en s.k. ekvivalent temperatur som tar hinsyn till viderparametrarna i
samverkan med byggnadens lidge, egenskaper och anviandningssitt. Med utgangspunkt fran
denna ekvivalenta temperatur (summerade till s.k. Ekvivalenta Graddagar) berdknas sedan ett
Energi-Index, som dr ett matt pa hur mycket energi som krévs for att virma upp en specifik
byggnad till normal rumstemperatur (+21°C) i forhallande till vad som behovs for
motsvarande tidsperiod under normala viderforhallanden. Energi-Index framriknade med
ENLOSS-modellen utnyttjas idag ocksa kommersiellt i Sverige for optimering av ekonomi,
funktion och komfort vad giller fastigheters energi- och effektbehov.

Samtliga berdkningar av Energi-Index, som ligger till grund for normalarskorrigeringen, har

gjorts for en ’standardfastighet” med f6ljande egenskaper:

e Representerar blandad bebyggelse

® Mekanisk ventilation

® Virmebehovet for varmvatten ej inkluderat

e Virme fran belysning, personer i byggnaden, elektrisk utrustning o. dyl. har
schablonmissigt riknats bort fran virmebehovet

¢ Tidskonstant 24h f6r beskrivning av viarmelagring i byggnaden.

Berdkningar av den geografiska fordelningen av det meteorologiskt definierade
uppviarmningsbehovet (uttryckt i form av Ekvivalenta Graddagar) har gjorts manadsvis.
Uppviarmningsbehovet har dérefter viktats mot befolkningsfordelningen (upplosning 1x1 km)
inom varje enskilt ldn och for hela landet. Vi antar dérvid att den geografiska férdelningen av
uppviarmda fastigheter dr proportionell mot befolkningsférdelningen. Denna information ger i
sin tur underlag for att for varje ar bestimma ldnsspecifika savdl som nationella
befolkningsviktade Energi-Index. I tidigare studier har Optimal Interpolation (OI) utnyttjats
for berdkning av den geografiska fordelningen av den meteorologiska informationen. OI
systemet underhalls emellertid inte ldngre vid SMHI utan har ersatts av 2, 3, eller 4DVar (2-,
3- eller 4-dimensionell variationell dataassimilation) for t.ex. vaderprognosmodellen
HIRLAM och miljoovervakningsmodellen MATCH-Sverige. For normalarskorrigeringens
interpolationsbehov bedoms dock kommersiella program baserade pa s.k. Kriging-teknik vara
tillfredsstidllande och samtidigt enklare/billigare att tillimpa. I denna studie har darfor
Kriging-teknik utnyttjats och fullstindiga och konsistenta omrékning av Energi-Index har
gjorts for samtliga ar 1990-2007.

Overgéngen fran OI till Kriging innebér dock vissa problem, den geografiskt interpolerade
informationen blir inte identiskt lika, eftersom metoderna bygger pd olika matematiska



metoder. OI utnyttjar till exempel — till skillnad mot Kriging — bakgrundsfilt (ibland bendimnt
“forsta gissning”), vilket innebdr att OI i regel 4r mindre kénslig for hur titt
mitstationerna/métpunkterna ligger eller om mitdata saknas nira yttre randen. Dessutom
finns ett homogenitetsproblem i de meteorologiska indata som utnyttjas. For tiden fram t.o.m.
1995 finns 87 svenska s.k. synopstationer att tillga. For aren 1996-1997 finns endast 20
synopstationer. Fran 1998 och framat finns istillet enbart griddade meteorologiska data att
tillga som indata och kommersiella berikningar gors rutinmissigt vid SMHI med ENLOSS-
modellen for 255 punkter dver Sverige. Dessa 255 punkter dr dock inte alldeles jimnt
fordelade over landet utan mera koncentrerade 6ver befolkningstita omraden. Homogenitets-
problem av ett sddant hir slag kan leda till vissa osdkerheter i berdknade trender Gver tiden.

Stridvan efter homogena meteorologiska indata och konsistent berdkningsmetodik maste
beaktas ocksa vid berikningarna for normalaret. Samma interpolationsteknik bor t.ex.
anvindas for savil de 16pande aren i dataserien som for det normalarsviarde som utnyttjas.
Eftersom normalperioden baseras pa en meteorologisk observationsserie fran firre antal
stationer (87) jamfort med de 255 datapunkter som numera finns att tillga, har vid
Krigingforfarandet en manuell komplettering gjorts med 9 extra datapunkter 1 stationsglesa
omraden for att reducera detta problem.

For att belysa homogenitetsproblemets betydelse for berdknade Energi-Index har vi
sammanstillt jimforelser mellan de olika dataserier som finns att tillga, se Figur 2. Det
framgar att skillnaderna #dr sma mellan de olika Energi-Index-dataserierna och vi bedomer att
de dr av underordnad betydelse for normalarskorrigering av fossil CO,-emission. De
normalarskorrigeringsberdkningar som redovisas i denna rapport baseras for hela perioden
1990-2007 pa den dataserie som betecknas Kriging.
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Figur 2. Befolkningsviktat nationellt Energi-Index for Sverige for perioden 1990-2007

Fortydligande av dataserierna for Energi-Index i Figur 2:

Synop20: 20 stationer fordelade 6ver Sverige, 1990-1999, OI berdkningsmetodik.

Synop87 = 87 stationer fordelade over Sverige, 1990-1995, OI berdkningsmetodik.
Mesan255 = Geografiskt griddade data fran 255 punkter Over Sverige, 1998-2004, OI
berdkningsmetodik.

For dessa tre dataserier utnyttjas Normalar87, se nedan, vid indexberékningarna.

Kriging = Geografiskt griddade data fran 255 punkter 6ver Sverige, 1998-2007, Kriging
berdkningsmetodik.



For denna dataserie utnyttjas Normalar96, se nedan, vid indexberikningarna.

Normaléarsdefinitioner:

Normalar87: Stationsnit enligt synop87, period 1965-1995, OI berikningsmetodik.
Normalar96: Stationsnit enligt synop87 som manuellt kompletterats med ytterligare 9
punkter i stationsglesa omraden, period 1965-1995, Kriging beridkningsmetodik.

Samma Energi-Index (EI) har anvints f{or elvdrme, fjarrvirme och fo6r samtliga
fastighetstyper, trots att det egentligen finns skillnader mellan de olika fastighetstyperna.
Detaljinformation saknas dock om dessa skillnader varfoér en enhetlig metod tills vidare anses
vara mest robust. For fjarrvirme kan Energi-Index utnyttjas utan schablonkorrigering med
hinsyn till varmvatten, eftersom Profus berdkningar for fjirrvirme (se nedan) separerar
fastighetsuppvarmningen fran varmvattenproduktionen. For elvirme samt for Ovriga
fastighetstyper utnyttjas en schablonmetod for korrigering med hinsyn till varmvatten.

Berakningsmetodik

Elproduktion och elvarme

Elproduktionen i Sverige sker framforallt med vattenkraft och kérnkraft. Mindre delar av elen
produceras med konventionell vdrmekraft och vindkraft. Dessutom tillkommer export och
import av el. Vattenkraftproduktionen varierar betydligt fran ett ar till ett annat beroende pa
variationer i tillrinningen. Ett dverskott eller underskott av vattenkraftproducerad el jaimfort
med normaldret maste balanseras med el producerad pa annat sitt. En del av denna
balansering gors med konventionell viarmekraft genom forbrinning av fossila brinslen i
Sverige. Elproduktionen styrs ocksa av behovet av elvirme. Normalarskorrigering av
elvirmen gors med konventionell viarmekraft och baseras pa arliga virden av ett nationellt
befolkningsviktat Energi-Index [1].

For normalarskorrigeringen av elproduktionen i Sverige utnyttjar SMHI en metodik
framtagen av SwedPower [2], i vilken berdkningen utgar fran avvikelsen fran det normala
avseende tillrinning samt fran Energi-Index. Med metoden normalarskorrigeras anvandningen
av olika fossila brinslen som anvénds for elproduktion. Koldioxidemissionen beriknas sedan
med hjélp av emissionsfaktorer for de olika brénsleslagen.

Fjarrvarme utom elvarme

En metodik for berdkning av normalarskorrigering av olika brinslen for fjarrvirme har tagits
fram av Profu [4]. Den bygger, vad giller vidderkorrigeringen, pa information om manads-
och ldnsuppdelade Energi-Index [1], som erhéllits fran SMHI. Profu har i sin tur levererat
linsuppdelade marginalbrinsledata till SMHI som slutligen berdknat verkliga och
normalarskorrigerade CO,-emissioner for fjarrvirmen.

Uppvarmning av flerbostadshus utom el- och
fjarrvarme

Med utgangspunkt fran SCB:s regionala brénslestatistik och arliga, linsuppdelade Energi-
Index har berdkningar gjorts av verklig och normalarskorrigerad fossil CO,-emission fran
ovriga flerbostadshus, dvs alla flerbostadshus fransett de med fjdrr- eller elvédrme.
Marginalbrinslet vid normalarskorrigeringen har antagits 6verensstimma med det aktuella
arets verkliga brianslemix.

10



Uppvarmning av smahus utom el- och fjarrvarme

Med utgangspunkt fran SCB:s regionala brénslestatistik och arliga, linsuppdelade Energi-
Index har berdkningar gjorts av verklig och normalarskorrigerad fossil CO,-emission fran
Ovriga smahus, dvs alla smahus fransett de med fjdrr- eller elvirme. Marginalbrinslet vid
normalarskorrigeringen antas Gverensstimma med det aktuella arets verkliga branslemix.

Uppvarmning inom service utom el- och fjarrvarme

Med utgangspunkt fran SCB:s regionala brénslestatistik och arliga, linsuppdelade Energi-
Index har berdkningar gjorts av verklig och normalarskorrigerad fossil CO,-emission fran
Ovriga servicefastigheter, dvs alla fastigheter utom flerbostadshus och sméhus och fransett de
med fjérr- eller elvirme. Marginalbrénslet vid normalarskorrigeringen har antagits Gverens-
stimma med det aktuella arets verkliga brianslemix.

Resultat och diskussion

Beriknade verkliga och normalarskorrigerade fossila CO,-emissioner for elproduktion och
fastighetsuppviarmning for aren 1990-2007 (prelimindra data for 2007) redovisas i Tabell 2
och Figur 3.

Den beriknade normalérskorrigeringen, som redovisas i Tabell 2, ska ldggas till verkligt
utfall. Den trend i data som aterstar i de normalarskorrigerade arsemissionerna bor framst
forklaras med  fordndringar 1  fastighetsbestandet (storlek och  energibehov),
utsldppsbegriansande atgirder (t.ex. dvergang till biobrinsle) samt import/export av elenergi.
For enskilda ar kan dock vissa brister finnas i den underliggande brinslestatistiken.
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Figur 3..Verklig fossil CO,-emission fran fastighetsuppvirmning och elproduktion jamfort
med motsvarande berdiknad fossil COy-emission under ett meteorologiskt normaldr for aren
1990-2007. Ar 2007 baseras pd prelimindir bréinslestatistik.
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Arlig fossil CO2-emission [milj.ton C02]

Elproduktion inkl. elarme Fa suppvarmning utorn ekvrme
“erklig Mo i
1990 200 432 13,43 16,37
19541 271 354 14 51 1527
1992 315 f05 14,34 16,77
1993 341 3,71 1417 14 7
1994 354 407 14,35 14 85
1995 351 4 .31 15,04 15,38
1996 695 501 14 BB 13,90
1997 4 07 533 14 04 14,72
1995 415 533 14 54 14 86
1995 4 31 542 13,22 14,28
2000 344 523 10,42 12,03
2001 385 g.21 10,75 11,23
2002 434 £70 10,M 10,9
2003 553 545 10,04 10,70
2004 4 55 572 927 EREN
2005 413 6,09 791 8,77
2005 3,30 3,78 7 56 861
2007 255 367 705 8,12

Tabell 2. Verklig och normalarskorrigerad arlig fossil CO,-emission (milj. ton CO;) fran
”Elproduktion inklusive elvirme” samt ~Fastighetsuppvirmning utom elvirme” i Sverige
under perioden 1990-2007. Data for 2007 dr prelimindra.

For samtliga ar under perioden 1990-2007, utom 1996, har den summerade normalars-
korrigerade fossila CO,-emissionen fran fastighetsuppviarmning och elproduktion varit storre
an den verkliga. Detta sammanhinger med att milda vintrar och nederbordsrika ar dominerat
under perioden, som lett till ett mindre uppviarmningsbehov, mindre behov av fossileldad
elproduktion och ddarmed mindre utsldpp av koldioxid @n vad som skulle gélla for ett normalt
ar. For ar 1990, som utgor ett basar, och for ar 2000 var skillnaden mellan verklig och
normalarskorrigerad emission storst. Den normalérskorrigerade arliga fossila CO,-emissionen
lag ungefir konstant under perioden 1990-1999. Fr.o.m. ar 2000 finns en tendens till
minskande normalarskorrigerade emissioner av fossil CO,. Detta &r framst orsakat av en
Overgang till biobrinsle.

I Figur 4 redovisas den verkliga fossila CO,-emissionen for perioden 1990-2007 uppdelad pa
de olika fasighetsslagen. Vissa brister i dldre brinslestatistik kan dock foreligga och forklara
enskilda stora fordndringar mellan nérliggande ar. Den kraftiga topp i koldioxidemissionen
for elvdarme under 1996 ér dock rimlig, eftersom det dels var ett ar med storre virmebehov dn
normalt, dels anvindes mer konventionell virmekraft dn normalt for elproduktion.



Verklig fossil CO2-emission
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Figur 4. Berdknad verklig fossil CO,-emission for perioden 1990-2007 fordelad pd de fem
olika fastighetsslagen (Elviirme, Fjirrviirme exkl. elvirme, Ovrig_Flerbostadshus,
Ovrig_Smdhus och Ovrig_Service). Observera att legenden ovan dr forenklad och saknar
angivande av ”Ovrig” och ”exklusive elviirme”. Summan av dessa fem fastighetsslag avses
beskriva all svensk fastighetsuppvirmning.
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