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Kalknings- och effektuppféljningsplan for Gévleborgs liin 1999-2003

Bakgrund

Naturvéardsverket har uppdragit 4t Lansstyrelsen att ta fram en 5-ars plan for kalkning och
uppfolining av kalkningseffekter i Gavleborgs lan for perioden 1999-2003. Hér ingar dven att
utvirdera hur malen uppfyllts under perioden 1993-1997. Arbetet ér en del i
regeringsuppdraget att ta fram en nationell kalkningsplan. Lénsplanen har utarbetats efter
samrdd med kommunerna i lanet.

1. Miluppfyllelse for perioden 1993-1997

1.1 Mal under perioden 1993-1997

Overgripande miljomal for lanets kalkningsverksamhet har redovisats i Milj6 Gavleborg
(Lansstyrelse rapport 1995:8). Uppfoljningsbara kvalitetsmél for perioden har foljt
Naturvardsverkets Allmanna Rad att hoja pH-vérdet dver 6,0 och alkaliniteten dver 0,1
mekv/l.

1.2 Kalkningsstrategi

Lianets kalkningsverksamhet bedrivs idag delavrinningsomrédesvis. Varje delavrinningsomrade
har kalkningsomraden dar kalken sprids och malomréden dér effekten ska uppnas. Den
biologiska och kemiska effekten avldses i strategiskt utplacerade malpunkter. Till mélomradet
kopplas ett biologiskt och vattenkemiskt mél samt den vattenkemiska och biologiska
effektuppfoljningen. I ménga fall utgors atgards- och mlomradet av samma vattenomrade. Det
kan ocksa vara aktuellt att folja atgardsomrédet vattenkemiskt for att battre kunna berdkna
omkalkningsfrekvens och doser.

1.3 Maluppfyllelse 1993-1997 (pH>6)

Kalkningseffektuppfoljningen i Gévleborgs lan genomgick under perioden 1994-1997 en
revidering och likriktning. Fr o m 1997 samordnas den vattenkemiska effektuppfoljningen i
léinet s att en enda provtagning utfors i oktober i samtliga mélomraden. En érsvis jamforelse
mellan dren 1993-1997 ger dérfor inte bara en bild av kalkningens effekt i sjparna utan aven
provtagningstidpunktens betydelse for pH-vérdet.

En utvérdering av maluppfyllelsen har gjorts med avseende pa att pH-virdet inte ndgon gang
ska vara lagre @n 6. Under 5-arsperioden ¢vergick vi frin métningar bade under
hogvattenperioder och stabila perioder till att mata vattenkemi endast vid ett tillfélle i oktober.
I figur 1 visas den procentuella andelen métningar under januari-december dar pH-vardet
oversteg 6,0. Figuren aterspeglar i hogre grad en overgéng till provtagning i oktober dn en
forbattring av maluppfyllelsen.
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Figur 1.

Om man jamfor métningar som utforts i oktober varje ar (ﬁgur 2 nedan) blir b1lden en annan.
Minst 90 % av kalkade malomréden har pH 6ver 6 varje ar.

Antal mitningar (i%) med pH > 6 i oktober
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Figur 2.

Under 1993 var 84,8 % av samtliga pH-matningar hogre dn 6 medan samma siffra for perioden
februari-mars var 76,7 %. Siffran i oktober var 97,1%. Sannolikt &r de ldga pH-virdena under
februari-mars frimst en effekt av okat koldioxidtryck under isen, vilket sanker pH-vérdet i
vattnet. Andelen métningar dar alkaliniteten var hogre 4n 0,05 mekv/l var 95,7 % i februari-
mars, medan samma siffra i oktober var 89,1 %. Sjoarna var saledes overlag
alkalinitetsstarkare i februari-mars, trots att pH-vérdena var lagre (figur 3).
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Eftersom alkaliniteten inte sjunker trots léga pH-vérden vid hogt koldioxidtryck, &r
koldioxideffekten litt att skilja fran den antropogena forsurningseffekten, da aven alkaliniteten
avtar. Det vattenkemiska malet bor anpassas till provtagningsménad sa att det uppfylls sévél
under hogvattenfloden som i oktober.

1.4 Maluppfyllelse 1993-1997 (bottenfauna)

Utvirderingen baseras pa en bottenfaunaprovtagning fran 1997. Sammanlagt togs prover pa 84
stationer i kalkade vattendrag. Utvirderingen &r dnnu inte slutford och redovisad men
preliminért visar den att 8 av stationerna har en bottenfaunasammansattning som visar pa
betydlig eller stark paverkan enligt Lingdells forsurningsindex. Det innebir, analogt med den
vattenkemiska utvarderingen att 90 % av bottenfaunan uppfyller malet med kalkningarna.

1.5 Slutsatser

Malsattningen med kalkningen ar att pH-vérdet inte négon géng ska vara mindre &n 6. Ett
uppmitt pH-virde pa 6 1 oktober garanterar inte pé minsta vis att pH-véardet under perioder
med hogre vattenflode inte ar mindre &n 6. En provtagning under hogsta flode ar det mest
informativa rent teoretiskt, men eftersom hogsta flode sallan prickas in i praktiken ar
provtagning i oktober 4nda att foredra.

2. Ml for kalkningsverksamheten under perioden 1999 -2003

I den revidering av kalkningsprogrammet som pagér definieras for varje delavrinningsomrade
ett biologiskt mél. Till detta kopplas ett vattenkemiskt mdl, som baseras pa den aktuella
kunskap om pH-tolerans etc som finns idag for de organismer som ska skyddas.

Vattenkemiskt mal
pH-virdet ir hogre én det lagsta pH-vérde som anges som toleransgrins for det biologiska
mélet. Om ett optimalt pH-varde finns angivet ar detta det vattenkemiska malet.

Fisk
I de fall det biologiska malet utgors av enskilda rodlistade eller skyddsvirda fiskarter (6ring,
gos, harr) bedoms pH-vérdet 6,2 var lampligt vattenkemiskt mal.




Bottenfauna

Manga kalkade vattendrag i lanet hyser rodlistade, skyddsvirda eller forsurningskansliga arter i
bottenfaunan. Ett pH-virde pa 6,2-6,3 bedoms vara nodvéndigt i oktober for att vattendraget
ska behalla alkalinitet aven under hogvattenfloden.

Krifta
Om kriftforekomst ar det biologiska mélet for kalkning bor det vattenkemiska vara ett pH-
virde pa 6,2.

Flodpérlmussla
Den vuxna flodparlmusslans tolerans mot liga pH-vérden ar avsevird. Det vattenkemiska
malet utgors dérfor av virddjurets, 6ringens, pH-tolerans (6,2).

Resultatmél
Kalkade sjoar och vattendrag uppfyller arligen det vattenkemiska mélet i minst 90 % av
malpunkterna.

3. Forslag till kalkningar under perioden 1999 — 2003
I kalkningsplanen, som redovisas i bilaga 1, ingér 100 delavrinningsomraden och 198
kalkningsomraden. For ett av dessa planeras nykalkning.

Négra av kolumnrubrikerna i bilaga 1 definieras enligt foljande:

Kalkspridningsmetod:
FLOT = Batkalkning
FLYG = Helikopterkalkning
KDOS = Kalkdoserare

Kalkat omrade:

SJON = Sjokalkning

SJON-is = Sjokalkning pé is

TIMA = Tillrinnande mark, vatmarkskalkning

TIVA = Tillrinnande vatten med doserarkalkning
Statsbidrag, %e:

85 = 85% statsbidrag

100 = 100 % statsbidrag

Nykalkn.:

X = nykalkning

Arsvisa kalkméngder (ton) och kostnader redovisas i tabell 1 och 2 nedan.




Tabell 1. Arsvisa kalkmingder fordelade pa spridningsmetod.

Metod 1999 2000 2001 2002 2003
FLOT 1587 2614 2259 3345 1262
FLOT/FLYG 50 50

FLYG 2249 2498 1563 1232 1949
KDOS 1230 1230 1230 1230 1230
Summa 5116 6342 5052 5856 4441

Tabell 2. Arsvisa kalkningskostnader fordelade pé spridningsmetod.

Metod 1999 2000 2001 2002 2003
FLOT 634 680 1045710 903 450 1337860 504950
FLOT/FLYG 32 500 32 500

FLYG 1574510 1748500 1094050 862250 1364 300
KDOS 492 000 492 000 492 000 492 000 492 000
Summa 2733690 3286210 2489500 2724610 2361230

Kartor med uppgifter om kalkningsomraden, malomraden och malpunkter utarbetas under
hosten.

3.1 Atgirder for att optimera verksamheten

I ménga vatten varierar pH-vardet kraftigt mellan kalkningarna. En dversyn av
spridningsmetoder, kalkningsdoser och -frekvenser ar darfor en angeldgen atgérd i ett stort
antal kalkningsomréden i lanet, liksom en norm for vilket lagsta pH-virde i oktober som
garanterar pH over 6 &ven resten av aret. En inledande analys av olika kalkningsferekvensers
effekt pa vattenkemin antyder att man ska kalka oftare men med ldgre giva.

3.2 Prioritering av objekt

Utover de 198 kalkomriden som ingér i planen finns ca 50 omraden som inte bedoms vara i
behov av kalkningsitgirder fram t. 0. m. &r 2003. Flertalet har emellertid skyddsvérda
biologiska motiv och kommer att inga i effektuppfoljningsprogrammet.

Ca 90 kalkningsomriden som tidigare kalkats har tagits bort ut kalkningsprogrammet, antingen
darfor att de saknar biologiska motiv / alt. uppgifter saknas, eller for att de inte har avsedd
effekt pd mélomréadet.

4. Effektuppfoljning under perioden 1999 — 2003

Den framtida kalkeffektuppfoljningen bestar av en enkel vattenkemisk beddmning som utfors
arligen samt en utforligare vattenkemisk eller biologisk analys som syftar till att folja upp
malsittningen med kalkningen. For varje delavrinningsomrade som kalkas i ldnet finns ett
biologiskt mél angivet. Ofta ar detta t ex att bevara en naturlig oringstam, ett
flodparimusselbestdnd eller en rik och forsurningskénslig bottenfauna. I nagra fall avser




kalkningen att skydda andra enskilda fiskarter, sisom gos eller mort. 1 nagra fall kalkas vattnen
for att skydda besténd av flodkréfta.

Till samtliga biologiska méal kopplas en vattenkemi, som beddms vara det lagsta acceptabla for
att det biologiska malet ska skyddas. Nér det vattenkemiska mélet fastslas ska hiinsyn tas bade
till vattnets naturliga forutsittningar och till vilken vattenkemi som &r optimal ur det biologiska
malets synvinkel. Denna vattenkemi (VKI) analyseras &rligen och utgor det vattenkemiska
mélet med kalkningen. Utover den vattenkemiska provtagningen utfors relevanta biologiska
provtagningar vart tredje ar i syfte att folja upp det biologiska mélet. En utokad vattenkemisk
provtagning utfors ocksd vart tredje &r i syfte att mer ingéende folja den vattenkemiska
utvecklingen i lanets sjoar. Detta vattenkemiska analysprogram (VKII) i ett urval av de kalkade
sjoarna foljer det program som finns uppsatt for lanets okalkade tidsseriesjdar som ingdr 1 det
nationella dvervakningsprogrammet.

4.1 Basprogram
Basprogrammet redovisas i sin helhet i bilaga 2. Metoder och ingdende effektvariabler &r:

VKI Enkel vattenkemisk uppfoljning 1 ging per ar. Variabler:pH, alkalinitet,
kondukivitet, férg.

VKII Utokad vattenkemisk uppfoljning vart 3:e &r. Variabler enligt undersokningstyp
Vattenkemi i sjoar respektive vattendrag.

HG Kvicksilver i gddda vart 3:e &r och 1+abborre 1 gang/ar. Metod enligt
undersokningstyp Metaller och organiska miljogifter i fisk, sjoar.

BF Bottenfauna vart 3:e ar i sjdar respektive vattendrag enligt undersokningstyp
Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag - tidsserier.

FMP Undersokning av flodparimussla vart 3:e &r enligt undersokningstyp
»Overvakning av flodparimussla”.

EF Elfisken i vattendrag vart 3:e ar enligt undersokningstyp “Provfiske i rinnande
vatten - kvantitativt.

Kolumnen betecknad “Prioritet” i bilaga 2 innebar:

Prioritet 1 = kalkningsobjektet ingér i kalkningsprogrammet.

Prioritet 0 = kalkningsuppehall galler for objektet, antingen dérfor att kalkning ur
vattenkemisk synpunkt inte &r motiverad under 5-arsperioden eller for att
osikerhet rader om objektets biologiska varden.

Basprogrammet fordelar sig pé foljande antal objekt:

VKI VKII HG BF FMP EF

Antal objekt: 464 13 2 79 28 17




4.2 Tidsserieprogram i kalkade sjoar och vattendrag

De sjar och vattendrag som foreslés ing? i tidsserieprogrammet har valts ut med avseende pa
att de ska avspegla lanets kalkningsverksamhet vad gller, geografiskt lage och
kalkningsmetoder. I samtliga objekt finns tydliga biologiska motiv for kalkning och tidigare
undersdkningar finns att att g tillbaka till.

Koord

Vattendrag

Kallsjodn 683563 155010
Enangersén 682605 155185
Sandsjodn 683148 144820
Vandeldn 685390 148403
Sorgén 686808 149294
Gopén 677530 153700
Tanséan 674478 153925
Vallbyéan 671897 154083

Sjoar

Kallsjon 683582 154935
Sundsjon 684639 144343
Gebbarn 685670 147770
Skalvallssjon 687014 149086
Gopen 677492 153585
Tansen 674863 153845

Kalkat omrade

Killsjon
Endngersan
Sundsjon
Vandelan
Skalvallssjon
Gopen
Tansen
Vallbyén

Killsjon
Sundsjon
Gebbarn
Skalvallssjon
Gopen
Tansen

Mailomrade

Kallsjoan, Kallsjon IKEU
Enéangersén IKEU
Sandsjoan, Sundsjon
Vandelédn

Sorgén, Skalvallssjon
Gopan, Gopen

Tansén, Tansen

Vallbyan

Kallsjon, Killsjoan IKEU
Sundsjén, Sandsjodn
Gebbarn, Vandelan
Skalvallssjon, Sorgén
Gopen, Gopan

Tansen, Tansan

Utover de redan pagaende IKEU-objekten tillkommer saledes 6 nya vattendrag och 4 sjoar
som ingdr i 4 av de foreslagna vattendragen.

Vattenkemi

Vattendragen provtas 6 génger per ar och sjoarna 4 ganger per ar med en lokal per malomrade.
Provtagnings- och analysmetodik utfors enligt undersokningstyp ~Vattenkemi i sjoar

respektive vattendrag”.

Sammanlagt tas 56 prover per ar a 1200 kr per prov.

Kostnad: 67 200 kr per &r.

Vixtplankton

sjdar”. Sammanlagd kostnad 10 000 kr per ar.

Bottenfauna

Prover tas en gang per &r i augusti i de 5 sjdarna enligt undersokningstyp ”Véxtplankton 1

Vattendragen provtas en gang vart annat &r i bade sjoar och vattendrag. Metod enligt NV's
beslut under 1999. Preliminart provtas 11 lokaler som med M42-metoden skulle resultera i en

ungefirlig kostnad av 34 000 kr per &r.




Fisk
Elfisket utfors en gang per ir i 6 vattendrag enligt Handbokens metod. Kostnad 17 000 kr per

Natfisket upprepas vart 3:e ar enligt undersdkningstyp "Provfiske i sjoar - tidsserie”. Fisket

utfors i 5 sjoar till en sammanlagd kostnad av 14 000 kr per ar.

Flodparlmussla

Flodparlmussla forekommer i 4 av tidsserievattendragen och foljs upp vart 3:e &r i samband
med elfisket. Dessa 4 vattendrag r redan tidigare inventerade med avseende pa flodpérlmussla
varfor de kommande inventeringarna bor begrénsas till en del / ett besténd av respektive
vattendrag. Detta bor sinka kostnaden frén 10 000 kr (metod enl.
milj6vervakningshandboken) till 5 000 kr. Fyra vattendrag ger en kostnad pé 20 000 kr vart
3:e ar.

4.3 Sammanfattning av kostnader for effektuppféljningen

1999 2000 2001 2002 2003
Basprogram
Vattenkemi (VKI) 342700 342700 342700 342700 342 700
Vattenkemi (VK II) 15 600 15 600
Kvicksilver i fisk 28 000 14 000 14 000 28 000 14 000
Bottenfauna 244 900 244 900
Flodpirimussla 140 000 140 000
Elfiske 47 600 47 600
Summa 418300 757200 356700 418300 757200
Tidsserieprogram
Vattenkemi 67 200 67 200 67 200 67 200 67 200
Vixtplankton 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000
Bottenfauna (prel. kostn.) 34 000 34 000 34 000
Flodpérlmussla 20 000 20 000
Elfiske 17 060 17 060 17 000 17 000 17 000
Nitfiske 14 000 14 000
[ Summa 128 200 128 200 128 200 94 200 162 200

Totalsumma 546500 885400 484900 512500 919400
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