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Forord

Data om kvicksilver och cesium i insjofisk i linet har sammanstillts i syfte att beskriva
tillstandet i linet som ett underlag for bedémning av konsumtionsmojligheter enligt de
kostrad som finns. Ett annat syfte har varit att systematisera befintliga data for senare
uppf6ljningar inom ramen for den regionala miljéovervakningen.

Vi tackar linets kommuner samt Radiakgruppen i Nordanstig som har stillt sina
analysresultat till forfogande. For ldre kvicksilverdata tackar vi Bert Karlsson pa
Institutet for MiljoAnalys.

Solbritt Alexandersson har sammanstillt materialet. Handledare for projektet har varit
Anna Helena Lindahl.

Givle i august1 1995 ,Z

Stlg Hammarsten
Miljovardsdirektor
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Kvicksilver i gidda
Bakgrund

Kvicksilvers forekomstformer
Kvicksilver ér ett grunddmne, en tungmetall, som kan finnas i flera olika former med
varierande giftighet.

I atmosfiren férekommer kvicksilver huvudsakligen i tva former: foringat metalliskt
kvicksilver och oorganiskt tvéavirt kvicksilver (Hg2*t). Det senare ir till stor del bundet
till partiklar och faller darfér snabbare till marken. Uppehélistiden 4r i storleks-
ordningen dagar till nigra veckor. Férdngat metalliskt kvicksilver har en mycket lingre
uppehallstid 1 atmosfiren.

T mark finns kvicksilver till stor del i humusbunden form. Nar humus transporteras ut
till sjoarna med nederbérdsvatten foljer kvicksilvret med.

Mikroorganismer kan i mark, sediment och vatten omvandla oorganiskt kvicksilver till
den mycket giftiga formen metylkvicksilver. Omvandlingen kan dven ske genom en
kemisk reaktion. Metylkvicksilver tas l4tt upp och anrikas i levande organismer. I fisk
bestdr kvicksilverinnehéllet till mer &n 90 procent av metylkvicksilver.

Belastning

Under perioden 1940-1980 har ca 645 ton kvicksilver sléppts ut till luft frén olika
punktkéllor 1 Sverige, varav 120 ton fran Gévleomradet och 90 ton fran Sundsvall-
Hudiksvallsomrédet (Andersson m fl 1987). I vart lin var kéillorna de numera nedlagda
kloralkalifabrikerna, dir kvicksilver anviindes i processen, samt cellulosaindustrins
forna anvindning av kvicksilverhaltiga bekdmpningsmedel. Fran dessa punktkillor
forekom dven stora utslépp till vatten, varifrén kvicksilver kan avga till luft och
deponeras pa land.

Numera ligger kvicksilverutsléppen i Sverige pa betydligt 14gre nivder. Under 1990
sldpptes det ut 1,5 ton kvicksilver till luft och 0,2 ton till vatten (SNV 1993a).
Utslappen av kvicksilver till luft i linet ligger idag i storleksordningen 50-100 kg/4r.
Till vatten ligger utsldppen i storleksordningen 10 kg/ér.

Den storsta delen av kvicksilvret som faller ned pa mark idag kommer fran utlandet,
dér inte utsldppen av kvicksilver minskat i motsvarande grad. Kvicksilverutslippen
frdn de europeiska linderna, inkl Osteuropa, uppskattas till ungefir 160 ton/ar (SNV
1993a). Den storsta killan dr kolforbrianningen.

Trots att utsldppen 1 Sverige har gatt ner kraftigt, 6kar kvicksilverhalterna f6r
nirvarande i markens oversta skikt. For att halterna i marken inte skall fortsitta att 6ka,
méste kvicksilvernedfallet minskas med minst 80 procent (SNV 1993 a).
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Skillnader i olika sjoars kvicksilverhalt

Skillnaderna mellan olika sjoars kvicksilverhalt beror till viss del pa skillnader i
belastning. Andersson m fl (1987) har visat att kvicksilverhalten i gidda 6kar med
nérheten till de gamla stora utsldppskéllorna i landet.

Till storsta delen beror dock skillnader 1 kvicksilverhalt pa sjons egenskaper; nirings-
grad, humusinnehall, surhet samt avrinningsomradets storlek och karaktir.

Niringsfattiga, humusrika (bruna) skogssjoar dr mest drabbade. I en niringsfattig sjo ér
den totala biomassan légre &n 1 en néringsrik sjo, vilket betyder att miangden kvick-
silver per individ blir storre.

Ocksa 1 en forsurad sjo dr kvicksilverhalterna hogre. Det beror bland annat pa att det i
en sur sjo bildas en typ av néringskedja, som effektivare anrikar kvicksilver fram till
fisken. En annan orsak &r att den biologiska produktionen av metylkvicksilver dkar i en
sur $j0.

Kvicksilver i fisk

Kvicksilver tas till storsta delen upp av fisk genom fodan. De hogsta halterna finns i
rovfiskar som gédda och stor abborre. Den naturliga bakgrundshalten i fisk bedéms
ligga mellan 0,05 och 0,3 mg/kg, beroende pa sjons niringsgrad, humusinnehall och
surhet.

Tidigare svartlistades sjoar med kvicksilverhalter 6ver 1 mg/kg fiskkott. Numera har
svartlistningen ersatts med gransvérden for forsiljning samt kostrad.

Grénsvirdet for forséljning, alltsd den hogsta tillatna halten, &r 1,0 mg kvicksilver/kg
for rovfisk som giadda, abborre, gos, lake, al och hélleflundra. For dvriga fiskvaror dr
gransvirdet 0,5 mg/kg. For barnmat baserad pa fisk dr dock grénsvérdet 0,05 mg/kg
(SLV FS 1991:25). Enligt livsmedelsverkets reviderade kostrad bér gravida och
ammande kvinnor avsta frén att dta ovannamnda fiskarter. Ovriga fiskkonsumenter bor
ata dem hogst en géng per vecka (Livsmedelsverket1995).

I de av Lansstyrelsen antagna regionala miljomalen anges att metylkvicksilverhalten i
fisk ska understiga 0,5 mg/kg (Léansstyrelsen Géavleborg 1993).

Insamling och bearbetning av data

Alla kvicksilveranalyser som utforts 1 ldnet under aren 1990-1994 samlades in fran
kommunernas miljokontor, samt fran lédnsstyrelsernas uppfoljningsprojekt (LUPP) till
forskningsprojektet Kalkning-Kvicksilver-Cesium. De senare ingar i en utvédrdering av
kalkningseffekter pa forhojda kvicksilverhalter 1 fisk (Meili 1995). Tillsammans var det
694 enskilda analysresultat fran 138 sjoar. Dessa lades till en databas for linet med
kvicksilverhalter i fisk fran aren 1966-1989. Denna har tidigare lagts upp av Bert
Karlsson vid Institutet fér miljoanalys, Sveriges Lantbruksuniversitet.

Totalt innehaller databasen nu 4188 enskilda kvicksilveranalyser frdn 411 olika sjar.
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Kvicksilver i 1-kg gddda 1985-1994
(mg/kg vatvikt)

1 0,5 och darunder
hégre 4n 0,5 till och med 1,0

B hogrean 10

Figur 1.

Kvicksilverhalter i 1 kg-géidda fran Gavleborg under dren 1985-1994 uttryckt i mg/kg vatvikt. Varje
markering anger medelvirdet for en sjo som undersckts under perioden. Data frdn kommunernas
métningar 1990-1994, lansstyrelsens databas over kvicksilver i fisk 1966-1989 samt ldnsstyrelsernas
uppfoljningsprojekt (LUPP).
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Kvicksilver i 1-kilosgédda riknades ut genom att dela varje enskilt analysvirde med
fiskens vikt. Endast fiskar i viktintervallet 0,5-1,6 kg togs med i berékningarna. Fér
varje sj0 riknades medelvérdet ut. I ett fatal fall ingér sjoar med ett enstaka virde. For
sjoar, som undersokts vid flera tillféllen under perioden, har resultatet frin det senaste
tillfallet anvénts.

Resultatet for tidsperioden 1985-1994 redovisas i figur 1 (féregdende sida) dir varje
markering representerar en sjo. Totalt har 260 sjoar undersokts under perioden. I bilaga
1 redovisas medelvirden for alla sjoar som ingar i sammanstillningen.

For perioderna 1985-1989 och 1990-1994 jamfordes kvicksilver i 1-kilos gidda fran
31 aterfiskade sjoar med hjdlp av ett parat t-test. Sjoar dir medelvikterna under
perioderna skiljde mer 4n 0,4 kg har inte tagits med i jimforelsen.

Resultat och diskussion

Stora delar av vart lén ligger inom ett av de mest kvicksilverbelastade omradena i
landet. Detta framgéar bl.a. av den landstickande kvicksilverkarta Naturvardsverket
nyligen latit ta fram, se figur 2 (niista sida). I vart dataunderlag, som 4r bade mer
komplett och mer aktuellt, 4r medianvirdet, eller det mittersta virdet, for samtliga sjoar
0.7 mg/kg. Detta ger en antydan om att kvicksilverkartan kanske ger en vil mork bild
av tillstandet 1 vart 14an.

Av de 260 sjoar som undersoktes under perioden 1985-1994 i vart 1idn har endast ca en
tredjedel (31 %) kvicksilverhalter 1 fisk pa 0,5 mg/kg och dirunder, vilket anges i de
regionala miljomalen f6r lénet. Narmare hilften av sjbarna (47 %) har halter som
ligger mellan 0,5 och 1,0 mg/kg. Kvicksilverhalter i fisk 6ver 1,0 mg/kg forekommer i
néstan var fjarde undersokt sj6 (22 %).

Inom forskningsprojektet Kalkning-Kvicksilver-Cesium beriknades pé teoretiska
grunder att ca 16 procent av sjoarna i ldnet har hogre kvicksilverhalter i fisk dn 1,0
mg/kg (Lénsstyrelsen Gévleborg 1992). I vart dataunderlag har en ndgot stérre andel
sjoar sd hoga kvicksilverhalter (se ovan), vilket kan tyda pa en viss snedférdelning i
materialet. Detta dr inte orimligt med tanke pa att de flesta sjoar som undersoks ar
sddana som man vet eller tror innehaller fisk med hoga kvicksilverhalter.

I de 31 sjoar som har undersokts bade under perioden 1985-89 och 1990-94 har den
genomsnittliga kvicksilverhalten i gidda sjunkit. Skillnaden mellan perioderna ar 0,15
mg/kg (p=0,06) eller 17 %. Motsvarande jamforelse mellan perioderna 1978-84 och
1985-89 visar ingen foréndring 1 kvickssilverhalt (Lénsstyrelsen opubl.). Detta tyder pa
att minskningen 1 kvicksilverinnehéllet i fisk 4r en ny foreteelse f6r 90-talet.

Effektiv sjokalkning har visat sig kunna minska kvicksilverhalterna i gidda med i
genomsnitt 20 procent (Meili 1995). Detta anges kunna vara en mojlig forklaring till
den minskning 1 kvicksilverhalt pa 10 - 20 % som pavisats ocksa i landet som helhet
(SNV 1995). I vart jamforelsematerial, som bygger pa aterfiskade sjoar, har dock
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kvicksilverhalterna minskat oberoende av kalkningsétgérder. Detta talar for att
minskningen #r en generell foreteelse. En mojlig forklaring till en sidan dr minskat
nedfall av kvicksilver och forsurande #mnen och/eller minskad tillforsel frén de forrad
som finns i marken i sjdarnas tillrinningsomraden (SNV 1995).

For att kunna faststilla en eventuell fortsatt minskning i kvicksilverhalt i gddda och
mojliga orsaker till den 4r det angelaget att flera sjoar, bade kalkade och okalkade,
aterfiskas for kvicksilveranalyser.

Kvicksilver i enkilosgadda

(mg Hg/kg)
075t 1.0 pum
0.5 till0.75 g

0.25ill 0.5

under 0.25
data saknas

Figur 2.
Kvicksilverkarta over landet. Data frdn perioden 1984-1993.
(Ur Naturvdrdsverkets rapport 4397).
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Cesium i giidda och abborre

Bakgrund

L ar har det gtt nio ar sedan kirnkraftsolyckan i Tjernobyl i april 1986. P4 grund av de
véderleksforhallanden som radde da, hor vart Lin till de delar av landet som drabbades
hérdast av det radioaktiva nedfallet. En mangd radioaktiva isotoper fanns med i det
molnomrade som passerade dver Sverige. Numera ér det bara cesium-137 med en
fysikalisk halveringstid pa 30 4r, som fortfarande har betydelse.

Det radioaktiva materialet tillfordes sjdarna direkt med nederborden och indirekt via
tillrinningsomrédet. Cesium-137 binds starkt till partiklar och sjunker darfor snabbt i
vattenmassan till botten av sjon. Genom inverkan av bottendjur samt vag- och
stromrorelser kan de cesiuminnehdllande partiklarna i bottenmaterialet aterforas till
vattenmassan (resuspension).

Fisk tar upp cesium via fédan. En vig gar frén bottenlevande alger och vixter, via
bottendjur till fisk, en annan frén véxtplankton via djurplankton till fisk. Cesium
anrikas pd grund av sin likhet med kalium, vilket &r ett viktigt mineralnaringsédmne for
alla organismer. Forutom fodovalet beror fiskens cesiuminnehall pd nedfallets storlek,
tillrinningsomrédets storlek och sjons egenskaper som djup, niringsgrad och humus-
innehall.

I denna rapport redovisas cesiuminnehallet i fisk som underlag for bedomning av
konsumtionsmojligheter enligt kostridden nedan.

Griénsvirdet, alltsa den hogsta tilldtna halten, for insjofisk till forsiljning dr 1500
Bg/kg. Dessutom finns det kostréd for egenfingad fisk fran de omraden som drabbades
av det radioaktiva nedfallet frin Tjernobyl (SLV FS 1991:25):

Fisk som innehéller upp till 300 Bq/kg kan #tas i normal omfattning.

Fisk som innehéller 300-1500 Bq/kg bor inte #tas oftare 4n en géng i veckan.
Fisk med hogre halter bor inte 4tas mer én nigra génger per 4r.

Fisk med halter 6ver 10 000 Bqg/kg bor inte konsumeras alls.

I de av Linsstyrelsen antagna regionala miljomalen anges att cesiumhalten i fisk, vilt,
svamp och bér ska understiga 300 Bq/kg (Lansstyrelsen Gévleborg 1993).

Insamling och bearbetning av data

Analysresultat for cesium-137 i gidda och abborre fran aren 1991-1994 har samlats in
fran lanets kommuner samt frén Radiakgruppen i Nordanstig. Dirtill finns nagra
cesiumanalyser i giédda framtagna inom LUPP-projektet (Lansstyrelsen Gévleborg
opublicerat). Samtliga data har lagts till de #ldre cesiumdata som finns med i
sammanstillningen Cesium i Gévleborg 1986-1990 (Léansstyrelsen Gavleborg 1991).
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Till storsta delen bestér dataunderlaget av analyser pé fisk som limnats in av
fiskevardsomraden och allminhet. Huvuddelen av materialet kommer frdn de 6stra
delarna av linet dér det radioaktiva nedfallet var storst. Betydligt férre fiskprover har
dock lamnats in under senare ar 4n under de forsta aren efter olyckan i Tjernobyl.

I denna sammanstillning har genomgiende medianvérden anvénts. Medianvérdet, som
ar det mittersta vardet, ger en mer representativ bild av laget &n ett medelvérde, som
paverkas starkt av enstaka avvikande virden. Endast sjoar som analyserats med
avseende pa minst tre fiskar eller ett samlingsprov ingér 1 dataunderlaget.

Cesiuminnehallet i gadda respektive abborre for de sjoar som undersokts under
perioden 1991-1994 redovisas i figurerna 3 och 4. Data finns fran 67 sjoar vad giller
abborre och 83 sjoar vad giller gidda. I bilagoma 2 och 3 redovisas medianvirdena
for alla sjoar som ingar i sammanstillningen.

Resultat och diskussion

I manga av de sjdar som ingér i sammanstéllningen ligger cesiumhalterna fortfarande
sver riktvirdet pa 1500 Bg/kg. For bade abborre och gidda giller detta drygt en
tredjedel av de undersckta sjoarna (34 respektive 36 %). Hilften av sjoarna har
cesiumhalter mellan 300 och 1500 Bg/kg. Endast en mindre del av sjoarna, ndgot fler
for abborre (18 %) &n gidda (13 %), har saledes halter pa 300 Bg/kg eller darunder,
vilket anges som regionalt miljémaél (Lansstyrelsen Gévleborg 199 1).




14

Cesium-137 i gdadda 1991-1994
(Balkg)

W 300 och darunder
A hégre 4n 300 till och med 1500
A hégre an 1500 till och med 3000

I hégre én 3000

Figur 3.

Cesiumhalter i gddda under 1991-1994. Medianvdrden for de sjoar frdn vilka minst tre fiskar eller ett
samlingsprov har analyserats. Varje symbol i figuren representerar en sjo. Data frdn kommunernas
cesiummditningar, Radiakgruppen i Nordanstig och Lansstyrelsernas uppfoljningsprojekt (LUPP).
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Cesium-137 i abborre 1991-1994
(Barkg)

¥r 300 och dirunder

A hdgre &n 300 till och med 1500
A hdgre an 1500 tilf och med 3000
| |

hégre &n 3000

Figur 4.

Cesiumhalier i abborre under dren 1991-1994. Medianvdrden for sjoar frdn vilka minst tre fiskar
eller ett samlingsprov har analyserats. Varje symbol i figuren representerar en sjo. Data fran
kommunernas cesiummdtningar och Radiakgruppen i Nordanstig.
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En trolig haltutveckling 6ver tiden har beskrivits av Meili (199 1), se figur 5. Den
hogsta overforingsfaktorn (TFmax) av cesium till fisk kommer efter en anrikningssfas
(A), vars langd i huvudsak bestdms av forhallandena i sjon och fiskart. Dérefter
minskar halterna relativt snabbt till ett “jamviktsldge* dar nivan &r ungefér 5-15
procent av den hogsta halten. Overforingsfaktorn under denna senare fas (TFnew)
bestims i huvudsak av tillférsel fran tillrinningsomradet och frén bottnarna.

T

; t max

-

i

|

!

3

{ TFmax ' Figur 5.

! l Principiell tidsutveckling

; T~ ‘ for cesium-137 1 fisk

/A TFnewly B—  (fan Meili 1991).
A B C

Cesiumhalterna i Vittersjon (Ockelbo) och Norra Dellen (Hudiksvall), se figur 6, foljer
i princip tidsutvecklingen enligt ovan. Trots den stora spridningen i materialet kan man
observera en snabb uppgang till maxvardet som intraffade omkring 1989. Dérefter har
halterna minskat kraftigt i bida sjoarna om &n fran olika haltnivéer.

N Dellen Vittersjon
10000 - N T 90000
O N Dellen
9000 -+ - i
N 4 a A Vittersjon 80000
]
T+ o
8000 N 0 + 70000
7000 4
° ° o 1 60000
A A o
6000 + A a
A o 1 50000
4 o9 a E}
5000 -+ o Pt -y
i d!g + 40000
4000 + E? A A g Fo a o 0
A
i Ay A 2 u o + 30000
3000 + o A4, ry auo oo 4
o [§] a A A a é]
2000 + o0 O A a t 5, I = b - 20000
u] 4 A, . = a
1000 + éjm A A L2 s EAK + 10000
0 - { : : : : g 0
85-06 86-10 88-02 89-07 90-11 92-04 93-08 95-01
Figur 6.

Cesiumhalter i abborre, uttryckta i Bq/kg, fran Norra Dellen (Hudiksvalls kommun) och Vittersjon
(Ockelbo kommun). Varje markering i figuren motsvarar en analys. Observera att skalorna i
diagrammet dr olika.
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I tabell 1 och 2 redovisas arsvis de genomsnittliga cesiumhalterna for samtliga
undersokta fiskar i lidnet. Ijamforelse med motsvarande virden fran dren 1986-1990

(Lénsstyrelsen Gévleborg 1991) har cesiuminnehallet i bade abborre och gidda i stort

sett halverats. I fortsittningen minskar halterna sannolikt betydligt langsammare, jfr

figur 5.

Tabell 1.

Cesium-137 i géidda fran lanets sjoar. Samtliga analyser som utforts under dren 1991-94 ingdr i
denna sammanstdllning.

Ar | Medianvirde Medelvirde Stand. avvik. C.V Maxviirde Minvirde Antal
Bq/kg Bq/kg Bg/kg % Bq/kg Bq/kg  analyser
1991 1411 2882 3740 130 22500 90 161
1992 1220 2453 3063 125 14900 2 167
1993 1204 2386 2968 124 15000 45 182
1994 840 1555 2486 160 28200 2 228
Tabell 2.

Cesium-137 i abborre frdn linets sjoar. Samtliga analyser som utforts under dren 1991-94 ingdr i
denna sammanstallning.

Ar | Medianvirde Medelvirde Stand. avvik. C.V Maxviirde Minvirde Antal
Bq/ke Bg/kg Bg/kg % Bq/kg Bqg/kg  analyser
1991 2378 4135 5406 131 30400 65 138
1992 1471 3144 4897 156 37100 172 163
1993 1825 2815 4031 143 31200 77 121
1994 599 1182 1742 147 10900 90 143

Inom projektet Kalkning-Kvicksilver-Cesium provades olika atgirder for att minska
cesiuminnehdllet i fisk. Bland annat undersoktes sjékalkningens effekter. Det visade
sig dock att ingen av dtgéirderna hade 6nskad effekt pi cesiumhalterna (Andersson

1993).

I fisk frén kusten ligger cesiumhalterna under 300 Bq/kg sedan 1988 (SN'V 1993 a).
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Bilaga 1. Kvicksilver i enkilos-gédda. Medelvirden fran de i sammanstillningen ingdende sjoarna.
Materialet ar indelat i tre grupper: A) 0,5 mg/kg och lagre, B) 0,5-1 mg/kg samt C) 6ver 1,0 mg/kg.
A) Sjoar med kvicksilverhalter i enkilos giidda pa 0.5 mg/kg och ligre
Kommun Datum Sjo X-koord Y-koord Hg (mg/kg)
Bollnas 85-05 Fasjon 679196 154326 0,2
Bollnéas 89-04 Ostertjarn 680718 155872 0,3
Bollnas 85-05 Nedre Herten 679391 1534156 0,4
Bolinas 93-03 Bursjon 677577 153799 0,4
Bollnas 85-05 Norrsjén 680049 152438 0,5
Bolinas 93-03 Orsjon 682527 153073 0,5
Bollnds 85-05 Bélsesjon 678855 154086 0,6
Bolinas 85-06 Mardnéstjarn 679335 1564513 0,6
Bollnas 85-05 Djupasjon 679596 154106 0,6
Bollnas 90-03 Gaddsjon 681624 154220 0,6
Bollnas 93-03 Herten dvre 679664 153216 0,6
Bolinés 92-03 Ojungen 681414 154051 0,6
Gavle 94-09 Hillesjon 673800 157774 0,2
Gavle 90-02 Bramsofjarden 669683 157918 0,2
Gavle 93-02 Ldssnaren 675975 156698 0,3
Gavle 92-07 Algsjon 672375 1567873 0,4
Gavle 91-08 Hamrangefjarden 675667 157200 0,5
Gavle 94-04 Trosken 672680 158573 0,5
Hofors 88-06 Stillaren 670103 1564037 0,3
Hofors 87-07 Tjarnan 671272 1563980 0,4
Hofors 94-05 Nyhytte-Dammsjon 670103 153410 0,4
Hofors 92-04 St Krontjarn 671832 152967 0,4
Hofors 89-05 Langsjon 671974 152544 0,5
Hofors 91-04 Morsen 670126 153202 0,6
Hofors 94-05 Sélgsjon 671599 163677 0,6
Hudiksvall 86-06 Aftonsjdn 684341 158947 0,1
Hudiksvall 91-11 Mjuggsjon 683344 155338 0,4
Ljusdal 88-12 Bursjon 682837 1560738 0,1
Ljusdal 91-11 Myrsjon 685489 143883 0,2
Ljusdal 91-11 Nappo 684088 144583 0,2
Ljusdal 89-04 Breasen 686069 149147 0,2 -
Ljusdal 92-0b Kyrkbytjarnen 684554 146653 0,2 -
Ljusdal 86-05 Fagelsj6n 685424 143841 0,2 .
Ljusdal 89-02 Uvassjon 684077 152610 0,2 =
Ljusdal 92-03 Sorttjarnen 684639 151796 0,2
Ljusdal 93-03 Sortvattnet 684374 150717 0,3
Ljusdal 92-05 Lossjon 684348 147005 0,3
Ljusdal 89-03 Hackelassjon 688442 149060 0,3
Ljusdal 89-02 Tevsjon 683800 152100 0,3
Ljusdal 90-04 Tevansjon 688502 148220 0,3
Ljusdal 85-03 Kyrksjon 685664 151427 0,3
Ljusdal 90-04 Vastersjon 689286 149304 0,4
Ljusdal 89-03 Hybosjon 685321 151892 0,4
Ljusdal 89-04 Vastra Sillersjon 687064 146879 0,4
Ljusdal 88-10 Véstersjon 683574 147831 0,4
Ljusdal 89-04 Sidskogssjén 682930 150447 0.4
Ljusdal 91-11 Nedra Kolsjon 684636 143964 0,4




Kommun Datum Sjo X-koord Y-koord Hg (mg/kg)
Ljusdal 88-10 Storryggen 685107 146358 0,4
Ljusdal 88-04 Bodasjon 684897 151862 0,4

. Ljusdal 93-03 Kalvsjon 683927 152686 0,4
Ljusdal 89-02 Orasjén 689237 150079 0,5
Ljusdal 89-04 Vastra Borrsjon 685718 151314 0,5
Ljusdal 93-04 Sandsjon 683067 144879 0,6
Ljusdal 89-04 Karsjon 687446 147340 0,6
Ljusdal 89-04 Stora Mortsjén 684739 152905 0,5
Ljusdal 89-04 Nedre Sillersjén 686771 147748 0,5
Ljusdal 93-04 Hotjarnen 683611 145325 0,5
Ljusdal 85-03 Klockarsjén 688055 151349 0,6
Ljusdal 89-02 Lillhamrasjén 682476 146173 0,5
Ljusdal 89-04 Buvallssjon 686706 146636 0,5
Ljusdal 92-04 Déaasen 684554 147191 0,5
Ljusdal 89-03 Hedsjon 690919 149460 0,5
Ljusdal 85-03 Véster-Bursjén 683787 150304 0,6

Nordanstig 87-12 Hasselasjon 688400 155279 0,6

Ockelbo 91-04 Stensjén 675186 152562 0.4

Ockelbo 92-01 Bysj6n 675340 154967 0.4

Ovanéaker 92-03 O Nyasen 680990 150535 0,4

Ovanéker 91-04 St Glittern 677206 150218 0,5

Ovanaker 92-02 Langrésten 681505 151345 0,5

Sandviken 93-06 Altebosjén 671367 154163 0,1
Sandviken 93-06 V Storsjon 672215 166026 0,1
Sandviken 86-11 Ottnaren 671105 154223 0,2
Sandviken 93-06 Langsjon 673534 153381 0,4
Sandviken 93-06 Férnebofjarden 668579 155949 0,5
Séderhamn  91-06 Féarssjon 679869 156914 0,2
Séderhamn  93-12 Norn 677815 155344 0,3
Séderhamn  93-12 Florsjon 679755 155350 0,3
Séderhamn  91-09 Jarvsjén 678677 156613 0,6
Séderhamn  85-12 Grand-insjon 677602 157284 0,6
Séderhamn  89-03 Flugan 677513 155103 0,6
Soderhamn  88-10 Toénnéngersjon 677548 1556629 0,6
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B) Sjoar med kvicksilverhalter i enkilos-giidda hogre in 0.5 mg/kg och upp till 1.0 mg/kg

Kommun Datum Sjo X-koord Y-koord Hg (mg/kg)
Bolinés 94-03 Tonsen 677989 154009 0,6
Bollnés 85-06 Hanstjarn 679286 153756 0,6
Bollnas 86-10 Kyrkbytjarn 679200 154106 0,7
Bolinas 93-03 Istesjon 682933 153163 0,7
Bollnas 93-03 Bysjon 682849 153525 0,7
Bollnas 87-06 Ovre Dammen 670197 1563726 0,7
Bollnéds 91-04 Lilla Ojungen 679046 1561727 0,8
Bollnas 93-03 Bjorktjarn 679863 154403 0,8
Bolinas 91-04 Ramen 677527 1530569 0,8
Bollnas 85-03 Bofarasjon 678788 153934 0,8
Bolinas 85-04 Nyanget 679507 154642 0.8
Bolinés 92-03 Brick-6rvattnet 682102 154026 0,9
Bollnas 92-03 St Dalsjon 683377 1563277 1,0
Bolinas 93-03 Bjérken 682309 153577 1,0

Gavle 94-08 Saljsjon 672274 157041 0,6
Gavle 89-03 Bjorkangen 676825 156057 0,7
Gavle 91-06 Féabosjon 670442 156407 0,7
Gavle 92-08 Tdnnebrosjon 677088 156297 0,8
Gavle 92-08 Viksjon 676110 156321 0,9
Hofors 89-05 Holmsjén 671962 151938 0,7
Hofors 88-06 Hasten 669624 153731 0,7
Hofors 90-01 Halen 669728 153066 0,9
Hofors 90-07 Bjorktjarn 671164 152674 1,0
Hofors 85-06 Torshytte-Dammsjon 670201 153251 1,0
Hudiksvall 93-04 St Skarsjon 684063 156700 0,6
Hudiksvall 86-03 Skérassjon 687467 154416 0,6
Hudiksvall 86-03 Lockjarv 689367 152848 0,6
Hudiksvall 92-04 Redsjosjon 683036 155556 0,7
Hudiksvall 86-05 Hackstaviken 684665 157953 0,7
Hudiksvall 92-05 Ingan 685000 155593 0,7
Hudiksvall 86-05 Sattjéarasjon 685212 153954 0,9
Hudiksvall 92-05 Stornien 683200 155103 0,9
Hudiksvall 91-10 lggsjon 683867 156544 0,9
Hudiksvall 91-10 Gansesj6én 685796 157081 0,9
Ljusdal 89-04 Bathussjon 687816 146765 0,6
Ljusdal 89-04 Kolstrémmen 686716 149143 0,6
Ljusdal 91-11 Korrissjon 689286 149304 0,6
Ljusdal 89-01 Acksjon 682807 147535 0,6
Ljusdal 89-03 Gréaningen 690005 148029 0,6
Ljusdal 88-10 Storhamrasjén 682688 146099 0,6
Ljusdal 89-04 Kerstasjon 687498 147024 0,6
Ljusdal 89-03 Ovre Stugusjdn 686666 148593 0,6
Ljusdal 89-04 Measen 687303 147174 0,7
Ljusdal 89-02 Vastersjon 684052 145466 0,7
Ljusdal 89-03 Hedstatjarn 686592 150489 0,7
Ljusdal 89-02 Storsjon 687261 150660 0,7
Ljusdal 93-03 Harsasjon 683402 151036 0,7
Ljusdal 93-04 Viéxnan 685857 151408 0,7
Ljusdal 89-02 Ljusnan, Laforsmag. 687012 148389 0,7
Ljusdal 89-03 Hennan 687931 150527 0,7
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Kommun Datum Sjo X-koord Y-koord Hg {mg/kg)
Ljusdal 88-09 Sanghussjon 684809 149711 0,7
Ljusdal 89-01 Ovre Lomsjén 683261 147086 0,7
Ljusdal 88-05 Gryttjen 685304 152337 0,7
Ljusdal 91-11 Stor-Jattsjon 685975 144629 0,7
Ljusdal 89-03 Angratérn 686703 147800 0,8
Ljusdal 89-02 Ygssjon 685377 150606 0,8
Ljusdal 93-04 Bjornsjon 686773 151753 0,8
Ljusdal 89-01 Bjorsjosjon 686404 148957 0,8
Ljusdal 88-10 Karsjon 685952 147232 0,8
Ljusdal 88-12 Rossen 683010 149833 0,8
Ljusdal 92-04 Rensjon 682669 145699 0,8
Ljusdal 89-01 Gunnarbosjén 686119 152707 0,8
Ljusdal 89-02 Gebbaren 685670 147770 0,8
Ljusdal 93-04 Vélsj6n 684729 152512 0,9
Ljusdal 93-02 Milsjon 683890 151336 0,9
Ljusdal 89-03 Fénesjon 685790 150203 0,9
Ljusdal 93-03 Svartsjéarna 687083 152050 0,9
Ljusdal 86-10 Oster-Vasen 689403 148441 0,9
Ljusdal 92-05 Valassjén 683260 152096 0,9
Ljusdal 89-04 Grétvallssjon 687227 147084 1,0
Ljusdal 89-02 Nedre Enskogssjén 687365 148352 1,0

Nordanstig  92-01 Holsjon 686516 156543 0,7
Nordanstig  85-04 Villsjon 689289 157026 0,9
Nordanstig  85-04 Kittessjon 686715 156491 0,9
Nordanstig  86-01 Stensjon 689727 152843 0,9
Nordanstig  88-056 Storsjén 687058 157146 1,0
Nordanstig  94-08 Bjartsjon 686183 156234 1,0

Ockelbo 86-04 Ostersjon 675075 155297 0,6

Ockelbo 92-09 St Dammsjén 676218 155988 0,6

Ockelbo 85-07 Stor-Kvisjén 676032 153100 0,7

Ockelbo 92-04 Langsjon 673893 155114 0,7

Ockelbo 93-01 Macksjén 675313 153323 0,7

Ockelbo 86-05 Hedsjon 675905 152415 0,7

Ockelbo 93-02 Lingan 676889 155136 0,8

Ockelbo 85-08 Bresiljorna 676807 152866 0,8

Ockelbo 94-04 Hallsjon 674068 155702 0.8

Ockelbo 93-02 Vittersjon 675166 155894 0,8

Ockelbo 93-01 Morttjarn 676614 153755 0,8

Ockelbo 91-12 Natsjon 675118 152389 0,9

Ockelbo 88-03 Langsjon 677298 154270 0,9

Ockelbo 85-12 Melitjarn 674661 154277 1,0

Ovanéker 89-01 Langen 6v.o.nedre 683046 147946 0,6

Ovanaker 94-03 Nedre Télningen 678764 149841 0,7

Ovanéker 91-03 Vagnan-Déholmen 680551 1560601 0,7

Ovanaker 92-03 Maéllangen 679363 1560312 0,8

Ovanaker 91-08 Kyrktjéarn 680334 151461 0,8

Sandviken 85-02 Gérdsjon 672042 152996 0,6
Sandviken 85-01 Langsjon 669631 154732 0,6
Sandviken 90-03 Ojaren 672883 1565647 0,8
Sandviken 85-04 Hosjon 672254 153504 0,9
Sandviken 92-04 Fébodsjon 672210 153359 0,9
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Kommun Datum Sjo X-koord Y-koord Hg (mg/kg)
Sandviken 91-04 Jérvsjon 673784 155146 0,9
Séderhamn  94-04 Svansjon 678510 156312 0,6
Séderhamn  92-04 Flaten 678280 149670 0,6
Séderhamn  85-04 Harnbosjon 677797 155153 0,6
Séderhamn  92-04 Losesjon 680992 156506 0,6
Séderhamn  94-04 Nasfjarden 677318 155588 0,6
Séderhamn  94-04 Marmen 679231 156470 0,7
Séderhamn  86-03 Kultebosjén 677904 157242 0,7
Séderhamn  91-09 St Mosiesjon 678242 155582 0,7
Séderhamn  92-04 Norrjarnassjon 681590 155004 0,7
Séderhamn  89-056 Lindesjon 681746 155711 0,8
Séderhamn  86-10 Gérdsjon 677543 154982 0,8
Séderhamn  94-03 Stor-Billingen 678617 155871 0,8
Séderhamn  92-04 Alebosjén 681231 156267 0,8
Séderhamn  86-03 Sérsjon 677603 155348 0,9
Séderhamn  93-12 Skidtjérnen 677420 155682 0,9
Séderhamn  89-06 Norrtjarn 680890 155870 0,9
Séderhamn  86-04 Henningesjon 678203 154853 1,0
Séderhamn  94-056 Mellan-Billingen 678552 156082 1,0
Séderhamn  93-12 Stugtjérnen 677477 155910 1,0
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C) Sjbar med kvicksilverhalter i enkilosgiidda dver 1.0 mg/kg

Kommun Datum Sjo X-koord Y-koord Hg (mg/kg)
Bollnas 93-03 Nyangestjarn 689506 154642 1.1
Bollnas 86-05 Stor-Flugen 672093 162772 1,1
Bollnas 85-04 Acktjarn 679773 154571 1,1
Bolinas 93-03 Bosjon 679873 154137 1,1
Bolinas 86-056 Norrsjén 679536 152280 1,2
Bolinas 93-03 Snaten 682525 153240 1,2
Bolinas 86-07 Mosjén 677127 153641 1,2
Bolinas 91-04 Baltbosjon 678588 154232 1,3
Bolinas 85-10 Létbodtjarn 678282 153903 1,6
Bolinas 91-04 Langsjon 678130 1563944 1,6
Bollnas 85-10 Langsjon 678171 161912 1,7
Bolinas 92-03 Ecklingen 679481 152245 1,7
Bolinas 92-04 N Maskinsjén 682510 154116 1,8

Gavle 92-12 Torkholmssjén 671640 156677 1,5
Gavle 91-06 Nilsessjon 670436 156650 1,7
Hofors 94-05 Malmtjarn 670747 154000 1,2
Hofors 92-10 Axen 670279 1563251 1,3
Hofors 87-06 Lilla Skaéllingen 670798 152483 1,3
Hofors 87-04 Barsen 669652 153071 1,4
Hofors 88-06 Gjusen 669690 154155 1,6
Hofors 90-07 Hosjon 670816 152951 1,8
Hudiksvall 87-05 Hansesjon 684577 154814 1.1
Hudiksvall 92-04 Bottentjarn 683977 155509 1,1
Hudiksvall 91-06 Alsjosjon 687824 153353 1,1
Hudiksvall 89-04 Blackastjarn 683786 155174 1,8
Hudiksvall 92-0b Fardsjotjarnen 684982 157672 1,9
Ljusdal 88-09 Finnsjon 685059 149296 1.1
Ljusdal 89-03 Stréalsjon 684570 150274 11
Ljusdal 89-03 Skalvallsjon 687014 149086 1,1
Ljusdal 89-01 Skrasstjarnen 686578 152009 1.1
Ljusdal 93-04 Havratjarnen 686014 149648 1,2
Ljusdal 93-06 Ylajarv 683355 1438b4 1,2
Nordanstig  86-01 Lindsjon 689401 153755 1,1

Ockelbo 92-04 Méngeln 674761 154550 11
Ockelbo 86-06 Roénnback-Holmsjon 675352 152822 1.1
Ockelbo 92-09 Lillvantjarn 675373 155676 1,1
Ockelbo 91-04 Tansen 674863 153845 1,2
Ockelbo 92-12 Hammarsjon 674792 154889 1,2
Ockelbo 92-12 Lill-rdnnsjon 675163 154664 1,3
Ockelbo 86-04 Tolvdren 675504 155840 1,b
Ockelbo 86-10 Lill-Vrangen 677238 154283 1,7

Sandviken 85-04 Vettsjon 673398 154783 1,1
Sandviken 93-06 Oppsjon 669265 154402 1,2
Sandviken 91-04 Villingen 673387 155022 1,2
Séderhamn  94-03 Draggan 677377 165476 1,1
Soderhamn  86-03 Skavsjon 680984 155761 1.1
Soderhamn  86-03 Stor-Skérjan 677178 156659 1,2
Soderhamn  94-05 Storsjén 677566 154807 1,2
Séderhamn  91-03 Tygstabodsjon 681093 1565029 1,3
Soderhamn  93-12 Fortjarnen 678084 155337 1,3

~
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Kommun Datum Sjo X-koord Y-koord Hg (mg/kg)
Sdderhamn  93-12 Tonnanger-Gisslaren 677758 156713 1,3
Sdderhamn  90-05 Vis-storsjén 680536 155492 1,4
Séderhamn  85-04 Lillsjon 677917 154609 1,5
Sdderhamn  86-04 Mortsjon 678565 155967 1,5
Séderhamn  85-06 Tannsjon 680732 155527 1,6
Sdderhamn  93-11 Ljustjarnen 676994 155593 1.8
Séderhamn  94-05 Hemsjon 677649 1545565 2,1
Séderhamn  90-05 Trosstjarn 682176 154818 2,1




27 5
Bilaga 2. Cesiumhalter i giidda. Medianvérden fran 1991-94 for de 1 sammanstillningen ingéende
sjéarna. Materialet ar indelat i tre klasser: 300 Bq/kg och dérunder, 300-1500 Bg/kg samt 6ver 1500
Bq/kg.
Kommun Sjo X-koord Y-koord Median
Bq/kg
Bollnis Ostansjéviken 679400 153400 2
Bollnis Bosjon 679873 154137 70
Bollnas Orsjon 682527 153073 108
Bollnis Nyéngestjarn 679510 154640 139
Sandviken Fabodsjon 672210 153359 195
Ockelbo Bysjon 675340 154967 208
Ockelbo Vallssjon 675604 154392 237
Séderhamn ~ Tonnangersjon 677548 155629 258
Séderhamn Jarvsjon 678677 156613 263
Nordanstig ~ Jattendalssjon 687338 157862 279
Ockelbo St Dammsjon 676218 155988 283
Nordanstig Flarktjarn 687939 155675 320
Hudiksvall ~ Spjutndsfjarden 685550 158094 330
Givle Bramsofj Daldlven 669683 157918 370
Nordanstig ~ Trostentjdrnen 687276 156822 420
Hudiksvall Norstafjarden 685425 157801 430
Ockelbo Mangeln 674761 154550 445
Nordanstig Kyrksjon 686135 156541 448
Nordanstig Holsjon 686516 156543 451
Hudiksvall Hackstaviken 684665 157953 452
Nordanstig Gryttjestjarn 688659 157806 461
Nordanstig Algeredssjon 687575 156420 485
Nordanstig Kittesjon 686715 156491 490
Sandviken Halldammen 673482 154483 512
Nordanstig Balingsjon 687705 157567 540
Nordanstig Barrtjarn 687890 156035 540
Séderhamn Alebosjon 681231 156267 612
Gavle Storsjon 672215 156026 614
Hudiksvall Hedassjon 688776 152597 660
Nordanstig Flentjarn 688244 155558 662
Hudiksvall Kastellsjon 685383 157254 678
Ockelbo Langsjon 673893 155114 699
Gavle Ténnebrosjon 677088 156297 718
Nordanstig Angbotjam 687628 155878 726
Bollnis Bursjon 677571 153799 841
Nordanstig Storsjon 687058 157146 846
Hudiksvall Bottentjirn 683977 155509 906
Nordanstig Annsjén 688945 156402 927
Gavle Lossnaren 675975 156698 1060
Hudiksvall Alsjosjon 687824 153353 1060
Hudiksvall Hedassjon 686046 153604 1068
Bollnis St Dalsjon 683377 153277 1080
Hudiksvall Jarnvallssjon 685164 152897 1096
Soéderhamn Stugtjarn 677477 155910 1130
Nordanstig ~ Krakbackssjon 688460 156202 1193
Ockelbo Vansjon 675256 155504 1234
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Bollnis N Maskinsjon 682510 154116 1274
Nordanstig Orrsjon 687674 157174 1326
Givle Hillesjon 673800 157774 1350
Hudiksvall Sédra Dellen 684961 155569 1388
Hudiksvall Tolocksjon 682810 155405 1403
Nordanstig Grinnsjon 688199 156577 1415
Hudiksvall Sumaéssjon 687200 153964 1496
Hudiksvall Finnsjén 683200 155103 1548
Nordanstig Storsvarven 686338 156952 1555
Gavle Lundbosjén 673981 156335 1570
Nordanstig Hasselasjon 688400 155279 1700
Hudiksvall Redsjosjon 683036 155556 1748
Nordanstig Armsjén 689529 158452 1779
Hudiksvall Drevisfjarden 684665 157953 1848
Gavle Viksjon 676110 156321 1860
Nordanstig Ysjon 687407 155437 1893
Nordanstig Lillmalungen 689209 155989 1922
Hudiksvall Norra Dellen 686066 154297 2147
Gavle Hamrangefjarden 675667 157200 2175
Ockelbo Gnottjarn 675059 155774 2199
Gavle Algsjon 672375 157873 2200
Hudiksvall Skarassjon 687467 154416 2252
Nordanstig ~ Langsterbosjon 687931 155555 2266
Sandviken Atulen 673560 155553 2310
Gavle Bosjon 674079 157018 2375
Gavle Trosken 672680 158573 2570
Gavle Flatsjon 670853 157429 3045
Nordanstig Léngsjon 687102 155803 3366
Hudiksvall Léngsjon 685662 158411 3500
Séderhamn  Norrbranningen 678153 156427 4342
Sandviken Ojaren 672883 155647 7555
Ockelbo Vittersjon 675166 155894 7770
Gavle Hemlingbysjon 672431 157511 7878
Gavle Fabodsjon 670442 156407 8115
Nordanstig Villsjén 689289 157026 8735
Nordanstig Lunnsjén 688028 158069 8915
Soderhamn St Mosisjon 678306 156818 9169




Bilaga 3. Cesiumhalter i abborre. Medianvarden fran 1991-94 for de i sammanstillningen ingéende
sjéarna. Materialet 4r indelat i tre klasser: 300 Bg/kg och dérunder, 300-1500 Bg/kg samt ver 1500

29

Bg/kg.
Kommun Sjo X-koord Y-koord Median
Bq/kg
Hudiksvall Drevisfjarden 684665 157552 119
Hudiksvall Funstasjén 684616 155784 141
Soderhamn Mellan-Billingen 678552 156082 156
Séderhamn Nasfjarden 677318 155588 157
Nordanstig Kyrksjon 686762 157622 160
Bollnis Raodtjarn 678412 154343 182
Bollnis Mortsjon 677858 151456 218
Séderhamn Lill-Billingen 678598 156155 220
Bollnis Rodtjam v 678373 153240 238
Séderhamn Tonnangerssjon 677548 155629 240
Nordanstig Flarktjarn 687939 155675 262
Soéderhamn Stor-Billingen 678617 155871 286
Hudiksvall Spjutnésfjarden 685550 158094 307
Gavle Storsjon 672215 166026 330
Séderthamn  Ténndngers-Gissl. 677758 155713 395
Ockelbo St Dammsjén 676218 155988 410
Nordanstig Algeredssjon 687575 156420 411
Nordanstig Bodsjon 690254 153257 419
Hudiksvall Kastellsjon 685383 157254 494
Ockelbo Maéngeln 674761 154550 554
Hudiksvall Gansesjon 685796 157081 559
Séderhamn Jarvsjon 678677 156613 570
Bollnis Snaten 682525 153240 614
Séderhamn Skidtjarn 677420 155682 783
Bollnés Maskinsjén 682484 154017 837
Hudiksvall Norstafjarden 685425 157801 840
Nordanstig Angbotjim 687628 155878 883
Hudiksvall Finnsjén 683200 155103 910
Nordanstig Storsvarven 686338 156952 935
Hudiksvall Hackstaviken 684665 157953 1005
Nordanstig Hasselasjon 688400 155279 1054
Hudiksvall Lennsjosjon 687800 154226 1064
Hudiksvall Sorgimsjon 687300 155038 1119
Séderhamn Ljustjarn 676994 155593 1121
Gévle Hillesjon 673800 157774 1207
Bollnis Ojungen 681414 154051 1220
Hudiksvall Burtjarnen 686815 153545 1230
Nordanstig Annsjén 688945 156402 1259
Hudiksvall Langsjon 685662 158411 1311
Nordanstig Gryttjetjarn 688659 157806 1365
Hudiksvall Nyvallsjon 684189 154075 1378
Nordanstig Orrsjén 687674 157174 1381
Hudiksvall Bromsvallssjon 685519 156348 1458
Bollnis Ijungen 681368 154608 1496

i
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Soderhamn
Hudiksvall
Nordanstig
Bollnis
Nordanstig
Hudiksvall
Givle
Givle
Hudiksvall
Hudiksvall
Hudiksvall
Hudiksvall
Givle
Hudiksvall
Hudiksvall
Nordanstig
Givle
Givle
Séderhamn
Séderhamn
Sandviken
Ockelbo
Giavle

Stugtjirn
Sédra Dellen
Armsjon
Bodsjoén
Grénnsjon
Rabosjon
Bysjon
Hamrangefjarden
Norra Dellen
Hornsjon
Jarnvallssjon
Sumaéssjon
Viksjon
Badtjamen
Skairassjon
Villsjon
Trosken
Storsjén Hedesunda
St Mosiesjon
Norrbranningen
Ojaren
Vittersjon
Nilsessjon

677477
684961
689529
681962
688199
685714
669604
675667
686066
683143
685164
687200
676110
685570
687467
689289
672680
670103
678306
678153
672883
675166
670436

155910
155569
158452
153969
156577
156527
155666
157200
154297
155656
152897
153964
156321
156667
154416
157026
158573
156041
156818
156427
155647
155894
156650

1768
1795
1959
1990
2070
2355
2555
2570
2645
2685
2701
2754
3220
3281
3377
3382
3600
5330
5700
6794
9080
12819
17620
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Kvicksilver i enkilosgadda
(mg Hglkg)
0.75till 1.0
0.5 till0.75 Eum
0.25till 0.5

under 0.25
data saknas ]




