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Sammanfattning

Regional miljdévervakning i landskapsrutor ar en del av den regionala miljoévervakningen. Inom
regional miljoévervakning ingér tre gemensamma delprogram, varav tva berérs i denna rapport:
grasmarkernas grona infrastruktur och vegetation och ingrepp i vatmarker.

Under den nuvarande programperioden, 2015 — 2020, ingar 18 lan i grasmarksévervakningen och fem
lan i vatmarksovervakningen. Miljodvervakningen utfors av SLU i Uppsala pa uppdrag av de
lansstyrelser som deltar i respektive delprogram. Denna rapport ger en noggrann genomgang av
inventeringsmetodiken fér programperioden 2015-2020 och vilka férandringar som gjorts sedan forra
programperioden. Utvecklingen av en ny handdatorapplikation, for att underléatta datainsamling och
datahantering, beskrivs ocksa i rapporten.

Infér den nu pabdrjade programperioden har flera férandringar gjorts i inventeringsmetodiken, vilket har
inneburit att arbetet bade blivit mer effektivt och att dataunderlaget blir storre jamfort med féregdende
period. En storre tyngd laggs pa flygbildstolkningen bl.a. genom en noggrannare indelning i markslag
och registrering av tradtackning. Denna forandring kommer att resultera i battre kvantitativa matt pa
tolkade arealer. Faltarbetet i grasmarkerna har gjorts mer effektivt genom att endast de parametrar som
ar mest efterfragade utifrn lansstyrelsernas syften med évervakningen samlas in. Effektiviseringen i falt
gor att fler provytor kommer att inventeras. Fler grasmarkstyper kommer ocksa att inventeras i falt och
&ven linjara objekt, som vagslanter och kerkanter, tas med i inventeringen. For vatmarkerna utférs
endast flygbildstolkning under den aktuella perioden. Inventeringar av faltprovytor i vatmarker planeras
aterigen frn 2021.

Inventeringarna kommer att ge vardefull information for lansstyrelsernas arbete med att folja upp
miljomélen Ett rikt odlingslandskap och Myllrande vatmarker.
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Bakgrund och syfte

Under 2007-2009 samarbetade ett antal l&nsstyrelser och SLU inom ett utvecklingsprojekt fér
att ta reda pa hur det rikstackande stickprovet av landskapsrutor och SLU:s verksamhet inom
fortlopande miljoanalys skulle kunna anvandas inom den regionala miljodvervakningen och
den regionala uppféljningen (Rygne 2008, 2009). Projektet resulterade i tre gemensamma
delprogram for regional miljodvervakning. For den programperiod som denna rapport avser
(2015-2020) sa benamns delprogrammen:

e Smabiotoper i akerlandskapet (smabiotoper)
e Grasmarkernas grona infrastruktur (grasmarker)
e Vegetation och ingrepp i vatmarker (vatmarker)

Loépande dvervakning fran 2009

Ar 2009 startade den lpande 6vervakningen av smabiotoper, grasmarker och myrar under
arbetsnamnet ”LilINILS” med SLU som utférare och Lansstyrelsen i Orebro 1an som
projektsamordnare. De nio l&nsstyrelser, som medverkade i samarbetet under den forsta
programperioden 2009-2014, var lansstyrelserna i Stockholms, Uppsala, Sédermanlands,
Ostergétlands, Jonkopings, Kronobergs, Malmd, Orebro och Véstmanlands 14n. Frén och med
2015 ar 19 lansstyrelser involverade i nagon del av delprogrammen for smabiotoper,
grasmarker och vamarker, varav de flesta nytillkomna kommer att delta i grasmarks-
Overvakningen (totalt 18 1&n; Figur 2 och 3). Denna rapport beror i férsta hand metodiken for
grasmarker och vatmarker, men smabiotoperna namns i den man det ar relevant som
komplement till grasmarksprogrammet.

Jamfort med de innehallsméssigt naraliggande nationella terrestra miljoovervakningsprogram
dar SLU ar utforare (NILS, Kvalitetsuppfdljning av angs- och betesmarker, Terrester
habitatuppfdéljning), har stickprovet och metodiken anpassats efter lansstyrelsernas specifika
fragor och behov, och datainsamlingen har utokats i de naturtyper som ingar for att forbattra
tillgangen till data pa regional niva (Rygne 2008, 2009; Andersson & Glimskar 2013).
Metodiken har utvecklats och utvérderats I6pande sedan inventeringsstarten 2009. | samband
med starten av den andra programperioden 2015-2020 gjordes flera andringar i
inventeringsmetodiken (Glimskar m.fl. 2014 och 2015a; Kindstrom m.fl. 2014; Kindstrom &
Glimskar 2016) och det ar en utvardering av dessa dndringar som denna rapport avser. Se
aven SLU:s arsrapporter for 6vervakningen som finns under ”Publikationer” pa
projektwebben (http://www.lillnils.se/; Glimskar m.fl. 2016a).

Behov av férandringar i metodiken

Metodiken for inventering av smabiotoper vid akermark (Andersson & Glimskar 2013) har
efter utvardering visat sig tdcka in de behov som finns av att beskriva och folja den aspekten
av akerlandskapets variation och har darfor inte kravt nagot omfattande fortsatt
utvecklingsarbete. Daremot har behovet av en modernare och effektivare 16sning for
datasamlaren i falt motts med utveckling av en applikation som ar gemensam med den som
anvands for provytor i grasmarker.


http://www.lillnils.se/

Utvardering av data fran 6vervakningen av vegetation och ingrepp i myrar har daremot visat
pa behovet av en mer detaljerad flygbildstolkning av vegetationen och de fysiska ingrepp som
myrmarker utsatts for (Kindstrom m.fl. 2014). Vi har ocksa i samband med metod-
utvecklingen och utvarderingen av grasmarks- och myrévervakningen fatt upp 6gonen for
behovet av att bredda myrovervakningen till att gélla dven icke-torvbildande vatmarker. Detta
gjordes inte minst for att béttre hantera de mer eller mindre fuktiga-bléta grasmarksmiljoer
som finns i landskapet, framst runt strander, och for att inte fa nagon omotiverad "lucka”
mellan de tva delprogrammen i urvalet av naturtyper.

Redan fran starten har vi inom den regionala grasmarksovervakningen velat inkludera fler
gréasmarker an de allra finaste angs- och betesmarkerna. Dessa marker kan vara viktiga som
livsmiljoer for manga arter och for att bidra till konnektiviteten mellan landskapets olika
vardekarnor. Genom dvervakningen av smabiotoper har vi ocksa data for ytterligare
grasmarksmiljoer. Sedan 2011 har vi arbetat med att ta fram forslag till hur man ska kunna
utvidga Overvakningen till att omfatta &nnu fler grdsmarkstyper, till exempel igenvaxande
tidigare akermark, vagslanter, akerkanter, ledningsgator, gardsmiljoer, strandangar och
graskladda hyggen, for att &n mer utféra évervakningen med ett landskapsperspektiv
(Glimskér m.fl. 2014).

For att vi ska ha mojlighet att folja alla dessa grasmarkstyper, inklusive den utvidgade
flygbildstolkningen, inom lansstyrelserna relativt begransade budget, sa maste data-
insamlingsmetodiken vara mycket effektiv och malinriktad. Utvarderingar av den metodik
som géllde under den forsta programperioden (Glimskar m.fl. 2014, Kindstrom m.fl. 2014;
jfr. Sjodin 2013) visar att de administrativa kostnaderna for den tidigare metodiken var
mycket hoga jamfort med den mangd relevanta data som den genererar. Mycket av de data
som samlades in har i praktiken inte kommit till anvandning for de fragestéllningar som
lansstyrelserna har lyft fram i samband med analyser efter det forsta inventeringsvarvet
(Glimskar m.fl. 2015a). Var malsattning infor detta arbete har varit att dramatiskt minska
kostnaderna for bade datainsamling och adminstration. De preliminara erfarenheterna av
utvecklingsarbetet visar att vi har lyckats med att minska kostnaden per inventerad provyta till
mindre an en tredjedel, utan att i ndgon hogre grad ge avkall pa datakvalitet och relevant
innehall.

Under 2013 initierade lansstyrelserna och SLU samarbeten med Svenska kraftnat och
Trafikverket for att involvera dem i 6vervakningen av ledningsgator och végslanter.
Samarbetsprojekten har lett till att SLU under 2014 har tagit fram forslag till metodik och
design for miljoovervakning av grasmarker i kraftledningsgator och vagkanter (Glimskéar m.fl.
2015¢ och 2016a). Samtidigt har SLU pa uppdrag av Naturvardsverket kunnat utnyttja
erfarenheterna fram den tata integrationen mellan féltinventering och flygbildstolkning och
mojligheterna till samordning med lansstyrelsernas uppdrag for att ta fram metodik for
inventering av skyddsvarda naturtyper som har varit svara att fa grepp om med annan
befintlig stickprovsmetodik (Glimskar m.fl. 2015 b). Manga av de forandringar som vi har
gjort har varit en naturlig foljd av stravan efter att forena alla inventeringar till i grunden en
och samma metodik. Ambitionen har varit att fa maximal jamforbarhet och
kostnadseffektivitet for de olika inventeringarna, som sammantaget kan folja utvecklingen for
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grasmarkernas grona infrastruktur och andra rumsliga ekologiska forhallandens betydelse for
naturvardena.

Utvecklingsprojekt 2014-2015

Behovsanalys och revidering av innehallet i inventeringen av grasmarker och vatmarker inom
de gemensamma delprogrammen for regional miljoovervakning har beskrivits och testats i
manga steg under de utvecklingsprojekt som har utforts i samarbete mellan SLU och
lansstyrelserna under 2011-2013, och &ven tidigare. For att fa metodiken operativ fran och
med 2015 har vi arbetat med att forbereda den nya programperioden 2015-2020 i projektform
under 2014 och borjan av 2015. Projektet, som finansierats med Naturvardsverkets
utvecklingsmedel for regional miljoévervakning samt lansstyrelsernas medel for regional
miljodvervakning, har dven innefattat arbete med att identifiera fragestallningar for analyser
och att genomfora analyser av data fran det forsta inventeringsvarvet 2009-2014 (Glimskar
m.fl. 2015a).

Denna rapport beskriver de slutliga avvagningarna, variablerna och arbetsséttet for den
flygbildstolkning och faltdatainsamling som anvénds fran och med ar 2015. Utifran
projektplanens mal har forberedelserna av det nya inventeringsvarvet bland annat innefattat
foljande:

e Anpassning av handdatorapplikationen for féltdatainsamling efter den forenklade
faltmetodiken.

e Arbetsflode och dokumentation av metodik for detaljerad flygbildsinventering
inklusive tidsuppskattning och planering for arbetet.

e Samordning med uppdrag for inventering och/eller metodutveckling for
kraftledningsgator, vagkanter och for vissa av Art- och habitatdirektivets naturtyper

e Plan for bearbetning och forvaltning av data fran flygbildsinventeringen samt for
analyser som kombinerar flygbilds- och féaltdata.



De nya gemensamma delprogrammen for grasmarker
och vatmarker

Flexibelt grundutlagg for landskapsrutor

Stickprovet av landskapsrutor baseras pa ett grundutlagg med helt jamn fordelning i alla
regioner i hela Sverige, som motsvarar det som anvands av Svensk fageltaxering. Den
stratumindelning som anvéands inom NILS (Sj6din 2013) var grunden for utldgget under forra
programperioden. Denna indelning har dock dvergivits till forman for ett helt jamnt
grundutlagg, dar istéllet lanet normalt &r den enda grunden for att styra stickprovstatheten.
Det underlattar datahantering och databearbetningar att i grunden endast ha en
regionindelning (lanen) istéllet for tva dverlappande (stratumindelning och lan), och det
mojliggor ocksa storre flexibilitet. Den enda rest av den tidigare stratumindelningen &r
uppdelningen mellan inland och kust i Norrbottens och Vasterbottens lan. Utdver det har vi
valt att gora ett tatare utlagg pa Oland &n i 6vriga Kalmar 1an, med tanke pa de speciella
naturférhallandena déar (Tabell 1; Tabell 2).

Figur 1. Underlag for fortatat utldgg av landskapsrutor. Grundutlagget
representeras av bla/gréna ytor, en fordubbling (“faktor 2”) av orange/réda
och en fyrdubbling ("faktor 4”) av gula.

For att styra utlagget inom varje lan har vi tagit fram underlag for ett fyrdubblat utlagg, dér
man kan styra vilket antal landskapsrutor man vill ha utifran en faktor baserad pa
grundutlagget (Figur 1). Faktorn 1,5 motsvarar alltsa att man tar med alla landskapsrutor i
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grundutlagget och dessutom de tillaggsrutor som motsvarar en utékning med 50 % av
grundutlagget (Tabell 1; Tabell 2; Tabell 3).

Utlagg av rutor och provytor for grdsmarksinventeringen

For de lansstyrelser som deltog i det gemensamma delprogrammet for grasmarksévervakning
2009-2014 lades faltprovytorna ut inom flygbildstolkningspolygoner for grasbérande
akermark och betesmark i 5x5 km stora landskapsrutor i lanen. For perioden 2015-2020 gors
urvalet pa liknande sétt, men med mer detaljerad flygbildstolkning, fler grasmarkstyper och
en mindre landskapsruta, 3x3 km (Glimskar m.fl. 2014). Darmed anvands samma rutstorlek
som for delprogrammet for smabiotoper (Andersson & Glimskar 2013), vilket underlattar
samordningen av datainsamling och dataanalyser. | gengéld utdkas utldgget med fler provytor
och fler landskapsrutor per 1an for grasmarkerna (Tabell 1). Totalt deltar 18 lan under
programperioden (Figur 2).

Foljande grasmarkstyper ingar:

Brukad akermark

Akermark och tidigare akermark som &r obrukad eller har permanent bete/slétter
Betesmark

Strandéang och vatang

Akerkanter

Jordbruksomrade (gards- och akermarksnara anlagd mark)

Extensivt skott graskladd mark (t.ex. storre akerholmar, ruderatmark)

No o~ DdE

Brukad akermark detaljinventeras normalt inte, men ett urval av faltkontrollerade provyte-
punkter finns med (Tabell 9, nedan) for att fa ett representativt urval vid eventuella felklass-
ningar eller om markanvandningen i nagon yta har évergatt till grasmark under tiden fran att
flygbilden togs till att faltinventeringen genomférdes. Om det vid féltbesoket visar sig att den
yta dar provytepunkten ligger faktiskt uppfyller kraven for att faltinventeras, sa genomfors
datainsamlingen pa samma sétt som for vriga provytor. Det minskar risken for att vissa ytor
av de avsedda typerna av misstag inte kommer med och att arealen grasmark pa akermark
darfor underskattas.

Olika alternativ for lansstyrelsernas medverkan

Under den pagaende programperioden (2015 - 2020) har lansstyrelserna kunnat vélja mellan
flera olika ambitionsnivaer i 6vervakningen. Flygbildstolkningen, som baseras pa ett brett
urval av grasmarkstyper och annan akermark utgér den gemensamma grunden, och utéver det
har varje lan kunnat valja ambitionsniva for faltinventering av provytor inom de
flygbildsavgrénsade grasmarksytorna.

Alternativ 1. Flygbildsinventering i samtliga grasmarkstyper samt faltprovytor i samtliga
grasmarkstyper, inklusive jordbruksmark.

o Antal faltprovytor: 420 st/lan pa en sexarsperiod (varav 60 i brukad akermark).
e Kostnad: 20 000 kr/lan och ar for flygbildsinventering, 60 000 kr/lan och ar for
faltinventering. Totalt 80 000 kr/lan och ar.
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Alternativ 2. Flygbildsinventering i samtliga grdésmarkstyper samt ett mindre antal
faltprovytor i samtliga grasmarkstyper, inklusive jordbruksmark. OBS! Endast lan i norra
Sverige!

e Antal faltprovytor: 210 st/lan pa en sexarsperiod (varav 30 i brukad akermark).
e Kaostnad: 20 000 kr/lan och ar for flygbildsinventering, 30 000 kr/lan och ar for
faltinventering. Totalt 50 000 kr/lan och ar.

Alternativ 3. Flygbildsinventering i samtliga grdésmarkstyper samt faltprovytor i
grasmarkstyper endast utanfor jordbruksmark (d.v.s. betesmark och betad/obrukad akermark
ingar inte). OBS! Endast lan i sodra Sverige!

e Antal faltprovytor: 180 st/lan pa en sexarsperiod.
e Kostnad: 20 000 kr/lan och ar for flygbildsinventering, 30 000 kr/lan och ar for
faltinventering. Totalt 50 000 kr/lan och ar.

Alternativ 4. Flygbildsinventering i samtliga grasmarkstyper.
e Kostnad: 20 000 kr/lan och ar for flygbildsinventering.

For programperioden 2015-2020 deltar totalt 18 lan i grasmarksprogrammet. Norrbotten och
Vasterbotten har valt alternativ 2, Skane, Kalmar och Vastra Gétaland alternativ 3, och
Vasternorrland, Varmland, Sodermanland, Gotland, Jonkdping har anslutit sig till alternativ 4.
Ovriga atta deltagande 14n har valt alternativ 1 (Figur 2; se dven Tabell 9, nedan). Fran och
med 2016 avser bade Kalmar och Gotlands lan att éverga till alternativ 1, alltsa
faltinventering i alla grasmarkstyper. Uppsala och Gotland har valt att ga in i alternativ 1 pa
en nagot lagre niva, med 70 000 kr per ar, varav 50 000 kr for faltinventeringen.
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Figur 2. Lansstyrelser som har valt att ansluta sig till olika nivaer i det ggmensamma
delprogrammet for grasmarker under perioden 2015-2020. Fran och med 2016 deltar
ocksa Gotlands lan med faltinventering.

Urvalet av rutor och mangden grasmarker blir relativt jamnt fordelat mellan de sex aren i
inventeringsvarvet, vilket innebdr att vi kan gora ett utlagg av provytor som ar ungefér lika
stort for varje enskilt ar. Det &r en stor fordel, eftersom det annars kan bli mycket ojamn
fordelning av provytorna mellan landskapsrutor beroende pa mangden grasmarker i rutorna
ett visst ar. Eftersom den flygbildstolkning som styr provyteutlagget gors lopande under hela
den sexariga programperioden, sa kan vi inte gora utlagget for alla rutor pa en gang, utan far
ta ett ar i taget. | manga lan antar vi att de flesta eller alla rutor har atminstone vissa arealer av
grasmarker, men for flera lan i norra Sverige har vi schablonmassigt réknat med att endast
omkring héalften av rutorna har det och att vi darfér behdver ha en hégre faktor och storre
totalantal av rutor for att fa jamforbar datamangd (Tabell 1). Resultaten fran flygbilds-
tolkningen for 2015 visar att det stammer mycket bra for att fa likartat urval mellan lan
(Glimskéar 2016b).



Tabell 1. Antalet landskapsrutor per lan for grasmarker under férra programperioden
(2009-2014) samt motsvarande antal landskapsrutor med det nya utlagget (2015-2020)
baserat pé en fortatning eller utglesning av det jamna grundutlagget (= faktor 1).

Rutantal Faktor  Rutantal

Grasmarker 2009-14 2015-20 2015-20
Dalarnas lan - 1 45
Gotlands lan - 2 16
Gavleborgs lan - 1 32
Jonkdpings lan - 1 21
Kalmar/fastlandet - 1 20
Kalmar/Oland - 2 6
Kronobergs lan 15 15 21
Norrbotten/inlandet - 0,5 38
Norrbotten/kusten - 1 21
Skane lan - 1 19
Stockholms lan 19 15 27
Sodermanlands lan - 15 19
Uppsala lan 16 1,5 24
Varmlands lan - 1 36
Vasterbotten/inlandet - 0,5 26
Vasterbotten/kusten - 1 20
Vasternorrlands lan - 1 42
Vastmanlands lan 9 2 18
Vistra Gotalands lan - 0,5 20
Orebro lan 11 15 21
Ostergotlands lan 22 1 22
Summa 92 - 514

| delprogrammet for smabiotoper vid akermark, som har flera beréringspunkter med
grasmarksprogrammet, medverkar totalt 11 lansstyrelser, en 6kning fran 8 under forra
programperioden. FOor smabiotoper gors normalt ingen ytterligare fortatning utdver det utlagg
av landskapsrutor som har anvénds for forra programperioden (Tabell 2), eftersom det &r en
heltackande inventering och det darfor inte gar att styra inventeringsmangden per ruta pa
samma satt som i faltinventeringen for grasmarker. For Véastmanland har vi dock utdkat
stickprovet nagot, fran faktor 1 till faktor 1,5, eftersom Véstmanland &r ett arealmassigt litet
lan. For Orebro I4n har det helt jamna grundutlégget, dar vi har 1amnat NILS stratum-
indelning, lett till att ytterligare tva rutor har tillkommit i det som tidigare utgjorde stratumet
Mellersta Sveriges skogsbygder, dar NILS hade en utglesning (Sjodin 2013). For de
nytillkommande lanen (Halland, Vastra Gétaland och Kalmar) har tatheten av landskapsrutor
stamts av baserat pA mangden akermark i rutorna, for att inventeringsinsatsen ska bli
jamforbar med den for dvriga lan, pa samma satt som vi redan under forra programperioden
gjorde for Skane och Ostergotlands lan. For Vastra Gotaland, som ar ett s stort 1dn med
mycket jordbruksmark, anvands darfor for smabiotoper en tathet av rututlagget som ar en
fjardedel av grundutlagget (Tabell 2).



Tabell 2. Antalet landskapsrutor per lan for smabiotoper under forra programperioden
(2009-2014) samt motsvarande antal landskapsrutor med det nya utlagget (2015-2020)
baserat péa en fortatning eller utglesning av det jamna grundutlagget (= faktor 1).

Rutantal Faktor  Rutantal

Smabiotoper 2009-14  2015-20  2015-20

Hallands lan - 1 11
Jonkdpings lan 21 1 21
Kalmar/fastlandet - 0,5 11
Kalmar/Oland - 2 6

Skane lan 11 0,5 11
Stockholms lan 19 1 19
Sodermanlands lan 13 1 13
Uppsala lan 16 1 16
Véstmanlands lan 9 15 14
Vastra Gotalands lan - 0,25 11
Orebro lan 11 1 13
Ostergétlands lan 11 0,5 11
Summa 111 - 157

Utlagg av landskapsrutor for vatmarksinventeringen

Under perioden 2009-2014 var det endast myrar som ingick i programmet men fran och med
2015 ingar aven andra vatmarker. De lan som deltar i delprogrammet 2015-2020 &r desamma
som for foregaende programperiod, Stockholms, Uppsala, Sédermanlands, Orebro och
Vastmanlands lan (Figur 3). 1 2013 ars utvecklingsprojekt (Kindstrom m.fl. 2014) tog vi fram
och demonstrerade mojligheter med flygbildstolkning som underlag for att ocksa félja
ingrepp och paverkan i myrar. Fran och med 2015 infor vi darfér noggrannare
flygbildstolkning an tidigare. Flygbildstolkningen ger information om utbredning av
vatmarkstyper och olika typer av ingrepp i vatmarkerna. Genom att dven kartera i aldre
flygbilder kommer vi att kunna visa pa utvecklingen fran 1980-talet fram till idag. Planen ar
att provyteinventeringen i falt ska aterkomma under atféljande programperiod (fran och med
2021), denna gang med ett utlagg kompletterat med dven andra vatmarkstyper utdver myrar.
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Figur 3. Lansstyrelser som har valt att ansluta sig till olika nivaer i det
gemensamma delprogrammet for vatmarker under perioden 2015-2020.

Kostnader som tillkommer utifran utvérderingen i projektet 2013 &r dversynen av myrarnas
bruttoavgransning och flygbildstolkning av direkta ingrepp i myr i de aldre flygbilderna fran
1980-talet. Dessutom tillkommer enligt vart forslag en mer detaljerad flygbildstolkning och
kostnader for indelning av myrarna med avseende pa trad- och busktackning, samt flygbilds-
tolkning av provytor. Vi tror att &ven en heltdckande kartering av fysionomisk myrtyp skulle
vara mycket valmotiverad, men att den skulle vara alltfor tidskravande. Darfor foreslar vi att
det momentet gors i form av flygbildstolkning av provytepunkternas cirkelytor, dar man har
mojlighet att utifran aldre flygbilder “bakatdatera” den information som finns i faltprovytorna
och koppla till nutida faltdata. Om resurser finns, kan det dven vara resurseffektivt att
flygbildstolka ytterligare ett stickprov av cirkelytor, utover dem som faltbesoks under
kommande programperiod.

Aven for vatmarker har vi for den nya programperioden valt att anvanda 3x3 km rutstorlek.
Det innebdr att man inom befintlig budget kan utdka antalet landskapsrutor betydligt

(Tabell 3), vilket har stora fordelar for att man ska kunna forbéattra den regionala
upplosningen och darmed uttala sig mer sakert om ett mindre geografiskt omrade, t.ex. en
mindre grupp av lan. Kostnaderna for sjalva flygbildstolkningen ar bara drygt en tredjedel fér
den mindre rutstorleken, men det tillkommer extrakostnader for bland annat inforskaffande av
fler flygbilder, dven for 80-talsbilderna.
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Tabell 3. Antalet landskapsrutor per lan for vatmarker under forra programperioden
(2009-2014) samt motsvarande antal landskapsrutor med det nya utlagget (2015-2020)
baserat péa en fortatning eller utglesning av det jamna grundutlagget (= faktor 1).

Rutantal Faktor Rutantal

Vatmarker 2009-14 201520 2015-20
Stockholms lan 19 4 77
Sodermanlands lan 13 4 49
Uppsala lan 16 2 32
Vastmanlands lan 9 2 18
Orebro lan 11 1,5 21
Summa 68 - 197

Stockholms och Sédermanlands lan har en mindre andel av sina vatmarker som dr myrar, men
de har ocksa totalt sett betydligt mindre andel vatmark an évriga lan. For att fa ett rimligt stort
stickprov och ungefar likartade villkor mellan lanen, sa foreslar vi en fyrdubbling av
rututlagget jamfort med den grundtathet som var grunden for utlagget under foregaende
programperiod (Tabell 3). Lagg dock marke till att en stor andel av rutorna i Stockholms lan
ligger i skargarden och har stor andel vatten, sa den flygbildstolkade arealen ar mycket mer
likartad &n vad totalantalet rutor i stickprovet ger sken av. For den statistiska tillforlitligheten
hos stickprovet ar antalet landskapsrutor med vatmarker betydligt viktigare an den flygbilds-
tolkade arealen som sadan. Fler men mindre landskapsrutor ar alltsa betydligt mer kostnads-
effektivt nar man har en metodik som bygger pa heltackande flygbildstolkning.
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Flygbildstolkning av grasmarker och vatmarker

Generellt tillvagagangssatt

Under den gangna programperioden, 2009-2014, utférdes flygbildstolkningsarbetet som tre
separata delar med hjalp av enklare tolkningsinstruktioner. Infor det andra inventeringsvarvet,
med en mer omfattande inventering och ett 6kat samband mellan inventeringarna, sa finns ett
behov av en sammanhallen flygbildstolkningsmetodik. Darfor har en metodik utformats sa att
all flygbildstolkning utfors enligt samma grunder vad géller indelningssystem, karterings-
regler och tolkningsfloden. Rutorna som anvands vid flygbildstolkningen &r 3,1 x 3,1 km
stora, det vill sdga med en 50 m bred buffert kring den 3 x 3 km stora landskapsrutan, i syfte
att battre kunna hantera kanteffekter som uppstar vid kartering i rutkanten. Landskapsrutorna
ligger som polygoner i ett GIS-skikt.

Flygbildstolkningen gors med syfte att fanga in areal, utbredning och rumsliga monster i ett
storre landskapsutsnitt for gras- och vatmarksmiljoer, samt exploatering i vatmarkerna. Den
gors ocksa for att styra faltinventeringarna. Fokus i tolkningen ligger pa att géra en noggrann
kartering av miljoer i landskapet som &r aktuella for uppféljningen. Darfor ingdr inte terrestra
skogliga markslag och akvatiska ytor. Flygbildstolkningen av smabiotopsunderlag och
grasmarker som lansstyrelserna foljer gérs samma ar som de inventeras i falt. For vatmarks-
uppfoljningen del sa alternerar flygbildstolkning och faltinventering varandra, sa att
vatmarkerna karteras i flygbilder en sexarsperiod och besoks i falt paféljande sexarsperiod.

De kraftledningsgator som ingar i uppdraget fran Svenska kraftnat (Glimskar m.fl. 2016a)
flygbildstolkas ocksa i samband med flygbildstolkningen av grasmarker. Dessa inventeras
sedan i falt vart attonde ar, i fas med Svenska Kraftnéats réjningscykel.

Flygbildstolkningsarbetet genomférs i foljande steg:

e Tolkningsforberedelser (bl.a. orientering av flygbilder och skapa stereomodeller)

e Forstudie (vilken naturgeografisk region aktuell ruta ligger i etc.)

e Flygbildstolkning enligt utarbetad metodik

o Datakontroller (kontroll sa att inga varden saknas, samt kontroll av ej tillatna
variabelkombinationer)

I den regionala landskapsovervakningens tre delprogram anvands digitala infrardda flygbilder
registrerade pa en hojd av 4 800 meter. Fran och med ar 2013 géller 3 700 meter for sodra
Sverige och norrlandskusten. Registreringen gors i Lantmaéteriets regi, och enligt deras
planering kommer cirka en tredjedel av landet att fotograferas varje ar (Lantmateriet 2013).
Fotograferingen sker i huvudsak under perioden april till september, och bildernas dverlapp ar
60 % i strakled och 20-30 % 6verlapp mellan straken. Varje bild tacker en markyta pa

6,6 x 3,7 km och har en uppldsning pa 0,5 m. Lagesnoggrannheten &r mindre an 0,6 meter och
I hojdled mindre &n 0,8 meter RMSE. Motsvarande vérden for 3 700 meters flyghojd ar

4,8 x 3,1 km och 0,25 meter. For dessa bilder géller en lagesnoggrannhet mindre &n

0,25 meter i plan och 0,35 meter i hojd.
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Flygbildstolkningen utfors med hjélp av en dator med dubbla sk&rmar (Planar-16sning) som
tillsammans med programvaran DATEM Summit mojliggor stereoseende i bilderna. For
sjalva digitaliseringen anvands programvaran ArcGIS som ar kopplad till Summit.

Linjer och polygonkanter placeras sa langt som majligt i nivd med markytan. Néar det inte ar
mojligt sa foljer man vegetationens hojd. Linjerna ska placeras utmed linjeobjektets mittlinje.

For att mojliggora hantering av kanteffekter i datainsamling och analys ska flygbilds-
tolkningen godras i en 50 m-zon runt 3 x 3 km-rutan. | denna zon karteras de markytor som
skars av 3 x 3 km-rutans grans och foljaktligen aterfinns bade inom och utanfor rutan.

Generalisering och karteringsregler

| denna flygbildstolkning karteras linje- och ytobjekt och kravet pa lagesnoggrannhet ar
forhallandevis stor. Linjeobjekt och polygonkanter far avvika max 5 m fran laget i stereo-
modellen. Vid nykartering av ett objekt &r det normalt inga problem i 6ppna marker, men av
effektiviseringsskal sa anvands har befintliga data fran Lantmateriets GGD Fastighetskartan,
och dessa maste kontrolleras sa att de uppfyller kraven. Stérre avvikelse 4n 5 m kan
accepteras for polygonkanter som grénsar direkt mot markslagen ”Naturmark med skog
och/eller skogsbruk”, samt ”Akvatisk yta utom myrmosaik” (Tabell 4; Bilaga 1). Avvikelsen
far dock inte Gverstiga 10 m. Polygonbildande variabler & markslag (huvudtyp och undertyp),
grasmarkstyp och hydrotopografisk myrtyp. Med undantag for akerholmar sa galler 0,1 ha
och en minsta bredd pa 10 m som minsta karteringsenhet. For akerholmar géller 0,05 ha och
minst 10 m bredd. Objekten tillats dock vara smalare &n sa pa kortare strackor an 20 m.

Som stod i bedomningarna i stereomodellen anvands sa kallade markcirklar (ground rings)
for att kontrollera bredden och karteringsnoggrannheten hos objekt, samt for att visa de tva
minsta karteringsenheter som anvands i flygbildstolkningen. Féljande radier anvands for
markcirklarna:

e 3 m - for métning av bredd.

e 5 m - for matning av bredd och langd.

e 12,6 m (0,05 ha) — for uppskattning av storleken hos akerholmar.

e 17,8 m (0,1 ha) — for uppskattning av storleken hos polygonbildande objekt inom
grasmarks- och smabiotopsinventeringarna.

e 56,4 m (1 ha) — for uppskattning av storleken hos polygonbildande objekt inom
vatmarksinventeringen.

Tolkningsflode och hierarki

Det &r av stor vikt att flygbildstolkningen genomfors noggrant och systematiskt sa att
kvaliteten pa data blir sa hg som mojligt. Darfor ska den utforas i en sérskild ordning. Pa sa
sétt begrénsas antalet parametrar som ska bedémas vid varje enskilt dgonblick i tolknings-
arbetet. Dessutom rader en hierarki mellan de objekt som ska karteras. Det far konsekvensen
att ytor mindre dn minsta karteringsenhet kan generaliseras in i andra objekt. Har tillampas en
hierarki mellan markslagsgrupper enligt féljande:
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e Granser for vattenpaverkan har hogsta prioritet, vilket innebér att granser for
semiakvatiska och akvatiska miljéer dras dér den faktiska praglingen av vatten hos
vegetationen/markytan bedoms borja/sluta. Anledningen till detta ar att man da kan
hantera gransdragningen vid strandzoner mer konsekvent, sa att gransen dras pa
samma satt (vid hogvattenlinjen ett normalar) oavsett om vattennivan vaxlar dver
sasongen.

e Granser for markslagen ”Akermark och tidigare &kermark” och ”Anlagd mark utom
akermark” (Tabell 4) har prioritet fore dvrig terrester mark. Det innebér att granserna
mot andra terrestra markslag karteras dar de faktiska granserna mot de tva anlagda
markslagen gar. Anledningen ar att man da kan fa en mer renodlad gréans for den
terrestra naturmarken, gentemot manniskoskapade plojningspaverkade eller anlagda
ytor. Det medfor ocksa att smala akerrenar (som réknas som anlagd mark) i manga fall
karteras in tillsammans med akermarken, vilket ar i linje med hur vagkanter fors till
vagen inom ett anlagt vagomrade. Jamforelsevis kan namnas att indelningssystem i
andra lander ibland raknar &ven sjalva akermarken som "anlagd mark”.

e Mellan ”Akermark och tidigare akermark” och ”Anlagd mark utom &kermark” finns i
sin tur en hierarki, som innebar att akermarkens gréans dras forst. Om det alltsa ligger
en mindre yta av annan mark (som &r for liten for att karteras som en egen polygon)
mellan dkermarken och den anlagda marken, sa fors den till den anlagda marken.
Detta gor att akermarkens granser blir mer enhetligt dragna, vilket ar en fordel for
faltinventeringen av smabiotoper och provytor i akerkanter. Den anlagda mark som vi
karterar ar valdigt ofta en smaskalig mosaik, inom t.ex. en gardsmiljo eller en
bostadstomt, och darmed kénns det mer naturligt att hantera mindre avvikande ytor
inom ramen for de polygoner som domineras av anlagd mark.

For granser mellan 6vriga markslag, eller undertyper inom huvudmarkslagen, géller ingen
hierarki mellan markslagen, vilket innebér att polygongranser placeras mitt i anslutande
objekt om de & mindre &n minsta karteringsenhet.

Forberedelserna infor flygbildstolkningen bestar i huvudsak av att inhdmta stoddata och ta
fram de GIS-skikt som ska anvandas i registreringen av flygbildstolkade data. Flygbilderna
bestalls fran Lantmateriets flygbildsavdelning. Vid leverans sorteras bilderna in i mappar i det
digitala flygbildsarkivet pa SLU. De éldre ekonomiska kartorna laddas hem fran Lant-
materiets karttjanst Historiska kartor och arkiveras aven de hos SLU. Infor tolkningsarbetet
orienteras den gamla ekonomiska kartan till referenssystemet SWEREF99. Forutom att
polygon- och linjeskikt tas fram, sa ska underlag for utlagg av provytor skapas (Tabell 7;
Tabell 8). Detta gors i samband med att en ruta flygbildstolkas, eftersom man forst da vet
vilka olika typer av provytor som &r aktuella for just den rutan.
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Flygbildstolkning av grasmarker

Markslag och andra kriterier for grasmarker

| samband med att nya program utvecklas for att folja miljé- och landskapsforandringar stélls
ocksa hogre krav pa stringens och tydlighet i hur naturen och landskapet delas in. Indelningen
maste kunna belysa bade geografiska skillnader, forandringar dver tiden och vara relevant
som underlag for att utvardera natur- och kulturvarde, ekologiska forhallanden och méansklig
paverkan. Olika system med olika syfte kommer ofta i konflikt, for att granserna 6verlappar
varandra eller bygger pa olikartade kriterier. Samma begrepp kan anvandas pa olika satt.
Exempelvis kan den svenska jordbrukssektorns definition av “akermark” i manga fall
overlappa med skogssektorns definition av skogsmark” (SCB 1981; Glimskar & Skanes
2015), vilket stéller till problem om man inte ar fullt medveten om konsekvenserna. For att
markslagsindelningen ska fungera som ett stod for samordning och standardisering &r det
viktigt att indelningen &r sa generell att den kan anvandas pa samma satt oberoende av
datainsamlingsmetodik. Termerna ska i storsta mojliga man vara sjalvforklarande och
tydliggora de kriterier som indelningen bygger pa.

Inom uppdraget for grasmarker har framkommit att bade aktivt brukad och Gvergiven
jordbruksmark behover beskrivas pa ett mer fullstandigt och konsistent sétt, liksom anlagd
vegetationskladd mark, for att fa battre dverensstammelse med saval jordbrukssektorns behov
och definitioner som med de ekologiska processer som styr naturvarden och effekter av
mansklig paverkan (Glimskar m.fl. 2014). Den slutgiltiga markslagsindelningen som anvands
som grund for inventeringen av grasmarker och smabiotoper (Tabell 4; Bilaga 1) beskrivs mer
utforligt i ett vetenskapligt och internationellt perspektiv av Glimskar & Skanes (2015).

Tabell 4: Indelning av markslag i huvudtyper och undertyper. For definitioner, se Bilaga 1.

1. Terrester 2. Akermark och 3. Anlagd 4. Terrester 5. Naturmark med 6. Semiakvatisk 7. Akvatisk
seminaturlig tidigare mark utom naturmark utom  skog och/eller naturmark yta
fodermark akermark &kermark skog skogsbruk utom skog

11 Héavdad 21 Akermark med 31 Jordbruks- 41 Naturlig block- 51 Terrester mark 61 Torvbildande 71 Akvatisk
betes- och akerbruk/vall omrade och héllmark med tydliga spar av mark (myr) yta utom
slattermark 22 Akermark med 32 Transport- 42 Annan mark skogsbruk utom strander myrmosaik

12 Ohévdad permanent omrade praglad av hart 52 Terrester mark 62 Torvbildande 72 Akvatisk
betes- och bete/slatter 33 klimat och/eller med skog utan mark (myr) yta i myr-
slattermark 23 Obrukad Bebyggelse- naturlig stérning tydliga spar av vid strander mosaik

13 Betespraglad  &kermark omréde 43 Annan mark skogsbruk 63 Icke-torv-
block- och 24 Tidigare 34 Industri- préglad av 53 Terrester mark bildande mark
hallmark Akermark med omride ménsklig stérning  med skog av igen- utom strander

permanent 35 eller mark- véxningskaraktar 64 Icke-torv-
bete/slatter Rekreations- anvandning 54 Semiakvatisk mark  bildande mark
25 Obrukad omréade med tydliga spar av vid strander
tidigare akermark skogsbruk 65 Semiakvatisk
55 Semiakvatisk mark  mark praglad av
med skog utan mansklig
tydliga spar av storning eller
skogsbruk markanvandning

56 Semiakvatisk mark
med skog av igen-
vaxningskaraktar
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| flygbildstolkningen gérs sammantaget en grundldggande kartering av markslag (Bilaga 2),
med tillagg av nagra underindelningar for grasmarkstyper och skogsgator, i den man det
behovs som komplement till den generella markslagsindelningen. Fokus ligger pa de
markslag som innehaller de miljéer som ska inventeras enligt uppdragen. Ovriga karteras gj.
Beroende pa uppdragens utformning gors darefter en fordjupad kartering av gras- och
vatmarker samt akerkanter (Bilaga 2; Bilaga 3).

Grasmarkstyper som avgransas inom markslag

Till grasmarker raknas en bredd av mer eller mindre grasbédrande dppna till halvoppna miljoer
pa fastmark utan torvbildning (Tabell 5; Figur 4). | uppdraget ligger att kartlagga dessa
miljoer for att fAnga grasmarkernas infrastruktur. Gemensamt &r att faltskiktet domineras av
grés, starr och orter, som técker minst 50 % tackning av ytan, och det finns inget eller
obetydligt inslag av ris. Med angsartad grasmark menas den grasmark som har utvecklats pa
seminaturlig mark och som har en artsammansattning som praglas av bete och slatter eller
annan regelbunden stérning. Som stéd for beddmningen anvands markanvandningen i den
aldre ekonomiska kartan, i de fall man kan se att ytan tidigare har anvands for jordbruksdrift.

Grasmark pa extensivt skott mark avgransas inom Annan mark praglad av mansklig stérning
och/eller markanvéandning, exempelvis 6ppna/halvoppna akerholmar samt ytor med natur-
mark (ej pl6jd eller anlagd) vid bebyggelse eller rekreationsytor (t.ex. skidbackar eller icke-
anlagda badplatser). Strandang och annan vatang avgransas inom markslaget Icke-torv-
bildande mark vid eller utom strander, och inkluderas om de har faltskikt domineras av starr
och orter och ar praglat av vattenpaverkan (t.ex. fluktuerande vattenniva och ispaverkan), ofta
i kombination med pagaende eller tidigare betes- eller slatterhavd.

Tabell 5. Grasmarkstyper som karteras inom markslagsgranser, som underlag for utlagg av grasmarksprovytor.

Berort markslag Grasmarkstyp

Jordbruksomrade Intensivt skott anlagd grasmark
Extensivt skott anlagd grasmark

Annan mark praglad av mansklig storning eller Grésmark i skogsgata

markanvéandning Grasmark pa annan extensivt skott mark
Annan mark i skogsgata

Icke-torvbildande mark utom strander Havdad strandvatang/vatang

Icke-torvbildande mark vid strander Ohavdad strandvatang/vatang

Flera markslag Annan mark
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Markslag
Terrester seminaturlig
fodermark
(3 av 3 undertyper)

Havdad betes- och
slattermark
Ohéavdad betes- och
slattermark
Betespraglad block-
och héllmark

Markslag
Akermark och tidigare
akermark
(1 av 5 undertyper)

e Obrukad tidigare
&kermark

Markslag

Akermark och tidigare

&kermark

(4 av 5 undertyper)

Akermark med
permanent bete/
slatter

Obrukad akermark
Tidigare kermark
med permanent
bete/slatter
Obrukad tidigare
akermark

Markslag
Anlagd mark utom
&kermark
(5 av 5 undertyper)

Jordbruksomrade
Transportomrade
Bebyggelseomrade
Industriomrade
Rekreationsomrade

e Provytor med
grasmark inom
Jordbruksomrade

Markslag

Terrester naturmark utom

Naturmark med skog och/

Markslag
Terrester naturmark
utom skog
(1 av 3 undertyper)

Annan mark praglad
av mansklig stérning
och/eller
markanvandning

Extensivt och
intensivt skott
grasmark
Annan mark

Markslag

Markslag
Semiakvatisk mark utom
skog
(1 av 4 undertyper)

e Icke-torvbildande
mark vid strander

Héavdad
strandang/
vatang
Ohavdad
strandang/
vatang

Markslag

Semiakvatisk mark utom

skog
(1 av 3 undertyper)

Annan mark praglad av
ménsklig stérning och/
eller markanvéndning

eller skogsbruk
(2 av 6 undertyper)

Terrester mark med skog
av igenvaxningskaraktar
Semiakvatisk mark med
skog av

skog
(1 av 4 undertyper)

Semiakvatisk mark
préglad av mansklig
storning och/eller
markanvéandning

igenvéxningskaraktar

e Grasmark i skogsgata (SvK)

e Annan mark
e Trad- och busktackning i provytor
e Patrullstigens lage

Figur 4. Variabler som inventeras med flygbildstolkning inom delprogrammet for grasmarker. Skogsgatorna ar
ytor inom kraftledningsgator som skéts i huvudsak genom kraftbolagens rdjning av vedvéxter. Svenska kraftnat
ansvarar for kraftledningsgatorna i stamnétet, som utgdr SLU:s uppdrag (se nedre, moérkgréna boxen; Glimskar
m.fl. 2016a). En eventuell inventering i vagkanter (Glimskér m.fl. 2015c) skulle goras i grasmark I&angs végar
inom markslaget “Transportomrade” ( huvudtypen ”Anlagd mark™), men det markeras inte i denna figur.

Indata och stoddata for grasmarker
For att effektivisera flygbildstolkningen och underlatta for tolkaren anvénds vissa
rikstackande data fran externa kallor. Foljande in-/stoddata anvands:

Blockdata

Blockdatabasen ar Jordbruksverkets geodatabas med information om all jordbruksmark i
Sverige som ar stodberéttigande enligt EU:s definitioner (Geodataportalen, 2014a). Syftet
med blockdatabasen &r att vara ett stod i Jordbruksverkets handldggning av stédarenden
gentemot lantbrukare. 1 den har inventeringen anvéands GIS-skiktet med blockdata framst som
en grund att bygga vidare pa nér jordbruksmarken ska karteras med hjalp av flygbilder. Detta
for att effektivisera kartlaggningen av just den marken inom landskapsrutorna. En mangd
granser kan ateranvandas rakt av, 6vriga justeras sa att de lever upp till inventeringens
karteringsregler vad géller noggrannhet och minsta karteringsenhet. Blockdata ska finnas for
3 x 3-km-rutan med buffertzon pa 50 m. Detta skikt raknas som grunden for
flygbildstolkningen och forses darfor med de parametrar som det ska inhamtas data om
(kolumner i attributtabellen).
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Reviderat blockunderlag
Blockdata som reviderades inom den regionala miljoévervakningen under det forsta
inventeringsvarvet (2009-2014).

GSD Fastighetskartan

GSD Fastighetskartan ar Lantmateriets karta dver fastighetsindelning. | den har inventeringen
anvands vektor-versionen, och fran den hamtas lagesinformation for véagar (vl), diken och
vattendrag (hl), strandlinje (ml), men ocksa information om t.ex. kyrkogardar och militara
évningsomraden (gl). Lagesnoggrannheten varierar fran centimeterniva till ett medelfel pa
tiotals meter” beroende pa att data samlats in under lang tid med olika metoder
(http://www.lantmateriet.se/, 2014-10-06). Oftast behdvs ingen l&gesjustering av objekten
under sjalva flygbildstolkningen, men det forekommer.

Tatorter

Statistiska centralbyran har tagit fram ett geodataskikt som visar tatorternas utbredning. For
tillfallet finns tillgang till tatortsskiktet fran ar 2010. Detta anvands till att maska bort tatorter
eftersom de inte ingar i denna inventering. Karteringsnoggrannheten i tatortsskiktet ar lagre
an kraven i den har inventeringen, varfér man maste korrigera gransdragningarna mot
bakgrund av flygbilderna (Figur 5). Enligt Statistiska Centralbyran (SCB) &r en tatort en
koncentration av bebyggelse dar minst 200 personer bor och det ar hogst 200 meter mellan
husen. Dessutom ska andelen hus med permanent boende vara minst 50 % (Geodataportalen
2014b). Informationen i form av en GIS-fil hamtas fran Geodataportalen.

Figur 5. Exempel pd SCB:s grans for tatort och den justering som kan behova goras
i flygbildstolkningen for att avgransningen av tatortsomradet ska Gverensstimma med
dvriga gransdragningskriterier i flygbildstolkningen.

Markanvdndningshistorik
Ekonomiska kartan fran mitten av 1900-talet anvénds for att fa information om
markanvandningshistoriken néar tidigare akermark ska identifieras. Detta underlattar
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flygbildstolkningen vasentligt genom att rikta den till de delar av landskapet som &r mest
intressanta om man ser till jordbrukslandskapets naturvérden.

Arbetsgang vid flygbildstolkning av grasmarker

Innehallet i flygbildstolkningen av grasmark utgors av den kartering av grasmarkspolygoner
som beskrivs ovan, med viss komplettering for annan akermark och andra naraliggande typer
(t.ex. skogsgator som saknar angsartad grasmarksvegetation). Detta polygonskikt blir sedan
underlag for saval provyteutlagg, smabiotopsinventering och GIS-baserade analyser, t.ex. av
arealer, polygonstorlek samt kanter vid och mellan akerskiften. Inom sjalva flygbilds-
tolkningsmomentet gors alltsa ingen ytterligare flygbildstolkning utéver polygon-
avgransningen. Daremot anvands klassning av punkter i flygbild som grund for provyteutldgg
inom mosaikartade markslag (se nedan). Arbetsgangen vid flygbildstolkning av grasmarker ar
som foljer:

1.

Avgrénsning av markslagshuvudtyperna ”Akermark och tidigare akermark” och
”Anlagd mark utom akermark” fran évrig mark.

Avgransning av ”Akermark och tidigare &kermark” frén den anlagda marken.
Eftersom Jordbruksverkets blockdata anvénds som indata och resurser inte fiinns for
en helt oberoende omkartering av all akermark, sa innebar det i huvudsak att befintliga
granser kontrolleras och justeras sa att de uppfyller karteringsreglerna som galler for
uppféljningen.

Fortsatt indelning av ovanstaende markslagshuvudtyper i undertyper.

Bedomning av grasmarksforekomst i provytor inom markslaget Jordbruksomrade. Har
anvands punktgitter med 10 meter mellan punkterna (Figur 8). Ytan som tolkas har en
radie pa 3 meter.

Kartering av markslagshuvudtypen Terrester seminaturlig fodermark och darefter en
indelning i dess undertyper (kartering av Betespraglad block- och héallmark gors pa
uppdrag av Naturvardsverket, inom den biogeografiska uppfoljningen av hallmarks-
torrdng, inom samma landskapsrutor som lansstyrelsernas grasmarksovervakning).
Kartering av markslagshuvudtypen ”Terrester naturmark utom skog”.

Kartering av Svenska kraftnats skogsgator och darefter angsartade ytor i kvarvarande
ytor av markslaget ”Annan mark praglad av mansklig storning och markanvéndning”.

Flygbildstolkning av vatmarker

Polygonbildande variabler for vatmarker ar markslag (huvudtyp och undertyp), hydro-
topografisk vatmarkstyp, 6vrig vatmarkstyp och trad- och buskskikt. Vid karteringen
avgransas endast vatmarker med en sammanhangande area av minst 1 hektar, eftersom vi
bedomer att det &r i sadana vatmarker som vatmarkskvaliteterna ar storst och karteringen av
vatmarkstyp och linjara ingrepp ar mest relevant. Granserna dras dock sa att inga konflikter
ska uppsta vid gransdragning av omgivande grasmarker och annan mark, dar 0,1 hektar &r
minsta karteringsenhet. Det innebar ocksa att ytor med avvikande markslag (som inte &r
vatmark) som ligger inom vatmarkspolygonen avgransas som "icke-vatmark™ (alltsa som ett
hal i vatmarkspolygonen) om de &r 0,1 ha eller storre. Detta far i praktiken samma effekt som
om vi anvéande oss av 0,1 ha som minsta karteringsenhet, men sedan raderas de vatmarks-
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polygoner som ar mindre &n 1,0 ha. Det innebar att vatmarkerna kan hanteras i samma skikt
som andra markslag utan att det uppstar problem i gransen mellan t.ex. grasmarker och
vatmarker. Aven vid avgransning av vatmarkstyp och trad- och buskskikt inom vatmarks-
polygonerna anvands tills vidare 1 hektar som minsta karteringsenhet, vilket innebéar en
relativt hog generaliseringsgrad. Det innebadr t.ex. att laggkérr ofta karteras ihop med 6vriga
myren vid en hdgmosse (Kindstréom & Glimskar 2016).

Det GIS-skikt som togs fram under flygbildstolkningen av myrar under inventeringsvarv 1
(2009-2014) utgor grunden for inventeringsvarv 2. Det myrunderlaget baseras i sin tur pa
sankmarksskiktet i Lantmateriets GGD. For de rutor som inte har inventerats tidigare anvands
detta skikt som grund for tolkningen under inventeringsvarv 2. | praktiken handlar det om att
minska risken for att man helt forbiser mindre vatmarker och kan fa stod i att avgéra om t.ex.
en tatt skogkladd mark ar vatmark eller inte, dér det ar sarskilt otydligt. | avgransningen av
vatmarkerna anvands ocksa den nya hojddatamodellen 2 m+ fran Lantmaéteriet som stod, i
synnerhet i trad- och buskkladda vatmarker. Dar kan man med hog detaljeringsgrad visuellt se
strukturer och variation pa markytan, dar trad- och buskskiktet har filtrerats bort i det
underliggande laserpunktmolnet. Hjddatamodellen &r t.ex. till hjalp nér icke-torvbildande
vatmarker ska karteras, men man maste tolka informationen med viss forsiktighet. Ett tatt
vassbalte aterges t.ex. som en hojd jamfort med omgivningen, vilket ju ar missvisande.

Arbetsgang for vatmarker
Foljande arbetsgang anvands for kartering av polygoner och linjér ingrepp i vatmarker (se
flodesschema i Bilaga 3):

1. Kartering av markslagshuvudtypen Semiakvatisk mark utom skog och Naturlig mark
med skog och/eller skogsbruk — de semiakvatiska undertyperna. lIdentifieringen och
tolkningen av myrmarkerna &r redan utférd inom de rutor som ingick i
miljoovervakningsperioden 2009-2014, men grénserna redigeras ytterligare for att 6ka
lagesnoggrannheten, med stod av bland annat den nya hojdmodellen fran Lantmateriet
(Kindstrom & Glimskar 2016). De icke-torvbildande markerna nykarteras.

2. Indelning av den semiakvatiska marken i undertyper.

3. Indelning av vatmarkspolygonerna efter hydrotopografisk myrtyp och 6vrig
vatmarkstyp. Denna indelning &r en ny del i metodiken.

4. Indelning av vatmarkerna med avseende pa trad- och busktackning.

5. Beddmning av fysionomisk myrtyp i cirkelytor inom dppna-halvéppna myrar.
Cirkelytorna slumpas ut fran ett punktgitter med 50 meter mellan punkterna (Figur 7).

6. Kartering av linjara ingrepp inom avgransade 6ppna-halvéppna vatmarker (markslag:
Semiakvatisk mark utom skog)

Stoddata fran GGD:s linjeskikt anvands ocksa vid tolkning av linjara direkta ingrepp: fl
(fornldamningar), hl (hydrologilinjer), jl (jarnvagar), vl (végar), vo (6vriga vagar) och ms
(ytskikt med sankmark). I de flesta fall behdvs det inte, men det kan férekomma att ett tatt
tradskikt forsvarar tolkningen av ingrepp, och det kan underlatta for att avgora om ett dolt
eller otydligt linjart objekt faktiskt ar ett dike eller nagot annat. Det ar ocksa till stor hjélp att
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kunna sortera bort fornlamningar, som inte ska karteras som ingrepp.

Markslag Markslag
Semiakvatisk mark utom skog Naturmark med skog och/eller
(5 av 5 undertyper) skogsbruk
(3 av 6 undertyper)

Torvbildande mark (myr)

utom stréander Semiakvatisk mark med skog
Torvbildande mark (myr) utan tydliga spar av skogsbruk
vid strander Semiakvatisk mark med skog
Icke-torvbildande mark med tydliga spar av skogsbruk

utom stréander Semiakvatisk mark med skog av
Icke-torvbildande mark vid igenvaxningskaraktar

strander

Semiakvatisk mark praglad

av mansklig aktivitet och/

eller markanvandning

Hydrotopografisk myrtyp och typ av dvrig vatmark
Linjar exploatering

Figur 6. Markslag och andra strukturer som inventeras med flygbildstolkning inom det gemensamma
delprogrammet for vatmarker.
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Tabell 6. Hydrotopografiska vatmarkstyper i delprogrammet om vatmarker 2015-2020. Benamning och
indelning i forhallande till VMI baseras till stor del pa NILS indelning, som tidigare har forankrats med
Naturvardsverket (Nilsson 2007; Allard m.fl. 2012). De nordliga typerna natmosse och palsmyr har inte
patraffats och darfor utelamnats fran denna tabell. For fullstandig lista och definitioner, se Bilaga 4 och 5.

Markslag Vatmarkstyp Grasmarkstyp  VMI-klass

Torvbildande mark (myr) utom strander

Plant kéarr

Sluttande karr
Backkérr
Strangflarkkarr

Karr, kraftigt paverkat
Platdmosse
Kupolmosse

Svagt valvd mosse
Sluttande h6gmosse
Mosse, kraftigt paverkad
Strangblandmyr
Mosaikblandmyr
Myrtyp svarbedémd

Topogent karr

Soligent kérr

Backkérr

Strangflarkkarr
Obestambart karr
Plataformigt valvd mosse
Koncentrisk mosse

Svagt valvd mosse; Mosse av nordlig typ
Excentrisk/sluttande mosse
Obestdmbar mosse
Strangblandmyr

Blandmyr av mosaiktyp
Obestambar myr

Torvbildande mark (myr) vid strander

Limnogent karr

Topogent karr (vid sj6/vattendrag)

Icke-torvbildande mark utom stréander

Vatang

Vathed

Vit

Ovrig tidvis vattentackt
/blottlagd mark

Strand-/vatang

Fuktang (blot)
Fukthed (bl6t)
Tidvis dversvdmmad mark av vattyp

Tidvis 6versvdmmad mark av gluptyp (m.m.)

Icke-torvbildande mark vid strander

Limnisk strandvatang/mad

Bevuxen sjo

Tidvis blottlagda limniska sediment

Ovrig limnisk vatmarksstrand
Marin strandvaténg
Marin strandvathed

Tidvis blottlagda marina sediment

Ovrig marin vatmarksstrand

Strand-/vatang

Strand-/vatang

Strand-/vatang

Limnogen strandfuktang (bl6t); Mad vid
sjo/vattendrag
Bevuxen sjo

Tidvis blottlagda &lvsediment

Vatmarksstrand vid sjo/vattendrag; Hogvassar
Marin strandfukténg (bl6t)

Marin fukthed (bl6t)

Tidvis blottlagda sediment vid hav

Marin vatmarksstrand; Hogvassar

Trad-/buskmark med spar av
skogsbruk

Trad-/buskmark utan spar av
skogsbruk

Igenvéxande trad-/buskmark

Naturmark med skog och/eller skogsbruk (semiakvatisk)

Sumpskog; Topogent kérr, svagt valvd mosse
och obestdmbar myr (trédkladda)
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Hydrotopografisk vatmarkstyp

Hydrotopografisk vatmarkstyp ar en indelning av vatmarker med avseende pa topografi och
hydrologisk paverkan, i viss man ocksa vattnets naringspaverkan (Tabell 6). En likartad och
jamforbar indelning finns for vatmarkstyper for delobjekt i Vatmarksinventeringen
(Gunnarsson & Lofroth 2009). Benamningar och indelning i forhallande till VMI baseras till
stor del pa NILS indelning, som tidigare har férankrats med Naturvardsverket (Nilsson 2007;
Allard m.fl. 2012).

Linjara ingrepp

Kartering av linjara ingrepp gors i all semiakvatisk mark utom skog (Tabell 4). Till linjara
ingrepp raknas de ingrepp som &r smalare d4n 10 m och langre &n 20 m. Har ingar ocksa kanter
mot yttackande paverkan.

e Kant mot anlagd vag och jarnvag som ar 10 m bred eller mer. Linjeobjektet hamtas
fran polygonskiktet.

e Anlagd véag och jarnvag <10 m breda. Linjeobjektet hamtas fran polygonskiktet.

e Spang/kavelbro.

e Stig och led i anslutning till spang/kavelbro.

e Mindre och storre diken (<2 m bredd; 2 m bredd eller mer).

e In- och utlopp. Dessa linjeobjekt ska korsa polygonkanten och vara drygt 20 m langa.

e Hardgjord strandlinje och andra linjara ingrepp vid strandlinjen.

e Korspar och typ typ av korspar (tvahjuligt fordon; fyrhjuligt fordon).

e Ovriga linjara ingrepp. Skriv kommentar i kommentarsfaltet vilken typ av ingrepp det
ar (grans mot annan anlagd mark &n transportleder, mindre torvuttag etc.).

Trad- och buskskikt i polygoner

En indelning baserad pa trad- och buskskiktet ingar alltsa redan i den 6versiktliga markslags-
och vatmarkstypsindelningen, dar vi pa ett tidigt stadium sarskiljer de tatt trad- och busk-
kladda vatmarkerna med mer an 60 % tackning av trad och buskar (Tabell 6; Figur 6)

Vid delning av en polygon med avseende pa trad- och busktickning utgar man fran ytor med
lag tackningsgrad. Gransvardet for dem ar 10 %, vilket innebar att ytor med 0-10 %
tackningsgrad forst avgransas fran ytor med hogre tackningsgrad. Variationen inom en
polygon (med mer &n 10 % och mindre &n 60 % trad- och busktackning) far inte Gverstiga
25 %. For att tva sadana polygoner ska avgransas fran varandra maste det alltsa skilja mer dn
25 procentenheter i trad- och busktackning mellan dem, och dessutom maste var och en vara
minst 1 hektar stor.

Trad- och buskskikt och fysionomisk myrtyp i cirkelytor

Som ett komplement till flygbildstolkningen av vatmarkspolygoner och linjara ingrepp, sa
gors ocksa flygbildstolkning av trad- och buskskikt och fysionomisk myrtyp i cirkelytor av
samma typ som i faltinventeringen av grdsmarker, liksom av myrar under forra program-
perioden. For beddmningen anvands cirkuldra beddmningsytor med 10 m radie, vilket
motsvarar storleken pa faltprovytorna. De befintliga faltprovytorna fran programperioden
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2009-2014 har slumpats ut med hjélp av ett punktgitter med 125 m téthet, och utéver det
slumpas ett antal punkter ut i samma gitter som for grasmarker, med 50 m tathet (Figur 7).

Foljande beddmningar gors i provytorna:

e Téckning av trad och buskar

e Dominerande fysionomisk myrtyp
0 Ristuvevegetation
o Fastmatta
0 Mjukmatta
0 Losbotten
0 Sumpkarr

Inom utvecklingsprojektet 2013 (Kindstrom m.fl. 2014) lyfte vi fram detta som ett anvéndbart
alternativ som komplement for att fortsatta folja dversiktliga forandringar i de provytor som
faltinventerades under programperioden 2009-2014. En anledning &r att en detaljerad
kartering av trad- och buskskikt och fysionomisk myrtyp kan vara mycket tidskrdvande, med
tanke pa hur mosaikartad forekomsten av de strukturerna kan vara i vatmarker, samtidigt som
bada de strukturerna normalt lampar sig val for en bedomning i flygbilder, pa den skala som
en 10 m-provyta motsvarar. Under ett tatt tradskikt ar forstas markytan svar att se, men den
stora variationen i fysionomisk myrtyp &r normalt storst i 6ppna myrar.

Den fysionomiska myrtypen beddéms inte i polygontolkningen, men for trédd- och buskskiktet
innebar att den rumsliga noggrannheten (“uppl6sningen”) i data fran cirkelprovytorna blir
betydligt storre an for polygonavgransningen av trad- och buskskikt. Man kan alltsa se det
som att cirkelytetolkningen kan anvéndas for att beskriva den mer finskaliga variationen, dven
variationen inom de storre polygonerna. For de provytor som faltinventerades under 2009-
2014 finns féltdata att koppla till bedémningen i flygbilder, vilket gor att man har ytterligare
storre mojligheter att kombinera och jamfora olika data. Men med hjalp av den relativt snabba
bedémningen i flygbilder har vi ocksa mojlighet att till relativt lag kostnad uttka antalet
punkter, for att totalt sett fa ett stérre dataunderlag. Det ar till stor hjalp for att beskriva
variationen i allmanhet, men i &nnu hogre grad for att beskriva forhallandet mellan tillstand
och forandringar i punkter och deras lage och avstand i forhallande till exempelvis kantzoner
och de linjdra ingreppen som vi karterar. Exempel pa hur man kan utvardera resultat fran
sadana data beskrivs av Kindstrom m.fl. (2014).
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Utlagg av grasmarksprovytor

GIS-bearbetning som underlag for urvalet

For provyteutldgget under forra programperioden anvandes ett gitter med 125 m sida, vilket
innebar drygt 1500 punkter i en 5 x 5 km-ruta. Med 3 x 3 km-rutor maste vi fortata det, till ett
gitter med 50 m sida (3481 punkter), for att kunna lagga ut totalt sett fler provytor och fa alla
grasmarkstyper tillrackligt val representerade i stickprovet. Med en 50 m punktgittertathet
representerar varje punkt 0,25 hektar. For akerkanter (och i framtiden ocksa eventuellt for
vagkanter och liknande miljoer) anvénds en typ av "linjekorsningsmetod”, dér ett rutndt med
linjer laggs ut, med 100 m "maskvidd” (Tabell 7; Figur 7). Dér sadana linjer korsar en
akerkant i polygonskiktet hamnar punkter som sedan anvands som underlag for ett slumpurval
av provytepunkter. I mosaikmiljéer dar grasmarkerna finns insprangda bland annan mark
anvander vi ett tatare punktgitter (10 m téthet) och klassning av punkterna direkt i flygbilder.

Tabell 7. GIS-skikt som &r underlag for utldgg av grasmarksprovytor.

Typ av provytor

Provytor i akerkanter Rutskikt med 100 meter
mellan linjerna

Provytor i grasmarker och vatmarker Punktgitter med 50 meter
mellan punkterna

Provytor pa graskladda ytor inom markslag Punktgitter med 10 meter

Jordbruksomrade (anlagd mark vid gardar m.m.)  mellan punkterna
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Figur 7. Rutskikt med 100 m sida och punktgitter med 50 m sida inlagt i en 3 x 3 km stor ruta.

Fordelningen av provytor mellan rutor for varje 1an och ar gors enligt samma princip som i
det tidigare provyteutlagget for 2009-2014, det vill séga att antalet provytor per ruta ar
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proportionellt mot kvadratroten pa arean av respektive grasmarkstyp. Exempelvis, om en
grasmarkstyp har 10 hektar i en ruta och 0,1 hektar i en annan, sa hamnar 10 ganger sa manga

provytor i typen med storst areal ( /% = 10). Sambandet mellan ruttéthet, area och antal, och

darmed antalet gitterpunkter som hamnar inom en polygon med en viss area, kan beskrivas
med foljande formel:

) area
Ruttathet =
antal
eller
area
Antal = ——
ruttathet?

For att minska risken for underskattning av arealen grasmarker pa akermark bér man lagga ut
ett antal provytepunkter dven i det som av flygbildstolkaren &r klassat som brukad akermark,
eftersom den i vissa fall kan vara felklassad och darmed egentligen bor inga bland de
graskladda markerna. Darfor har 5 eller 10 provytepunkter per ar och lan lagts ut for de Ian
som har faltinventering i jordbruksmark med i uppdraget (Tabell 9).

Punkterna i det gitter som har 50 meter mellan punkterna tilldelas sin markslagstillhdrighet
genom en enkel dverlaggsanalys i ArcGIS. Cirkelytorna vid varje gitterpunkt i de berdrda
markslagen har tolkats i flygbilder och klassificerats som grasbérande alternativt ej
grésbarande. Arbetsmomenten for utlagg av provytor ar féljande:

1. Lansvis berdkning av antal provytor per ruta och typ for grdsmarkspolygoner
Sammanstélining av antal "gamla” provytor inom 3 x 3 km, justering av antal i
nyutlagg

Lansvis berakning av antal provytor per ruta for akerkanter

Tilldelning av slumptal till provytor fran lista och urval av framslumpade provytor
Sammanstélining av lista med provyte-1D och koordinater

Skapande av GeoJson-filer for verforing till falthanddator

N
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Urvalsramen for akerkanternas provytor skapas genom att gora annu en éverlaggsanalys
(verktyget Intersect i ArcGIS). Da anvands rutnatet och ett linjeskikt 6ver akerkanter (av
typerna Akermark med &kerbruk/vall; Akermark med permanent bete/slétter; Obrukad
akermark), och analysen resulterar i ett GIS-skikt med punkter pa alla stallen dar rutnatet
korsar akerkanterna. Till punkterna knyts information om vilket akermarkslag de gransar till.
Dérefter gors ett slumpurval av provytepunkter. De punkter som véljs ut fors till en lista
tillsammans med sin identitet och sina koordinater. Nar urvalet av provytor ar gjort tilldelas
varje provyta ett eget s.k. globalt ID i ArcGIS. Slutligen exporteras filerna till GeoJson-format
sa att de ar fardiga att anvanda i falthanddatorapplikationen.

Punktgitterurval i falt anvands i mosaikartade miljoer dar det bara ar en viss andel av
punkterna inom det karterade omradet som ar av intresse att beddma. Inom delprogrammet for

grasmarker anvands det inom markslaget Jordbruksomrade, som utgors av anlagd mark i
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anslutning till jordbruksdriften, framfor allt vid gardsmiljoer, dar det anvands for att styra
urvalet av punkter till ytor som faktiskt utgors av grasmark.

Foljande principer galler for flygbildsklassning av punkter i mosaikmiljer, som grund for
urval av provytepunkter i gréaskladda ytor:

e Grundtatheten for punktgitter i mosaikmiljéer &r 10 m sida (Figur 8). 1 en polygon
med 0,1 hektars area innebdr det 10 gitterpunkter.

e For varje gitterpunkt 1aggs en cirkelformad beddmningsyta med 3 m radie ut. Om
cirkelytan korsar en polygongrans, sa ska cirkelytan flyttas kortast méjliga stracka in i
grasmarkspolygonen, vilket avgors av féltinventeraren med stod av polygongransen
som den visas i faltapplikationen.

e Flygbildstolkaren klassar samtliga gitterpunkter baserat pa innehallet i cirkelytan,
utifran om de uppfyller kraven for att inga i inventeringen eller inte. Som grundregel
ska minst 50 % av cirkelytan ha den aktuella strukturen (d.v.s. grasmark).

| naturtyper med ett detaljerat punktgitter far faltinventeraren darmed ett antal provytepunkter
som av flygbildstolkaren har markerats som aktiva” och aktuella for féltinventering.

Minst 50 % av cirkelprovytan ska ha grasmark enligt flygbildstolkningens grasmarks-
definition, och punktgittret 14ggs ut i polygoner som har minst 50 % grasmark i polygonen
som helhet. Eftersom vissa provytor av denna typ kommer att ligga mycket nara garden, ar
det sarskilt viktigt att ha kontakt med lantbrukarna och andra boende vid faltbesoket till
sadana provytor.

Figur 8. Punktgitter med 10 m sida i ett karterat jordbruksomrade (gards- eller
akermarksnara markslag pa anlagd mark), som &r grund fér bedémning av
grasmarksforekomst i flygbild och déarefter urval av faltprovytor i gradsmarker.
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Urval av provytepunkter for faltinventering

En tabell specificerar antalet provytor per lan och grasmarkstyp, som ska vara detsamma for
alla ar under den sexariga programperioden. Areavarden och koordinater for punktgitter-
punkter i respektive grasmarkstyp hamtas fran sérskilda listor. For akerkanterna tas kant-
langderna fran ett linjeskikt, fordelat pa kanter mellan akerfalt och kanter mot annan mark.

Utlagget av provytor styrs av en klassning till sju grasmarkstyper, som baseras pa markslagen
och de tillkommande grasmarkstyper som avgrénsas i flygbildstolkningen, samt till brukad
dkermark, som motsvarar markslaget ”Akermark med &kerbruk/vall” (Tabell 8). De sju
gréasmarksklasser som dr underlag for provyteutlagget ar:

e Ovrig/tidigare dkermark som &r obrukad eller har permanent bete/slatter

e Havdad och ohéavdad betes-/slattermark

e Strand- och vatang

e Akerkant mellan falt

e Akerkant vid kant mot annan mark

e Jordbruksomrade (anlagd mark vid t.ex. gardmiljoer) med grasmarksvegetation
e Ovrig extensivt skott grasmark

Dessutom laggs provytepunkter i brukad akermark (akermark i vaxtféljden, som har insadd
aker- eller vallgroda, trada eller ar nyligen pl6jd). Dessa ytor detaljinventeras inte om
klassningen visar sig stimma, bland annat eftersom de normalt har védxande gréda som inte
bor betradas. Dessutom ingar det inte i syftet att beskriva vegetationen i regelbundet pl6jd
mark med insadda grédor eller vallvaxter. Om daremot faltinventeraren bedomer att ytan ar
felklassad och istéllet uppfyller kraven for nagon av de sju grasmarksklasserna, sa detalj-
inventeras provytan som vanligt. Pa det sattet undviker vi att fa en underskattning av arealen
grasmark. Pa motsvarande gors ingen detaljinventering av ytor som vid faltbescket visar sig
vara brukad akermark, dven om den i flygbildstolkningen har klassats som nagot annat.

Skogsgator (mark utan annan markanvandning som skots i huvudsak genom kraftbolagens
réjning av vedvéaxter) och grasmark i annan anlagd mark &an jordbruksomrade (t.ex. vagkanter
och grasmattor i parker eller campingplatser — markslagen transportomrade,
bebyggelseomrade eller rekreationsomrade) ingar inte i lanens faltinventering, och darfor
laggs inga provytor i sadana miljoer inom ramen for uppdraget fran lansstyrelserna. Daremot
gors en “bruttoavgransning” av skogsgator och anlagd mark (huvudtypen ”Anlagd mark utom
akermark’; Tabell 4; Figur 4; Bilaga 1) i flygbildstolkningen i alla landskapsrutor.
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Tabell 8. Grasmarkstyper som ar underlag for provyteurval samt motsvarande markslag och grasmarkstyper i
flygbildstolkningen (jamfor Tabell 4, 5 och 6): C = cirkelprovyta med 3 m radie; K = rektangulér kantprovyta
med 10 m langd. Cpg = cirkelprovyta utvald baserat pa kompletterande punktgittertolkning. P = rektangular
provyta langd kraftledningsgatans patrullstig (i uppdrag fran Svenska kraftnat, SvK);

Markslag och gréasmarkstyp

vatang
Kraftlednings-
gata (SvK)

Brukad
akermark
Ovrig/tidigare
akermark
Strand-/
Akerkant
Jordbruks-
omrade

Ovrig mark

11 Havdad betes- och slattermark
12 Ohé&vdad betes- och slattermark
13 Betespraglad block- och hallmark

O O |Betesmark

21 Akermark med kerbruk/vall C
22 Akermark med permanent bete/slétter

23 Obrukad akermark

24 Tidigare dkermark med permanent bete/slatter

25 Obrukad tidigare akermark

A X

O o0Oo0o0

31 Jordbruksomrade
311 Intensivt skott anlagd grasmark Cpg
312 Extensivt skott anlagd grasmark Cpg

41 Naturlig block- och hallmark

43 Annan mark praglad av mansklig
storning eller markanvéndning

431 Gréasmark i skogsgata C+P
432 Grasmark pa annan extensivt skott mark C

63 Icke-torvbildande mark utom strander
641 Havdad vatang C
642 Ohévdad vatang C
64 Icke-torvbildande mark vid strander
641 Havdad strandéang C
642 Ohdavdad strandang C

65 Semiakvatisk mark praglad av ménsklig
storning eller markanvéndning

651 Strand-/vatang i skogsgata C+P
652 Strand-/vatang i annan extensivt skétt mark C

Antalet provytor inom varje lan styrs av med vilket belopp varije lan har gatt in i del-
programmet (se avsnittet "Olika alternativ for lansstyrelsernas medverkan”, ovan; Figur 2;
Glimskar m.fl. 2014). Dessutom har en generell férdelning mellan grasmarkstyper gjorts, som
i viss man aterspeglar hur vanligt forekommande varje grasmarkstyp ar i landskapet, men
ocksa ska tillse att aven de grasmarkstyperna med liten areal i landskapet ska fa en rimlig
minsta representation i datasetet (Tabell 9).
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Tabell 9. Antal provytor per grasmarkstyp, lan och &r under programperioden 2015-2020.

o % o= _c\"?s T o E c glé v S -
Antal provytor £ £ £ E 28 §s g3 2 s 2 S

58 =9 g =T X3 <L 2§ £

oG LT 5 e ® 8 L

Stockholm 10* 15 15 5 5 5 5 10
Uppsala 7* 11 11 5 5 5 5 10
Ostergotland 10* 15 15 5 5 5 5 10
Kronoberg 10* 15 15 5 5 5 5 10
Kalmar 10** 15%* 15%* 5 5 5 5 10
Gotland 7** 11** 11** Sx* Sx* 5x* 5x* 10**
Skane - - - 5 5 5 5 10
Véstra Gotaland - - - 5 5 5 5 10
Orebro 10* 15 15 5 5 5 5 10
Véstmanland 10* 15 15 5 5 5 5 10
Dalarna 10* 15 15 5 5 5 5 10
Gavleborg 10* 15 15 5 5 5 5 10
Vésterbotten 5* 5 5 5 5 5 5
Norrbotten 5* 5 5 5 5 5 5

* ”Kontrollytor”, normalt med forenklad inventering
** Provytor i tillkommer i Kalmar och Gotlands lan fran 2015. | Kalmar lan kompletteras med
inventering fran 2015 ars urval under 2016 for ett fullstandigt stickprov.

For de lan som deltog i det gemensamma delprogrammet for grasmarksévervakning 2009-
2014 lades provytorna ut inom flygbildstolkningspolygoner for grasbarande akermark och
betesmark i 5 x 5 km stora landskapsrutor. For perioden 2015-2020 kommer urvalet att géras
pa liknande satt, men med mer detaljerad flygbildstolkning, fler grasmarkstyper och en
mindre ruta, 3 x 3 km. | gengéald uttkas utldgget med fler landskapsrutor per l1&n. Detta forslag
togs fram i samrad mellan SLU och lansstyrelserna, och det har godkénts av representanter
for alla de 1&n som deltog under forra programperioden (Glimskér m.fl. 2014).

De gamla provytor som ligger inom 3 x 3 km-rutan ingar i inventeringen dven for den nya
programperioden, och inventeras med den nya metodik som beskrivs nedan. Det innebér att
totalt sett ungeféar en tredjedel av de gamla provytorna kommer med i inventeringen. Darmed
har vi mojlighet att i viss man utlasa forandringar for faltvariabler mellan de tva inventerings-
varven. Féltinventering av de gamla provytor som ligger utanfér 3 x 3 km-rutan ryms inte i
RMO-budgeten under denna programperiod, men vi bor striava efter att frigora resurser for att
inventera dem under ytterligare nasta programperiod, eller att fa annan finansiering for det. En
mojlighet ar att de gamla provytorna utanfor 3 x 3 km-rutan flygbildstolkas, pa liknande satt
som for vatmarkerna, med variabler for bland annat trad- och busktackning, barr-/I6vandel
och markanvandning. Da finns ocksa mojlighet att gora motsvarande flygbildstolkning ocksa i
aldre flygbilder (t.ex. fran 1980-talet), i den man vi kan fa sérskild finansiering for det.

Principen for provyteutldgg i kanter och andra linjara strukturer ar att lagga ut korsningslinjer

genom 3 x 3 km-rutan, och de punkter dar linjerna korsar objekten blir underlag for stick-
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provet. Ett kvadratiskt rutnat med jamn sida i bade nord-sydlig och dst-vastlig riktning ar
latthanterligt och troligen tillrackligt effektivt for att fanga in de flesta typer av linjara
strukturer. For skattning av arealer av linjeobjekt vid linjekorsning anvands formeln:

area X m X antal

Kantlangd =
g 2 X linjelangd

Om man vill rakna at andra hallet, t.ex. hur manga punkter det blir med en viss mangd kanter

och ett rutnat med en viss tathet i 3 x 3 km-rutan (dér ruttathet = 2*area/linjelangd), sa far

man istéllet formeln:

4 X kantlangd
ruttiathet X «

Antal =

Med 1000 m kant och 100 m stora rutor far man i genomsnitt 12 korsningspunkter i en ruta.
For mer ovanliga strukturer, t.ex. patrullstigar i ledningsgator, kan man behéva ha tatare
runat, d.v.s. mindre ruttathet. For akerkanterna anvands samma princip for att fordela prov-
ytor mellan rutor som for 6vriga grasmarkstyper, men proportionellt mot kvadratroten pa
ldngden av kanter i rutorna, istéallet fér mot arean av grasmarker.

Om faltinventeraren ser att korsningspunkterna fran flygbildstolkningen inte ligger exakt i
sjalva kanten, sa ska laget justeras sa att den faktiska provytan hamnar pa ratt plats i kanten.
Justeringen av laget gors langs med den linje i rutnétet som korsar kanten, det vill saga
antingen i rakt ost-vastlig riktning eller i rakt nord-sydlig riktning. Den féltavlasta
koordinaten vid den justerade positionen sparas i handdatorn. Totalt laggs ut 130 akerkants-
provytor per ar (5 eller 10 per lan; Tabell 9), vilket blir 780 pa sex ar. For akerkanter styrs
utlagget av om punkterna ligger i kanten mellan tva akermarksskiften eller i kant mot annan
mark, sa att 5 punkter laggs ut i vardera typ. Dock, for Norrbotten och Vésterbotten, som
deltar med alla grasmarkstyper men ett mindre belopp, laggs 5 akerkantsprovytor ut oavsett
vilken kanttyp det géller.
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Faltmetodik for provytor i grasmarker

Metodiken for faltinventering av provytor har genomgatt stora forandringar, jamfort med den
metodik som anvéndes under perioden 2009-2013. Aven 2014 gjordes en minskning av
antalet variabler, dar nagra av de mer tidskravande momenten hade tagits bort (framfor allt
tradmatningar, markbeskrivning och tackning i smaprovytor) och dar arbetstiden per provyta
darfor kunde minskas till halften av den tidigare (Glimskar 2014). Det bidrog bland annat till
att frigora ytterligare medel till dataanalyser for den forra programperioden.
Utgangspunkterna for utformning av utlagg och metodik for provytorna for den nya
programperioden var foljande:

e Fler landskapsrutor, dér arbetsinsatsen och dataméangden &r sa jamnt fordelade som
maojligt mellan l&nen

e Totalt sett fler provytor i fler grdsmarkstyper

e Landskapsruta som ar 3 x 3 km for alla inventeringar i alla Ian, centrerad kring Svensk
fageltaxerings standardrutt

e Férre variabler, mer fokus pa artinnehall

e Likstora provytor i cirkelprovytor (3 m radie) och i akerkanternas kantprovytor (1-5 m
bred, 10 m I&ng), d.v.s. ungefar 30 m? for bada typerna, for att f& basta jamforbarhet

e Akerkanter inventeras med samma typ av rektanguldra provytor som patrullstigar och
vagkanter

e Mer fullstdndiga data for arter i falt- och bottenskikt, inklusive registrering av
forekomst av alla ingdende arter i provytan som helhet

e Identisk metodik for trad som for buskar, med sa langt som majligt samma
bedémningar som i smabiotopsinventeringen

e Den nya inventeringen ska optimeras for de “nya” lanen, medan de ”gamla” fort-
farande har nytta av befintliga data, genom att data omkodas till det nya formatet.

Syftet med att ha en snabbare inventering &r att fler ytor ger statistiskt battre véarden for det
inventerade omradet, samtidigt som man skapar ekonomiskt utrymme for bade flygbilds-
tolkning och ett bredare urval av grasmarkstyper. For att fa ner tiden per provyta behovs en
snabbare metodik dar variablerna har valts ut noggrant. Provytestorleken har minskats och
anpassats for att tillata enskilt arbete pa varje provyta, i kombination med snabbare
bedémningstid, vilket minskar tidsatgangen och kostnaderna avsevart jamfort med tidigare
inventering. Totalt har vi kunnat fyrdubbla antalet provytor per ar inom en given budget, och
genom att forlanga inventeringsvarvet fran 5 till 6 ar kan vi 6ka stickprovet av provytor med
ytterligare 20 %. De lan som nu har 420 provytor inom ett sexarigt inventeringsvarv (varav 60
"kontrollytor” i brukad akermark; jamfor Tabell 9), skulle annars bara ha kunnat ha totalt
ungefar 90 till samma arliga kostnad.

| praktiken tror vi att méngdklasser fungerar lika bra for denna inventering som den tidigare
procentbeddmningen, och det snabbar pa bedémningarna avsevart. Vi kommer inte att vara
lika intresserade av gradvisa forandringar i enskilda variabler, utan snarare jamfora skillnader
mellan grasmarkstyper och samband mellan olika variabler. Det &r dock fortfarande lika
viktigt att kalibrera beddmningarna mellan inventerare. Aven antal trad kan bedémas i
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mangdklasser, eftersom det danda kan vara svart att rakna varje enskilt trad med rimlig
tidsatgang. Vid analyser behéver man &nda ofta skapa nagon typ av klasser. En sadan variabel
finns redan for smabiotoper och kan tillféra mycket information utan att krava alltfor mycket
tid, exempelvis bidra till att beskriva igenvéxningsférlopp.

For individuella arter av trdd och buskar anvands samma técknings- och hojdklasser som for
barande trad och buskar i smabiotopsinventeringen, vilket ger en nyanserad bild av samman-
séttning och struktur &ven for ett mosaikartat och artrikt trad- och buskskikt. Att bedéma varje
arts hojd for sig kan dock ge en nagot otillracklig bild av den totala skiktningen hos trad- och
buskskiktet, och darfor anvands som komplement samma klasser som for akerholmar i
smaprovyteinventeringen, dar hojdskiktens tackning bedéms separat, men for alla trad- och
buskarter tillsammans. Jamfort med den tidigare smabiotopsinventeringen har vi ocksa lagt
till en egen klass for trad hogre an 7 m, vilket ocksa andras i smabiotopsinventeringen for att
bibehalla jamforbarheten.

Vi viljer att istallet for att klassa markfuktighet och kalkpaverkan ga strikt efter vad véxterna
indikerar. Detta for att undvika svarforklarade motséagelser i datamangden mellan
beddomningar och artdata. Jordarter har tagits bort eftersom vi arbetar i enhetliga miljoer.
Jordsondsprover ar ocksa ett arbetsmoment som tog mycket tid och innebar ett ytterligare
arbetsmoment, samtidigt som dess anvandbarheten ar osaker.

Cirkelprovytor

Tre meters radie for cirkelprovytorna ar lampligt for markvegetationen, medan 10 meters
radie ger en mer rattvisande bild for trad- och buskskiktet. Delning av provytorna har tagits
bort vilket forenklar framtida analyser och underlattar faltarbetet avsevért. Ytorna &r
“semipermanenta” pa sa satt att GPS-noggrannheten styr hur nara den teoretiska punkten man
kommer. Ingen utlaggning av fixpunkter sker, men inventeraren har stod av flygbilden i
handdatorn, och vid aterinventering aven det fotografi som tas i falt vid forsta inventerings-
tillfallet.

Om nagon del av 3-metersytan hamnar utanfor den polygon som definierar markslaget ska
provytan flyttas enligt sérskilda regler (Figur 9; Figur 10). Centrum flyttas mot det
vaderstreck som ger den kortaste forflyttningen av centrumpunktens lage. Se nedanstaende
figurer. Nar ytcentrum flyttas registreras avstand och vaderstreck for forflyttningen i tre
variabler. Eftersom provytorna laggs ut i ett nord-sydligt rastermonster sker forflyttning alltid
I “rena” vaderstreck, (0, 90, 180 och 270 grader). Cirkelytan med 10 m radie, dar trad och
buskar inventeras, kan korsas av en polygongrans (med annat markslag), men da genomfors
inventeringen endast pa den del av cirkelytan som ligger inom den avsedda polygonen.
Faltinventeraren gor ingen beskrivning av delningen, eftersom den ska sammanfalla med
polygongransen i flygbildstolkningen.
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Figur 9. Cirkelprovyta som flyttas soderut fér att 3 m-ytan inte ska skéra en
markslagsgrans. Vitt omrade = grasmark.

Figur 10. Cirkelprovyta som flyttas dsterut for att 3 m-ytan inte ska sk&ra en markslagsgrans.
Vitt omrade = grasmark.

Smaprovytor laggs ut fran soder till norr i cirkuldra provytor sa att alla smaprovytor ligger
inom den stora ytans periferi (Figur 11; Figur 12). Markeringar ska finnas pa den matlina som
anvands for utlaggningen. | praktiken anvénder man sig av en matlina som slangs ut mot norr
fran provytans mitt. Mittmarkeringen pa métlinan placeras dver centrumpunkten och linan
stracks sedan ut. Artregistreringar gors aven i hela 3-metersytan, dar arter som inte har
patraffats i smaprovytorna registreras. Man kan alltsa presentera arters forekomst baserat pa
hela den 30 m? stora provytan, dar smaprovytorna framfor allt bidrar med ett detaljerat och
objektivt mangdmatt (frekvens) for arterna (Figur 13). Men man kan ocksa om man sa vill
presentera arters totalmangd baserat enbart pa forekomst i smaprovytor, exempelvis for
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jamforbarhet med uppféljningen av grasmarksnaturtyper i skyddade omraden, som ocksa
anvander smaprovytor med 0,25 m? area som en grundenhet i sin datainsamling (Haglund &
Vik 2010).

Figur 11. Smaprovytornas placering fran soder till norr i en cirkelprovyta med 3 m radie.

Figur 12. Faltfotografi med exempel pa provyta med position for
fem smaprovytor langs en 6 m lang linje.
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Figur 13. Exempel pa artforekomst i fem sméaprovytor och totalt i hela provytan (fyra tillkommande arter).

Rektangulara provytor

Vid inventering av linjéra objekt lampar sig rektanguldra provytor battre for att beskriva
miljon (Figur 14). Forutom for akerkanter i lansstyrelsernas inventering, anvands aven
rektanguldra provytor for inventering i patrullstigar i kraftledningsgator pa uppdrag av
Svenska kraftnat (Glimskar m.fl. 2016a), och det finns ocksa forslag till metodik for en
eventuell motsvarande inventering i vagkanter, som ar framtagen pa uppdrag av Trafikverket
(Glimskar m.fl. 2015c¢). Till skillnad fran for de cirkulara provytorna laggs smaprovytorna ut
diagonalt inom rektangeln, for att fanga in eventuell zonering inom omradet, och inte i en fast
nord-sydlig riktning (Figur 14).

Rektangelrikining

15m
°

\ J
i

10m

Figur 14. Rektangular provyta i dkerkanter, med 10 m langd i kantens eller stigens langsriktning. Bredden av
grasremsan i akerkanter kan variera mellan 1 och 5 m (se Figur 15).
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Den zon som avses for registrering av markvegetation och smaprovytor ar den grasremsa som
utgor akerren och akerkantsdike. Man maste alltsa dra en grans mellan denna grasremsa och
omgivande mark dven om den ocksa ar graskladd, exempelvis om akermarken gransar mot en
betesmark. For akerkanterna maste en anpassning goras till att zonen som ska inventeras kan
ha olika stor bredd. Bredden kan alltsa variera mellan 1 och 5 meter. Smaprovytorna placeras
sa att de ryms inom rektangeln.

| akerkanter (liksom i vagkanter) kan det finnas ett dike med eller utan vattenfara. Diken vid
akerkanter registreras om den vattenpaverkade faran ar minst 2 dm bred, eller om dikets totala
djup inklusive dikesrenar ar djupare dn 3 dm raknat fran den lagsta kantens hojd. Det innebar
att vattenfarans bredd ibland kan vara noll (d.v.s. vattenfara saknas). Om det finns en vatten-
fara som ar tydligt vattenpaverkad, sa registeras vissa dikesvariabler for att beskriva dikets
karaktar (t.ex. dess vérde som vattenmiljo eller dess dranerande effekt) och for jamforbar-
heten med smabiotopsinventeringen (Andersson & Glimskar 2013). For att diket ska
registreras maste ocksa nagon del av vattenfaran (eller dikets djupaste del, om vattenfara
saknas) finnas inom 5 meters bredd. Bredden av vattenfaran anges dock da for vattenfaran
som helhet, dven den del som rakar vara utanfér 5 m.Vattenvaxter finns med i den generella
artlistan for provytor, sa dar behovs inget tillagg. Tillaggsvariabler for akerkanter med
eventuella diken blir da:

e Graskantens bredd
e Dikets totaldjup

e Vattenfarans bredd
e Vattenfarans djup

Vid akerkanter galler klassningen av markslag kantens naromrade, inte sjalva dkerkanten,
eftersom den klassningen ar given fran borjan (undertyp Jordbruksomrade, d.v.s. anlagd mark
i anslutning till jordbruket; se Bilaga 1). Daremot kan det angransande markslaget vid kanter
variera och vara viktigt att kanna till.

Trad- och buskskiktet i rektanguldra provytor beskrivs med samma variabler som i cirkelytan
med 10 m radie. For trad- och buskskiktet bedoms alltid en fem meter bred rektangel fran
plojningskanten eller vagbanans kant, som helt eller delvis dverlappar med den inventerade
grasremsan (Figur 15). Avgransningen motsvarar da den femmeterszon som anvands i
smabiotopsinventeringen (Andersson & Glimskar 2013). For breda akerkanter far man dock
ingen beskrivning av omgivningen till grasremsan, utan det man far &r istallet en beskrivning
av naromradet till akerfaltets kant, inklusive grasremsan. Bedémningsytan for trad- och
buskskiktet &r storre an for markvegetationen, liksom for cirkelprovytorna. Vid patrullstigar i
kraftledningsgator, inom uppdraget fran Svenska kraftnat, bedoms en zon med 5 meter pa
vardera sidan om patrullstigens mittlinje, alltsa totalt 10 m bredd som inkluderar sjélva
patrullstigen. Det beror pa att vi antar att patrullstigens tillstand paverkas eventuellt trad- och
buskskikt pa bada sidor om stigen, medan akerkantens omgivning pa ena sidan normalt ar helt
fri fran trad och buskar (d.v.s. sjalva akermarken).
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Figur 15. Principer for avgransning av zoner och utlagg av smaprovytor i dkerkanter.

Vissa skillnader finns mellan de olika rektanguléra zonerna, eftersom det i akerkanternas fall
maste ske en anpassning till att zonen som ska inventeras kan ha olika stor bredd medan det i
patrullstigarnas fall, enligt Svenska kraftnats skotselrutiner, alltid kan forvéntas vara en tre
meter bred zon. Bredden av den graskladda remsan i akerkanter kan alltsa variera mellan

1 och 5 meter. Smaprovytorna placeras sa att de ryms inom rektangeln (Figur 15).

Reviderad artlista for falt- och bottenskiktsarter

Ett miljoovervakningsprogram for grasmarker har med nodvandighet stort fokus pa mark-
vegetationens struktur och artsammanséttning av vaxter. Dar finns ett starkt samband med
skétsel och markanvéandning, liksom med andra naturvarden som paverkas av mark-
vegetationen, t.ex. for manga insektsgrupper. Den metodik som anvandes under 2009-2013
anvande samma artlistor som kvalitetsuppfoljningen av angs- och betesmarker och NILS
(Sj6din 2013), som utgjordes av en generell lista som var tankt att tdcka in alla tdnkbara
naturtyper, fran kalfjall, via barr- och lévskogar till myrar och jordbrukslandskap. For varje
naturtyp var listan darfor av nédvandighet begransad, i synnerhet for jordbrukslandskapet, dar
artrikedomen av vaxter normalt ar stor i forhallande till naturtypernas areella utbredning. Till
detta kom ocksa en artlista med positiva indikatorarter som baseras pa det 60-tal arter som
anvandes i Angs- och betesmarksinventeringen (Jordbruksverket 2005). Den listan har sin
tonvikt pa arter knutna till naringsfattiga, beteshavdade och relativt torra marker, varav vissa
som raknas som goda indikatorer dock ar sallsynt forekommande i landskapet som helhet.

Nar vi nu har utvecklat en metodik som &r specifikt inriktad pa grasmarksmiljoer, har vi haft
mojligheten att anpassa artlistan efter vilka arter som &r vanliga och karakteristiska i dessa

miljoer, och utelamna t.ex. utpraglade skogs- och fjallvéaxter. Vi har dock fortfarande kvar ett
antal typiska myrvaxter i grasmarksprogrammet, dels for att det finns en anknytning till gras-

39



och starrdominerade strandvatmarker, dels for att vi raknar med att under kommande
programperioder inom regional miljoévervakning kunna ateruppta faltinventeringen i alla
typer av vatmarker.

Som underlag for att utvardera den befintliga artlistan och ta fram forslag till fler arter som &r
vanliga och viktiga i jordbrukslandskapet, har vi utgatt ifran den omfattande och represen-
tativt utlagda inventeringen inom projektet Floravard i jordbrukslandskapet, som genomfordes
i bérjan av 1980-talet (Svensson 1988). Dar inventerades karlvéxter i alla 6ppna-halvoppna
miljoer i jordbrukslandskapet i slumpvis utlagda omraden fordelade dver hela Gétaland och
Svealand. Den nya artlistan innehaller ungefar 280 arter av karlvaxter (se Bilaga 8), varav
drygt 120 fanns i den gamla artlistan. Av de 160 arter i listan som har mer an 100 observa-
tioner i floravardsinventeringen, sa ingick bara knappt hélften dven i den gamla artlistan.

Vart nya forslag innebar alltsa en férdubbling av antalet karlvaxtarter som ar vanliga i
jordbrukslandskapet. Av de karlvaxtarter som vi har utelamnat, sa har bara fem arter mer an
50 observationer i floravardsinventeringen. Som illustration har vi sammanstallt antalet
registreringar i floravardsinventeringen av de 30 vanligaste arterna i den gamla listan och i
listan av nytillkomna arter (Figur 16) och antalet registreringar i floravardsinventeringen av
befintliga och nytillkomna arter i grasmarksinventeringens lista (Tabell 10). Den visar att
manga av de nytillkomna arterna ar minst lika vanliga i landskapet som de vanligaste av de
som har funnits med i vara artlistor tidigare. Vi kan alltsa forvéanta oss att antalet
artregistreringar blir mer an férdubblat, och artantalsberakningar och analys av vegetationens
artsammanséattning kan baseras pa ett betydligt mer komplett och rattvisande artunderlag.
Risken att fa missvisande resultat for att manga arter i en provyta inte ar mojliga att registrera
minskar avsevért, och antalet "noll-ytor”, det vill sdga provytor dér ingen art i listan finns att
registrera, minskar ocksa. Detta innebéar forvisso en kostnad i form av 6kad tidsatgang, men a
andra sidan forbattras mojligheten avsevart att rattvisande beskriva vegetationens och
grasmarkstypernas innehall samt naturvardenas och arternas forekomst.

Tabell 10. Antal observationer i datamaterialet fran floravardsinventeringen
1983-1985 (Svensson 1988) uppdelat pa befintliga och nytillkomna karlvaxt-
arter i delprogrammet for grasmarker (Bilaga 8).

Arter i listan Befintliga  Nytillkomna
Summa observationer 44673 49632
Antal arter 124 157
Medel obs. per art 360 316
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Maskrosor Groe-arter ovriga

Rollika Ven-arter

Hundkax Angskavle/timotej

Revsmorblomma Dan (alla)

Hundaxing Kvickrot

Tuvtatel Baldersbra

Vanlig smorblomma Krakvicker

Johannesort Akerforgatmigej

Vitkldver Rodsvingel

Gulmara Grasstjarnblomma

Veke-/knapptag Mallor

Vitmara Plister (alla)

Angssyra Angssvingel

Daggkapor (alla) Gulvial

Algért Teveronika

Rodklover Honsarv

Smultron Akerviol

Krustatel Harkal

Blodrot Akerbinda

Knipp- + dngsfryle Vit-/trampgrde

Gokart Angs-/skogsviol

Humleblomster Snarjmara

Farsvingel Gatkamomill

Svartkampar Nysért

Vitsippa Hostfibbla

Grafibbla Grabo

Blabar Varbrodd

Lingon Alsikeklover

Brudbrod Falt-/varveronika

Midsommarblomster Revfingerort .

0 1000 2000 3000 0 1000 2000 3000

Figur 16. Antal artregistreringar i inventeringen Floravard i jordbrukslandskapet, som genomfordes ar 1983-
1985 (Svensson 1988) for arter i den reviderade artlistan for kérlvaxter (Bilaga 8). Den vanstra figuren visar de
30 arter som haft flest registreringar i SLU:s grasmarksinventeringar (det gemensamma delprogrammet for
grasmarker 2009-2013, Kvalitetsuppfdljning av angs- och betesmarker, MOTH grésmarker). Den hégra figuren
visar de 30 nytillkommande arter/artgrupper for karlvaxter som hade storst antal férekomster i floravards-
inventeringen.

| den nya artlistan har vi ocksa tagit hansyn till de kompletterande inventeringarna i hall-
markstorrangar och fukthedar, som vi under 2015 har genomfort pa uppdrag av Naturvards-
verket (Glimskar m.fl. 2015b). Vi har alltsa stravat efter att ta med ett stort antal av de arter
som raknas som karakteristiska eller typiska arter for dessa naturtyper, aven sadana som i en
mer generell inventering skulle réknas som alltfor ovanliga eller specifika.

41



Utveckling av falthanddatorapplikation

Nedanstaende lista visar de krav som har stallts pa den applikation som idag anvands for
datainsamling i grasmarker samt for smabiotopsinventeringen:

1.

© ok w

G N

Funktioner for att hamta upp data, koordinater och fotografier fran tidigare
inventeringstillfallen i samband med provyteetablering och datainsamling, samt att
visa dessa i relevanta skarmbilder.

Integrering av hardvarans inbyggda kamera och GPS for smidig hantering av
fotografier och koordinater (Figur 17).

Funktioner for att mata in data i specificerade skarmvyer (Figur 18).

Funktioner for att mata in data relaterat till geografiska objekt (Figur 17).

Funktioner for kontroller av inmatade varden mot givna rimlighetskriterier (Figur 19).
Funktioner for att specificera skarmvyer med ingaende variabelinmatningsfalt, dar
aven ingar hjalptexter och lankar till stodinformation (Figur 20).

Funktioner for att specificera arbetsflode och sekvenser av skarmvyer.

Funktioner for att specificera rimlighetskontroller for inmatade varden.

Funktionalitet for 4G-synkronisering mellan handdatorerna, till vilken knyts moéjlighet
till felkontroller for inmatade variabler.

Dessa ar nu samtliga pa plats, med undantag for punkt 9 dar ett system for synkronisering via
4G ska ersétta den befintliga bluetooth-synkroniseringen under 2016. Detta for att vi i hogre
grad an tidigare gar mot att arbetet inom den enskilda provytan gérs av en enda person, vilket
innebar att behovet av dverforing pa distans ar viktigare. Samtidigt ar nu 4G-tackningen sa
bra att den sallan leder till problem.

= " Ruta 895
Layers
Egen position
Fasta provytor
| Akermark Show g
Markslagspolygon Show
} Hallmark Show
Akerholme Show
Smavatten / Show :
margelgrav
Brukningsvag Show
Dikevatten Show
Stensubstrat Show

Artrikt Show

Vastorasal

vtal Birande Show

Figur 17. Eftersom alla data samlas in vid bestdmda platser i terrdngen, har vi valt ett “geo-centrerat” sétt att
valja arbetsuppgifter, dar alla arbetsmoment vljs och visas upp utplacerat pa en karta.
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W/ KAR REFERENS - TA BORT @ Griasmarker OSYNKAT: 10063 SYNKAV 7
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illgdnglighe illgéngli
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& e Havdbeskrivning Kan ej avgdras / ej aktuellt *
Grasstjarnblomma
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Gul fetknopp -
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Figur 18. Inmatningsskarmar finns av flera typer, men samtliga granssnitt har det gemensamt
att de bestar av en nedre inmatningsdel och en Gvre presentations- och redigeringsdel.

B Bete100

Den totala betesmangdsfordelningen
ska vara 100%

Save and exit

Back to page

Figur 19. Avancerade felkontroller finns inbyggda
och ska férhoppningsvis undanrdja majoriteten av
fel fore dverforingen av data till kontoret.
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Figur 20. Hjalp finns for narvarande i form av langa
forklarande texter i inmatningsmenyerna, men ocksa i form
av externa lankar till t.ex. artinformation pa internet.

Databas for variabler, instruktioner och statusinformation till
falthanddator

Vi har identifierat ett behov av att halla sasmman information i en arbetsdatabas (Figur 21).
Detta har bland annat fordelen att versionshantering forenklas och fragmentering av
information helt kan elimineras. Genom att ldgga variabler, manualinformation och
statusinformation i en central databas som alla externa enheter kan na, ar man saker pa att
forandringar kontinuerligt kommuniceras ut till samtliga enheter. Genom att man samtidigt
har en automatisk och kontinuerlig loggning av gjorda andringar, sa underlattas framtida
analyser av materialet.
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Smabiotoper och tillfalliga geo-objekt (ex. parkering, egen pos)

— —
- - — -~
- —
Iy - évrigt lika] Stiiﬂsﬁof_t-”?__ —— ~ - -
—_— —_— S \
—_ —_—— T T T ~
P Statusinfo Ruta ~\ \
~ \ \
- \
d \
Ve
Styrfiler(XML,CSV,genJson) |
] /
~
Arbetsdatabas/ |9
Insamlat faltdata-X Server \
‘ﬁattat faltdata-X \
Art-info: !
/
_____ /

— e — —

= Smabiotoper och tillfilliga gec-objekt &r information om vad och var objekt placerats ut i terréngen.

= Statusinfo Ruta ar information om vilka provytor som ar ogjorda, pabarjats eller fardigstallts. Detta galler aven hela rutor.
« Styrfiler(XML,CSV,geoJson) &r de styrfiler som beskriver variabler, fldden, felkontroller och positioner fér provytor.

* Flygbild+XML &r de foton som anvénds i appen som bakgrund fér utplaceringen av objekt + tillhérande XML-bildinfo.

= Insamlat faltdata ar databasen innehallande insamlade variabler.

« Réttat faltdata &r korrigerad databas som ska ut till samlarna.

» Fotografier provytor &r de foton som tagits i appen i samband med inventeringen.

- Art-info &r webb-sidor med information om arter som hamtas pa begéaran av anvandaren.

Figur 21. Utbruten bild av tdnkt kommunikation mellan falthanddator och server/databas.

| databasen for variabler, instruktioner och statusinformation ingar féljande information for
variabler, manualtexter och artlistor:

Variabler

e Variabelkod

e Namn

e Datum for inférande (och eventuell borttagning)

o Kilasser eller tillatet intervall

e Inventeringsmoment dér den ingar (t.ex. typ av provyta)

Manualtexter

e Utforlig forklaring i manualtext

o Kort hjélptext vid inmatningsfalt

e Variabler som den galler

e Andra teman som berors

e Andra tabeller eller verktyg med stddinformation
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Artlistor

e Svenskt namn

e Vetenskapligt namn

e Dyntaxa-kod

e Indikatorvarde (for t.ex. kalkpaverkan)

e Geografisk utbredning (t.ex. nordgréans)

e Inventeringsmoment dar den ingar (t.ex. karakteristisk art for fukthed)
e Lankar (t.ex. till hjalptexter och bilder pa externa hemsidor)

Erfarenheter av faltapplikationen fran faltsasongen 2015

Efter en del inledande problem under bérjan av féaltsdsongen 2015 har faltapplikationen
fungerat 6verraskande bra, i synnerhet med tanke pa att manga helt nya funktioner for
kartpresentation och positionering har utvecklats inom ramen for utvecklingsarbetet.
Positionering och stabilitet har varit mycket bra med relativt fa krascher. Flodesschemana har
utvecklats vidare under sdsongen, och vi har med tiden lart oss battre vad som upplevs
hjalpande eller stérande i falt. Exempelvis ar det en avvéagning nar man ska ha forifyllda
varden eller alltid tvingas att aktivt valja ett alternativ.

Som en konsekvens av forenklingarna och de integrerade funktionerna i plattan har méngden
materiel som behdver tas med i falt minskats dramatiskt. Detta for i sin tur med sig att
behovet av forvaring, hantering och vard av utrustning nu ar en brakdel jamfort med tidigare
metodik. Eftersom plattan ocksa kan anvéandas for manualinstruktioner och kommunikation
forsvinner aven majoriteten av all pappershantering och fragor kan stallas direkt fran falt via
ett flertal olika kanaler. Detta sparar stora belopp pa kontorssidan.

Kommunikationen med inventerarna har nést intill revolutionerats tack vare lattheten att
komma i kontakt med varandra direkt via plattan med e-post eller Google-talk. Uppdateringar
av applikation och styrfiler har ocksa fungerat mycket bra, med endast ett fatal problem under
sasongen. | nagot fall har problem uppstatt pa grund av att kontaktproblem med féalthand-
datorn har lett till korrupta filer, men dessa har alltid gatt relativt snabbt att 16sa. Synkroni-
sering till molntjanst har fungerat bra, utom i ett fall som dven det handlade om ett
instéliningsfel for synkroniseringsappen, som ar en separat kommersiellt tillganglig
applikation. Ovriga identifierade problem under féltinventeringen 2015:

e Kartmaterialet som presenterats har varit av for lag kvalitet

e De utskickade data for provytornas position har i vissa fall varit behdftade med fel
som i sin tur har lett till svaridentifierbara foljdproblem. Exempelvis har dubblerade
poster for provytor i utskicket lett till att anvandarna trott att de forlorat data.

e Installningsmenyn var nagot kranglig att forsta for inventerarna.

Fragan om kartmaterialets kvalitet under 2015 har till stor del haft att géra med att det for oss
har varit tidskravande att ta fram egna, skrdddarsydda ortofoton av hég kvalitet i ratt format.
Detta hoppas vi kunna forbattra framover. Till stor del har detta ocksa att gora med att var
inventering staller mycket hoga krav pa flygbildernas/ortofotonas kvalitet och uppldsning, for
att de ska kunna visas pa handdatorskarmen sa att de ar till storsta mojliga hjalp vid falt-
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inventeringen. Man behdver ha bra kontrast dven i starkt solljus, och man behéver kunna
zooma in starkt for att se dven diffusa grénser och strukturer. Framfor allt galler detta invente-
ingen av smabiotoper vid akermark, men aven som stod for positionering av provytor i
grasmarker och akerkanter.

Kartmaterialet kan forbattras genom att skapa bilder med hogre upplésning. Det vi ocksa tror
behdver goras &r att skapa ny funktionalitet dar anvéndaren sjalv kan vélja mellan ett antal
olika kart-bakgrunder beroende pa situationen. Ibland kan exempelvis en ekonomisk karta
vara av storre varde an en flygbild. Ett annat problem ar att vid vissa ljusforhallanden syns de
normalférgade bilderna samre. Detta vet vi att vi avsevart kan forbattra genom anvandandet
av ljusare kartbilder.

Data for provytepositioner som skickas ut maste skapas helt och hallet via skript istéllet for
delvis manuellt, som vi (pa grund av begréansad tid for tekniska forberedelser) behdvde gora
under 2015. Det bor ocksa kontrolleras att vissa kritiska parametrar alltid finns (t.ex. unikt id
och GPS-positioner i SWEREF99-format).

Erfarenheter av handenheterna

Den hardvara som i forsta hand anvants har varit Panasonics féaltanpassade och Android-
baserade enhet FZ-B2 (Figur 22). Denna ska vara sarskilt stottalig och har modifieringar for
att passa arbete utomhus béattre som exempelvis anti-reflexbehandlad skarm och vatten-
skyddade portar. Den har ocksa inbyggd mdjlighet att kora i ett sarskilt lage for “penna”
vilket ar en fordel vid arbetet med smabiotoper.

Figur 22. Panasonics faltanpassade och Android-baserade enhet FZ-B2

Intrycket av Panasonics enhet har varit blandat. Plattan har visat sig inte vara helt vattentalig,

utan imma har bildats pa insidan av skarm och kamera. Pekfunktionerna ar ocksa mycket

kénsliga for vatten pa skarmen, om man inte har ett sarskilt regnlage aktiverat. Aven i

regnlage ar den svararbetad i kraftigare regn. Batterierna ar utbytbara sa att man ska kunna
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byta till ett fulladdat under dagen. Trots det visade det sig att i slutet av s&songen, nar det blev
kallare och plattorna anvandes kontinuerligt, sa rackte inte ens tva fulladdade batterier fér en
full arbetsdag i falt.

Till de positiva sidorna hor att det ar stabila enheter med bra extrautrustning i form av
ritpenna och en genomtankt handrem. Laddningen gar mycket fort i vagguttag, och laddning
kan aven ske i bilen med sarskild laddare. GPS:en ér (till skillnad fran tidigare generation)
mycket bra. 4G har fungerat utmarkt och maéjliggjort en helt ny niva av kontakt med
inventerarna och en extremt smidig uppdateringsprocess av mjukvara och konfigurationsfiler,
som tidigare har varit omgjlig eller mycket kostsam.

Som jamforelse inkoptes ocksa en 7-tums vattentalig Sony-platta av standardmodell for
utvardering (Figur 23). Denna visade sig ha val sa bra skarm och var snabbare an Panasonics
modell. Den har ocksa vésentligt langre batteritid, &ven om batteriet inte kan bytas ut under
drift.

Figur 23. Sonys vatten- och dammskyddade enhet Xperia Z3 7°’

Sammanfattningsvis kan man sdga att eftersom priset &r jamforelsevis hogt for Panasonic-
plattan (som anda kostar mindre an halften av en Windowsbaserad identisk enhet), och det
dessutom kanns som om den inte ar riktigt fardigutvecklad, bor nya inkdp skjutas pa
framtiden. | den man vi behdver kopa in ytterligare plattor kommer Sonys modell att foredras,
framforallt pa grund av sitt véasentligt lagre pris och sin vattentalighet. Férdelen med Android
(Linux) som operativsystem &r att priset halls nere och konkurrerande modeller av hardvara
med Android som operativsystem blir fler och fler. Vi kan med enkelhet byta kontinuerligt,
utan alltfor hdga investeringskostnader.
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Datahanteringskedjan

Dataflode for flygbildstolkning, faltinventering och
datafdrvaltning

En borjan till arbetet med att utforma en effektiv och felséker datahanteringskedja ar att
beskriva flodet av data och information mellan de olika delarna av programmet, i synnerhet
mellan flygbildstolkning, faltinventering och dataférvaltning (Figur 24).
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Punktgitter 10 meter
Rutnat 100 meter
DATAINSAMLING | FALT:
l | | PROVYTEINVENTERING
/ / 7\
s GIS-BEARBETNINGAR server: \ [ st (raster) | |
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Figur 24. Schematisk bild av dataflédet for flygbildstolkning, framtagande av underlag for faltinventering,
datainsamling i falt samt réttning och lagring av data, fram till ett slutligt datavardskap dar informationen

tillgangliggors.

Traditionellt har det varit sa att datainsamling har gjorts med pappersformular. Nar de
faltanpassade handdatorerna tog Over slapp man det manuella 6verforingssteget till databasen,
men i allt vasentligt var det fortfarande “bara” ett formulér. I och med att tekniken nu har
utvecklats sa att fler funktioner finns integrerade i samma apparat har helt nya mojligheter
Oppnats, och vi har forsokt att tanka sa fritt som mojligt i designen av vart faltdatasystem. Vi
har insett att fokus for felkontroller och datakvalitet inte ska forlaggas till databasen, som
tidigare normalt varit fallet, utan istéllet inriktas pa att fanga problemen direkt vid insamlings-
tillfallet. Det dr en béttre princip att fanga felen omedelbart, medan de fortfarande gar att
atgarda till en rimlig kostnad. Dagens plattor har kraftfulla hardvara och ar mycket snabba
med att processa information. De kan dessutom vara konstant uppkopplade mot databaser,
webbsidor och aven mot varandra, vilket ger helt nya méjligheter for faltpersonalen att fa
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hjalp. Vi har borjat bygga upp den del av systemet som har med faltapplikationen som grund
och haller nu pa att skapa en stodstruktur for denna. Det nuvarande forslaget ser ut enligt
figurerna nedan (Figur 25; Figur 26). Nasta steg i arbetet med datakedjan for faltdata-
insamlingen (som redan har pabdrjats) ar att skapa en arbetsdatabas och en datamottagning
for data fran falt till kontoret.

|| Faltdata

GeoJSON

Daglig
c u
s sakerhetskop\grmg mot T
= molntjanst e

ArcGIS

Skikt

FTP WinSCP GeoJSON. FME

MySQL
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-~ 7| ServeriMySQL-DB

Rattningar
gar utigen

3

Automatisk och
manuell

kontroll av _
FieldPad data. Excel, med direkt
e databaskontakt via mySQL
Drive
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Excel |
Google Drive X
. I
Erbi datatest SLU-gemensamt
ES File Expl Godként fér import |
I
|
|

Database

2015

Analys _ 7
Externa — -Censur— — — P \yepb-server

Figur 25. Overgripande flode av data kopplat till faltdatainmatningen.
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Korrigeringar
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Datsbas av anvandare

Import

kontrolleras ftir
orimligheter

Figur 26. Schematisk bild av datacykel for faltdatainsamlingen. Kartunderlag och data for provytepositioner
("historiska data”) tas fram infor varje nytt omdrev. Dar bestdms vilka data som ska visas i falthanddatorn.
Féltdata samlas in, och felkontroller sker kontinuerligt direkt i plattan.

Utvecklingsprojekt for lagring och tillgangliggdérande av data

Inom det utvecklingsarbete som beskrivs i denna rapport, sa ingick att forbereda for ett nytt
projekt for att langsiktigt lagra, kvalitetssékra och tillgangliggora data fran lansstyrelsernas
uppdrag for grasmarker, vatmarker och smabiotoper. Vi har via SLU:s organisation for
verksamhetsomradet Fortlopande miljoanalys, dar det dven ingar utveckling och samordning
av gemensamma och samordnade kvalitetsdkrings- och datahanteringsrutiner (t.ex. Andersson
m.fl. 2013) fatt finansiering for ett sadant projekt som paborjas under hosten 2015. Syftet med
det nya projektet &r att skapa ett system dar:

o Data lagras och kvalitetskontrolleras pa ett sakert sétt.
e Data lagras geografiskt
e Data kan behérighetsklassas
e Data kan aggregeras och exporteras for olika analysbehov
e Behoriga externa anvandare kan na skyddade data
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e Aggregerade data kan nas av publika anvandare

Utvecklingsarbete gors i samarbete med SLU:s IT-avdelning. Institutionen for mark och miljé
och SLU Miljédatastod, med féljande arbetsmoment:

e Anpassning av databasstruktur

e Framtagning av leveransmall for data

e Funktion for rattningshistorik

e Funktion for dynamisk hantering av data i GIS

e Standardfragor i s.k. kub for aggregering och uttag av data
e Behorighetshantering

e Funktion for export av data

e Funktion for kontroll av nya dataleveranser

e Import av befintliga databaser

o Kvalitetssakring av befintliga databaser

e Medverkan i behovsanalys, kravstéllning och test
e Projektledning

Undersokningens databaser inklusive GIS-skikt 6verfors till Miljodata-MVM
(http://www.slu.se/miljodata-mvm), ett datasokningssystem som utvecklats gemensamt for
datavardskapen for Jordbruksmark och Sjoéar och vattendrag. Systemet &r forberett for att
kunna lagra data fran faltinventeringar, och for narvarande (hosten 2014) pagar ett projekt
(GISMOdb) dar data om odling och andra markuppgifter som samlas in inom miljoéver-
vakningen i typomraden och observationsfalt 6verfors till Miljodata-MVM.

Miljodata-MVM anpassas med funktioner sa att data kan kvalitetskontrolleras och vid behov
rattas. Data om aktiviteter och tillstand lagras med lagesbunden information. For aggregering
och uttag av data skapas en s.k. kub med ett antal forprogrammerade standardfragor som kan
kombineras pa en rad olika satt. Fragorna kan anropas fran andra program (Excel, jmp,
ArcGIS, Access, etc.) for vidare analys och kombination med andra data. Rutiner fér mer
generell forvaltning av systemet delas med andra datadgare i systemet. Externa anvandare
som vill ta del av detaljerade data kan tilldelas behdrighet efter prévning. Ovriga anvandare
far tillgang till aggregerade data via ett publikt webbgréanssnitt i Miljodata-MVM.
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Bilaga 1: Definitioner av markslag

For att 1asa mer om bakgrunden till indelningen och det vetenskapliga och internationella
sammanhanget till indelningen, se Glimskar & Skanes (2015).

Huvudtyper och undertyper

Terrester seminaturlig fodermark

Mark med grasmarksvegetation som ar lamplig att anvanda for bete eller slatter, men som inte
ar lamplig att ploja eller ar starkt praglad av tidigare akerbruk. Har ingar ocksa betespraglad
block- och h&llmark. Nar trdd- och busktackningen dverskrider 60 % ar vegetationen normalt
sa skuggpaverkad att ingen havdpraglad grasmarksvegetation kan finnas.

Havdad betes- och slattermark
Permanent betes- eller slattermark med grasmarksvegetation som havdas, men inte ar lamplig
att ploja och inte &r starkt praglad av pléjning och tidigare akerbruk.

Ohavdad betes- och slattermark
Permanent betes- eller slattermark med grasmarksvegetation som inte ar starkt praglad av
plojning, som lampar sig for bete eller slatter men som inte havdas idag.

Betespraglad block- och hiallmark
Block- och hallmark med tunt jordtacke (<10 cm) som inte har grasmarksvegetation men anda
tydligt paverkad av betesdrift. Ofta med tunt/paverkat bottenskikt, men kan ha vittringsgrus

Akermark och tidigare dkermark

Mark som &r eller har varit pléjd och anvéand fér odling av akergrodor eller vall, men som inte
har évergatt till skog eller annan anvandning an jordbruksdrift. Obrukad/ohavdad mark med
spontan igenvaxning évergar till skogligt markslag nar trad- och busktackningen 6verskrider
60 %.

Akermark med akerbruk/vall

Akermark som ingar i véaxtfoljden, med odling av &kergréda/vall, i tillfallig trada eller som &r
nyligen markbearbetad eller sddd. Har ingar aven energiskog och frukt-/barodling pa
akermark

Akermark med permanent bete/slitter
Akermark som lampar sig for pl6jning och véxtodling, men som idag inte pléjs utan anvands
for permanent bete eller slatter. Inga eller endast enstaka trad/buskar >1,3 m

Obrukad dkermark
Akermark som lampar sig for pléjning och véxtodling, men som inte anvands for &kerbruk,
bete eller slatter idag. Inga eller endast enstaka trad/buskar >1,3 m
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Tidigare akermark med permanent bete/slatter

Tidigare plojd mark som nu anvands for permanent bete eller slatter, men som inte langre ar
lamplig att pl6ja, pa grund av invéxning av trad och buskar eller alltfor fuktig/blét mark.
Tréadtackning <60 %.

Obrukad tidigare akermark

Oanvéand mark som tidigare har anvénts for pléjning och véxtodling, men som inte langre &r
lamplig att pl6ja, pa grund av invaxning av trad och buskar eller alltfor fuktig/blot mark.
Tradtackning <60 %.

Anlagd mark utom akermark

Mark som ar konstruerad eller bearbetad (normalt for ett specifikt syfte), med hardgjord mark
(asfalt m.m.), byggnader eller anlagd vegetation med planterade eller insadda véxter. Till
denna typ raknas inte akermark eller tidigare akermark enligt ovanstaende definition.

Jordbruksomrade
Anlagd mark i anslutning till akermark eller gardsmiljéer med funktion i jordbruksdriften
(d.v.s. inte bostadstomter), exempelvis akerrenar och gardsplaner.

Transportomrade
Anlagd mark med vag eller annan transportyta (jarnvag, parkering, hamn). Har ingar bade
vagslénter och kdrbana.

Bebyggelseomrade
Anlagd mark med bebyggelse for boende, offentlig eller kommersiell verksamhet, t.ex.
kyrkogardar, butiker, kontor

Industriomrade
Anlagd mark med industriell verksamhet, t.ex. smaindustri, verkstader, storskaliga grus- och
bergtakter

Rekreationsomrade
Anlagd mark med anléggning for rekreation, t.ex. golfbanor (inkl. golfbanedammar),
campingplatser eller idrottsanlaggningar

Terrester naturmark utom skog

Mark som inte ar anlagd och som halls 6ppen av andra orsaker an jordbruksdrift eller
skogsbruk. Har ingar bade mark som halls 6ppen av naturliga processer eller tunt jordtacke
(fjallnedar, rasmarker, naturlig block- och héallmark) och sadan som halls 6ppen av annan
mansklig anvandning, t.ex. skotta rekreationsytor pa naturmark, naturtomter, etc.

Naturlig block- och hallmark
Block- och hallmark med inget eller tunt jordtacke (<10 cm) utan pataglig betespaverkan.
Ibland tackt av blad- och busklavar, mossor eller ett tunt skikt av humus
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Annan mark praglad av hart klimat och/eller naturlig storning

Mark som halls 6ppen av naturliga processer eller tunt jordtacke. Har ingar fjallhabitat ovan
for gransen for produktiv skogsmark, block, hallar och klippor samt mark som stors av ras,
vinderosion eller andra naturliga storningar. Hit raknad dock ej 6versvamnings-paverkad
mark eller annan semiakvatisk mark.

Annan mark praglad av ménsklig storning eller mark-anvidndning

Mark som inte ar anlagd och som halls 6ppen av annan mansklig paverkan an jordbruksdrift
eller skogsbruk. Sadan mark kan vara ett inslag i omraden som domineras av anlagd mark,
t.ex. mindre naturomraden (glesa traddungar, naturtomter m.m.) inom campingplatser eller
bebyggelseomraden. Vaxtligheten &r i huvudsak spontant etablerad (inte planterad eller
insédd), men kan 4nda vara skétt genom t.ex. grasklippning. Akerrenar och végslanter vid
anlagda vagar réknas déremot till anlagd mark.

Naturmark med skog och/eller skogsbruk

Skogkladd mark utan anvandning eller som anvands for skogsbruk (t.ex. hyggen och
ungskog). Marken &r produktiv skogsmark med potential att producera 1 m3 per hektar och
ar, vilket ungefar motsvarar en grans av 60 % tradtackning. Har ingar inte anlagd mark med
tatt tradskikt, t.ex. i parker.

Terrester mark med skog utan tydliga spar av skogsbruk

Produktiv skogsmark med aldre, slutet tradskikt (td&ckning >60 %), som &r naturligt foryngrat
och inte bar tydliga spar av skogsbruk (omfattande avverkning, gallring eller underrgjning).
Har ingdr inte anlagd mark dven om det har tatt tradskikt, i t.ex. parker.

Terrester mark med skog med tydliga spar av skogsbruk

Produktiv skogsmark med tydlig paverkan av skogsbruk, genom avverkning, gallring/rojning
eller skoglig markberedning. Mangden trad och buskar beror pa stadium i skogsbrukscykeln.
Vid nyplantering av skogstrad pa mark som nyligen har varit akermark, raknas dock marken
som “tidigare akermark” tills trad- och busktackningen nar 60 %. Aven sadan mark raknas
som skogligt markslag om den &r starkt paverkad av skoglig markberedning.

Terrester mark med skog av igenvaxningskaraktar

Produktiv skogsmark med tatt trad- och buskskikt (tdckning >60 %) d&r trdden och buskarna i
huvudsak har etablerats spontant genom igenviéxning av tidigare 6ppen mark. Aven tidigare
anlagd mark kan foras hit, om den &r évergiven och igenvaxningen gar mot mer spontant
utvecklad vegetation.

Semiakvatisk mark med skog utan tydliga spar av skogsbruk

Denna klass definieras pa samma satt som motsvarande for terrester mark, forutom att den &r
patagligt vattenpaverkad, av 6versvamning eller hogt grundvattenstand. Gransen mot
oppen/halvoppen semiakvatisk mark gar har vid 60 % tradtackning. Denna grans motsvarar
ungefar det som man normalt brukar avse med begreppet “sumpskog”.

Semiakvatisk mark med skog med tydliga spar av skogsbruk
Denna klass definieras pa samma satt som motsvarande for terrester mark, forutom att den ar
patagligt vattenpaverkad. Semiakvatisk mark med skogsbruk &r ofta paverkad av dranering,
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eftersom vattenpaverkan hammar skogstillvaxten. Dock &r i detta fall paverkan inte sa stark
att den semiakvatiska prageln har forsvunnit.

Semiakvatisk mark med skog av igenvaxningskaraktar

Denna klass definieras pa samma satt som motsvarande for terrester mark, forutom att den ar
patagligt vattenpaverkad. Har kan ingd mark som ar dikad for skogsbruksandamal men déar
man har misslyckats med etablering av skogstrad, eller fore detta akermark som ar starkt
forsumpad och igenvéxt (t.ex. tidigare myrodlingar).

Semiakvatisk mark utom skog

Mark som har torvbildande vegetation pa grund av hog vattenmattnad i marken (myr) eller
som pa annat satt praglas och halls 6ppen av vattenpaverkan. Har ingar tidvis 6versvammad
mark vid strander, med eller utan vegetation. Gransen mot terrester mark gar vid hogvatten-
linjen ett normalar.

Torvbildande mark (myr) utom strinder

Oppen-halvoppen mark med aktivt torvbildande vegetation, dven sddan med tunt torvtacke (i
t.ex. rikkarr). Myrarna ar oftast topogena eller soligena, och darfor relativt naringsfattiga, ofta
med vit- eller brunmossor. Hit réknas dven torvtakter som fortfarande har forutséattning att
aterga till myr. Tradtackning <60 %.

Torvbildande mark (myr) vid strinder

Oppen-halvoppen mark med aktivt torvbildande vegetation och limnogen paverkan, vilket
medfor hogre naringstillforsel och ofta frodigare vegetation &n i annan myr. Torven kan
genom vag- och strompaverkan vara uppblandad med minerogent material.

Icke-torvbildande mark utom strander

Mark som halls 6ppen av annan vattenpaverkan an éversvamning vid strander och inte ar
torvbildande, exempelvis viss vattenmaéttad blot mark eller vatar och annan mark med starkt
véxlande vattenniva.

Icke-torvbildande mark vid strander

Mark som halls 6ppen av vattenpaverkan vid strander, men inte &r torvbildande exempelvis
vaxlande vattenniva, vagor, strommande vatten och isskjuvning. Har ingar bade naturligt
oppna strandangar och sadana som har (eller har haft) viss paverkan av bete och slatter, men
dar vatten anda ar en dominerande paverkansfaktor. Den Gvre gransen mot terrester mark gar
vid hogvattenlinjen ett normalar.

Semiakvatisk mark praglad av mansklig stérning eller markanvindning

Mark som halls 6ppen av annan méansklig paverkan an skogsbruk. Har ingar blét mark med
pataglig inverkan av réjning av vedvaxter i kraftledningsgatornas skogsgator. Hit raknas aven
de blctaste (semiakvatiska) delarna av havdade strandangar, som utan havden skulle éverga
till strandskog med t.ex. klibbal.

Akvatisk yta

Permanent vattentdckt mark (férutom anlagda bassdnger m.m. i anlagd mark). Gransen mot
semiakvatisk mark gar i princip vid lagvattenlinjen ett normalar, men dar den gransen ar svar
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eller omgjlig att dra vid ett enskilt besok, kan gransen av praktiska skal behdva dras vid den
faktiska vattenlinjen vid inventeringstillfallet (i brist pa battre information).

Akvatisk yta utom myrmosaik

Alla typer av permanent vattentéckta ytor som inte ligger vid myr, eller som kan vara
omgivna av myr men inte ar "sekundart bildade”. Har ingar t.ex. tjdrnar dar myrvegetationen
gradvis véxer in fran kanten. Bottnen utgors normalt av mineraljord, dy eller annat substrat an
torv. | sddana ytor kan vattennivan vaxla, och i oklara fall kan man bli tvungen att dra gransen
mot semiakvatisk mark (egentligen vid lagvattenlinjen) vid den aktuella vattenlinjen.

Akvatisk yta i myrmosaik

Permanent vattentackta ytor som ingar som en del i en myrmosaik. Har ingar i forsta hand
golar och flarkgolar som &r ”sekundért bildade” i torven. Dessa ar normalt néringsfattiga och
ligger helt omgivna av torv. Har ingar dock inte I6sbotten- eller mjukmattemyr som &r
tillfalligt vattentackt, d&ven om detta ibland kan vara svart att avgora.
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Bilaga 2: Generellt tolkningsfléde for jordbruksmark
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Bilaga 3: Avgransning av markslag inom vatmarker

Avgransa semiakvatisk mark

MKE: 1 ha och 10 m bredd

Indata: Myrdata frdn 2009-2014

Stoddata: Mastighetskartans ms-skikt
Hojddatagrid 2m+

JA

Ar ytterligare indelning mojlig
m.a.p. markslagens huvudtyper
i enlighet med MKE?

Var noga nar grans mot
anlagd mark karteras
eftersom denna gréns
ocksa ska bilda
linjeobjekt i karteringen
av linjara ingrepp.
Vatmarksobjekt som
delas av vag/jarnvag
raknas som separata
objekt.

Semiakvatisk
naturmark utom
skog?

Ange markslagets undertyp

och hydrotopografisk myrtyp
alt. icke-torvbildande
vatmarkstyp.

4

Dela in den semiakvatiska
marken i semiakvatisk mark
med skog samt 6ppen
semiakvatisk mark.

JA

A

v

Naturmark med skog
och/eller skogsbruk

Semiakvatisk naturmark
utom skog

v

Dela in m.a.p.

markslagets undertyper.

Ange typ.

Dela in m.a.p. markslagets
undertyper. Ange typ.

C )

.

v

v

v

Torvbildande mark
(myr) utom strander

Torvbildande mark
(myr) vid stréander

Icke-torvbildande mark
(myr) utom strander

Icke-torvbildande mark
(myr) vid stréander

v

Avgransa m.a.p. hydrotopografisk myrty
Se separat flodesschema. Ange typ.

"DC

Avgransa m.a.p. typ av icke-
torvbildande vatmark. Ange typ.

)

Avgransa delytor med <10 %

G(T. Ange KT for varje ytobjekt)
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Avgransning av hydrotopografisk myrtyp

Limnogent karr

| hela landet. Domineras av
sumpkarr (ibland Idsbottenkérr.

Vid sjb/vattendrag som &terkommande svammar éver?

En vélvd myr med bagformigt eller parallellorienterat
monster vinkelratt mot lutningsriktningen?

Ett tydligt monster av upphéjda strangar

varvat med lagre liggande blotare flarkar?

Smala tydliga
strangar av
karrvegetation?

Ett tydligt
natmonster?

JA

Strangflarkkéarr NE l
| Norrland, Dalarna, Natmosse

Véarmland och véastra
Vastmanland. Flarkar I Norrland.
och flarkgdlar oftast Karaktariseras av
av losbotten. ristuvestrangar. Holjor

med bléta

vitmossemjukmattor.

Allsidigt
vélvd?

Kupolmosse

| en smal zon precis norr om Li

norrlandicus. Tuvorna domineras av

tallmosse av ristyp och héljorn:

mjukmattevegetation. Golar kan finnas i
héljorna. Ofta kantskog av typen

tallmosse. Laggkérr saknas ell

svagt utvecklat. Ev lagg &r framst av

mjuk- och eller fastmatta.

imes

a av

er ar

Strangblandmyr

I norra Sverige ner till
Bergslagen. Smala upphéjda
strangar av ristuvevegetation,

varvade med karrgolv eller
flarkar av Isbotten (fastmatta,
mjukmatta och sumpkarr
forekommer). Ibland med inslag
av l&ga karrstrangar.

Mosaikblandmyr

Vanlig i Norrland. En
mosaik av mosse- och
karrelement som var och
en for sig ar < 0,1 ha.
Ofta som en kantzon
mellan ett
vatmarkskomplex och
omgivande fastmark.
Mossepartier av
ristuvevegetation. Karr av
fastmatta, mjukmatta,
I6sbotten eller
sumpkarrstyp.

——

Platdmosse

Har ett flackt och 6

delarna alltid med ka

tallmosse.

| Gotaland och Svealand.
mosseplan. | de vastra

och laggkarr. | éstra delarna
utgors kantskogen av

ppet

ntskog

Sluttande myr? Mer &n 2° /3 %?

Mosse, kraftigt
paverkad

Karr, kraftigt
paverkad

NEJ

JA

Kan ej tolkas p.g.a.
kraftig paverkan

Tuvor/strangar med
ristuvevegetation?

Sluttande hégmosse

Ytménstret ensidigt
eller solfjaderformat.
Tuvor av
ristuvevegetation eller
tallmosse av ristyp.
Héljor av fastmatta
eller mjukmatta.
Framst i Bergslagen
och pé sydvastsidan
av Sydsvenska
hoéglandet.

T—JA

e D

N EJ—f

| en svacka i terrangen?
Fastmatta och/eller mjukmatta
och/eller l6sbotten?

Diffusa strukturer? Eventuellt
tradkladd (vanligtvis med tall)?
Eventuellt ett smalt laggkarr?
Eventuellt svagt valvd?

JA
v

Sluttar mer &n
4° 17T %?

Svagt valvd mosse

I storre delen av landet.
Ovanlig i Norrlands inland.
Ofta som komponent i

myrkomplex.

Sluttande karr

| héghumida omréden med
kuperad terréng, eller i
samband med
grundvattenutfléde i sluttning. |
hela landet, men ovanliga i
landets syddstra delar.
Dominerar i de mest humida
delarna av Bergslagen, NV
Dalarna, V Jamtland och V/
Lappland.
En nordlig typ har langa laga
bankar av fastmattor
orienterade vinkelratt mot
sluttningsriktningen, och
daremellan horisontellt liggande

JAS

Plant kérr

I hela landet.

l6sbottensamhallen.

Backkarr

I héghumid kuperad
terréng i Bergslagen,
NV Dalarna, V'
Jamtland och V
Lappland.
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Bilaga 4: Definitioner for torvbildande vatmarkstyper

(myrar)

Definitionerna ar hamtade fran NILS flygbildstolkningsmanual (Allard 2012) och VMI
(Gunnarsson & L&froth 2009; jfr. dven Pahlsson 1998)

Hydrotopografisk Definition Hydrotopografisk

myrtyp myrtyp i VMI

Plant kérr ”lgenvaxning av mindre vattensamlingar i de Topogent kéarr
lagst liggande svackorna i terrdngen”. Horisontell, | och

plan yta (lutning < 2°/3%). Fastmatta, mjukmatta,
ibland I6sbotten. Hela landet.

Topogent karr i kustzon

Limnogent karr

Ligger i direkt anslutning till sj6 eller vattendrag.
Hela landet.

Topogent karr

Sluttande kérr

Lutning < 2-4°/3-7 %. Myren foljer det sluttande
underlaget. Hela landet, men sérskilt i héghumid,
kuperad terrang, inte sa vanlig i syddstra delen av
landet.

Soligent karr

Backkarr I backe. Lutning > 4°/7 %. HOog nederbord. Backkarr
Kuperad terrang. Berslagen, nordvastra Dalarna,
vastra Jamtland och vastra Lappland.

Strangflarkkarr En nordlig typ av sluttande karr (svagt till Strangflarkkarr

patagligt sluttande) — fastmattor och l6sbottnar i
en kombination. Parallella stréngar av fastmattor
som ddmmer upp stréngar av Igsbotten (flarkar,
flarkgolar). Stréngarna &r alltid orienterade
vinkelratt mot markens lutningsriktning. |
Norrland, Dalarna, Vérmland och véstra
Véstmanland.

Karr, kraftigt paverkat

Karret ar sa kraftigt paverkat av mansklig
aktivitet att kérrtypen inte kan bestdimmas.

Obestambart karr

Platdmosse

Allsidigt véalvd och flack 6ppen central del. De
centrala delarna utgors av ett flackt och 6ppet
mosseplan. Vanligtvis sjo som ursprung. Platan
ofta med golar, enligt VMI. | éstra Sverige utgérs
kantskogen av en tallmosse. Aterfinns i vastra
delarna av Gotaland och Svealand.

Plataformigt valvd mosse

Kupolmosse

I Bergsslagen och Gastrikland. Tydligt
koncentriskt valvd — mer konvex an platamossen.
Hogsta punkten ar centralt belagen pa mossen,
enligt VMI. Ett koncentriskt monster av tuvor och
holjor i periferin, mer likt ett natverk i mossens
centrala delar. Ofta kantskog, mer séllan laggkatrr,
alternativt svagt utvecklat laggkarr.

Koncentrisk mosse

Sluttande hégmosse

Ofta ett tydligt monster av parallellorienterade
eller bagformade strukturmaonster av
ristuvestrangar som ligger pa tvars mot
sluttningsriktningen, enligt VMI.

Excentrisk mosse och
Sluttande mosse

Svagt vélvd mosse

Oftast mer eller mindre skogskladda (t.ex.
tallmosse) och saknar tydliga ristuvestrangar,
enligt VMI. Till denna typ fors ocksa Mosse av
nordlig typ, som &r den vanligaste typen av mosse
i norra Sverige.

Svagt valvd mosse och
Mosse av nordlig typ

Néatmosse

Nordlig typ. Strdngarna bildar tydlig natstruktur.
Oppna eller tradbevuxna strangar. Liknar pa

Nordlig ndtmosse
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manga satt strangblandmyr, men saknar helt
karrinslag. Allt enligt VMI 2009.

Mosse, kraftigt paverkad

Mansklig paverkan sé stor att mossetyp inte kan
avgoras.

Obestambar mosse

Strangblandmyr

Kan vara svar att skilja fran strangflarkkarr och
mossar. Tuvorna ar hdgre &n hos strangflarkkérr
och har mossevegetation. Allt enligt VMI 20009.

Strangblandmyr

Mosaikblandmyr Kan vara svar att skilja fran strangflarkkarr och Blandmyr av mosaiktyp
mossar. Saknar tydliga strukturmdnster.
Innehaller mosse- och karrelement. Allt enligt
VMI 20009.
Palsmyr Fjéllnéra i norra Sverige, enligt VMI. Blandmyr av palstyp
Myrtyp svarbedémd Mansklig paverkan sa stor att myrtyp inte kan Obestambar myr

avgoras.
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Bilaga 5: Definitioner for icke-torvbildande vatmarks-

typer

Definitionerna ar hamtade fran VMI (Goransson m.fl 1983; Gunnarsson & Lofroth 2009; jfr.
aven Pahlsson 1998).

Icke-torvbildande Definition Vatmarkstyp i VMI
vatmarkstyp
Vatang Ar "starkt beroende av hivd i form av bete eller En delméngd av fukténg.
slatter och forekommmer ofta som inslag i dngs-
och hagmarker tillsammans med friska och torra De vatare delarna av VMI:s
angstyper” (Lénsstyrelsen i Norrbottens 1&n 2004). fuktang raknar vi som
semiakvatisk mark. De fuktiga
Natura-naturtypen Fuktidng med blatatel och starr delarna (t.ex. tuvtatelang)
réknar vi som terrester mark.
Vathed P& ”"magra, grova jordarter, ofta p& myrholmar eller | En delméngd av fukthed.
i dvergangen mellan myr och fastmark.
Vegetationen ar vanligen risdominerad och De vatare delarna av VMI:s
paminner ofta om mossens ristuvevegetation. | fukthed raknar vi som
fukthedarna finns ofta ett tunt torvlager ovan semiakvatisk mark. De fuktiga
mineraljorden. Fukthedarna kan &ven vara delarna raknar vi som terrester
havdbetingade pa samma satt som fuktangarna” mark.
(SNV 2009).
Vit | ”svackor i terrdngen dér den underliggande Tidvis 6versvammad mark av
berggrunden &r s tit att ingen infiltration kan ske. | véttyp
Da de vattenfylls vid regn blir vattnet darfor kvar
tills det avdunstar. En del vatar kan fa tillskott av
vatten fran omgivande mark och kéllor.
Vegetationen &r ofta osammanhéngande och
vatarna kan ibland ha utfallning av bleke” (SNV
2009).
Ovrig tidvis Inkluderar bade vegetationsfria ytor och sddana Tidvis 6versvammad mark av

vattentdckt/blottlagd
mark

med gles vegetation. T.ex. marker som inte langre
kan klassificeras som vating eller vathed for att de
inte langre ar lampade som fodermark.

gluptyp

Strandvatang/mad Strandvétang: "Den del av stranden som ligger De vatare delarna av limnogen
over medelvattennivan (den sa kallade strandfuktang och marin
landstranden), men som regelbundet 6versvdmmas | strandfuktang raknar vi som
vid hogvatten. Fuktiga forhallanden rader under semiakvatisk mark.
storre delen av aret. Vegetationen utgors
huvudsaklige[] av angsvaxter och torvbildning De fuktiga delarna (strax
saknas oftast.” (SNV 2009). ovanfor hégvattenlinjen ett

normaldr) raknar vi till
Mad: Véatmarksstrand med starr- och 6rtsamhallen. | terrester mark.
”Blétare an strandangen och forekommer
huvudsakligen inom vattennivéns normalvariation”
(SNV 2009).
Strandvathed Pa magra, grova jordarter vid strand. | fukthedarna | Marin fukthed och en

finns ofta ett tunt torvlager ovan mineraljorden.
Vegetationen &r risdominerad. Fukthedarna kan
&ven vara havdbetingade.

delméngd av fukthed.

Tidvis blottlagda
limniska och marina
sediment

"Vegetationsldsa sedimentbankar” (SNV 2009).

Tidvis blottlagda dlvsediment
och tidvis blottlagda sediment
vid hav
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Ovrig vatmarks- Vatmarker i strandzonen som inte kan foras till Vatmarksstrand vid sjo,

strand, inkl. nagon annan typ av Icke-torvbildande mark vid vatmarksstrand vid vattendrag
hégvassar strander, t.ex. glest bevuxen mark. Hit fors ocksa och marin vatmarksstrand
igenvéxta (med t.ex. viden) fore detta Hogvassar
strandvating, mad och strandvathed.
Hogvassar: Domineras av "hdgstarr, sévarter,
frakenarter eller bladvass och utsétts under vintern
for mekanisk paverkan av ismassorna” (SNV
2009).
Icke-torvbildande Vid och utom strand Obestambar vatmark
vatmark, kraftigt
paverkad

Vegetationstackta vattenomraden ingar ej i uppfoljningen, inte heller 6ppet vatten.
Foljaktligen utgar foljande VMI-klasser:

e Bevuxen sjo — de delar som har flytbladsvegetation
e Flygblads- och vattenvegetation

e Grund lerbotten

e Marin submers vegetation

e Marint restvatten

e Tjarn

o Blekesjo
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Bilaga 6: Inmatningsfléden for grasmarksprovytor

!

Label:Flyttat centrum

[FiyttNordSyd]

[FlyttAvstNordSyd]

[FlyttOstvast ]

[FlyttAwstOstVast |
I | [MarkslagUndertypFali] ]
L (] i
Label:Havdbeskrivning [ [MarkslagUndenypFali] ]

(

-| [HavdTyp)
[HavdStatus
] Y
[]
Label:Betesméangd

Exit

")

-| [VegHojdKart)
[VegHaojdMedel]

MAste summera till
[VegHojdHog) 100%

[VegSaknas] ]

3
[SolexpFaltsk | ]

¥

[Blockighet] ]

'

| [BlottadStenTackning) ]

[ [MarkStorning Tackning | ;-—>0-[ [MarkStoming]
-

I é Bér "vecklas ut” inom dialogrutan nér nagon form

av markstdrning eller deponi anges (annan an
“ingen").

—

[ [DeponiTackning] ]-q—ld—[ [DeponiTyp] J

0

Till fiiide 2
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Label: Skikttackning
[TotTradBulm]
[TotTradBu3m]
[TotTradBu7m]
[ TotTradBuvuxna )
négon >0
Y
(—\J
[TradForekomst]
Label: Trad/Buskbeskrivning }
{TradBuskArt} [ArtTackning ]
{TradBuskArt}[ArtMedelHojd] Nej

{TradBuskArt}[ArtAntal]

y

[ [RojningsTid] ]

¥

[ [BlomRikTradBusk] ]

[SkyddsVartFinns]

No

Till fidde 3
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Summan av samtliga visas i
summaféltet

Eftersom det skyddsviarda
trédet ocksa kan vara en laga
med tackning och antal =0
méste flodet passera dven
om téacking och antal &r noll

a_..l {Trad}[SkyddsVartTradDiam)]




Terminator

Label: Blomrikedom

[BlomRikTistelv]
[BlomRikArtv]
[BlomRikOwr]

i
Label: Faltskikistackning

[GraminiderTackning)

[OrterTackning]

[RisTackning]

[OrmbunkarTackning]
Y
Label: Férnatackning

[GramFarnal)

[LovForna]

[BarrForna]
&

Label: Moss-/Lavtackning

[OvrMossTackning]

[VitmassorTackning)

[BrunmossorTackning]

[BusklavarTackning]

[MarkLavTackning]
[BladlavTackning] ]

[ {StoraArter){ArtTackningStoral ]

| {SmaProvArt}[FinnsiSPY] I

!

- - Ytterligare arter som hittas utanfar smaprovytorna. Ska
Totalartlista [ {SmaProvArt}[FinnsYtterligare] ] iorifyllas med de arter som hittats i spy 1-5 fér att
undvika dubletter.
Exit
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Bilaga 7: Variabler for grasmarksprovytor

Typ av objekt
Grasmark
Akerkant
Kraftledningsgata
Patrullstig
Héllmarkstorréng
Fukthed

Provytetyp
Cirkelprovyta
Rektangulér provyta

Provytans riktning (akerkant)
0-360 grader

Provytans bredd (dkerkant)
10-50 dm

Har provytans centrum flyttats? (cirkelprovyta)
Nej
Ja

Flyttningsriktning (cirkelprovyta)
mot sdder
mot vaster
mot norr
mot oster

Flyttat avstand (cirkelprovyta)
0-30 dm

Tillganglighet (flédesstyrande)
Tillganglig
Véaxande gréda
Forbud
Hinder
Ras/brant
Oversvamning
Otillganglig vatmark
Nara tomt
Tat bebyggelse
Anléggning
Motorvag
Hot/avvisande

Kan markslaget bestdmmas?
Ja
Nej
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Markslag
11 Havdad betes- och slattermark
12 Ohavdad betes- och slattermark
13 Betespraglad block- och héllmark
21 Akermark med &kerbruk/vall
22 Akermark med permanent bete/slatter
23 Obrukad akermark
24 Tidigare akermark med permanent bete/slatter
25 Obrukad tidigare akermark
31 Jordbruksomrade
32 Transportomrade
33 Bebyggelseomrade
34 Industriomrade
35 Rekreationsomrade
41 Naturlig block- och hallmark
42 Annan mark praglad av hart klimat och/eller naturlig stérning
43 Annan mark praglad av mansklig stérning eller markanvéndning
51 Terrester mark med tydliga spar av skogsbruk
52 Terrester mark med skog utan tydliga spar av skogshruk
53 Terrester mark med skog av igenvaxningskaraktar
54 Semiakvatisk mark med tydliga spar av skogshruk
55 Semiakvatisk mark med skog utan tydliga spar av skogsbruk
56 Semiakvatisk mark med skog av igenvaxningskaraktér
61 Torvbildande mark (myr) utom strander
62 Torvbildande mark (myr) vid strander
63 Icke-torvbildande mark utom strander
64 Icke-torvbildande mark vid strénder
65 Semiakvatisk mark praglad av ménsklig stérning eller markanvandning
71 Akvatisk yta utom myrmosaik
72 Akvatisk yta i myrmosaik

Typ av havd
Kan ej avgoras / ej aktuellt
Bete av notkreatur
Bete av far
Bete av héstar
Bete av not och far
Bete av not och hastar
Bete av getter
Bete av hjortar
Bete av annat djur
Slatter
Grasklippning

Nar havdades marken senast?
Pagaende bete
Bete osékert
Inget pagéende bete
Slatter i ar
Slatter ej i ar
Upphord havd
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Vegetation <5 cm
Vegetation 5-15 cm

Vegetation >15 cm
Ovrigt (utan grasmarksvegetation)

00 %
10 %
20%
30 %
40 %
50 %
60 %
70 %
80 %
90 %
100 %

Ljusexponering

>95 % av areal
51-95 %
5-50 %
<5%

Antal block i 3-metersprovytan
0 st
1st
2 st
3-5 st
6-10 st
>10 st

Blottad sten/block/héll (inkl. skorplavar)
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %
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Stérning av markytan
Ingen stdrning
Storning av fordonsspar
Stérning av tramp
Gravning/rensning
Téktverksamhet

Tackning av stérningen
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Deponi med pataglig paverkan
Ingen
Gréavmassor
Hygges-/réjningsavfall
Ensilage/grés
Ovrigt/annat

Tackning av deponi
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Smabuskar och smatrad <1 m
Buskar och smatrad 1-3 m

Trad och buskar 3-7m

Storatrad >7m

0%
1-4%
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Tackning for art av trad och buskar (artlista)
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %
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Medelhdjd for trad- eller buskarten (artlista)
<lm
1-3m
3-5m
5-10m
10-20 m
>20m

Antal stammar 0,5 m av arten (artlista)
Inga stammar
1-5st
6-20 st
21-50 st
51-200 st
>200 st

Rojning
Ingen réjning
Innevarande tillvéxtsasong
Foregaende ar-ar 2
Ar3-5
Ar>5

Blomarea for trad och buskar
0 %o
1 %o

2-3 %o

4-5 %o

6-10 %o

>10 %o

Finns skyddsvart trad/laga?
Ja
Nej

Tradslag av skyddsvart trad (artlista)

Diameter av skyddsvart trad
40
50
60
70
80
90

100

110

120

130+




Blomarea Tistelvaxter
Blomarea Artvéxter

Blomarea for 6vriga arter
0 %o
1 %o

2-3 %o

4-5 %o

6-10 %o

>10 %o

Tackning av graminider
Tackning av Orter

Tackning av ris

Tackning av ormbunksvéxter
Tackning av graminidférna
Tackning av I6vforna
Tackning av barrférna
Tackning av vitmossor
Tackning av 6vriga mossor
Tackning av brunmossor
Tackning av busklavar
Tackning av marklevande bladlavar

Tackning av stenlevande bladlavar
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %

Tackning av stora faltskiktsarter (artlista)
0%
1-4 %
5-10 %
11-30 %
31-60 %
>60 %
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Finns dike (Akerkant)?
Nej
Ja

Dikets totalbredd
0-51 dm

Dikets totaldjup
0-21dm

Vattenfarans bredd i dike
0-51 dm

Vattenfarans djup i dike
0-11dm

Smaprovyta 1 (artlista)

Smaprovyta 2 (artlista)

Smaprovyta 3 (artlista)

Smaprovyta 4 (artlista)

Smaprovyta 5 (artlista)

Ytterligare arter i provytan (artlista)




Bilaga 8: Artlistor for karlvaxter, mossor och lavar i falt-

och bottenskikt

Tabell B1. Urval av faltskiktsarter for forekomst i smaprovytor och i hela provytan.

Adam och Eva
Ag
Alsikekldver
Andmat
Axveronika

Back-/brok-/varforgatmigej

Backglim
Backklover
Backnejlika
Backtimjan
Baldersbra
Bergglim
Bergror
Bergsyra
Blodnava
Blodrot

Blabar

Blaeld

Blaklint
Bla-/gullucern
Blasippa
Blasstarr
Blasuga

Blatatel
Bockrot
Borsttistel
Borsttag
Bred-/smalkaveldun
Brudbrod
Brudsporre
Brun-/nickskéra
Brunort
Brannassla
Buskviol
Cikoria
Daggkapor (alla)
Darrgréas
Duv-/sparvvicker
Dyblad

Dén (alla)
Ekbraken
Ekorrbér

Gokart
Hagfibblor
Harkl6ver
Harkal
Harmynta
Harsyra
Havssdlting
Hedsav
Hirsstarr
Hjortron
Humleblomster
Humlelucern
Hundkéx
Hundstarr
Hundéxing
Héackvicker
Hasthov
Honsarv
Hostfibbla
Jordreva
Jungfru Marie nycklar
Jungfrulin
Jattebalsamin
Jattegroe
Jatteloka
Jatteslide
Kabbleka
Kanadensiskt gullris
Kantig fetknopp
Kardborre-arter
Kattfot

Kirskal
Klasefibbla
Klockgentiana
Klockljung
Knapptéag
Knipp-/angsfryle
Knylhavre
Knégras
Kndlsmoérblomma
Knolsyska
Krustistel

7

Midsommarblomster
Mjolkort
Mjdlon
Myrlilja
Mallor
Moja-arter
Nattvioler
Nejlikrot
Nordisk stormhatt
Norrlandsstarr
Nysort

Odon
Ormbar
Ormrot
Parkslide
Pipror
Plattstarr
Plister (alla)
Préstkrage
Renfana
Revfibbla
Revfingerort
Revsmérblomma
Rosling
Ryssgubbe
Rodklint
Rodklover
Roédkampar
Rodsvingel
Rollika
Rorflen
Sandnarv
Sileshér-arter
Sjofréaken
Skavfraken
Skogshingel
Skogsfibblor
Skogsfraken
Skogsklover
Skogssallat
Skogsstjarna
Skogssav

Svalting
Svartho
Svartkampar
Svinrot
Séav/blasav
Teveronika
Tjarblomster
Topplosa
TrampOrt
Tranbér

Trift

Tréadstarr
Trédjon

Tulkort
Tuv-/stylt-/bunkestarr
Tuvsav
Tuvtatel
Tuwvull

Téatort

Vanlig smérblomma
Vass

Vasstarr
Vattenkltver
Vattenmara
Vattenpilort (flytande)
Veketag
Ven-arter
Videort
Vildlin
Vildmorot

Vit fetknopp
Vit néckros
Vit-/trampgroe
Vitklover
Vit-/tuvknavel
Vitmara
Vitsippa
Var-/smafingerort
Varbrodd
Varfryle
Varspargel
Vatarv



Fackelblomster
Femfingerort
Flaskstarr
Flockfibbla
Fyrkantig johannesort
Farsvingel
Féaltmalort
Falt-/varveronika
Gatkamomill
Getrams
Getvappling
Granspira
Gren-/brunrér
Groblad
Grusbracka
Gréabo

Gréfibbla
Gréstarr
Grésstjarnblomma
Groe-arter dvriga
Gul fetknopp
Gul nackros

Gul svardslilja
Gulk&mpar
Gullris

Gullviva
Gulméra
Gulsporre
Gulvial

Gasort

Gaddnate
Gokblomster

Krustatel
Krypnarv
Krakbar
Krakklover
Krakvicker
Kummin
Kvickrot
Kéringtand
Kaérleksort
Kérrfraken
Karrsilja
Karrspira
Karrsalting
Kérrtistel
Karrviol
Liljekonvalj
Lingon

Liten blaklocka
Liten fetknopp
Ljung
Luddhavre
Luddlosta
Lundgroe
Lupiner
Lanke-arter
Majbréaken
Majsmoérblomma
Majveronika
Majviva
Mandelblom
Mannagrés
Maskrosor

Skrappor (krus-/gérds-)
Skrappor (vatten-/hast-)
Skrappor (tomt-)
Skvattram
Slankstarr
Slatterblomma
Slatterfibbla
Slattergubbe
Smultron
Smaborre
Sméllglim
Smorbollar
Snarvinda
Snarjmara
Solvénda
Sommarfibbla
Sommargyllen
Sparv-/mjuknéva
Stagg

Stenbar
Stenmara
Stensota
Stinknéva
Stinksyska

Stor blaklocka
Stor fetknopp
Stormaéra
Strandklo
Strétta
Styvfibblor
Styvmorsviol
Sumpmara

Vaddklint
Vagtistel
Aker-/lvbinda
Akerbar
Akerfraken
Akerforgatmigej
Akerspargel
Akertistel
Akervinda
Akerviol
Akervadd

Akta johannesort
Algort

Alvixing
Angs-/kérrbrasma
Angs-/hiskallra
Angs-/skogskovall
Angsfriken
Angshaverrot
Angshavre
Angskavle/timotej
Angsklocka
Angsnycklar
Angssvingel
Angssyra
Angsull
Angs-/skogsviol
Angsvadd
Arenpris
Ogontrost-arter
Ornbriaken
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Tabell B2. Urval av bottenskiktsarter av lavar for forekomst i smaprovytor och i hela provytan.

Brosklavar
Filtlavar 6vriga
Gelélavar

Hedlavar (Islandslavar)

Masklav
Paskrislavar
Renlavar
Sipperlavar

Skinnlavar
Sndlav
Sprod-/korallav
Strutlav

Sacklav
Torsklavar
Tusch-/navellavar

Tabell B3. Urval av bottenskiktsarter av mossor for forekomst i sméprovytor och i hela provytan.

Bréannmossa Kalkmossor Nackmossa Sotvitmossa
Enbjérnmossa Klockmossor Palmmossa Spjutmossa
Gréashakmossa Knoppvitmossa Piprensarmossa Spérrvitmossa
Gruskammossa Kopparbryum Praktvitmossa Stor bjérnmossa
Gyllenmossa Korvskorpionmossa Raggmossor Tallvitmossa
Husmossa Kranshakmossa Rostvitmossa Tat vitmossa
Harbjérnmossa Krusmossor Sipperblindia Vitmossor 6vriga
Harnervmossa Kvastmossor Skogsbjornmossa Véggmossa
Héattemossor Myrbjérnmossa Sma roda vitmossor

Tabell B4. Urval av faltskiktsarter i hallmarkstorrang.

Adam och Eva Getrams Luddlosta Trift
Axveronika Grusbrécka Mandelblom Tulkort
Backtimjan Gréfibbla Revfibbla Vildlin
Back-/brok-/varforgatmigej Gul fetknopp Sandnarv Vit fetknopp
Bergglim Harklover Smultron Var-/smafingerort
Bergsyra Harmynta Sméllglim Varbrodd
Blodnava Kantig fetknopp Sparv-/mjuknéva Varspargel
Brudbrod Kattfot Stensota Akerforgatmigej
Femfingerort Knégras Stinkndva Akerspargel
Fyrkantig johannesort Kaérleksort Stor blaklocka Akerviol
Féaltmalort Liten bléklocka Styvmorsviol Akta johannesort

Falt-/varveronika

Liten fetknopp

Tjarblomster
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